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RESUMO

Essa tese objetiva analisar uma proposta de ensino e aprendizagem tendo como base dialogos
entre a teoria dos perfis conceituais e o0s trés momentos pedagogicos em modelo de fractal para
estruturar o momento pedagdgico de Organizacdo do Conhecimento. Optamos pela escolha de
trabalhar o conceito de energia nas propostas de ensino e aprendizagem considerando a ideia
de ontoconceito e que energia € um conceito unificador utilizado para organizar o tema gerador
que é desenvolvido em sala de aula por meio de trés momentos pedagogicos — problematizacéo,
organizacao, e aplicagdo do conhecimento. Existem estudos dedicados ao conceito de energia
por considerarem ser este conceito supra e pluridisciplinar que representa um componente
fundamental para a compreensdo da ciéncia. Segundo os autores, a compreensdo sobre energia
estd imbricada com outros conceitos e diversos contextos de uso, 0 que contribui para gerar
uma diversidade de formas de entender esse conceito. Nesse sentido, energia € um conceito que
foi objeto de diferentes propostas de perfis conceituais, que serdo considerados neste trabalho.
A partir da realidade dos sistemas de ensino, escolas, professores e estudantes estruturamos trés
momentos pedagogicos priorizando etapas propostas pela abordagem temaética freiriana,
aplicada ndo necessariamente para a constituicdo de um tema gerador, mas trabalhando
tematicas sobre energia associadas a varios contextos relacionados com a vida dos estudantes.
Para isso, utilizamos uma abordagem que transita entre a abordagem temética e a conceitual,
inserindo categorias freirianas como o dialogo e a problematizacdo na proposicao de atividades
didaticas e considerando diferentes modos de pensar a energia no processo de ensino e
aprendizagem. A partir desses arranjos teoricos, foi estruturada e aplicada uma proposta de
ensino organizada em trés momentos pedagdgicos que teve como base para analisar a
aprendizagem a perspectiva vinculada a teoria dos perfis conceituais, considerando dois
processos: (i) enriquecimento do perfil conceitual de um individuo (processo cognitivo), que
geralmente acontece no ambiente escolar pelo aprendizado de modos cientificos de pensar e (ii)
tomada de consciéncia da multiplicidade de modos de pensar que constitui o perfil e os
contextos em que podem ser aplicados com valor pragmatico (processo metacognitivo).
Levando em consideracdo a perspectiva pedagodgica freiriana, desenvolvemos situacdes
problematizadoras e encontros problematizadores, que trazem a problematizacéo, o dialogo, a
criticidade, a leitura de mundo, e a compreensdo das pessoas como seres historicos, como
categorias e pilares do ensino. E, vinculamos a estes momentos pedagdgicos bases da teoria dos
perfis conceituais pelas filiagdes ao sujeito histérico e dialético descritos na teoria histdrico-
cultural, no sentido de considerar a pluralidade de sentidos e significados nos processos de
conceituagdo. No momento da problematizacdo, para a discussdo de situacOes
problematizadoras foram utilizados videos, que introduziram tematicas associadas ao conceito
de energia, com a exploragdo de varios contextos em que o0 conceito esta presente. A partir da
analise das respostas e das falas dos estudantes a respeito do conceito de energia expressadas
nos encontros problematizadores e em registros escritos, pudemos organizar 0S momentos
pedag0gicos posteriores — a organizacao e aplica¢fes do conhecimento. No final das atividades,
fizemos uma entrevista com 0s estudantes para analisar as percep¢des deles sobre as
contribuigcdes que a proposta de ensino trouxe para sua formacéo profissional. Os resultados
mostram indicios da emergéncia de diferentes zonas de perfis conceituais de energia nos
diversos momentos pedagdgicos, 0 que sugere a ocorréncia de processos cognitivo e
metacognitivos (tomada de consciéncia da multiplicidade de modos de pensar sobre energia).
Assim, a articulacdo tedrica e metodoldgica da teoria dos perfis conceituais e 0s trés momentos
pedagdgicos apresenta potencial para propostas de ensino e aprendizagem de ciéncias.

PALAVRAS-CHAVE: Teoria dos Perfis Conceituais. Trés Momentos Pedagogicos. Energia.



ABSTRACT

This thesis aims to analyze a teaching and learning proposal based on dialogues between the
theory of conceptual profiles and the three pedagogical moments in a fractal model to structure
the pedagogical moment of Knowledge Organization. We chose to work with the concept of
energy in teaching and learning proposals considering the idea of onto-concept and that energy
IS a unifying concept used to organize the generating theme that is developed in the classroom
through three pedagogical moments — problematization, organization, and application of
knowledge. There are studies dedicated to the concept of energy, considering that this concept
is supra and multidisciplinary that represents a fundamental component for the understanding
of science. According to the authors, the understanding of energy is intertwined with other
concepts and different contexts of use, which contributes to generating a variety of ways to
understand this concept. In this sense, energy is a concept that was the object of different
proposals for conceptual profiles, which will be considered in this work. Based on the reality
of education systems, schools, teachers and students, we structured three pedagogical moments
prioritizing stages proposed by the Freirian thematic approach, applied not necessarily to the
constitution of a generating theme, but working on energy themes associated with various
contexts related to life of students. For this, we use an approach that moves between the
thematic and conceptual approaches, inserting Freirian categories such as dialogue and
problematization in the proposition of didactic activities and considering different ways of
thinking about energy in the teaching and learning process. Based on these theoretical
arrangements, a teaching proposal was structured and applied, organized into three pedagogical
moments, based on the analysis of learning from the perspective linked to the theory of
conceptual profiles, considering two processes: (i) enrichment of the conceptual profile of an
individual (cognitive process), which usually happens in the school environment by learning
scientific ways of thinking and (ii) becoming aware of the multiplicity of ways of thinking that
constitutes the profile and contexts in which they can be applied with pragmatic value
(metacognitive process) . Taking into account the Freirian pedagogical perspective, we develop
problematizing situations and problematizing encounters, which bring problematization,
dialogue, criticism, reading the world, and understanding people as historical beings, as
categories and pillars of teaching. And, we link to these pedagogical moments the bases of the
theory of conceptual profiles by the affiliations to the historical and dialectical subject described
in the historical-cultural theory, in the sense of considering the plurality of senses and meanings
in the conceptualization processes. At the time of problematization, for the discussion of
problematizing situations, videos were used, which introduced themes associated with the
concept of energy, with the exploration of various contexts in which the concept is present.
From the analysis of the students' answers and speeches about the concept of energy expressed
in the problematizing encounters and in written records, we were able to organize the
subsequent pedagogical moments — the organization and application of knowledge. At the end
of the activities, we interviewed the students to analyze their perceptions about the contributions
that the teaching proposal brought to their professional training. The results show evidence of
the emergence of different zones of conceptual energy profiles in different pedagogical
moments, which suggests the occurrence of cognitive and metacognitive processes (awareness
of the multiplicity of ways of thinking about energy). Thus, the theoretical and methodological
articulation of the theory of conceptual profiles and the three pedagogical moments presents
potential for science teaching and learning proposals.

KEYWORDS: Theory of Conceptual Profiles. Three Pedagogical Moments. Energy
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Me chamo Artur Torres de Aradjo, no momento de finalizacéo dessa tese tenho 31 anos,
sou casado e pai de trés filhos, nasci na cidade de Serra Branca e s fiquei I& por trés dias, pois
minha familia é de Sumé uma cidade do Cariri da Paraiba, desta forma sou Caririzeiro, néo
sertanejo.

Meus Avos foram agricultores, meus pais sdo professores, tive uma infancia e
adolescéncia pobre contando com a ajuda de meus avos e tios, mas ndo tenho do que reclamar
sempre fui bem acolhido pela familia, amigos e professores nessa jornada até concluir o
Doutorado e ser Professor Universitario Federal.

Com meus pais trabalhando passei grande parte da infancia com meus avos aprendendo
sobre a cultura do campo, plantio, criacdo de animais, cantorias de violeiros se desafiando no
repente, a simplicidade da vida e 0 amor da familia eram nossas maiores riquezas.

Naquela época o sonho das familias mais humildes era ter um filho ou neto doutor, €
claro que se referiam a ser médico, engenheiro ou advogado, recebi tanto amor de minha familia
que quis realizar o sonho deles, ndo aquele tipo de doutor que eles queriam e pensavam naquele
tempo, mas, um doutor que pesquisa e ensina sobre ciéncias e educacao.

Espero que de onde eles estejam possam ver que de alguma forma pude realizar seus
sonhos e estarem orgulhosos de mim, da mesma forma espero que meus pais, irmaos, tios,
esposa e filhos estejam orgulhosos, pois essa trajetdria requer muita dedicacdo e muitas vezes
ndo conseguimos presentes como deveriamos junto a nossa familia.

Meu Ensino Fundamental foi em escola publica, na quarta série (atual quinto ano) tive
0 privilégio de ter meu pai como professor, com ele aprendi muitas coisas de portugués,
matematica e geografia, que até hoje ainda utilizo no meu dia-a-dia e em minhas aulas, nessa
mesma série também tive o privilégio de escutar uma palestra do meu avd falando sobre suas
lembrancas politicas de &mbito estadual. Meu Ensino Fundamental séries finais foi na Escola
Agrotécnica de Sumé, onde pude aprofundar alguns aspectos da agricultura e da pecuaria, além
das disciplinas do curriculo regular.

Meu Ensino Médio tambem foi em escola publica e foi um momento importante, pois
eram os Ultimos anos para decidir qual profissdo queria seguir, como tinha afinidade com a
matematica, fisica e quimica, de cara ja sabia que queria ser professor de alguma dessas trés
disciplinas, e na ora de escolher optei por quimica, lembrei que quando era criangca misturava
um monte de produtos tentando fazer uma porcao secreta, uma vez também tentei ressuscitar
uma rd dando choques elétricos.

Aos 17 anos ingressei na Universidade Estadual da Paraiba no curso de licenciatura em

quimica em Campina Grande, durante a graduacdo conheci pessoas maravilhosas que me
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ajudaram em ambito pessoal e profissional, participei de PIBIC na &rea de quimica quéntica
computacional, fui professor de quimica em cursos de extensdo preparatorios para 0 ENEM, e
trabalhei como assistente administrativo no presidio do Serrotdo em Campina Grande, la tive a
oportunidade de ouvir e aprender muito com as historias de vida de muitos detentos.

Na graduacdo nasceu meu primeiro filho (menino), fiquei em Campina Grande para
estudar e minha esposa foi morar em Sumé, um lugar mais sossegado para criar filhos, durante
minha auséncia por conta dos estudos, minha mae e meu irméo acolheram e cuidaram da minha
esposa e do meu filho, que logo se tornou 0 xodo da casa e das minhas avos, e foi muito amado
e cuidado por todos da minha familia.

Um més ap0s concluir a graduacgdo ingressei no mestrado em quimica da Universidade
Federal da Paraiba em Jodo Pessoa, iniciei minhas pesquisas na area de quimica quantica
computacional, mas no meio do curso de mestrado migrei para fazer pesquisas na area de ensino
de quimica, nesta época fui professor do Ensino Médio em Jodo Pessoa e ja estava apaixonado
pela area de ensino, nesta época nasceu meu segundo filho (menina).

No ano seguinte ao término do mestrado, ingressei no doutorado em ensino das ciéncias
e matematica na Universidade Federal Rural de Pernambuco, no mesmo més ingressei como
professor substituto de ensino de ciéncias/quimica da Universidade Federal de Pernambuco
ambas na cidade do Recife, e ainda no mesmo més nasceu meu terceiro filho (menino).

Minhas atuagdes desenvolvendo estudos e pesquisas no doutorado, e como professor e
pesquisador da UFPE me proporcionaram momentos de reflexdo e aprofundamento no ambito
profissional.

Dois anos mais tarde passei em um concurso publico estadual para professor de quimica
da educacdo basica na cidade de Monteiro, retornei ao cariri paraibano, onde pude mais uma
vez me aproximar da educacdo basica e enriquecer minha experiéncia profissional, dois anos
mais tarde fui nomeado para o cargo de professor do magistério superior na Universidade
Federal do Triangulo Mineiro na cidade de Iturama e tive uma rica experiéncia trabalhando com
grandes profissionais da area de quimica e educagdo, um ano depois fui redistribuido para a
Universidade Federal Rural de Pernambuco para o campus de Serra Talhada no sertdo de
Pernambuco.

Em minhas pesquisas considero os sujeitos como seres historicos e culturais,
compreendendo que suas histdrias e o contexto cultural tem influéncia em sua formagao e nas
acOes que desenvolvem, desta forma apresento-lhes um pouco da minha histdria e cultura que
com certeza tiveram influéncia na minha trajetéria de vida (pessoal e profissional) até aqui, e

nos meus interesses de pesquisa.
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Esta proposta de tese de doutorado visa analisar as relagdes que podem ser estabelecidas
entre a Teoria dos Perfis Conceituais (TPC) e a dinamica de sala de aula em Trés Momentos
Pedagdgicos (3MP) para estruturar o momento pedagdgico de Organizacdo do Conhecimento
na perspectiva de fractais, como forma de desenvolver propostas de ensino e aprendizagem que
suportam a articulacdo entre as bases tedricas de Vygotsky, principal autor que fundamenta a
TPC, e Freire, principal autor que fundamenta os 3MP. A TPC e os 3MP tém suas bases
vinculadas por filiacGes a ideia de sujeito historico dialético desenvolvida nos trabalhos de Karl
Marx, tanto as ideias de Vygotsky quanto as de Freire consideram o contexto de vida dos
sujeitos no planejamento de propostas que visam 0 processo de ensino e aprendizagem de
conceitos.

A teoria dos perfis conceituais proposta por Mortimer (1994, 1995 e 1996) analisar a
heterogeneidade de modos de pensar e formas de falar sobre conceitos, fundamentada na ideia
de que um sujeito pode entender 0 mesmo conceito de diferentes formas, que podem ser usadas
em contextos apropriados. Cada modo de pensar um determinado conceito é definido como
uma zona de um perfil conceitual, caracterizada por compromissos epistemoldgicos,
ontoldgicos e/ou axioldgicos distintos. Modos de pensar podem estar associados a formas de
falar considerando que a producao de discurso envolve o sujeito e suas vivéncias no contexto
em que ele produz sentidos e significados.

As bases filosoficas e metodoldgicas do perfil conceitual estdo integradas a um quadro
que trata a aprendizagem das ciéncias como aprendizagem da linguagem social da escola que
ocorre a partir de interacdes discursivas em sala de aula, tendo a incorporacéo de outras teorias
em suas bases epistemoldgicas e metodoldgicas, tais como: (i) a perspectiva de linguagem do
circulo de Bakhtin que se constitui como base para a analise de formas de falar dos individuos;
(ii) a teoria de Vygotsky sobre o desenvolvimento de funcGes mentais superiores a partir da
perspectiva de génese e dominios genéticos, como base para compreender a aprendizagem; e
(iii) uma estrutura analitica proposta por Mortimer e Scott (2002, 2003) como instrumento de
analise das interacdes discursivas em sala de aula.

A dindmica dos 3MP foi proposta por Delizoicov (1982) para desenvolver Temas
Geradores em sala de aula que s&o obtidos a partir Investigacdo Tematica proposta por Freire
(2011), sendo sistematizada por Delizoicov (1982) em cinco etapas, descritas a seguir: (i)
Levantamento Preliminar é a etapa onde é investigada a realidade social dos estudantes,
recolhendo dados de fontes secundarias, documentos obtidos em 6rgdos governamentais e
outras instituicdes sociais, fazendo entrevistas com representantes, liderancas locais e pais de

estudantes contemplando a aproximagdo com as situa¢es vividas pelos estudantes; (ii)
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Codificagdo: andlise e escolha de contradi¢fes sociais vivenciadas pelos envolvidos; (iii)
Descodificacdo: as escolhas dessas situacOes significativas podem ser confirmadas e
sintetizadas em Temas Geradores; (iv) Reducdo Tematica: escolhas dos conceitos para
compreender o tema e planejamento de ensino; (v) Desenvolvimento em Sala Aula:
implementacdo das atividades didatico- pedagdgicas em sala de aula.

Na adaptacdo do trabalho em sala de aula com temas geradores para a educacgéo escolar,
que teve em sua génese a orientacdo voltada para uma educacao popular, Delizoicov (1982)
estruturou um modelo que denominou de “momentos pedagogicos”, e apresentou trés deles
com caracteristicas proprias e bem definidas, a saber: (i) Problematizacdo Inicial, que é o
momento de colocar o estudante em contato com o tema que seré abordado, no entanto, ainda
ndo é o momento de esclarecimentos, mas de sondagem do entendimento dos estudantes sobre
os conhecimentos envolvidos no tema; (ii) Organizacéo do Conhecimento, que é 0 momento
de sistematizar o conhecimento cientifico; e (iii) Aplicacdo do Conhecimento, que é 0 momento
em que os estudantes devem utilizar os conhecimentos que foram construidos na etapa anterior,
para resolucdo de problemas reais que sdo apresentados por meio de novas situacdes e pela
visitacao das situacdes apresentadas na problematizacéo inicial. Uma analise mais aprofundada
compreende que 0s momentos pedagogicos podem ser usados como um modelo de fractal, onde
cada momento pedagdgico é formado por problematizagdo inicial, organizacdo do
conhecimento e aplicacdo do conhecimento.

Desta forma o professor ndo escolhe um tema gerador aleatoriamente ou apenas levando
em consideracdo sua vontade, o tema gerador emerge da necessidade dos sujeitos em superar
suas contradi¢Oes sociais. Ao tentar levar a proposta de desenvolver as etapas da investigacao
tematica a professores de Quimica e Fisica em escolas publicas de educacdo basica
identificamos uma resisténcia dos professores consultados em participar do desenvolvimento
das etapas da investigacdo tematica freiriana, as principais justificativas desses professores
foram: (i) que a investigacdo tematica leva muito tempo para ser realizada e requer uma
dedicacdo de tempo para investigacdes fora do ambiente escolar, o que inviabilizaria essas
praticas por esses professores trabalharem em mais de uma escola ou trabalharem em escolas
integrais; (ii) outro ponto levantado pelos professores foi que eles tem conteudos curriculares a
serem cumpridos, e sdo cobrados pelas secretarias de educacdo e pelas gestdes escolares para
seguir e ministrar todo esse contetido, objetivando principalmente a preparacao dos estudantes
para 0 ENEM e para a Prova Brasil, e a realizacéo das etapas da investigacdo tematica acabaria
comprometendo o tempo destinado a desenvolver a maior quantidade possivel desses contetidos

curriculares.
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A partir da fala desses professores buscamos alguma forma de poder apresentar ou
desenvolver os trés momentos pedagogicos com esses professores que vivem essa realidade de
exigéncia por ministrar muitos contetdos curriculares visando preparacdo para exames
nacionais e para professores que trabalham em mais de uma escola ou que atuam no ensino
integral. Encontramos subsidios na proposta de Delozoicov, Angotti e Pernambuco (2011) de
compreensdo dos trés momentos pedagdgicos como um modelo de fractal.

Desta forma, organizamos uma proposta com foco em aspectos conceituais que pode
ser usada em sala de aula, visando o desenvolvimento do pensamento conceitual e a
potencializacdo dos processos de ensino e aprendizagem e a aquisicdo de conhecimentos, por
meio da reflexdo, criticidade, dialogo e problematizacéo.

Assim, nossa proposta visa articular a teoria dos perfis conceituais e 0s trés momentos
pedagdgicos para arquitetar a Organizacdo do Conhecimento estruturada em problematizacéo
inicial, organizagdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento.

A dindmica dos trés momentos pedagdgicos (Delizoicov, 1982), tem o didlogo como
génese do desenvolvimento de situacdes significativas para os estudantes, como uma alternativa
para transformacdo da realidade dos individuos, pela superacdo das contradi¢des sociais, com
acOes dos sujeitos na sociedade. Para que isso aconteca, o trabalho pedagdgico deve orientar
acOes para oportunizar aos estudantes a transi¢do da consciéncia real efetiva para a consciéncia
maxima possivel, como forma de alcangar a educacédo problematizador por meio do dialogo.

Para desenvolver articulacdo entre as bases da TPC e a dindmica dos 3MP, utilizaremos
a perspectiva de aprendizagem do programa de pesquisa com perfis conceituais descrita por El-
Hani e Mortimer (2007) que acontece a partir de dois processos: (1) enriquecimento do perfil
conceitual de um individuo (processo cognitivo), que geralmente acontece no ambiente escolar
pelo aprendizado de modos cientificos de pensar e (2) tomada de consciéncia da multiplicidade
de modos de pensar que constitui o perfil e os contextos em que podem ser aplicados com valor
pragmatico (processo metacognitivo).

Na problematizacdo inicial, que € uma etapa de analise da compreensdo dos sujeitos
sobre as situacOes reais que eles vivem, o professor terd4 condi¢fes de analisar os modos de
pensar dos estudantes a respeito de determinadas tematicas, no nosso caso em particular
utilizamos situacdes problematizadoras (usando videos e questdes) tratando sobre o conceito
de energia vinculado a varios contextos, como forma de acessar 0os modos de pensar e formas
de falar dos estudantes. Esta organizagdo do primeiro momento pedagdgico se configura como
uma articulacdo primeira entre a TPC e os 3MP, desta forma buscamos atingir parte do segundo

processo (metacognitivo) da perspectiva de aprendizagem descrita por EI-Hani e Mortimer
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(2007) que consiste na tomada de consciéncia da existéncia de outras formas de pensar o
conceito de energia.

A tomada de consciéncia da existéncia de outras formas de pensar esta relacionada a
aquisicdo de novas zonas do perfil conceitual, ou seja, os individuos devem se apropriar dos
elementos epistemoldgicos, ontoldgicos ou axioldgicos vinculados a zonas adquiridas. No
primeiro momento pedagdgico buscamos uma ideia de tomada de consciéncia da existéncia de
outros modos de pensar relacionada a percepcao da existéncia de outras modos de pensar, e da
importancia e necessidade de buscar adquirir outros modos de pensar visando uma melhor
compreensdo de fenbmenos que ocorrem na realidade, necessidade essa que sera suprida no
segundo momento pedagdgico ao desenvolver a sistematiza¢do dos contetdos relacionados a
novas zonas cientificas necessarias para compreensao de determinados fenbmenos vivenciados
pelos estudantes.

Para Freire (2011) a base para o processo de conscientizacdo é o dialogo, assim, na
formacdo da consciéncia critica necessitamos da mediacdo de outros sujeitos, ou seja, na
perspectiva freiriana tomamos consciéncia dos fendmenos sociais e naturais que acontecem na
realidade a partir do dialogo com os outros para conhecer as distintas realidades do mundo e
dos sujeitos como forma de ampliacdo da nossa compreenséo da realidade e que essa realidade
esta associada a distintos contextos. Ideias similares sdo apontadas por Mortimer e El-Hani
(2014) ao destacam que a teoria dos perfis conceituais pode proporcionar uma visdo holistica
da realidade.

Na organizacdo do conhecimento Delizoicov (1991) orienta para que nesse momento o
professor sistematize o conhecimento cientifico que sera necessario para a compreensdo das
questdes iniciais tratadas na problematizag&o inicial, no entanto, como forma de articular a TPC
com os 3MP utilizando a perspectiva de aprendizagem de El-Hani e Mortimer (2007),
apresentamos um texto desenvolvido a partir do capitulo 111 dessa tese, tratando sobre a teoria
dos perfis conceituais e as zonas dos perfis conceituais de energia.

A partir da analise das respostas dos estudantes na problematizacéo inicial foram
desenvolvidas aulas sobre o conhecimento cientifico de energia presente em diversos conteddos
de disciplinas como fisica e quimica vinculadas a zonas do perfil conceitual de energia que nédo
emergiram no primeiro momento pedagogico, visando a aquisi¢do de outros modos de pensar
cientificamente, desta forma buscamos atingir o primeiro e segundo processos da perspectiva
de aprendizagem descrita por El-Hani e Mortimer (2007) que consiste na aquisi¢cdo de novas
zonas do perfil conceitual de energia, tomada de consciéncia da multiplicidade de modos de

pensar o conceito de energia e seus contextos apropriados de uso pelo seu valor pragmatico.
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Na aplicagdo do conhecimento, foram desenvolvidas novas situagdes
problematizadoras, com novas questdes a respeito do conceito de energia e retomando ideias
de algumas questdes das situacdes problematizadoras da problematizacao inicial, com foco na
discussdo da energia em contextos distintos, como forma de analisar se o0s estudantes
conseguiram adquirir novas zonas do perfil conceitual de energia e utilizar esses modos de
pensar em contextos apropriados, buscando um caminho para relacionar elementos da TPC com
0s 3MP. Nesse momento pedagdgico buscamos atingir a confirmacéo do primeiro e segundo
processos da perspectiva da aprendizagem descrita por EI-Hani e Mortimer (2007) — adquirir
novas zonas e tomar consciéncia das relagdes em ter zonas e contextos.

Com isto, este trabalho pretende responder a seguinte pergunta de investigacdo: Como
podemos organizar uma proposta de ensino e aprendizagem de conceitos cientificos a partir

da articulacdo entre a teoria dos perfis conceituais e 0s trés momentos pedagogicos?

Essa questéo de pesquisa se desdobra nos seguintes objetivos:

GERAL.: Analisar uma proposta de ensino e aprendizagem para abordagem sobre energia, tendo
como base dialogos entre a teoria dos perfis conceituais e os trés momentos pedagdgicos, com

énfase na organizacgdo do conhecimento em uma perspectiva de fractais.

ESPECIFICOS:

1. Propor e desenvolver situacdes problematizadoras sobre energia, utilizando zonas de
perfis conceituais visando a emergéncia de diferentes modos de pensar em contextos
diversos, e para a estruturacdo dos trés momentos pedagdgicos;

2. Analisar processos de aprendizagem dos estudantes, a partir de emergéncia de zonas de
um perfil conceitual, em momentos pedagogicos distintos.

3. Analisar potencialidades e limitagdes da proposta de ensino e aprendizagem sobre
energia para uma abordagem plural e problematizadora no ensino de quimica/ciéncias,

com base nos processos vivenciados pelos estudantes.

O desenvolvimento das atividades planejadas aconteceu de forma remota por causa da
suspensdo de atividades presenciais devido a pandemia de COVID-19, o que dificultou a
execucdo das atividades e a coleta de dados no que se refere as interagdes discursivas entre 0s

estudantes.
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Essa tese estd organizada em cinco capitulos descritos a seguir.

No primeiro capitulo encontra-se os fundamentos tedricos e metodoldgicos da teoria dos
perfis conceituais, trazendo uma noc¢édo de sua estruturacdo, principais autores que sustentam
essa teoria e sua ideia principal a heterogeneidade de modos de pensar a respeito de conceitos,
discutimos a perspectiva de aprendizagem pela Otica da teoria dos perfis conceituais e seu viés
pragmatico.

No segundo capitulo encontra-se os fundamentos teoricos de ideias de Vygotsky
principal autor que fundamenta a teoria dos perfis conceituais e de ideias de Paulo Freire autor
que fundamenta a dindmica de sala de aula de trés momentos pedagdgicos, destacamos e
descrevemos as articulacdes e aproximacdes entre as ideias de Vygotsky e Paulo Freire, e
tratamos a respeito do desenvolvimento e fundamentos tedricos e metodologicos dos trés
momentos pedagdgicos.

No terceiro capitulo estd dedicado a Energia, esse capitulo justificamos nossa visao a
respeito de energia, entendendo que nessa tese energia ndo é um tema gerador, no entanto,
compreendemos que dependendo de como as atividades sdo organizadas energia pode estar
associada a uma abordagem tematica ou conceitual ou transitar entre as duas abordagem, esta
ultima sendo nossa escolha de trabalho, nesse capitulo justificamos a escolha por trabalhar com
energia, descrevemos os perfis conceituais a respeito de energia e como a energia é tratada pelos
trés momentos pedagogicos.

No quarto capitulo encontra-se a metodologia onde descrevemos que tipo de
metodologia adotamos nesta pesquisa, 0 caminho metodoldgico que tomamos, o contexto geral
da pesquisa, discutimos e descrevemos os elementos freirianos e da teoria dos perfis conceituais
que foram utilizados e articulados para propor situacdes problematizadoras e encontros
problematizadores, descrevemos a organizacao de nossa proposta de ensino e aprendizagem, e
descrevemos como foi a articulacdo entre ideias freirianas e a ferramenta analitica de Mortimer
e Scott para analisar os dados.

No quinto capitulo encontra-se os resultados e discussdes, nesse capitulo descrevemos
os fatores que influenciaram a aplicacéo da proposta de ensino e aprendizagem, como os dados
foram organizados, as etapas que foram desenvolvidas em cada momento pedagdgico, a analise
dos dados pela ética da articulacdo que propomos entre ideias freirianas e a ferramenta analitica

de Mortimer e Scott e desenvolvemos uma matriz de modos de pensar dos estudantes.
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CAPITULO I:
FUNDAMENTOS DA TEORIA
DOS PERFIS CONCEITUAIS
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Este capitulo tem o objetivo de apresentar bases tedricas e metodoldgicas que suportam
a teoria dos perfis conceituais. Esta teoria parte do pressuposto de que os individuos expressam
diferentes modos de pensar e formas de falar quando se referem a um unico conceito cientifico,
e essa heterogeneidade de ideias estd relacionada com os diversos contextos a que elas se
referem. Dessa forma, em discussdes promovidas em sala de aula, a expectativa é de que uma
diversidade de ideias possa emergir na fala de estudantes, o que implica em considerar que o
processo de ensino e aprendizagem tem uma dimensdo multicultural. A partir desse
pressuposto, faz-se necessario modelar essa heterogeneidade sociocultural associada aos
contextos especificos que povoam e constituem os processos de ensino e de aprendizagem,
possibilitando intervir dinamicamente em sala de aula e a construgdo da teoria dos perfis
conceituais que trata sobre ensino e aprendizagem de conceitos.

Inspirado no perfil epistemoldgico de Bachelard (1940), Mortimer (1994, 1995, 1996)
introduziu a ideia de perfis conceituais como formas de modelar a heterogeneidade de pensar e
falar em ciéncia nas salas de aula. Inicialmente, o0 autor acrescentou a proposicéo de Bachelard
a caracterizacdo de modos de pensar constituidos por compromissos ontoldgicos, alem dagueles
compromissos apontados no perfil epistemoldgico. Posteriormente, compromissos axioldgicos
também foram incluidos em propostas de perfis conceituais por Dalri (2010). Os perfis
conceituais séo entendidos como modelos da diversidade de formas de conceituar o0 mundo
usado pelos individuos para significar sua experiéncia (MORTIMER e EL-HANI, 2014). Na
perspectiva de trabalho com perfis conceituais, ndo ha uma pretensdo de que os estudantes
rompam com suas concepcdes prévias para aprender ciéncias, uma vez que se considera que
modos de pensar expressados na linguagem cotidiana sdo necessarios para a comunicagao na
sociedade. Essa ideia é compartilhada por Cobern (1996) quando apresenta o construtivismo
contextual (EL-HANI e B1ZZO, 2002).

Posteriormente as bases filosoficas do perfil conceitual afastaram-se das ideias de
Bachelard e foram integradas a um quadro que trata a aprendizagem das ciéncias como
aprendizagem da linguagem social da escola que ocorre a partir de interagfes discursivas em
sala de aula. Essa expansdo se deu pela incorporagéo de outras teorias nas bases epistemoldgicas
e metodologicas do perfil, tais como: a perspectiva de linguagem do circulo de Bakhtin, que se
constitui como base para a anélise de formas de falar dos individuos; a teoria de VVygotsky sobre
o desenvolvimento de fungdes mentais superiores a partir da perspectiva de génese e dominios
genéticos, como base para compreender a aprendizagem; e uma estrutura analitica proposta por
Mortimer e Scott (2002, 2003) como instrumento de analise das interagdes discursivas em sala

de aula.



29

Para discutir sobre as bases tedricas e metodoldgicas do perfil conceitual e sua relagéo
com o processo de ensino e aprendizagem de conceitos cientificos, primeiramente
apresentaremos a visdo de conceito que subjaz essa teoria, em seguida como se compreende a
aprendizagem a partir de perfis conceituais e finalmente como se organiza metodologicamente

a proposicgéo de perfis conceituais.

1.1 CONCEITO E APRENDIZAGEM NA PERSPECTIVA DO PERFIL CONCEITUAL

Na teoria dos perfis conceituais, 0s conceitos sdo considerados como parte de uma
linguagem natural ou sistema estruturado de conhecimento, como a ciéncia, e aponta que eles
sdo constituidos em um processo dinamico de conceituacao, que pode ser compreendido a partir
da perspectiva de pensamento conceitual, como proposto por Vygotsky. Nessa 6tica, conceitos
sdo entidades ou estruturas linguisticas externas a mente dos sujeitos, existentes em textos e
linguas, como construcdes sociais, que ndo se tornam estruturas inteiramente internalizadas. O
pensamento conceitual € entendido, entdo, como um processo emergente, sempre produzido
por meio de uma interacdo entre um individuo e alguma experiéncia externa. Ele tem sempre
uma dimensdo social e nunca é inteiramente interno ao sujeito (MORTIMER e EL-HANI,
2014).

Essa visédo se diferencia de outra que é comumente encontrada na literatura, na qual os
conceitos sdo considerados como entidades que sdo encontradas na mente dos sujeitos. Uma
importante mudanca ontoldgica na compreensao da natureza do envolvimento dos estudantes
com 0s conceitos esta articulada ao movimento de “compreender conceitos como entidades
mentais”, 0 que leva a pensar em processos mentais de conceituagdo, uma vez que conceituar
envolve meios de lidar com conceitos como construgdes sociais. Esse processo dinamico pode
ser entendido como uma das fun¢des mentais superiores de Vygotsky (1978).

Para compreender a constituicdo de um pensamento conceitual, a teoria dos perfis
conceituais utiliza a distincao feita por Vygotsky (1934,1987) entre sentido e significado. Este
autor considera o sentido de uma palavra como o agregado de todos os fatos psicoldgicos que
resultam em nossa consciéncia ao lidarmos com ela. O sentido tem uma formacao dindmica,
fluida e complexa, com zonas que variam em sua estabilidade. Para Vygotsky, o sentido é,
portanto, dependente de contexto. O significado, por sua vez, € muito mais estavel e repetivel,
oferecendo a possibilidade da intersubjetividade, do compartilhamento por duas ou mais
pessoas do significado de uma palavra, ndo obstante da variagdo no sentido que possam atribuir
aela (MORTIMER e EL-HANI, 2013).“Quando falamos de individuos que se apropriaram do
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significado de um dado conceito, isso quer dizer que o pensamento conceitual foi delimitado
por esse significado, como consequéncia dos processos de aprendizagem” (MORTIMER e EL-
HANI, 2014,p. 6, traducao nossa).

Na perspectiva da “lei genética geral de desenvolvimento cultural” de Vygotsky os
conceitos aparecem primeiro no plano social, como categorias interpsicologicas e
posteriormente no plano psicoldgico, como categorias intrapsicoldgicas (Vygotsky 1931/1981).
A partir dessa ideia, o pensamento individual se desenvolve por meio da internalizacdo de
ferramentas culturais disponiveis nas interac@es sociais, compartilhando conceitos e categorias
que podem ser usados para significar o mundo das experiéncias, dependendo da forma como os
individuos os utilizam para seu desenvolvimento (MORTIMER e EL-HANI, 2013).

Na interpretacdo de Vygotsky, deve-se rejeitar duas ideias: (1) de que as estruturas de
atividades internas sdo iguais as atividades externas, (2) e que essas estruturas ndo tém relacgéo.
A interacdo entre atividade interna e externa é o desenvolvimento ou a genética e consiste na
transformacéo de processos externos para originar processos internos (WERTSCH e STONE,
1985).

Segundo Wetsch e Stone (1985) para ndo confundir a internalizacdo para Vygotsky com
trabalhos desenvolvidos por Piaget é preciso considerar duas caracteristicas Unicas no trabalho
de Vygotsky: (1) a internalizacdo é desenvolvida por processos sociais; (2) mecanismos
semidticos principalmente os relacionados a linguagem estabelecem conexdo entre o externo e
o0 interno; o social e o individual. Estas duas caracteristicas sdo denominadas de origens sociais
e sdo os fundamentos da mediacdo semidtica.

E importante ressaltar que o processo de internalizagdo proposto por Vygotsky foi
desenvolvido no contexto do materialismo dialético, o que interfere na natureza do plano
interno, tendendo a estar mais proximo de formas abertas de linguagem em um contexto
comunicativo. Segundo Mortimer e EI-Hani (2013), ao longo do processo de aprendizagem, a
constituicdo de um plano interno de funcionamento é um processo dialético de
internalizagdo/externalizagdo em uma relagdo de desenvolvimento. No entanto, quando se lida
com signos que ja estdo consolidados no plano social, as fungdes internas tendem a formular
pensamentos que se afastam das formas que a linguagem adquire nas interagfes comunicativas.

A partir dessa perspectiva entende-se a mente ndo como algo material, mas processual
que relaciona cérebro, corpo e ambiente. Sendo assim, 0s processos ou fungdes mentais ndo sao
Unicas do cérebro, elas emergem da relagdo entre o cérebro, corpo e ambiente. Logo, conceitos
sdo estabilizados por meio de um discurso social que conduz & sua constru¢do, mudanga e até

mesmo ao seu desaparecimento. No entanto, em algumas situagdes, 0 pensamento conceitual
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mostra estabilidade de alguns significados compartilhados socialmente, em um processo
chamado de recorréncia. Ou seja, quando o individuo vivencia situacdes semelhantes, nas quais
0 cérebro evoca experiéncias ja vivenciadas anteriormente, sdo mobilizados significados que
adquiriram certa estabilidade nos planos social e interno.

Para Mortimer e El-Hani (2014) est4 estabilidade é tdo notavel que se tem a impressado
de ler em voz alta uma estrutura cerebral quando o individuo pensa conceitualmente. Para esses
autores, se lermos algo em voz alta, ndo estamos mobilizando uma estrutura fixa e definida em
nossos cérebros, mas estamos evocando alguma forma estruturada de processo interacional que
envolve cérebro, corpo e ambiente (social). Entender o pensamento conceitual como um
processo social leva a uma reflexdo que tem como ponto de parta a cognigéo situada.

A cognicdo situada tem seus fundamentos relacionados com as ideias de Vygotsky
(1986, 1988) e posteriormente associados a autores como Leontiev (1978) e Luria (1987).
Segundo Hendricks (2001), cognigéo situada ganha diferentes denominagdes nas mais diversas
perspectivas de pesquisa, sendo vinculada as ideias de aprendizagem situada, participacdo
periférica legitima, aprendizagem cognitiva ou aprendizagem artesanal, entre outras. Cescon
(2016) destaca que muitos trabalhos apontam para cognicdo situada considerando que o
conhecimento é situado, é parte e produto da atividade, do contexto e da cultura em que se
desenvolve e é utilizado. Para Daniels (2003) a cognicdo situada é a tendéncia mais
representativa e promissora da teoria e da atividade sociocultural.

Para compreender o aspecto da cognicdo situada que a teoria dos perfis conceituais
utiliza a partir da premissa de desenvolvimento do pensamento conceitual é necessaria a
compreensdo de trés teses que se tornam ideias fundamentais para a cognicdo situada. A
primeira tese destaca a ideia denominada “corporificagdo” que afirma que a cognicdo depende
tanto do cérebro quanto do corpo. A segunda tese destaca a ideia denominada de
“embebimento” que trata a atividade cognitiva como exploratoria de estruturas no ambiente
natural e social, tornando-se cada vez mais eficiente quanto mais carga cognitiva é transferida
para o ambiente por meio de acdes epistémicas (KIRSH e MAGLIO,1994), com o ambiente
operando como um modelo (BROOKS,1991) ou memoria externa (O’REGAN,1992) nas
tarefas cognitivas. A terceira tese trata da ideia de “extens@o”, em que as fronteiras da cognigéo
se estendem para além das fronteiras de organismos individuais.

Segundo Mortimer e El-Hani (2013), a cogni¢do humana pode ser compreendida como
interacional, mediada pela percepcao, acdo e linguagem a partir da relagdo entre o cérebro,
corpo e ambiente (social) e, dessa forma, ndo se limita apenas a um processo corpéreo, mas

também situacional. Nessa perspectiva se, nos processos cognitivos, ndo sdo consideradas a
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percepcédo e a agdo, o pensamento se torna vazio, com isso, 0 COrpo passa a desempenhar um
papel fundamental na atividade cognitiva.

Nesse sentido, € essencial compreender a relacdo da mente corporificada e embebida e
0 mundo que a embebe para compreender a cognicao, isso sustenta a visdo dialética da relagédo
entre externo e interno que pode ser formulada a partir do quadro teérico da cognicdo situada.
Como afirmam Robbins e Aydede (2009, p.6):

Parece natural pensar na cognicdo como um efeito de interacdo: o resultado, ao
menos em parte, de processos causais que atravessam a fronteira que separa o
organismo individual do ambiente natural, social e cultural. Para compreender como
o trabalho cognitivo é feito, entdo, ndo é suficiente olhar para o que ocorre dentro de
organismos individuais; nos precisamos considerar também as complexas transacdes
entre mentes corporificadas (embodied) e 0 mundo que as embebe (embedding).

Podemos dizer, dessa forma, que a aprendizagem se processa por meio de um
entrelacamento dialético entre a mente embebida e 0 mundo que a embebe. Assim, torna-se
dificil, mais uma vez, conceber a internalizacdo como a criagdo de alguma representacédo
inteiramente internalizada. E mais consistente como quadro geral assumido aqui compreender
esse processo como a criagdo de um plano interno de funcionamento por meio de um processo
desenvolvimental dirigido para o interior do organismo, por meio do qual internalizamos
relacBes sociais e semidticas por meio de nossa externalizacdo na comunicagdo e na interacao
social (MORTIMER e EL-HANI, 2014).

1.2 A TEORIA DOS PERFIS CONCEITUAIS

A teoria dos perfis conceituais é orientada pela ideia de que os individuos tém uma
diversidade de formas de ver, pensar e conceituar 0 mundo que sdo utilizados em diversos
contextos. Segundo Mortimer (1995, 2000) os perfis conceituais séo entendidos como modelos
de heterogeneidade de modos de pensar disponivel para individuos em um determinado meio
cultural para uso em uma variedade de contextos ou dominios. Na abordagem dos perfis
conceituais, cada modo de pensar & modelado como uma zona em um perfil conceitual,
estabilizado por compromissos ontologicos, epistemoldgicos e axioldgicos subjacentes ao
significado do conceito. Nessa perspectiva, a teoria dos perfis conceituais lida com a forma de
construcdo social de compromissos que formam conceitos, justificando a atribuicdo de
significados particulares para um conceito (MORTIMER e EL-HANNI, 2014). Essa
perspectiva toma por base a ideia de Berger e Luckmann (1967) que destaca a existéncia de
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diferentes formas de conhecimento que representam a realidade e a variedade de contextos
sociais. E, para que a comunicacao se torne efetivamente possivel, os conceitos e as categorias
disponiveis nas diferentes esferas do mundo sdo compartilhados de forma semelhante por um
namero de individuos.

Os perfis conceituais sdo formados por varias zonas e sd0 propostos para um
determinado conceito. Cada zona representa um modo particular de pensar sobre esse conceito,
relacionado a uma maneira particular de falar. Cada individuo tem seu préprio perfil conceitual
relativo a um conceito especifico. De acordo com a teoria dos perfis conceituais, é apenas a
importancia relativa das zonas que varia de pessoa para pessoa, enquanto as zonas S&o
compartilhadas por individuos em um determinado meio sociocultural, mantida por abordagens
socioculturais da acdo humana. Essas diferencas dependem das experiéncias vivenciadas pelos
individuos, uma vez que elas oferecem mais ou menos oportunidades para aplicacdo de cada
zona em seus contextos apropriados. Para exemplificar, pode-se destacar o conceito de massa.
A nocdo empirista trata a massa como algo que pode ser determinado com uma balanca, entéo
¢ provavel que essa no¢do tenha uma maior importancia no perfil de um quimico que trabalha
diariamente em um laboratorio quimico, que pesa amostras, do que uma nocao racional que
trata a massa como a relacdo entre forca e aceleracdo. Ja a nogdo racional de massa pode ter
mais valor para um professor de fisica que ensina as leis de Newton a cada ano em Vvérias aulas.
Nesse sentido, cada individuo possui uma ou mais zonas de um perfil conceitual diferente para
cada conceito, com pesos diferentes em cada zona, dependendo de experiéncias vivenciadas
por cada individuo (MORTIMER e EL-HANNI, 2014).

Uma importante questdo metodoldgica esta relacionada ao fato de que, enquanto 0s
modos de falar podem ser acessados tanto social como individualmente, apenas se tem acesso
a modos de pensar em termos sociais. Sendo a mente privada, s6 se pode conhecer o contetido
da mente de uma pessoa, quando ela expressa 0 que esta pensando por meio de alguma
linguagem. Partindo dessa anélise, acredita-se ndo estar lidando com o pensamento direto, mas
com o discurso. O quadro tedrico que fundamenta a teoria dos perfis conceituais, trata o
pensamento e fala como dialéticos e relacionados, assumindo que modos de pensar e formas de
falar sdo tdo interdependentes no individuo como eles estdo nas linguas sociais. A
interdependéncia dos modos de pensar e as formas de discurso seguem a ideia de Vygotsky de
que os planos interno e externo de funcionamento estdo dialeticamente relacionados
(MORTIMER e EL-HANNI, 2014).

O fato de que o plano interno de funcionamento s6 possa ser acessado por meio de

formas de falar traz determinagfes metodologicas. Para construir um perfil conceitual, deve-se
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considerar a grande variedade de significados atribuidos a um conceito e a diversidade de
contextos nos quais esses significados se estabilizam. Uma anélise dessa heterogeneidade de
significados pode ser feita considerando os diferentes dominios genéticos — sociocultural,
ontogénico e micro genético — propostos por Vygotsky em seus estudos sobre as relagdes entre
pensamento, linguagem e formacéo de conceitos (WERTSCH, 1985).

A teoria dos perfis conceituais busca, a partir desses dominios, 0s compromissos
epistemoldgicos, ontoldgicos e axioldgicos que estabilizam modos de pensar e formas de falar
sobre conceitos, permitindo individualizar zonas na construcdo de um perfil. Para identificar
esses compromissos, sao usados dados de varias fontes de forma dial6gica, com o cuidado de
colocé-los em articulacdo uns com os outros, Frequentemente, vem sendo utilizadas as
seguintes fontes: (1) fontes secundarias sobre a histdria da ciéncia e analises epistemologica do
conceito, que sdo particularmente Gteis para entender o significado no dominio sociocultural e
0 estabelecimento de compromissos ontoldgicos e epistemolédgicos que orientam o processo de
significar um conceito; (2) concep¢des alternativas dos estudantes, que sdo Uteis para
compreender o significado que faz no dominio ontogenético; e (3) dados reunidos a partir de
entrevistas, questionarios e gravacdes de interacdes discursivas em uma variedade de
significados que fazem contextos, principalmente em ambientes educacionais, que dao acesso
aos dominios ontogenético e microgenético (MORTIMER e EL-HANI, 2014).

Constituir zonas de um perfil conceitual é mais do que categorizar o discurso escrito ou
falado, uma vez que devem estar associados a cada zona 0s compromissos ontolégicos,
epistemoldgicos ou axioldgicos que as caracterizam, e eles ndo sdo dados de forma explicita
em enunciados ou declara¢fes. Com isso, é preciso investigar mais profundamente as ideias
expressadas nos discursos dos sujeitos para interpreta-las em termos desses compromissos.

O perfil de determinado conceito deve ser construido por um processo dialégico de
coleta e interpretacdo de dados estruturados pelas intencbes e procedimentos do pesquisador,
guiado por hipéteses fornecidas pelo dialogo entre suas fontes. E crucial introduzir nesta
abordagem varios procedimentos para controlar a qualidade da andlise, de tal forma que os
objetivos conceituais podem ser construidos com suficiente rigor e coeréncia. Caso contrario a
obteng&o das categorias e dos compromissos serdo meramente indutivos.

Para um conceito ser perfilado ele deve cumprir uma serie de requisitos: (1) ele deve ser
fundamental, ao inves de conceitos periféricos em uma determinada ciéncia; (2) ele deve ser
polissémico, uma vez que ndo haveria utilidade em fazer um trabalho arduo para construir um

perfil com poucos significados distintos; e (3) ele deve ser usado tanto na linguagem cotidiana
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como na cientifica, para que se possa construir um modelo de heterogeneidade de modos de
pensar e falar que podem ser usados na analise do discurso dos individuos.

Aceitar a ideia de perfis conceituais como expressao e estruturacdo da heterogeneidade
de pensamento implica reconhecer a convivéncia de dois ou mais significados para a mesma
palavra ou conceito, que é acessado e usado pelo individuo em contextos apropriados. A propria
ciéncia ndo é uma forma homogénea de conhecer e falar, oferecendo diversas maneiras de

interpretar o mundo. Como exemplo Mortimer e El-Hani (2014, p.18) trazem que:

0 conceito do atomo ndo se restringe a um Unico ponto de vista. Ao explicar varias
propriedades das substancias, os quimicos lidam com o 4tomo como uma esfera
rigida e indivisivel, como o 4&tomo de Dalton. As formulas estruturais utilizadas pelos
quimicos também representam 4tomos desta maneira, dispostos em moléculas. Este
modelo ndo é adequado, no entanto, para explicar varios fen6menos, incluindo a
reatividade quimica, onde séo utilizados modelos sofisticados, incluindo os derivados
da mecanica quantica. Além disso, ndo é sé na ciéncia que encontramos
heterogeneidade de pensamento. Inimeras "palavras cientificas" também séo usadas
nas experiéncias cotidianas e, consequentemente, mostram varios significados
diferentes dos compativeis com pontos de vista cientificos. Em um perfil conceitual,
isso significa que um ou mais modos de pensar que ndo sdo compativeis com os
cientificos estardo presentes.

Na teoria dos perfis conceituais, a aprendizagem pode ser compreendida como algo que
acontece a partir de dois processos: (1) enriquecimento do perfil conceitual de um individuo
(processo cognitivo), que geralmente acontece no ambiente escolar pelo aprendizado de modos
cientificos de pensar e (2) tomada de consciéncia da multiplicidade de modos de pensar que
constitui o perfil e os contextos em que podem ser aplicados com valor pragmatico (processo
metacognitivo). Para isso, é necessario oferecer aos estudantes uma viséo clara sobre como 0s
modos de pensar podem ser demarcados um do outro, e sobre quais modos de pensar sdo
apropriados para aplicacdo em contextos especificos. Em ambos os sentidos, pode-se falar de
evolugdo conceitual em conexdo com a teoria dos perfis conceituais. (EL-HANI e
MORTIMER, 2007).

O contexto em que a linguagem cotidiana mostra valor pragmatico conserva
significados diferentes dos cientificos, o que pode dificultar o ensino de ciéncias,
principalmente sobre concepcdes alternativas que sdo muito resistentes a mudanca. A partir da
teoria dos perfis conceituais, ha uma preocupacdo com o0 objetivo metacognitivo de tornar os
estudantes conscientes da multiplicidade de modos de pensar e seus contextos de aplicacéo, e
gue estes ndo sdo igualmente poderosos quando se trata de resolver problemas especificos.
Nesta perspectiva, a aprendizagem pode contribuir para identificar os contextos em que o modo

cientifico é a escolha mais apropriada e convincente.
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Compreendendo a partir da teoria dos perfis conceituais que a evolucdo conceitual aceita
a convivéncia de diversas concepgdes no mesmo individuo. Tendo o individuo a consciéncia
da diversidade de modos de pensar pode-se direcionar o ensino para contextos (cotidianos ou
ndo) em que as ideias cientificas tém valor pragmatico, devendo se estabelecer relacao entre os
significados cientificos e ndo cientificos de uma mesma palavra, desenvolvendo o didlogo com
diferentes formas de conhecimento.

Os fundamentos tedrico-metodoldgicos do Circulo de Bakhtin foram integrados a teoria
dos perfis conceituais por tratar do género do discurso e da linguagem social que auxilia na
identificacdo de formas de relacionar diferentes modos de pensar que ajudam na modelagem
das zonas do perfil conceitual, com diferentes formas de falar.

Para Bakhtin, um género de discurso ndo é uma forma de linguagem, mas uma forma

tipica de expressdo, sendo as linguas sociais:

pontos de vista especificos sobre 0 mundo, formas para conceituar 0 mundo em
palavras, especificando vistas de mundo, cada uma caracterizada por seus proprios
objetos, significados e valores (...). Como tal, eles encontrem-se e coexistam na
consciéncia de pessoas reais (BAKHTIN, 1981, pp. 291-292).

Para Mortimer e Scott (2003) a linguagem social esta relacionada a um ponto de vista
especifico, por uma posi¢do social ou profissional, enquanto o género do discurso esta
relacionado ao lugar social e institucional em que o discurso € produzido, reforcando a ideia de
gue nds compartilhamos modos de pensar e formas de falar que sdo usados para significar as
experiéncias dos individuos, assim, os estudantes devem aprender a linguagem social da ciéncia
escolar por meio de interagdes discursivas entre estudantes e professores comunicando a partir
do género do discurso da sala de aula.

A teoria dos perfis conceituais articulada a abordagem bakhtiniana para compreender
de forma dial6gica a multiplicidade de significados e contextos entre zonas do perfil conceitual,
concebe a aprendizagem em termos do preenchimento do discurso dos outros com nossas contra
palavras pela negociagéo de seus significados dentro de sua ecologia conceitual.

Os perfis conceituais podem se constituir como uma ferramenta heuristica forte para
analisar as dimens@es cognitiva e contextual do discurso. Eles estdo localizados, portanto, em
uma analise do polo de discurso estruturada em torno da relacdo entre modos de pensar, formas

de falar, e 0s contextos nos quais eles ganham sentido.
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1.3 UM VIES PRAGMATISTA NA TEORIA DOS PERFIS CONCEITUAIS

Sendo a teoria dos perfis conceituais um programa de pesquisa sobre ensino e
aprendizagem que considera em suas bases a aquisi¢cdo do conhecimento por meio da relacao
do individuo com o mundo, e extrapola os limites convencionais da escola, contemplando as
varias formas de compreender o mundo que nos cerca, acreditamos que o pragmatismo, que
tem um suas diversas vertentes filoséficas o foco na incorporagdo préatica e discursiva de
qualquer construcdo cognitiva humana, ofereca bases epistemoldgicas que possam ser
integradas a este programa de pesquisa.

Dando énfase epistémica ao significado e a verdade, o pragmatismo preconiza, que a
eficacia na aplicacdo pratica oferece parametros para a definicdo da verdade das declaracbes
(RESCHER, 1995). Do ponto de vista pragmatista, 0 ambiente cognoscivel e suas observacgdes
e explicagbes que construimos séo inevitavelmente conceituadas por nossas préaticas de
investigacdo. Ao mesmo tempo que o conhecimento esclarece também limita, por ndo ser capaz
de captar todas as caracteristicas do mundo. Essa natureza do conhecimento de gerar
possibilidades e, ao mesmo tempo, limitar nossa compreensdo é usada como base pelos
pragmatistas, para assegurar que o conhecimento deve ser julgado, pelo menos em parte, em
termos de sua utilidade (EL-HANI e PIHLSTROM, 2002; MITCHELL, 2003).

A partir destas ideias, na teoria dos perfis conceituais as conjecturas epistemoldgicas,
0S compromissos ontoldgicos, e a estruturacdo do conhecimento devem ser examinados em
termos de sua eficacia pragmatica total ou parcial, para tratar problemas reais em situacdes
especificas, podendo serem avaliados criticamente da 6tica de diferentes estruturas. Com base
nestes fundamentos podemos escolher que conhecimento ou teoria aceitar analisando sua
relevancia para a pratica, esse € o poder pragmatico de diferentes zonas de um perfil conceitual.
Consideramos que essas ideias afastam a teoria dos perfis conceituais de formas radicais de
relativismo ou de qualquer coisa radical e aproximam essa teoria do valor de uso de cada tipo
de conhecimento em contextos especificos (EL-HANI, MORTIMER e SILVA-FILHO, 2013).

A maxima pragmatica é uma ideia desenvolvida nos trabalhos de Peirce que contribuiu
para 0 pragmatismo se tornar uma doutrina filosofica substancial e também oferece uma base
filosofica adequada para a teoria dos perfis conceituais, ao ser compreendida como uma norma
para explicar o significado de conceitos e hipdteses fundamentadas em investigar os efeitos
empiricos que acdes teriam se as hipoteses fossem verdadeiras (HOOKWAY, 1995).
Diferencas reais de pensamento ou significado levam a possiveis mudancgas na pratica, essa

noc¢éo esta diretamente conectada a ideia de diferentes modos de pensar como preconiza a teoria
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dos perfis conceituais, com distintos significados e dominios de validade, fundamentada nos
impactos pragmaticos que esses modos de pensar tém para as formas de falar e maneiras de
agir.

Rescher (1995) aponta que Peirce inicialmente propde as implicacdes praticas de aceitar
uma ideia, em termo da prética experimental, posteriormente avanca na discussao tratando a
efetividade pragmatica como um meio de controle de qualidade da cogni¢do humana.

James (1907) foi bastante influente na histéria do pragmatismo, ao chamar a atencéo da
comunidade cientifica e filosofica para a doutrina desenvolvida por Peirce. desenvolvendo
bases filosoficas para o pragmatismo que se diferenciam em alguns aspectos das bases
elaboradas por Peirce que desenvolveu seu pragmatismo na direcdo a padrdes impessoais e
objetivos, enquanto James tratou o pragmatismo atribuindo elementos de subjetividade,
destacando o uso de critérios pragmaticos enfatizando o papel das ideias pessoais de eficécia e
sucesso, que pode ser particular e altamente subjetivo. Enquanto Peirce destaca as implicagoes
praticas de ideias para agentes abstratos e racionais.

Mortimer, Scott e EI-Hani (2009) apontam que no direcionamento das discussdes acerca
da teoria dos perfis conceituais, € necessario a articulacdo de um arcabouco tedrico entre as
premissas de Peirce que leva a uma discusséo sobre comunidades abstratas de agentes racionais
e o desenvolvimento da subjetividade de James sobre comunidades de individuos avaliando a
eficacia de ideias em termos de sua prépria satisfacdo. Isso, nos leva a acreditar que a ideia de
eficacia para o pragmatismo deve ser descrita com critérios usados em julgamentos feitos por
comunidades de pessoas particulares, ndo por agentes racionais obtidos por relacdes difusas da
vida real. Tendo também julgamentos que se orientam no sentido objetivo.

Na tentativa de desenvolver articulagcdes entre objetividade e subjetividade para o
pragmatismo, os trabalhos de John Dewey servem como ponto de partida para essas analises ao
propor que os fundamentos da investigacdo sdo definicbes de condi¢bes determinadas no
préprio curso da investigacdo, e postuladas em documentos formais por meio de indagagdes a
investigacdo, em que investigagbes futuras devem atender a esses critérios se quiserem
conceber reivindicagOes legitimas. Essas ideias contribuem para o desenvolvimento da filosofia
da ciéncia com a compreensdo de que as normas para a pesquisa cientifica deveriam ser
derivadas de estudos historicos sobre ciéncias e seus métodos, em que as formas logicas que
regulam as pesquisas cientificas foram desenvolvidas pelo préprio processo autocorretivo de
investigacdo (MORTIMER e EL-HANI, 2014).

A pesquisa além de gerar novos conhecimentos, também regulam novas regras de

producéo de conhecimento, que se alteram no decorrer do tempo. Pois 0os métodos utilizados na
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pesquisa sdo falhos em algumas situaces, podendo a analise da historia destas pesquisas
resultar em aprimoramento destes métodos ou desenvolvimento de novos meétodos mais
confiaveis. A ideias de que um bom metodo de pesquisa deve ser autocorretivo é uma ideia
fundamental da teoria de Dewey inspirada em Peirce, com a compreensao de que 0 método ndo
surge de regras logicas impostas de fora, mas no curso da histdria da pesquisa, por meio da
evolucdo dos préprios métodos (EL-HANI e MORTIMER, 2007).

E notdrio que Dewey nio trata 0 método cientifico de forma rigida, em que as regras
ndo sdo fixas e eternas, mas sdo alteradas a partir de formas habituais em que a investigacao
procede quanto as consequéncias do seu curso. Existe uma relacdo dialética entre as formas
I6gicas que organizam a pesquisa, que surgem de material experiencial, que introduzem novas
maneiras de trabalhar com materiais anteriores, que se desenvolvem e alteram 0s materiais que
as formas ldgicas originam (DEWEY, 1938).

A interpretacdo dada por Dewey ao conceito de “situagdo”, estabelece estreita relagao
as articulacOes propostas pela teoria dos perfis conceituais, ao definir que este termo se refere
a um universo contextual que proporciona vivenciar e produzir analises sobre objetos e eventos.
Uma situagdo é “um todo existencial qualitativo que ¢ tnico” (DEWEY, 1938, p. 122). Uma
situacdo é definida como problematica quando nédo esta definida quais tipos de respostas 0s
individuos devem dar em determinadas condicBes. Desta forma, os problemas selecionados
para serem investigados devem partir de situacdes reais, para ndo correr o risco de trabalhar
com situacGes desconexas a realidade dos sujeitos. Em direcdo ao desenvolvimento destas
praticas devemos definir no proprio curso da pesquisa, quais problemas serdo apresentados em
uma situacdo problemética que serd investigada. Assim, para investigar uma situacdo
indeterminada € necessario examinar quais os problemas que precisamos desenvolver, para
determinar a situacdo, mesmo que provisoriamente, devemos ter uma ideia de como tratar o
problema.

Estas ideias de bases pragmatistas estdo diretamente relacionadas a teoria dos perfis
conceituais, vinculadas a nogéo de diversas formas falar e modos de pensar, orientando modos

de agir em contextos especificos:

Todas as nossas experiéncias, julgamentos, pensamentos, etc., sdo pragmaticamente
embutidas em situacBes objetivas, e € em conexdo com elas que podemos tomar
decisdes sobre o que e como pensar, dizer e agir. Essa base pragmaética de nossos
modos de pensar e falar sustenta, na teoria do perfil conceitual, o objetivo de
aprendizado dos alunos em adquirir uma percepgdo consciente da diversidade de
formas de pensar e falar sobre um dado conceito e sua aplicacdo diferencial em
situagdes probleméticas distintas (MORTIMER e EL-HANNI, 2014, P.46, traducéo
nossa).
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Nas etapas de pesquisa, analisamos as situa¢Ges que formam um conjunto Unico em
termos qualitativos, uma vez que as situacdes englobam vaérias distingdes e relacdes deste
conjunto unificado, esta ideia é tomada por Dewey como estagio fundamental da investigacéo,
pois nos possibilita apontar objetos e eventos particulares, que ocorrem dentro de uma situagéo,
fornecendo meios de tratar a situacdo em relagdo ao problema. Quando os objetos ou eventos
da percepcéo sdo isolados de sua funcéo na direcdo de atividades bem-sucedidas beneficiando
seu uso, sdo classificados unicamente como cognitivos (DEWEY, 1938).

Desta 6tica nenhum objeto pode ser considerado isolado de conhecimento de uma forma
final e autossuficiente. Devendo ser interpretado em termos pragmaticos, como parte uma
situacdo com foco em fornecer orientacdo sobre o desenvolvimento do comportamento, para
gue a situacdo possa ser conduzida de forma gerar alguma resposta adaptativa. A partir da
relacdo do desenvolvimento do comportamento como consequéncia da investigagéo que Dewey
estabelece o conceito de “assertibilidade garantida” passando a utiliza-lo no lugar de “verdade”
(EL-HANI, MORTIMER e SILVA-FILHO, 2013).

A investigacdo como um processo autocorretivo que exige avaliacdo de técnicas e
normas por teste da experiéncia, em que o conhecimento € obtido como resultado desse
processo continuo de autocorrecdo de investigacao, que inicia com situacfes problematicas e,
quando bem-sucedida, é resolvida, chegando a um estado, que elimina a hesitacdo em agir.
Levando em consideracdo os diversos elementos da investigacdo, Dewey sugere que existe uma
estrutura comum de investigacdo, que pode ser encontrada tanto na ciéncia como no senso
comum (DEWEY, 1938).

O primeiro elemento dessa estrutura comum de investigacdo é a situacdo indeterminada
que deve ser gquestionavel, e que possamos buscar uma resposta para sua indagacao, tem uma
caracteristica Unica que estabelece dominio sobre os procedimentos que serdo utilizados na
investigacdo, essa situacdo indeterminada alguns mecanismos podem ser mais eficazes que
outros, isso estabelece os requisitos pré-investigatorios (EL-HANI e PIHLSTROM, 2002).

As situacdes sdo definidas como “precognitivas”, passando a serem “cognitivas” a partir
da investigacdo, que deve orientar seu primeiro resultado em descobrir por que a situacéo é
problematica. Quando indicamos que existe um problema para a investigar, parcialmente a
situacdo problematica é modificada para uma situacdo determinada. A maneira como aqueles
envolvidos em uma investigacdo cientifica, formulam um problema influencia as orientacGes
para sua resolucdo, selecionando quais dados serdo usados, atribuindo critérios de relevancia
de hipoteses e estruturas conceituais (EL-HANI e MORTIMER, 2007).
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Para Mortimer, Scott e El-Hani (2009) na determinagdo da solugdo de um problema,
primeiramente deve-se averiguar quais sdo os elementos de determinada situacéo, analisando a
situagdo problematica, estabelecendo os “fatos do caso”, ou seja, as condicdes que serdo
analisadas. A segunda exigéncia é descobrir uma solugédo provavel e pertinente proposta pela
definicdo das condicGes reais analisadas, & medida que a investigagdo se processa, a solucado
provavel potencializa sua capacidade de resolver a situacao problemaética.

Na teoria dos perfis conceituais uma ideia central estd em examinar e comparar modos
de pensar em relacéo as perspectivas de lidar com uma situacéo indeterminada, e antecipar as
consequéncias do uso desse modo de pensar para tornar a situacao determinada e eliminar nossa
hesitacio em agir. E dessa forma que a maxima pragmatica se fundamenta no esforco de
alcancar uma concep¢ao consciente sobre as formas que podemos pensar sobre uma situacéo e
como elas podem ser aplicadas de maneira favoravel (MORTIMER e EL-HANNI, 2014).

Para Dewey (1938), existe uma articulacdo dialética entre ideias e observagdes, quanto
mais os fatos do caso sdo determinados pela observacgdo, mais explicitas e pertinentes se tornam
as concepcgodes de tratamento do problema gerado pelos fatos, por outro lado, quanto mais
explicita a ideia, mais precisa se torna a execucdo da observacao e intervencdo para resolver a
situacao.

El-Hani, Mortimer e Silva-Filho (2013) discutem que a estrutura comum de
investigagdo proposta por Dewey ndo se configura como ateorica, pois, tanto 0s instrumentos
perceptivos quanto 0s conceituais sdo determinados na investigacao da situacdo problematica,
demonstrando caracteristicas que regulam o estabelecimento e o conteido desses instrumentos.
O material real tem seu significado determinado com fundamentos em um sistema conceitual
existente, enquanto a caracteristica da situacdo problematica determina quais instrumentos
conceituais sdo selecionados como tendo relacdo com a investigacdo particular que esta sendo
realizada.

Assim, percebemos que h& uma vantagem definitiva em ter estruturas conceituais
prontas para serem usadas quando sdo necessarias. Esta interpretacdo se articula com bases
filos6ficas da teoria dos perfis conceituais, uma vez que tais estruturas podem ser
compreendidas como modos de pensar sobre determinado conceito, e sua aplicacdo de forma
favoravel a situacdes problematicas, sendo satisfatoria a construcdo de um perfil conceitual com
disponibilidade de uso em determinada circunstancia sociocultural (MORTIMER e EL-HANI,
2014).

Essa proposta com base na maxima pragmatica, em que 0s instrumentos perceptivos e

conceituais se tornam verificaveis por sua eficacia em trabalhar juntos para chegar a uma
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situacdo uniforme e resolvivel, que seria o fim da investigagdo. Os fatos e ideias sdo
operacionais, pois instigam e dirigem outras operagdes de observacédo, que podem proporcionar
novos fatos e organizar os fatos selecionados em um todo coerente, mostrando o caminho para
a situacdo determinada que ¢ o fim da investigacdo e, em relacdo a ela, conhecer (pelo menos
provisoriamente) como agir (MORTIMER, SCOTT e EL-HANI, 2009).

As observaces reais sdo selecionadas e organizadas para cumprir tarefas especificas de
investigacdo, na qual a propria afirmacédo do problema aponta para um significado relevante a
solucdo da situacdo em questdo, servindo para testar sua validade. Os fatos do caso tém dupla
funcdo: descrevem o problema e fornecem material de prova a respeito de sua solugdo. Os
contetdos conceituais também possuem uma dupla funcdo, tanto no que diz respeito a
antecipacdo de uma solucéo plausivel quanto no direcionamento de operacdes observacionais
(EL-HANI e MORTIMER, 2007).

Para Dewey (1938) os fatos tratados de forma isolada ndo tém potencial evidencial, por
ndo serem capazes de se organizarem com outros fatos, a evidéncia é a observacdo real que foi
selecionada, descrita e organizada como resultado de sua interacdo dialética com as ideias.
Apesar do raciocinio nos permitir avaliar ideias para resolver problemas, é apenas
experimentando realmente as ideias no decorrer da investigacdo que podemos superar a
hesitacdo em agir. Ao organizar as ideias para observar fatos que ndo poderiam ser observados
a priori, e relaciona-los com outros fatos de maneira coerente, podemos analisar o
funcionamento efetivo das ideias. Este € um exame pragmatico dos resultados de uma ideia,
gue podem demonstrar sua eficacia pragmatica.

Dewey (1950/2001) descreve elementos que compdem a estrutura comum de
investigacdo como “caracteristicas gerais de uma experiéncia reflexiva”, ele ndo trata apenas
do método cientifico, mas de um construto mais geral. Apresentando as seguintes
caracteristicas: (i) perplexidade, confusdo, davida, devido ao fato de que algum individuo esta
envolvido em uma situacdo incompleta; (ii) antecipagdo conjectural - uma tentativa de
interpretacdo dos dados, atribuindo-lhes uma tendéncia para desenvolver certos resultados; (iii)
pesquisa criteriosa (exame, inspecdo, exploracdo, analise) de todas as possibilidades, que
definirdo o problema pesquisado; (iv) uma consequente construcdo da hipotese na tentativa de
torna-la mais precisa e mais consistente, por englobar uma variedade maior de fatos; (v)
posicionar-se sobre a hipotese desenvolvida como um plano de acdo que deve ser aplicado ao
estado atual das coisas, fazendo algo abertamente para aquisi¢cdo do resultado desejado e teste

a hipotese.
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Essas ideias estabelecidas com base nos trabalhos de Dewey se configuram como uma
forma avancgada de investigacdo, ndo podemos esquecer que ele discutia sobre a natureza desta
abordagem de forma mais geral, que trata sobre a producdo de conhecimento, aceitando que
pode ocorrer em situacdes diarias, desta forma o conhecimento cientifico nédo seria tratado como
um modelo geral de conhecimento, e deveriamos seguir o confiabilismo, compreendendo o
conhecimento de um ponto de vista mais amplo envolvendo crengas que sdo desenvolvidas por
meio de processos confiaveis, em que processos consolidados produzem crengas com maior
teor de verdade, ndo tendo razdes plausiveis para duvidar deste conhecimento. Nesta
perspectiva devemos incluir outros campos de conhecimento a investigacdo, o que é aceito
atualmente como objetivos de investigacdes desenvolvidas no ambito da educacdo cientifica
gue em determinados momentos os estudantes podem usar as ideias cientificas e em outros
momentos as ideias que foram desenvolvidas em suas experiéncias cotidianas (EL-HANI,
MORTIMER e SILVA-FILHO, 2013).

Ao estado das coisas resolvido (provisoriamente) apds a investigacdo leva a resolugdo
de um problema, nos fazendo sentir prontos para agir de acordo com os resultados da
investigacdo. No entanto, esse fato ndo assegura que a conclusao alcangada permanecera em
todos os casos, essa falha € uma caracteristica essencial para o adequado entendimento do
conceito de assertibilidade garantida, desta forma a investigacdo é um processo continuo,
sempre sendo refinada através de experiéncia publica continua. Deste modo a investigacdo
garante a assertividade, mas nunca a verdade absoluta. Assim, o conhecimento ndo € um sistema
de verdades. Mas nos conduziria a uma acdo, que nos emanaria confianca sobre ela
(MORTIMER e EL-HANI, 2014).

1.4 PRAGMATISMO OBJETIVO

Buscando uma articulacdo entre a comunidade abstrata de agentes racionais descritas
por Peirce e a comunidade de individuos usando padrdes pessoais para avaliar a eficacia das
ideias relatada pela subjetividade de James, podemos tratar de comunidades de pessoas que
tomam decisdes guiadas por critérios especificos. Em termos cientificos esses critérios podem
ser exatiddo, coeréncia, inteligibilidade, poder heuristico, poder explicativo, poder preditivo,
entre outros, um ou mais individuos podem usar esses critérios de diversas maneiras em varias
situacOes distintas, podendo conflitarem entre si, serem pensados e justificados, pois, diferentes
pesos podem ser concedidos a esses valores por diferentes individuos em distintas

circunstancias histéricas e culturais. Desta Otica, as escolhas e seus compromissos em relagao
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ao conhecimento e seu uso para agir no mundo, ndo sdo puramente objetivos ou subjetivos,
sendo considerados valores epistémicos, ao invés de regras ou algoritmos de escolha
(MORTIMER e EL-HANI, 2014).

Para Kuhn (1977) esses critérios, mediam parte do processo de aceitacdo de teorias,
ideias e abordagens para resolver problemas, mas néo esclarecem qual escolha deve ser tomada
em relacdo a sua aceitacéo.

Inicialmente os termos “objetividade” e “subjetividade” sugerem diferenca entre um
conhecimento que estabelece 0 mundo como ele é e o conhecimento que reflete apenas uma
opinido individual. Mesmo sendo cauteloso o uso dos conceitos de objetividade e subjetividade,
existe uma distin¢cdo muito importante a ser feita, entre um julgamento de tentar resolver uma
situacdo baseada nas proprias opinides ou buscar a resolucdo baseado em um resultado de
investigacdo (EL-HANI, MORTIMER e SILVA-FILHO, 2013).

Kuhn (1977) considera que existe uma convergéncia entre o uso distinto de duas formas
de compreender o termo "subjetivo™, uma estaria ligada a ideia de se opor ao termo "objetivo”,
enquanto outra vinculada a ideia de se opor ao "julgador”. A segunda forma de compreender a
subjetividade descrevem caracteristicas para abordar a escolha pela teoria como subjetiva,
alegando que a opgéo por uma teoria seria uma questdo de psicologia de massa, muitas vezes
sua visdo é interpretada como uma privacdo da ciéncia da objetividade. Embora sua
interpretacdo seja orientada por valores e ndo por regras e algoritmos, a escolha da teoria ainda
pode ser objetiva.

Segundo El-Hani e Bandeira (2008) na interpretacdo das ideias de Kuhn devemos
considerar uma das aplicacdes usuais do termo subjetivo, a “questao de gosto”, as questdes de
gosto tém caréater de ndo estarem abertas a discussao, situacdo essa que se diferencia da escolha
de uma teoria por cientistas, em que eles podem dialogar sobre suas escolhas e sobre os
julgamentos que eles efetuam sobre as teorias. Neste caso 0s julgamentos dos cientistas sao
orientados por valores compartilhados, sendo provavelmente aplicados de formas distintas em
situacOes especificas, no entanto, isso também pode ser dialogado, mesmo quando as escolhas
ndo foram baseadas em valores compartilhados, esses valores ainda podem ser discutidos na
comunidade cientifica. Apds as determinacfes das escolhas ainda tem critérios sendo aplicados
e um julgamento sendo feito. Ndo temos uma situagéo subjetiva no sentido de que néo é critica,
apenas uma questao de gosto.

A partir disso, ndo podemos afirmar que a ideia de que as escolhas sobre o conhecimento
ndo sdo orientadas pelo valor epistémico, que deve ser compreendido de forma socio historica,

implicando que essas decisdes sejam “subjetivas”, principalmente se esse termo € de alguma



45

forma oposto a “julgamento”. Assim, esses valores podem apenas orientar, mas nao determinar
a escolha, em que o julgamento possa ser analisado criticamente e justificado. Compreender
que as escolhas sobre o conhecimento séo sécio historicamente fundamentadas podendo ser
discutidas como “objetivos” e “racionais” (EL-HANI e MORTIMER, 2007).

Trazendo a nogdo de “racionalidade” para o debate, compreendemos que os individuos
podem ser convidados a explicar suas escolhas, descrevendo as bases que fundamentam seus
julgamentos, podem ser definidas como “racionais”. Mesmo que as escolhas sejam tomadas por
individuos envolvidos em articulaces socialmente embutidas, ainda podemos considerar uma
decisdo racional e objetiva, com critérios sendo aplicados e julgamentos sendo feitos. Partindo
desta compreensdo, a escolha de um modo de pensar, falar e agir pode ser racionalmente
orientada por critérios que podem ser discutidos e avaliados. Mortimer e El-Hanni (2014, p. 58)
(traducdo nossa) destacam que “Nesse sentido, quando escolhemos uma ideia, uma teoria, um
modo de pensar, um modo de falar, uma maneira de agir, etc., hd um julgamento sendo feito
que ndo ¢ totalmente subjetivo nem feito de forma abstrata”. Assim a objetividade ndo esta
ligada a proposi¢oes, mas a atividades humanas (SHRADER-FRECHETTE e MCCQY, 1994).

Em articulacdo com os fundamentos da teoria dos perfis conceituais os fatores que
devem ser usados para conceber julgamentos, inclusive sobre a eficicia pragmatica de
diferentes modos de pensar e falar, sempre devem ser situados e inspirados pelos contextos
sOcio historicos nos quais eles sdo construidos e utilizados, de modo que devemos estar
comprometidos em debater nossas escolhas e motivacdes, ao fazer isso, podemos alcancar a
objetividade que nos € possivel, encarnada e situados em agentes humanos, sendo suficiente
para nossas acdes responsaveis e criticas como seres humanos.

Esta interpretacdo do pragmatismo esté alinhada com a teoria dos perfis conceituais por
ndo estabelecer vinculo a ideias do cientificismo. O conhecimento da esfera cientifica, tem

possibilidade de alcancar elevado nivel de objetividade:

Devido a sua natureza publica e ao uso de uma série de procedimentos (longe de
serem perfeitos) de controle racional mituo pela comunidade cientifica, como a
critica sistematica de teorias e hipoteses, métodos e evidéncias, através de sistemas
de arbitragem, avaliaces de projetos e apresentaces de reunides. E importante
deixar claro, no entanto, que ndo € apenas a ciéncia que pode alcancar tal
objetividade. Pensamento critico e acéo sdo encontrados em muitas praticas humanas
de construcdo do conhecimento, como filosofia, l6gica, teologia e conhecimento
ecoldgico tradicional (MORTIMER e EL-HANNI, 2014, p. 59, tradu¢do nossa).

Os conceitos sé@o referentes a uma cultura, a partir disto ndo podemos concluir que a

verdade ou a falsidade de qualquer coisa que for dita utilizando esses conceitos é escolhida de
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forma aleatdria por uma cultura ou individuo. Para Davidson (1984) que tem suas ideias
alinhadas com as do pragmatismo objetivo, problemas filos6ficos podem ser apresentados ao
compartilhar uma linguagem, no rumo necessario para o dialogo.

A ideia de realidade é alcancada pelo compartilhamento de uma linguagem pela pratica
objetiva do didlogo intersubjetivo, deslocando a autoridade epistemoldgica da primeira pessoa
para a Otica do intérprete, estabelecendo negociacBes na busca por razdes e relagdes causais.
Ao discutir sobre 0 mundo, orientamos o debate para significado e crenca, por nossas descricdes
e narrativas sobre o nosso mundo pertencerem a ele (EL-HANI, MORTIMER e SILVA-
FILHO, 2013).

Quando analisamos a fala de algum individuo, devemos considerar que essa fala é
dotada de crencas e verdades para quem fala, assim, um palestrante e um interprete ndo chegam
a um acordo perfeito a respeito de uma teoria. Para Davidson, teorizar a interpretacdo é uma
hipo6tese desenvolvida pelo sujeito que estd ouvindo o que é dito em relacdo ao significado e a
verdade da interpretacdo do discurso do outro. O sucesso das teorias formuladas pelo ouvinte é
fundamental para o sucesso da comunicacgdo intersubjetiva (DAVIDSON, 1984; LEPORE e
LUDWIG, 2007).

No pragmatismo, a ideia da existéncia de uma teoria do conhecimento € substituida pela
ideia da existéncia de uma teoria da interpretacdo na linguagem, num didlogo que devem
participar a linguagem, o intérprete, o falante e o contexto.

Com a discussdo feita até aqui podemos considerar que teremos fundamentos para
decidir que conhecimento, que modo de pensar e falar podem ser adotados, verificando
criticamente suas consequéncias para a pratica. Modos de pensar concorrentes, diante de
situacOes concretas podem ser escolhidos de forma objetiva, de modo racional e orientada por
critérios que induzem, e podem ser intersubjetivamente debatidos e avaliados. Logo, essa visdo
da escolha de diversas formas de interpretacdo para os mais variados fendmenos pode ser
conseguida por fatores historicamente situados e uma analise pragmatica dos resultados da
escolha de uma forma especifica de pensar e falar (MORTIMER, SCOTT e EL-HANI, 2009).

A teoria dos perfis conceituais adota esse posicionamento de comparar de forma critica
distintos modos de pensar diante de situagdes concretas e problemaética, decidindo se o dominio
de aplicacdo de uma determinada zona abrange a situacdo em questdo, sendo essa escolha
orientada pelos valores que os sujeitos estdo comprometidos, essa abordagem promove o
desenvolvimento da consciéncia sobre os dominios de aplicacao de diferentes formas de pensar
para tratar de problemas especificos. Sendo esse um dos objetivos de aprendizagem para a teoria

dos perfis conceituais, que podem ser usados pelos professores em suas préaticas pedagogicas
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para estimular os estudantes a analisar situagdes concretas e problematicas, e se esforcas em
desenvolver solucdes vale mais pena quando os estudantes estdo envolvidos numa abordagem
metodica da situacdo, podendo seguir por exemplo o padrdo comum de investigacdo proposto
por Dewey (MORTIMER e EL-HANI, 2014).

Essa abordagem que utiliza a maxima pragmatica sugere que os efeitos pragmaticos dos
modos de pensar que integram as zonas de um perfil sejam examinados, para analisar como 0s
sujeitos irdo agir em determinadas situacdes utilizando esses modos de pensar. Essa ideia oferta
as bases para determinar a validade da aplicacéo, a eficacia pragmatica e a garantia de seguranca
das zonas de um perfil.

Com base nas discussbes deste capitulo, buscamos desenvolver situaces
problematizadoras, a respeito de temaéticas relacionadas ao conceito de energia, como forma de
contemplar os contextos de vivéncia dos estudantes. Tais contextos sdo importantes na
estruturacdo do planejamento de atividades de ensino e aprendizagem, pois possibilitam que os
estudantes possam perceber que os conteddos que serdo desenvolvidos estdo presentes e
relacionados diretamente a suas vidas. Trazer para a discussdo dessas propostas, distintas
formas de pensar sobre conceitos, contempla a compreensdo e a aceitacdo do conhecimento de
um ndmero maior de estudantes, conhecimentos esses que estdo diretamente ligados a cultura
de cada individuo, e tem seu valor pragmatico em determinadas situacdes.

Desta forma consideramos que desenvolver o trabalho pedagdgico subsidiado por
contextos que envolvem situacfes reais como posto por Freire (2011) traz a possibilidade de
trabalhar tanto modos de pensar da 6tica cientifica, como outras formas de pensar que nao sdo
consideradas cientificas, mas que apresentam relevante significancia em contextos apropriados,
para determinados individuos. Ampliando assim, a compreensao da construgdo de conceitos e
a possibilidade de interpretacdo da totalidade das situac@es vivenciadas pelos estudantes. Essas
ideias vinculadas a perspectiva freiriana de ensino serdo apresentas no proximo capitulo e
articuladas com a perspectiva vygotskyana de desenvolvimento humano, que serviram como
base para a estruturacdo da proposta que foi aplicada em sala de aula e subsidiaram as analises

dos dados coletados.
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CAPITULO II:

PROPONDO UM DIALOGO ENTRE AS
IDEIAS DE VYGOTSKY E PAULO FREIRE:
OS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS
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Este capitulo tem o objetivo de apresentar articulacBes encontradas na literatura entre
ideias de Vygotsky, que traz em suas ideias bases tedricas e metodoldgicas que compdem a
teoria dos perfis conceituais que foram discutidas no primeiro capitulo desta tese, e Paulo
Freire, que fundamenta as bases teoricas e metodologicas da dindmica de sala de aula de Trés
Momentos Pedagdgicos (3MP). Os 3MP sdo propostos por Delizoicov em sua dissertacdo de
mestrado, em 1982, sendo inspirada em ideias de Paulo Freire, mais especificamente no 3°
capitulo do livro “Pedagogia do Oprimido”, 0os 3MP sdo utilizados para desenvolver o tema
gerador em sala de aula, que € obtido a partir da investigacdo tematica proposta por Freire
(2011). Desta forma, se faz necessario mergulhar nas ideias destes dois tedricos, e analisar
articulacdes entre os trabalhos de Vygotsky e Freire, e as bases tedricas que fundamentam a
dindmica de sala de aula de trés momentos pedagdgicos.

Na articulacdo dos aspectos de ideias de Vygotsky e Freire, € importante destacar que
estes dois autores sdo influenciados e desenvolvem seus estudos em contextos histdricos,
politicos, sociais e geogréaficos distintos. Vygotsky era psicologo, que viveu de 1896 a 1934 na
Russia e desenvolveu seus estudos no periodo de pos-Revolucdo Russa. Enquanto que Freire
era um educador, viveu de 1921 a 1997, desenvolvendo seus primeiros estudos na época da
ditadura militar brasileira. Apesar de ser brasileiro, Freire viveu muitos anos exilado fora do

seu pais por suas ideias serem consideradas subversivas.

2.1 FUNDAMENTOS DAS PROPOSTAS EDUCACIONAIS DE VYGOTSKY

No campo educacional os estudos de Vygotsky influenciaram o desenvolvimento de
novas concepgdes tedricas, ao compreender que o contexto social do estudante deve ser levado
em consideracdo no planejamento dos processos educacionais, enfatizando o ser humano como
um sujeito histérico-cultural, que desenvolve relacBes com pessoas e objetos, mediadas por
signos. Essas relacdes sdo a génese das funcgdes psicoldgicas superiores, como memoria,
abstracdo, imaginacao, representacao, pensamento e linguagem, entre outras. Assim, 0s modos
de pensar e agir dos sujeitos se baseiam nas experiéncias sociais vivenciadas, passando a
interagir para criacdo do seu contexto social e cultural, também sofrendo influencia destes
contextos, compreendendo a cultura como constituinte da natureza do ser humano, que progride
a medida que sdo construidas interacGes entre os sujeitos (GEHLEN, AUTH e AULER, 2008).

Para Vygotsky (2001) quando os individuos se envolvem em sistemas sociais as fun¢des
psicolOgicas superiores comegam a emergir, no &mbito educacional, os métodos de ensino

contribuem para o desenvolvimento do pensamento conceitual. Essas interaces sociais entre
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os individuos acontecem primeiro no plano Interpsicoldgico e, posteriormente, no plano pessoal
ou Intrapsicoldgico. Por intermédio dos processos de ensino, o individuo comeca a perceber
aspectos que antes ndo percebia, extrapolando sua experiéncia imediata real e potencial. Os
conceitos cientificos, como parte de elementos que formam sistemas hierarquicos, 16gicos e
coerentes, sdo fundamentais para a tomada de consciéncia dos individuos, que acontece a partir
da significacdo de suas experiencias vivenciadas e do conhecimento adquirido.

Duarte (2000) acredita que, ao evidenciar o abstrato, Vygotsky acreditava que o
conhecimento era sistematizado, tendo a cultura cientifica como ponto de partida. Para a tomada
de consciéncia, os conceitos devem ter sua significancia. Os conceitos das Ciéncias Sociais se
configuravam como importantes geradores de sentidos em contextos de revolucéo e evolugéo,
tendo como foco o entendimento da relagdo pensamento e linguagem, no caminho da superacéo
da separacao existente entre esses dois campos.

Vygotsky viveu em uma Russia de viés socialista na década de 1920, no qual a ciéncia
era valorizada pela sociedade, que almejava que ela resolvesse os seus problemas sociais e
econémicos (COLE e SCRIBNER, 1998). A prética revolucionaria objetivava a renovacdo da
ciéncia e da sociedade, objetivo esse que teria dificuldade de se realizar, pois, parte significativa
da populacéo Soviética era analfabeta, chegando a ter regides sem nenhum sujeito alfabetizado
(ROSA e MONTERO, 2002).

Vygotsky adere a ideia de que a abstracdo é a base da constru¢do do conhecimento
sistematizado, compreendendo a abstracdo como instrumento de mediacdo necessario para
alcancar a esséncia da realidade concreta por meio da ciéncia. Ja o concreto s6 pode ser
apreendido pelo pensamento como ponto de chegada, nunca como ponto partida, pois € sintese
de vaérias ordens. A representacdo se configura em orientagdes abstratas, que posteriormente
levam a reproducdo do concreto via pensamento. Vygotsky encontra fundamentos para essa
tese no materialismo historico-dialético de Marx, entendendo-o como um elemento
indispensavel para a compreensdo da problematica da época (DUARTE, 2000).

Na dialética de Marx, para a compreensdo l6gico-historica de um objeto o pensamento
examina a logica do estagio mais avancado do objeto e encaminha-se para sua historia, para
entender a origem desse objeto e seus estagios anteriores do processo historico. A investigacdo
historica contribui para o entendimento do estagio mais desenvolvido, no pensamento,
desenvolvendo a reproducdo do concreto mediada pelas abstrages. Assim, o desenvolvimento
da crianca via interagdo com o adulto acontece no caminho dos conceitos sistematizados para

0s conceitos do cotidiano.



51

Para Vygotsky (2001) ndo ha ruptura, nem transformacao na construcdo dos conceitos
cientificos e cotidianos, entendendo que eles interagem e se influenciam. Isso permite a
desenvolvimento de ambos os conceitos. Uma analogia a esse movimento seria o aprendizado
de uma lingua estrangeira, neste exemplo, a crianca aprende a lingua estrangeira por um
caminho oposto ao que aprende a lingua materna, aprendo primeiro as estruturas superiores da
lingua, iniciando por palavras que ja entende o conceito e sua aplicagdo em frases. Acontecendo
primeiro as especificidades relacionadas a tomada de consciéncia e a intencéo, posteriormente
as relacionadas a aplicacdo inconsciente e nao intencional da fala.

Assim, a aprendizagem ndo é a transformacdo de uma forma de conceituar para outra,
essa compreensdo admite que o conhecimento atinja outros estagios de desenvolvimento,
inclusive estagios mais abstratos. A evolucdo do significado dos conceitos permite a aquisicao
da consciéncia conceitual, levando a interpretacdo de que a tomada de consciéncia se da pela
construcdo de um sistema de conceitos, reciprocamente influenciado por suas formas,
permitindo a evolugdo de ambas as formas de conceituar. Essas ideias se relacionam com a

teoria dos perfis conceituais.

2.2 FUNDAMENTOS DAS PROPOSTAS EDUCACIONAIS DE FREIRE

Freire desenvolveu sua pedagogia no Brasil, no inicio da década de 1960, e um periodo
que a ditadura militar estava prestes a comecar, e as mobilizacBes sociais ganhavam forca,
buscando anular as acdes escravizadoras, discriminatorias, autoritarias da elite, no caminho de
justica, igualdade e dignidade. Freire foi exilado por suas ideias libertadoras e transformadoras
no caminho das mudancas sociais e politicas serem entendidas como ameaca as classes
dominantes.

Para Freire (1993, 2006, 2011) o processo de ensino e aprendizagem deve se relacionar
com a experiéncias dos sujeitos, seus contextos, problemas, ou seja, as contradi¢Ges sociais do
mundo em que vivem essas pessoas. Todos esses elementos devem ser tomados como ponto de
partida do processo educacional. Este autor entendia que a educagdo deveria ser tomada como
um ato politico, para mobilizar acdes transformadoras da realidade, incentivando a colaboracgao
e participacao nas decisfes que dizem respeito a sociedade que fazem parte, no caminho de se
tornarem sujeitos autbnomos, entendedores da importancia da politica e da responsabilidade
social. Buscando a construgdo do conhecimento critico pelos menos favorecidos, o saber pratico
que resolve problemas sociais que séo vivenciados por esses sujeitos devem estar presente nas

interacOes educacionais, e a partir deles sistematizar outras formas de conhecimento.
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Tendo em vista a compreensdo de Freire sobre os processos educativos, a alfabetizacdo
é compreendida como um dos aspectos da politica cultural, visando ir além ao ato de juntar
letras e palavras, construindo relacdes de forma critica e transformadora entre os estudantes,
professores e a sociedade em que estdo inseridos. Os questionamentos problematizadores em
torno da subjetividade dos elementos constituintes da sociedade e de seus contextos e de suas
finalidades sdo parte importante do pensamento pedagdgico deste autor, como forma dos
estudantes perceberem as injusticas socias que os cercam e lutarem por melhorias, essas acoes
problematizadores sdo mediadas pelo didlogo (FREIRE e MACEDO, 1990).

Tendo o didlogo como elemento estruturante de sua proposta pedagdgica, que Santos
(2002) destaca que deve servir para revelar a realidade e ndo para impor, Freire (2011) destaca
gue nesse estagio do processo 0s sujeitos iniciam novas percep¢des com a aquisicdo de novos
conhecimentos, esse processo se relaciona com o que o autor denomina de “consciéncia maxima
possivel”, tendo a interagdo professor-estudante como parte importante para desenvolver a
problematizacdo de situacdes reais que sdo vivenciadas pelos estudantes. Dai a importancia da
problematizacéo.

Para Freire (2006) o ato de problematizar se baseia na compreensdo de que, para o
estudante, tem maior importancia construir o conhecimento a partir de questdes que emergem
de situacOes por eles vivenciadas. No esclarecimento das questdes, o professor deve buscar
conduzir uma analise critica a respeito da realidade do problema, para que o estudante perceba
a necessidade de adquirir aquele conhecimento e desenvolver mudancas em seu meio. Neste
processo o autor destaca a importancia do exercicio da curiosidade, por meio da pergunta, em
que os sujeitos devem se assumir como epistemologicamente curiosos.

A problematizacdo como caminho para valorizacdo do conhecimento construido pelas
experiencias vivenciadas pelos estudantes, que é tomado como ponto de partida do processo
educacional para a compreensdo do mundo, deve ser compreendida muito além do que a selecédo
de temas que serdo estudados, devendo ser considerada a reflexdo critica dos contextos
historico-culturais, politicos e ambientais da comunidade. O ndo desenvolvimento destas ideias
no processo educacional é desvincular a escola da realidade, tornando o processo vazio de
significado. E importante esclarecer que ao considerar o conhecimento de mundo dos
estudantes, o professor deve utiliza-los para buscar novos conhecimentos, ndo permanecendo
apenas neles (FREIRE, 1993).

Segundo Delizoicov (1991) Paulo Freire se refere a suas proprias obras como um relato
de sua préatica com a educacgdo (informal) de adultos. Na visdo de Freire (2011) existem dois

tipos de educacgdo: (1) “educagao bancaria”, que é alienatoria e acritica, tem como objetivo o
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ato de depositar, transferir ou transmitir conhecimentos e valores j& estabelecidos, dos que se
julgam detentores do conhecimento (docentes) aos que ndo tem conhecimento nenhum
(estudantes). Esse tipo de concepcéo de educacdo ainda € muito presente no cenario educacional
brasileiro. Se contrapondo a ideia de educagdo bancaria, Freire trata sobre (2) “educagao
problematizadora”, que tem como objetivo a emancipacao intelectual dos individuos a partir do
trabalho com temas geradores, que partem de situacOes reais vivenciadas pelos estudantes,
como forma dos contetdos estudados contribuirem efetivamente para a transformacdo da
realidade dos estudantes. O contetido programatico esta subordinado ao tema gerador, e a partir
das situagdes vivenciadas pelos estudantes o tema gerador sintetiza situa¢Ges limites.

Na concepcao da educagdo bancéria o estudante é compreendido como um ser passivo,
ingénuo, adaptando-se ao mundo, percebendo a realidade de forma fragmentada pelos depositos
recebidos, minimizando a criatividade dos estudantes, esse tipo de educagdo ndo se fundamenta
em desvendar o mundo e suas transformacdes, preservando a manutencdo de sua falsa
generosidade. Freire (2011) destaca que nessa concepc¢édo de educacdo os estudantes reagem
instintivamente, contra tentativas de desenvolvimento de uma educacdo que estimule o
pensamento critico.

A prética dessa educacdo dificulta o desenvolvimento do pensamento critico, sendo
fundamentada no desenvolvimento de aulas verbalistas, em que o professor ndo se comunica,
apenas faz comunicados, os métodos avaliativos de conhecimentos acontecem por meio do
controle de leitura®, estabelecendo distanciamento fisico e intelectual entre o professor e os
estudantes, utilizando critérios de promocéo desarticulados da vida dos estudantes, indicando
bibliografias rigidas com conceitos preestabelecidos sem o intuito de refletir sobre o contetdo
que esta sendo desenvolvido, indo sempre no caminho contrério ao pensamento emancipatorio.

A educacdo problematizadora € orientada pelo dialogo, na superacédo do distanciamento
entre os individuos, entendendo que a educacdo se constrdi com a participacdo de todos que
dela fazem parte direta ou indiretamente. Neste tipo de educacéo o professor que exerce 0 ato
de ensinar estd sujeito ao processo de aprender pela interagdo com os estudantes, e 0s
estudantes, ao aprenderem, também estdo sujeitos ao ato de ensinar a seus professores,
entendendo que o conhecimento é uma construgdo coletiva.

Logo, a autenticidade do pensamento do professor acontece em comunhd com a

autenticidade do pensamento dos estudantes, sendo mediados pela realidade, se configurando

! Nas obras de Freire essa leitura esta vinculada a leitura referente a lingua portuguesa por se tratar de alfabetizagio
de adultos, mas também podemaos vincular essa leitura, a leitura de mundo que os individuos fazem, podendo essa
leitura de mundo ser articulada com as disciplinas escolares.
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com um ato cognoscente. Como situagdo gnosioldgica, em que o objeto cognoscivel é o
mediador de individuos, superando o distanciamento entre professores e estudantes, sendo um
fator indispensavel a cognoscibilidade dos individuos cognoscentes, em torno do mesmo objeto
cognoscivel.

Gadotti (1997) destaca como eixo central das propostas de Freire esta na compreensdo
de que para ensinar ndo basta estar em sala de aula, deve se inserir na cultura e na historia dos
sujeitos, na compreensdo do contexto politico ampliado. Desta forma, a aquisicdo do
conhecimento ndo deve ser para ficar neutro no mundo, mas para transforma-lo, para isso deve-
se compreender o mundo (palavra e mundo); averiguar (busca pela verdade); interpretar e

modificar o mundo.

2.3 ARTICULACAO DE IDEIAS PROPOSTAS POR VYGOTSKY E FREIRE

Para Cabral e colaboradores (2015) as obras desses dois autores s&o orientadas pela
compreensdo e promocao do desenvolvimento humano, cada um aponta seus estudos para
momentos distintos do desenvolvimento humano, podendo esses estudos serem considerados
suplementares. Vygotsky desenvolveu seus estudos orientados nas etapas iniciais do
desenvolvimento, ou seja, quando os individuos sdo criangas e como estas aprendem a partir do
universo simbdlico que as rodeia, para isso procurou explicar a formagdo dos processos
psicolégicos superiores. Enquanto Freire destinou seus estudos a alfabetizacdo e educacdo de
adultos, orientando seus estudos a etapas de desenvolvimentos posteriores as estudadas por
Vygotsky, quando os individuos ja estabeleceram uma relagdo intima com os codigos culturais
que os formaram.

Petroni e Souza (2009) destacam que apesar de Vygotsky e Freire terem vivido em
épocas e contextos diferentes, o pensamento destes autores tem muitos aspectos semelhantes,
Vygotsky tinha foco do desenvolvimento psicolégico dos individuos, ja Freire focava em
aspectos pedagogicos. Partindo da compreensdo de que a educacdo promove praticas sociais
que objetivam promover o desenvolvimento humano, se torna promissor a articulagéo entre
esses dois autores para a investigacdo de fendmenos de interacBes sociais, principalmente no
que diz respeito ao campo educacional.

Mergulhando nas bases tedricas que sustentam as ideias de Vygotsky e Freire, podemos
destacar um aspecto da aproximacéo das ideias destes autores em suas bases epistemoldgicas,
pelo estabelecimento de estreitas relacbes com fundamentos do marxismo. Vygotsky

desenvolve a concepcao de signo e a funcéo do psiquismo humano, se apropriando do marxismo
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e sua perspectiva historica e dialética na utilizacdo de ferramentas para modificacao da natureza,
no entendimento do contexto e das a¢des dos individuos, adotando os fenémenos psicoldgicos
como dindmicos. A dialética desenvolvida por Marx sustenta o desenvolvimento das ideias de
Freire sobre a “praxis”, lutas de classes e a forma como acontece o processo para que oS
oprimidos continuem na alienacdo (PALANGANA, 1994; PINO, 2000; MARQUES e
OLIVEIRA, 2005; DAMKE, 1995; SANTQOS, 2000).

Outro aspecto na aproximacdo de ideias destes autores estd na compreensdo dos
individuos como seres histérico-culturais. Vygotsky tinha o entendimento de que os individuos
se constituem mediados pela histéria, ou seja, no decorrer de seu desenvolvimento sdo
influenciados pela historia e cultura que vivenciam, desta forma estes individuos devem ser
estudados em seus contextos (PALANGANA, 1994; PINO, 2000). Ja Freire compreendia que
0 sujeito esta inserido em uma realidade social que deve ser considerada como inicio para sua
investigacdo, para a compreensdo da totalidade deste sujeito, que se humanizam no pensar e
agir criticamente buscando a modificagdo da realidade (FREIRE, 1999, 2011).

A perspectiva interacionista é outro aspecto da aproximacdo de ideias destes dois
autores, ambos compreendiam que € na interacdo, nas relacbes sociais estabelecidas pelos
sujeitos que acontece a organizacdo e producdo conhecimento, para entender seu lugar e sua
funcdo no mundo, os individuos precisam inicialmente desenvolver relagdes com outros
individuos (MARQUES e OLIVEIRA, 2005). Vygotsky (1978) afirma que a diversidade de
aspectos que formam os individuos encontra-se inicialmente no plano social, assim, os
processos psicologicos fazem parte inicialmente da intersubjetividade e posteriormente da
intrassubjetividade. Esse movimento que contribui para o individuo se situar no mundo,
acontece por intermédio da mediagdo de signos na apropriacdo do que existe no externo para
posteriormente ocorrer o processo de internalizacdo. Freire (1999, 2006, 2011) destaca que a
possibilidade de transformacdo do mundo é alcancada pela relacdo de unido dos sujeitos,
orientada pela tomada de consciéncia, na busca pela transformacao da realidade que oprime, a
partir desta compreensdo os individuos se tornam unicos mediados por outros individuos, na
internalizagéo da cultura.

Para Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2010) outra possibilidade de aproximacéo entre
estes dois autores estd na descricdo da linguagem feita por Vygotsky e a descri¢do do dialogo
desenvolvida por Freire. Em sua obra Pensamento e Linguagem, VVygotsky (1978) descreve sua
concepcao sobre a linguagem e como ela influencia o desenvolvimento do pensamento, ao
enfatizar que os individuos podem transformar o concreto em abstrato, transitando do real para

o simbolico, e o sujeito pode desenvolver representacdes da realidade. Esse processo ocorre por
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meio da linguagem, que é formada socialmente. Da perspectiva freiriana o didlogo é a origem
da relagdo que deve ser estabelecida entre os individuos, como uma via de méo dupla, na qual
todos possam ensinar e aprender, desta forma fomentando o desenvolvimento da consciéncia
critica (FREIRE, 1999, 2006).

Vygotsky e Freire também tem seus pensamentos alinhados sobre a forma de construgdo
do conhecimento, ambos 0s autores se opdem a ideia de transmissdo de conhecimento, e ao
entendimento do sujeito como um ser individual, a-histdrico, deslocado de seu contexto e da
cultura produzida pela sociedade que faz parte. Na perspectiva de Vygotsky, o conhecimento é
construido a partir do que o individuo internalizou durante seu desenvolvimento, mediado pelas
relacfes sociais, ou seja, por meio do que o individuo aprendeu a partir da realidade vivenciada
por ele (PALANGANA, 1994; MARQUES e OLIVEIRA, 2005). Freire (1999, 2006 e 2011)
traz em sua perspectiva que o conhecimento se constréi partindo da necessidade social dos
sujeitos, tratando um problema social com préticas que levam a solucdo desse problema.

Outra importante aproximacao entre ideias de VVygotsky e Freire reside na compreensao
gue esses autores expressam a respeito da consciéncia e os elementos e as relagdes que a
compde, e como a acao dos sujeitos esta vinculada a sua consciéncia.

Para Vygotsky a consciéncia em um primeiro plano esta vinculada a aquisi¢do das
funcBes psicolodgicas superiores, enquanto que para Freire a compreensdo da consciéncia esta
além disso, estabelecendo vinculo com a acdo dos sujeitos como construtores e modificadores
da realidade concreta. Vygotsky utiliza em seus trabalhos os termos “Soznanie”, que significa
“possui a consciéncia em si”, e “Osoznanie”, que significa “despertar da consciéncia critica”,
sendo considerada uma tomada de consciéncia (CASTRO e ALVES, 2012). O segundo termo
que é utilizado por Vygotsky estd mais intimamente relacionado com o conceito freiriano de
conscientizacao.

A relevancia do contexto social para formacdo da consciéncia € destacada tanto nas
ideias de Freire como nas ideias Vygotsky. Sendo que para Vygotsky, a palavra (signo) que
tem sua aquisi¢do nas interagdes sociais, € 0 que possibilita a constitui¢do da consciéncia, assim,
nossa consciéncia de nés mesmos acontece pela interagcdo com outros sujeitos, sendo a palavra
internamente o que orienta a formacdo da consciéncia. J& para Freire (2011), a base para o
processo de conscientizacdo € o didlogo, assim, na formacdo da consciéncia critica
necessitamos da mediacdo de outros sujeitos.

Esses dois autores se opunham a um modelo de educacéo fundamentado na transmisséo
de conhecimento, buscando desenvolver um modelo educacional que é guiado pela ideia de

constru¢do do conhecimento, encontrando na “educag¢do contextualizada” uma maneira
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apropriada para desenvolver a consciéncia dos individuos, por esta considerar necessidades
especificas dos individuos.

Tendo seus estudos guiados pelo materialismo historico-dialético de bases marxistas
Freire e Vygotsky ddo imensa importancia a analise do contexto socio historico. Luria (2010)
destaca que os trabalhos de Vygotsky sdo orientados pelo entendimento de que as anélises ndo
devem ser direcionadas aos objetos, mas, aos processos, compreendendo que o contexto e as
propriedades do ambiente fazem parte do fenbmeno e de sua autenticidade, em oposi¢do a um
modelo de psicologia laboratorial que desenvolvia pesquisas tidas como sofisticadas e afastadas
do mundo real. Ja Freire (2011) norteava seus trabalhos procurando situar os individuos em
sua realidade histérica e social concreta. Se contrapondo as metodologias educacionais que nao
trabalhavam a realidade local.

Vygotsky (2004) destaca a interacdo da acdo com a formacéo da consciéncia, apontando
que o individuo, planeja o que ir& construir na natureza, a partir da consciéncia, o que diferencia
0s seres humanos de outros animais, que o fazem por instinto. A atividade que é realizada de
forma consciente, leva internamente 0 componente social, que aparece em consequéncia do
trabalho, sendo coordenada de forma coletiva, a atividade de um individuo tem que estar
articulada totalmente com a dos demais. Para Freire (1980) na conscientizacao é necessario que
a consciéncia esteja relacionada a atividade, essa ideia exige uma postura de transformacéo
social para os individuos, que pode ser alcangada pelo consenso entre a consciéncia e a acao,
tanto de forma individual como coletiva, o discurso e as atitudes devem estar vinculados, essas
acOes apontam para um nivel de conscientizacdo mais elevado que é alcancado pela relacdo
ética dos sujeitos. A consciéncia se tornaria conscientizacdo pelo desenvolvimento critico da
tomada de consciéncia, a conscientizagdo soO existe dentro da “praxis”, sendo os sujeitos
caraterizados de forma permanente por essa unidade dialética que estabelece a forma de ser ou
de modificar o mundo.

Vygotsky (1978) destaca que o desenvolvimento humano pode ocorrer em dois niveis:
(1) “desenvolvimento real”, que € aquele em que o individuo ja consolidou seus codigos
culturais e suas habilidades e (2) “desenvolvimento potencial”, que é aquele em que o sujeito
estd em processo de construcdo de habilidades e codigos culturais. Entre esses dois niveis de
desenvolvimento Vygotsky descreve uma zona chamada de zona de desenvolvimento proximal,
na qual o sujeito, a partir da mediagéo de outros sujeitos, consegue desenvolver suas habilidades
e resolver determinados problemas. Do ponto de vista pedagdgico, os professores devem
trabalhar as habilidades dos estudantes e considera-las nos processos de ensino e aprendizagem.

Freire (1989) considera essencial em seus trabalhos e no processo de conscientizacéo iniciar o
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didlogo a partir do universo vocabular e das ideias dos estudantes. Neste ponto, tanto VVygotsky
quanto Freire enfatizam a compreensdo do conhecimento dos estudantes e a partir dele
desenvolver préaticas que pudessem proporcionar aos estudantes atingir niveis mais elevados de
consciéncia.

De modo geral podemos considerar que os individuos entdo em diferentes zonas de
desenvolvimento de varios aspectos da conscientizacdo. Aceitar a ideia de compreender e
desenvolver préaticas a partir do universo de conhecimento dos individuos cria possibilidades
dentro da zona de desenvolvimento proximal de transformar o desenvolvimento potencial em
real, na perspectiva freiriana, esse desenvolvimento é alcangado por meio da problematizagao.
Estas ideias expostas por Vygotsky e Freire se alinham com as ideias de diferentes modos de
pensar e falar sobre determinados conceitos que caracterizam as zonas de um perfil conceitual
dentro do corpus tedrico da teoria dos perfis conceituais.

Outo ponto de alinhamento dos pensamentos de VVygotsky e Freire esta no entendimento
do que Vygotsky denominava de autorregulagéo e o que Freire denominava de autonomia.
Ambos compreendiam que no processo para realizar uma agdo consciente estava vinculada a
liberdade de escolha e pela responsabilidade na tomada de decisdes.

Para Vygotsky (1995) o processo de autorregulacdo é a fungdo psicolégica superior de
maior importancia, pois ao dominar sua conduta o individuo, por meio da autorregulacao,
conseguiria controlar outras fungdes psicolégicas superiores. A partir da internalizacdo de
regras e habitos na comunidade em que os individuos estdo inseridos, estes sdo tidos como
autorregulados, podendo acontecer desde seu nascimento, na mediacdo com 0S outros
produzida pela linguagem, conduzindo o comportamento do individuo, negociado pelo que lhe
é significativo.

Uma das ideias centrais nas propostas freirianas ¢ a “autonomia”, que é apresentada no
livro Pedagogia da Autonomia, em que o autor destaca que além de considerar o conhecimento
do estudante nos processos educativos, devemos também estimular a curiosidade e a capacidade
questionadora dos estudantes, desenvolvendo praticas voltadas para a realidade concreta dos
sujeitos, para buscar novos saberes. Assim, 0s sujeitos irdo desenvolvendo sua autonomia por
mediacdo do didlogo nos processos de conscientizagdo. Neste caminho, € importante que 0s
aspectos teoricos e praticos estejam sempre articulados e indissociados, quanto mais concreta
for a construgdo desses novos conhecimentos, mais esses dois aspectos estardo proximos.

Tecendo relagdes entre o conceito de autorregulacdo nos trabalhos desenvolvidos por
Vygotsky e do conceito de autonomia nos trabalhos desenvolvidos por Freire, Petroni e Souza

(2009) apontam que apos os individuos dominarem sua conduta por meio da autorregulagéo,
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estd se torna a funcdo psicolégica mais importante, acontecendo como consequéncia das
mediacOes desenvolvidas nas interacdes e internalizacGes dos sujeitos. Estes autores também
apontam que a capacidade de agir, decidir e defender suas escolhas ativamente, expondo seus
argumentos seria a autonomia entendida por Freire. Assim, a autonomia seria uma forma
especifica de autorregulacdo, construida no didlogo e nas proprias historias dos sujeitos.

Diaz, Neal e Amaya-Willians (1996) destacam que Vygotsky descreve o processo de
autorregulacdo em quatro estagios: (1) no primeiro, a conduta da crianca é regulada por um
adulto, por meio de estimulos concretos e imediatos; (2) no segundo a criangca comeca a adquirir
capacidade de mediacdo, ja que sua conduta ainda é influenciada somente por estimulos
concretos e reais, vinculados ao externo; (3) no terceiro a crianga, por meio da vivencia de
experiéncias, inicia o processo de regulacao de suas atitudes com a manipulacao de sinais, no
entanto, ainda depende fortemente de estimulos externos; (4) no quarto estagio a crianca
internaliza as interagdes sociais, passando a operar sem influéncia direta dos estimulos externos
para formular uma resposta.

O aspecto social é um elemento que merece destaque no desenvolvimento da
autorregulacdo, pois € por meio das relacdes estabelecidas que a crianca comegca a internalizar
0s signos que sdo usados por outros individuos para regular sua conduta, passando também usar
esses signos para regular as acdes de outros individuos. No desenvolvimento desse processo a
palavra é o signo mais usado para significar e mediar as interacfes entre a crianca e outros
individuos, orientando suas acGes de forma compartilhada, coordenando o ambiente que esta
inserida (DIAZ; NEAL; AMAYA-WILLIAMS, 1996).

A partir destas ideias Petroni e Souza (2009) destacam que a autorregulacao é o produto
da mediacdo das interacfes sociais com caracteristicas culturais encontradas em contextos
especificos, que tem sua importancia conquistada pelos sentidos e significados atribuidos pelos
sujeitos, proporcionando-lhes construir e controlar seu comportamento. Desta forma, o
individuo teria conquistado a habilidade de se autorregular, pela internalizagdo das regras
orientadas por outro individuo e significando-as para si, fornecendo um sentido proprio a elas,
sendo capaz de desenvolver suas préprias regras que possam autorregula-lo.

Para Freire (1999, 2006, 2011) o conceito de autonomia esta diretamente vinculado a
capacidade de agir por si mesmo, de escolher e expor ideias, de forma consciente e com
responsabilidade. No livro “Pedagogia da Autonomia” Freire enfatiza a compreensdo de que a
autonomia se desenvolve por meio da educacdo, sendo a capacidade de tomar decisfes dos

individuos, de ser responsavel pelos seus atos, de compreender seu papel no mundo de forma
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critica, de ter dignidade. Essas ideias mostram a semelhanca entre 0s conceitos de
autorregulacéo e autonomia.

Para desenvolver um trabalho educacional nesta perspectiva o professor deve se
reconhecer como parceiro do seu estudante em um processo de via dupla, na qual professor e
estudantes estdo sujeitos ao processo de ensinar e aprender, devendo ter suas formacoes de
maneira autbnoma, critica, libertaria e reflexiva, respeitando os saberes e a identidade cultural
de cada individuo. Devendo os sujeitos serem criticos para formar outros criticos, serem
conscientes para superar a alienacao, refletir sobre sua pratica a luz de uma teoria, ser autbnomo
para formar sujeitos autdnomos, indo ao encontro do processo de humanizacéo (FREIRE, 1999,
2006, 2011).

Essas articulacGes tedricas sobre a aproximacéo entre a autorregulacdo e a autonomia
mostram que ambos os conceitos tratam do autodominio, quando o sujeito adquire autonomia
para comportar-se mediante suas experiéncias e o que foi internalizado dessas experiéncias nos
ambitos sociais e culturais, essas a¢des devem ser realizadas de forma responsavel e critica. As
influéncias dos contextos sociais e culturais sdao importantes na constituicdo do sujeito
autbnomo, uma vez gque esse ambiente se configura com um campo fértil de oportunidades para
0 sujeito agir com responsabilidade, essas ideias ligadas a autorregulacdo e autonomia
corroboram com 0s compromissos axioldgicos de um perfil conceitual, que sdo aspectos
tedricos e metodoldgicos da teoria dos perfis conceituais, por trazer a importancia dos valores
que sdo construidos mediante as interagdes sociais, € como essas experiéncias internalizadas
influenciam nas atitudes dos sujeitos para sua atuacdo de forma critica e consciente em
contextos especificos.

As ideias de Vygotsky (1931/1981) estdo vinculadas a teoria dos perfis conceituais
(MORTIMER E EL-HANI, 2014), pela compreensdo de que conceitos constituem a linguagem
ou sistema estruturado de conhecimento, que a partir do pensamento conceitual que é formado
na interacdo entre individuos e experiéncias externas, esses sistemas de conhecimento podem
ser formados no processo dinamico de conceituacdo. Assim, 0s conceitos sao construcoes
socias, existentes em textos e linguas. Desta forma, no processo de aprendizagem/conceituacdo
acontece pela internalizagdo de ferramentas culturais para significar suas experiéncias,
acontecendo primeiro no plano social e posteriormente no plano psicologico.

Com ideias que corroboram com a dindmica de sala de aula de trés momentos
pedagdgicos, a analise psicoldgica que a teoria dos perfis conceituais desenvolve fundamentada

em Vygotsky contribui para a ampliacdo dos trés momentos pedagogicos ao inserir elementos
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que discutem do ponto de vista psicoldgico sobre a aprendizagem dos estudantes, que sdo pouco
discutidos nos estudos sobre os trés momentos pedagogicos.

2.4 MOMENTOS PEDAGOGICOS

O trabalho pedagdgico com temas geradores é realizado a partir investigacdo tematica,
na qual sdo selecionados os temas geradores que serdo desenvolvidos em sala de aula, pela
estruturacdo e selecdo dos contetidos e conceitos que serdo necessarios para a compreensao do
tema gerador, essa sistematizagéo faz parte da Educacgéo Problematizadora proposta por Freire
(2011), fundamentada no dialogo como ponto de partida para a aquisicdo do contetdo
programatico para a oferta de um ensino que possa partir de situacdes significativas para os
estudantes, e possa oferecer possibilidades de transformacdo da realidade dos individuos como
forma de superar as contradi¢des sociais, 0 que aponta que o trabalho pedagogico pelas bases
freirianas pressupfe acdo dos individuos (professores, estudantes e comunidade local) na
sociedade.

A investigacdo tematica € uma proposta que sugere uma reorganizacdo curricular
baseada em temas, com 0s quais se selecionam os contetidos disciplinares e os conceitos
cientificos necessarios para a compreensdao do tema. No contexto escolar o tema a ser
trabalhado, parte de situacdes de injusticas vivenciadas pelos estudantes e a comunidade
escolar, situagbes estas denominadas por Freire de “contradigdes sociais” e que S&0
representadas no Tema Gerador selecionado no processo de investigacdo tematica
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).

A investigacdo temética (FREIRE, 2011) foi sistematizada por Delizoicov (1982) e
estruturada nas seguintes etapas: (1) Levantamento Preliminar das condi¢Ges locais em que
vivem os estudantes, recolhendo dados de fontes secundarias, documentos obtidos em 6rgaos
governamentais e outras institui¢des sociais, fazendo entrevistas com representantes, liderancgas
locais e pais de estudantes contemplando a aproximacdo com as situacdes vividas pelos
estudantes; (2) Codificacdo: analise e escolha de contradicBes sociais vivenciadas pelos
envolvidos; (3) Descodificacdo: as escolhas dessas situagOes significativas podem ser
confirmadas e sintetizadas em Temas Geradores; (4) Redugdo Tematica: escolhas dos
conceitos para compreender o tema e planejamento de ensino; (5) Desenvolvimento em Sala
Aula: implementacéo das atividades didatico-pedagdgicas em sala de aula.

Freire (2011) busca na investigacdo tematica uma forma para que 0s sujeitos consigam

transitar de forma evoluida da consciéncia ingénua, na qual os sujeitos encontram-se limitados
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na possibilidade de percepcao de ir além as situagdes limites, para a consciéncia critica, em que
0s sujeitos conseguem identificar solucGes praticaveis para os problemas sociais percebidos,
para alcancar a educacdo problematizadora a partir do dialogo.

Na aplicacdo dessas ideias para a educacdo escolar como etapa do planejamento das
acOes que serdo desenvolvidas em sala de aula, a Reducdo Tematica deve ganhar uma atencao
especial, pois acontece com a equipe interdisciplinar de trabalho, objetivando a elaboragéo dos
conteddos programaticos que irdo compor o curriculo escolar, identificando os conhecimentos
que sao indispensaveis para a compreensdo dos temas selecionados. Nesta etapa o
questionamento do mundo e seu funcionamento se torna indispensavel, buscando entender
quais campos de conhecimentos sdo fundamentais para a compreenséo e superacao da situagéo
significativa que estdo presentes no tema selecionado? Buscando responder esses
guestionamentos, ap6s a delimitacdo do tema, os especialistas no seu campo de atuacdo devem
identificar os nucleos fundamentais que compdem as unidades de aprendizagem, para estruturar
uma sequéncia didatica. Essas acGes devem ser apresentadas a equipe interdisciplinar para
compor projeto de reducdo do tema, buscando dar uma visdo mais ampla do tema.

Delizoicov (1991) esclarece que na reducdo tematica os fundamentos usados séo
epistemoldgicos, como forma de selecionar contetdos programaticos escolares criticos e
dindmicos. Os conhecimentos cientificos sdo escolhidos e organizados na etapa anterior a da
sala de aula. Ignorar a estruturacdo da reducao tematica traz como consequéncia a suspeita de
gue nessa etapa ndo existe organizacdo prévia de conhecimentos historicamente produzidos,
gerando acusacdes destas praticas serem “espontaneistas” e “reducionistas”, postura que ndo
corresponde com a proposta educacional de Freire.

Delizoicov (1991) aponta que alguns autores ao analisar abordagens orientadas pelos
temas geradores cometem o equivoco descrito no paragrafo anterior. Dentre esses Libaneo, que
ao definir a tendéncia progressista libertadora afirma que os temas geradores séo tirados da
problematizacdo das experiéncias vivenciadas pelos estudantes, porém na sua analise, ndo
aparece a relevancia da funcéo dos conhecimentos historicamente produzidos. Esses equivocos
presentes em muitas anélises levam a interpretacdo de que a proposta freireana fica apenas
girando em volta do conhecimento cotidiano dos estudantes.

Segundo Pontuschka (1993) uma das sistematizacfes do trabalho pedagdgico com
temas geradores foi elaborada pela equipe que coordenou o Movimento de Reorientagdo
Curricular no Municipio de Sdo Paulo, na década de 1990.

Os temas geradores se configuram como objeto de estudo a ser compreendidos no

processo educativo, sendo também considerados objetos de conhecimento pela perspectiva
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epistemoldgica, articulando o fazer e o pensar, o agir e o refletir, a teoria e a préatica, tendo como
ponto de partida uma analise da realidade que surgi uma rede de relacbes entre situagdes
significativas individual, social e historica, que orientam a discussdo, interpretacdo e a
representacdo dessa realidade (ANGOTTI, 2015).

Na transposicao do trabalho com temas geradores para a educacao escolar, para orientar
a atuacdo docente em sala de aula Delizoicov estrutura o que denominou de “momentos
pedagdgicos”, para trabalhar os temas geradores em sala de aula, e descreveu trés desses
momentos com funcdes distintas: (1) problematizacéo inicial, (1) organizacdo do conhecimento
e (1) aplicagdo do conhecimento (DELIZOICOV, 1991; DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2011). Os momentos pedagogicos foram desenvolvidos como uma dindmica
de sala de aula para desenvolver os temas geradores e representam a quarta e a quinta etapa da
investigacdo tematica, ou seja, sdo as etapas de planejamento de selecdo dos contetdos que
serdo necessarios para a compreensao do tema gerador, e de aplicacdo das atividades em sala
de aula.

2.4.1 PROBLEMATIZACAO INICIAL

Momento de apresentar situacdes reais que estdo envolvidas nos temas, que oS
estudantes conhecem e presenciam, sendo necessaria a introducdo dos conhecimentos
cientificos para interpreta-las. Esse momento deve ser planejado de forma que os estudantes
sejam desafiados a expor seu modo de pensar sobre as situacdes. O objetivo é problematizar o
conhecimento exposto pelos estudantes, assim, esse momento deve ser orientado por poucas
questdes relativas ao tema e as situac@es significativas, inicialmente discutidas num pequeno
grupo, e em seguida, compartilhadas e discutidas com o0s outros grupos com toda a classe
(DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011).

Neste momento a funcdo do professor é coordenar e questionar posicionamentos,
alimentando a discusséo de distintas formas de pensar dos estudantes, lan¢ando dividas sobre
o0 tema ao invés de fornecer explicac@es, localizando possiveis limitagfes do conhecimento que
vem sendo demonstrado em comparagdo com o conhecimento cientifico que ja foi selecionado
para ser abordado, proporcionando um distanciamento critico do estudante, ao se deparar com
as interpretagcdes das situacGes propostas para a discussdao (DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2011).

Esse momento deve suscitar no estudante a necessidade da aquisicdo de novos

conhecimentos, geralmente os cientificos, e deseja-se que a situacdo em discussdo seja
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compreendida como um problema que precisa ser enfrentado (ARAUJO, 2015, 2017;
DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).

Como forma de articular momentos pedagogicos e teoria dos perfis conceituais,
buscamos neste momento construir “situacdes problematizadoras” que proporcionem o
didlogo entre os participantes e sua compreensdo acerca das tematicas envolvidas nesse
momento, analisando respostas dos estudantes para identificar zonas do perfil conceitual de
energia. Essa identificacdo dos modos de pensar dos estudantes possibilita o desenvolvimento
de atividades pedagdgicas que contemplem situacdes problematizadoras, vinculadas a suas
experiéncias de vida, promovendo o desenvolvimento do pensamento conceitual. Esses modos
de pensar e formas de falar sobre conceitos que estao ligados a compreenséao das teméticas estao
diretamente vinculados a ideia sobre a aprendizagem e o pensamento conceitual nos trabalhos
de Vygotsky (MORTIMER; EL-HANI, 2014).

2.4.2 ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

Neste momento os conhecimentos selecionados como necessarios para a compreensao
dos temas séo sistematicamente estudados sob a orientacdo do professor. Atividades diversas
devem ser desenvolvidas para dar suporte ao professor, para desenvolver a conceituagdo
cientifica, fundamental para compreensdo das situa¢fes problematizadas. A resolucdo de
problemas e exercicios, como o0s propostos em livros didaticos, pode desempenhar a funcédo
formativa na apropriacdo de conhecimentos especificos, sendo um dos aspectos da
problematizacdo necessaria para formacdo do estudante. Ressalta-se que ndo deve haver
supervalorizacdo da préatica docente na resolucdo de problemas e exercicios tradicionalmente
entendidos, em lugar do desenvolvimento de problemas como os caracterizados na
problematizacdo inicial, e outros como os sugeridos no momento de aplicacdo do conhecimento
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).

A teoria dos perfis conceituais (MORTIMER e EL-HANI, 2014) se articular a esse
momento pedagdgico subsidiando atividades pedagodgicas que contemplem a ampliacdo dos
modos de pensar a respeito de conceitos, e dentro do campo do conhecimento cientifico
selecionar os conteudos ligados a determinados conceitos que teriam maior valor pragmatico
para serem ensinados buscando a compreensdo de situacdes reais, no entanto, gostariamos de
deixar a possibilidade aqui de outros modos de pensar que ndo facam parte de zonas cientificas
possam ser consideradas para o desenvolvimento das atividades em sala de aula, caso essas

zonas ndo cientificas sejam necessarias para a compreensao das situagdes significativas.
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2.4.3 APLICACAO DO CONHECIMENTO

Nesse momento deve-se abordar sistematicamente o conhecimento que vem sendo
construido, tanto pelo estudante como pelo professor, que estd igualmente sujeito ao processo
de aprendizagem, para analisar e interpretar as situacdes iniciais que originaram o estudo e
outras situacOes que podem ndo estar diretamente ligadas ao objetivo inicial do estudo, mas que
podem ser compreendidas pelos conhecimentos construidos. As mais diversas atividades devem
ser desenvolvidas, visando a conceituacdo que ja foi abordada, podem-se formular problemas
abertos. Este momento busca ir além do que ir apenas empregando 0s conhecimentos na
perspectiva de articular constante e rotineiramente a conceituagdo cientifica com situagdes
reais, ou qualquer outro problema tipico dos livros, o suporte teérico fornecido pela Ciéncia é
gue estad em pauta neste momento. Deve-se articular a estrutura do conhecimento cientifico com
as situaces significativas, envolvidas nos temas, para melhor interpreta-las, sendo essa uma
das metas a ser conseguida com o processo de ensino e aprendizagem das ciéncias. O poder
explicativo e conscientizador das teorias cientificas que necessita ser explorado
(DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011).

Ap0s a identificacdo de zonas de um perfil conceitual na problematizacdo inicial,
possibilitando o planejamento de atividades pedagogicamente significativas para os estudantes
na organizacdo do conhecimento, com a ferramenta analitica de Mortimer e Scott (2002), que
faz parte da teoria dos perfis conceituais (MORTIMER e EL-HANI, 2014), poderemos observar
as mudancas no discurso dos estudantes, e analisar se estes adquiriram novas zonas do perfil
conceitual, se tomaram consciéncia da existéncia de outras formas de pensar sobre
determinados conceitos e sua relagdo de uso em contextos apropriados.

No capitulo da metodologia e dos resultados e discussdes aprofundaremos os aspectos
tedricos e metodologicos da articulacdo entre a teoria dos perfis conceituais e 0s trés momentos

pedagdgicos.

2.4.4 MOMENTOS PEDAGOGICOS COMO MODELO DE FRACTAL ARTICULADO
A TEORIA DOS PERFIS CONCEITUAIS

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) orientam que os trés momentos pedagogicos
podem ser compreendidos e estruturados tendo como base um modelo de fractal, desta forma
dentre de cada momento pedagdgicos teriamos outros trés momentos pedagdgicos como

estruturantes, tendo diversas possibilidades de organizacéo pela repeticdo de mesmos elementos
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estruturados. No que se refere a organizacdo dos contetidos escolares esse modelo de fractal
possibilita a elaboracdo de redes ou mapas, que relacionados a conceitos unificadores,
possibilita a construcdo de redes conceituais que sintetiza a programacdo de conteldos
escolares.

Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012) analisam relaces que podem ser estabelecidas
entre 0s momentos pedagdgicos e a Situacdo de Estudo, e destacam que as etapas da Situacao
de Estudo podem contribuem de forma efetiva na sistematizacdo de uma abordagem para
desenvolver conhecimentos cientificos na organizacdo do conhecimento da abordagem
temética freiriana, se alinhando com a perspectiva de organizacdo dos trés momentos
pedagodgicos como fractais. Ao se fundamentar no processo de significagdo conceitual a
Situacdo de Estudo organizacdo etapas a serem desenvolvidas em sala de aula com foco na
formacdo do pensamento conceitual dos sujeitos. Essa articulacdo tem o foco no planejamento
de processos para apropriacdo da dimensdo cientifica fundamentada por uma concepcao de
desenvolvimento cognitivo.

Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012) argumentam que as etapas da Situacdo de
Estudo: (1) problematizacdo; (2) primeira elaboracéo; (3) funcdo da elaboracdo e compreensédo
conceitual; contribuem para a organizagcdo do conhecimento potencializando as etapas da
significacdo conceitual. Desta forma, insere-se elementos da perspectiva vygotskyana a
organizacdo do conhecimento.

Segundo Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012) a abordagem temaética freiriana e 0s
momentos pedagogicos estdo associados a uma perspectiva que tem énfase na dimenséo
cognitiva existente nas discussdes dos niveis de consciéncia real efetiva e consciéncia maxima
possivel.

Nossa proposta de tese tem como foco potencializar a dimensdo cognitiva articulada aos
momentos pedagogicos, a partir da teoria dos perfis conceituais. Propomos a utilizacdo de zonas
do perfil conceitual de energia na estruturacao de situacdes problematizadoras, tendo como base
a organizacdo dos trés momentos pedagdgicos como fractais (DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2012). Nossa proposta tem como foco utilizar a articulagdo da teoria dos
perfis conceituais com os trés momentos pedagdgicos principalmente para 0 momento de
organizacdo do conhecimento, usando a perspectiva de fractais e, desta forma ampliar a
abordagem ao tema da energia usando zonas de perfis conceituais propostos na literatura, que
evocam diversos modos de pensar associados a diferentes contextos. Com isso, consideramos

gue a nossa proposta se aproxima de uma abordagem conceitual alinhada ao processo de
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significacdo conceitual que auxilia na potencializacdo da aprendizagem de conceitos cientificos

tais como a energia e demais conceitos que envolvem a compreensdo do conceito de energia.

2.4.5 ABORDAGEM TEMATICA OU CONCEITUAL?

Autores como Muenchen (2010), Muenchen, Delizoicov (2009, 2014), Araujo et al
(2012) e Ferreira et al (2014), destacam que os 3MP vem sendo usados como metodologia de
sala de aula, como forma para explicar conceitos cientificos. Para Muenchen (2010) o fato dos
livros “Metodologia do Ensino de Ciéncias” e “Fisica” ndo abordarem os 3MP como
estruturantes de curriculos, pode ter contribuido para essa maneira de utilizagdo dos 3MP.

Ap6s analisar os livros “Metodologia do Ensino de Ciéncias” e “Fisica” também
constatamos que os livros ndo mostram como os temas (geradores) foram obtidos, apenas
sugerem temas e formas de trabalhar com os 3MP o que pode ter gerado nos leitores ao longo
dos anos uma interpretacdo de que os temas podem ser sugeridos sem a necessidade de fazer
todas as etapas da investigacdo tematica.

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) esclarecem que a abordagem tematica esta
relacionada a uma perspectiva onde os contetdos disciplinares e a conceituacdo cientifica séo
subordinados a temas que tenham importancia para os estudantes. Enquanto que a abordagem
conceitual (metodologia de sala de aula) esta relacionada a uma perspectiva os conteldos
curriculares sdo selecionados a partir de conceitos cientificos. Ferreira, Paniz e Muenchen
(2016, p. 515) descrevem que “A abordagem conceitual d4 énfase ao conceito cientifico,
enquanto a abordagem tematica enfatiza o conceito cientifico como meio para a compreensao
de um tema”.

Muenchen e Delizoicov (2013) ao analisarem materiais didaticos elaborados por grupos
de professores e documentos relacionados a projetos desenvolvidos pelos formadores desses
professores, perceberam que alguns professores entendem mais satisfatoriamente a dinamica
dos 3MP em sintonia com uma abordagem tematica, conseguindo desenvolver
problematizagdes em suas praticas. Enquanto professores que ndo participaram de novas
formacOes e permaneceram vinculados aos 3MP apenas por livros didaticos, apresentaram
apenas nivel de perguntas e vincula¢do a uma abordagem conceitual.

Segundo Ferreira, Paniz e Muenchen (2016) os 3MP vem sendo usados tanto numa
perspectiva vinculada a abordagem conceitual quanto a uma perspectiva vinculada a abordagem
temaética, de 35 trabalhos selecionados e analisados nas edi¢des dos Encontros Nacionais de

Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — ENPECs relacionados aos 3MP, 20 trabalhos estéo
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vinculados a uma abordagem conceitual e 15 trabalhos estdo vinculados a uma abordagem
temética. Os autores chamam atencdo para o fato de perceberem que apesar dos 3MP estarem
sendo usados como metodologia vinculada a uma abordagem conceitual, essa forma de
utilizacdo dos 3MP estd possibilitando o estudante participar das discussbes e
problematizacdes. Paniz, Ferreira, Niemeyer e Muenchen (2015) destacam que de 72 trabalhos
que tratam sobre os 3MP selecionados nos ENPECSs, apenas em 2 trabalhos foram constatadas
a realizacdo de todas as etapas da investigacdo tematica para a selecdo do tema gerador e a
organizacdo dos 3MP como estruturantes de curriculos.

No que diz respeito aos livros que foram usados para a divulgagdo dos 3MP Muenchen
e Delizoicov (2014) ao analisarem o livro “Fisica” destacam que o livro j& traz uma tematica
central como organizadora da conceituacdo cientifica e do desenvolvimento das atividades,
apesar do tema apresentado ndo se configurar como tema gerador, segundo as ideias Freire
(2011) e dos procedimentos analisados por Delizoicov (2008), os autores argumentam que 0
livro apresenta sintonia com a perspectiva de abordagem temaética, e que o livro teve como foco
a implementacdo da concepcao curricular numa perspectiva freiriana na educacao escolar.

Para Muenchen e Delizoicov (2014) o desenvolvimento das atividades ao longo do livro
“Fisica”, estabelecem interlocu¢do com conhecimentos prévios dos estudantes relacionados a
aspectos de sua vivéncia. Segundo Delizoicov e Angotti (1991) a utilizacao do livro “Fisica”
propde orientacdes ao professor, no entanto, possibilita a inser¢do de elementos relacionados a
contextos locais e regionais, viabilizando um vinculo entre o conhecimento cientifico e

situacOes de relevancia social, reais e concretas.

2.5 CONCEITOS UNIFICADORES

Apesar de nosso foco ndo ser o desenvolver pesquisas com conceitos unificadores,
apresentaremos suas principais ideias, pois estes sao utilizados em trabalhos que desenvolvem
os trés momentos pedagdgicos como forma de organizacdo dos conteludos e conceitos
necessarios para a compreensdo do tema que serda trabalhado em sala de aula.

Os conceitos unificadores foram propostos por Angotti (1991) que fundamentou sua
pesquisa na perspectiva pedagogica freiriana e podem ser usados de forma articulada com os
trés momentos pedagdgicos, para relacionar temas, conceitos unificadores e conceituagédo
cientifica. O autor descreve quatro desses conceitos unificadores, a saber: (1) transformacoes;
(2) reqularidades; (3) escala e (4) energia. Propostas de programas de ensino que contemplam

essas categorias epistemologicas podem ser encontradas nos trabalhos de Menezes (1988),
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Weiskopf (1989), Delizoicov e Angotti (1991), Proposta Curricular Atualizada em 2014 de
Santa Catarina e Brasil (1998). A seguir estdo as caracteristicas de cada conceito unificador
estruturado por Angotti (1991).

e TRANSFORMACOES: esse conceito engloba ideias em todas as dimensdes de espaco
e tempo que trata sobre a matéria viva e/ou ndo viva.

e REGULARIDADES: esse conceito retne ideias relacionadas as transformacdes que sao
agrupadas mediante regras, semelhancas, ciclos abertos ou fechados, recorréncias e/ou
conservacdes no espaco e no tempo, servindo de contrapartida das transformagdes para
a aquisicdo do conhecimento.

e ENERGIA: este conceito abarca os dois anteriores, conseguindo maior abstracdo. Sua
compreensdo estd ligada a linguagem matematica, generalizacdo, condensacdo e
degradacdo, para estruturar transformacdes e conservacdes. A energia € comparada
analogicamente a um camaledo do conhecimento cientifico, pois consegue se transforma
de maneira espacial e temporal, nas mudangas que ocorrem nos objetos, fenémenos e
sistemas, podendo se conservar em suas diferentes formas e se degradar, se o calor (uma
de suas formas) € menos reversivel do que as outras. A energia interpretada como
grandeza associa 0s conhecimentos especificos de ciéncia e tecnologia, e se relaciona
com outros campos do conhecimento. Em produtos como computadores e geladeiras 0s
processos conservativos regulados de maneira complexa mantém o valor desta grandeza
constante ou diminui, por meio de um aumento na entropia na vizinhanca.

e ESCALAS: esse conceito se enquadra em fendmenos que podem ser estudados nas mais
diversas esferas, em estudos de nivel microscépico a nivel espacial, relacionadas a
fatores temporais, utilizando os trés conceitos anteriores, analisando as transformagdes

e regularidades por meio de faixas de energia ou escalas energéticas.

O trabalho com conceitos unificadores possibilita uma articulagdo efetiva entre
cientistas, professores e curriculo, visando o didlogo com os estudantes, no sentido de
aproximar as diversas ciéncias preservando o0s estagios de cognicao. Esse movimento ocorre na
escolha dos conteudos que serdo desenvolvidos a partir de temas significativos, na
sistematizacdo dos conceitos unificadores para alcangar as apreensdes desejadas, tornando o
conhecimento um instrumento para a atuacgao profissional e cidada, em que a cultura possa ser
partilhada (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).
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No que diz respeito aos aspectos pedagdgicos, os conceitos unificadores sdo definidos
como supradisciplinares, pois passam pela estruturagdo do conhecimento da Quimica, Biologia,
Fisica, Geologia e Astronomia, 0 que orienta uma organizacéo curricular pautada no dialogo de
professores destas disciplinas, se opondo a fragmentacdo do conhecimento, buscando uma
estruturagéo de conhecimento articulada e dindmica, em busca de sua totalidade, os conceitos
unificadores podem ser usados como eixos estruturadores na programacao de contetdo. Angotti
indica possibilidade de niveis de hierarquizacdo, em uma organizacdo que priorize
“transformacdes” e “regularidades” em niveis semiquantitativos ou qualitativos sempre que 0s
estagios cognitivos ndo estejam preparados para o didlogo sobre o conceito de energia
(ANGOTTI, 2015).

Para Angotti (1991) a compreensdo dos conceitos esta relacionada a linguagem
(presente na linguagem materna) e simbologias (expressdes matematicas) e suas articulacdes.
Os conceitos unificadores estdo presentes no saber de senso comum e no saber sistematizado,
apesar de ter entendimentos e significados distintos em muitos casos, podem ser interpretados
como pontes de transicdo entre os saberes. Essas transicdes ocorrem a partir da mudanca,
utilizando instrumentos adquiridos pelo conhecimento sistematizado, esses conceitos sao
elementos que ajudam no enfrentamento das tensdes entre o fragmento e totalidades do
conhecimento sistematizado.

Um dos objetivos de trabalhar com situacGes significativas ou temas € atingir a
problematizacdo de conhecimentos, pelo movimento de codificacdo-problematizacéo-
descodificacdo, desta forma os professores necessitam compreender as situacdes significativas
que podem ser guiadas pelo que Pernambuco (1994) chamou de “questoes geradoras”, que
podem ajudar na identificacdo dos conhecimentos necessarios para a compreensao das situagdes
por meio de conhecimentos cientificos.

Para Angotti (1991) os conceitos unificadores relacionados com as questdes geradoras
possibilitam analises e sinteses, para a identificacdo de modelos, teorias, conceitos e defini¢des
que irdo compor os conteudos escolares que fazem parte do programa de ensino, a partir dessas
acoes inicia-se a etapa de reducdo temética. O autor orienta que que nessa etapa a utilizagdo de
mapas conceituais permite uma visdo global do tema, que serd abordado pelo conhecimento
cientifico, a organizacdo destas atividades incluem a producdo ou adaptacdo de material
didatico. A utilizacdo dos momentos pedagdgicos na organizacdo destas atividades orienta a

problematizacdo dos conhecimentos, cientificos ou de senso comum.
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Os conceitos unificadores ndo sdo “teorias” (das mais antigas as mais novas, ¢ as que
ainda estdo por vir), mas delas fazem parte, podem ser considerados categorias que ajudarédo a
reestruturar o conhecimento futuro (ANGOTTI, 2015).

2.6 CARATER INTEGRADOR

Desta forma desenvolvemos nesta tese a articulacdo da teoria dos perfis conceituais com
a dindmica de sala de aula de trés momentos pedagogicos buscando desenvolver atividades que
discutam o conceito de energia, do ponto de vista epistemoldgico essa proposta discute e
organiza elementos presentes no conhecimento de senso comum e no conhecimento
sistematizado, apresentando significados distintos em muitos casos, podendo serem
consideradas como pontes que ligam os saberes/modos de pensar. A partir dessa compreensdo
nossa proposta apresenta um carater integrador entre os varios tipos de conhecimento e seus
contextos de uso, que se torna necessaria para a comunicacao das pessoas diariamente em varios
ambientes da sociedade, e proporciona uma compreensdo mais completa da realidade, pois em
nossos debates ndo priorizamos apenas um tipo de conhecimento, buscamos expandir a
compreensdo dos sujeitos por meio de debates e problematizac@es, entendendo que as varias
situacBes relacionadas a varios contextos trazidas pelos estudantes representam fatias da
realidade que ao interagirem se integram trazem uma maior representatividade da realidade que
é complexa, dindmica e diversa.

A organizacdo de elementos que proporcionam essa integracao de distintos modos de
pensar ajuda a combater a fragmentacdo do conhecimento pela problematizacdo de
conhecimentos cientificos e ndo cientificos. A discussdo a respeito da energia pela Otica da
teoria dos perfis conceituais e dos momentos pedagdgicos, bem como o tipo de abordagem que

utilizaremos serdo apresentados no préximo capitulo.
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CAPITULO III:
ENERGIA
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Este capitulo tem o objetivo de apresentar discussdo de ideias a respeito da abordagem
que utilizaremos sobre energia, e como a energia é desenvolvida pela 6tica da teoria dos perfis

conceituais e da dindmica de sala de aula de trés momentos pedagdgicos.

3.1 ENERGIA SOB A OTICA DA TEORIA DOS PERFIS CONCEITUAIS

A teoria dos perfis conceituais esta vinculada a perspectiva sociocultural como um
modelo de analise de formas de falar e modos pensar a respeito de um conceito. Essa teoria foi
aprofundada no capitulo 1 desta tese trazendo a ideia de que um conceito pode ser entendido de
diversas formas pelo mesmo individuo, que podem ser usadas em contextos adequados. Cada
forma de compreender um determinado conceito é definido como uma zona de um perfil
conceitual, tendo compromissos epistemoldgicos, ontoldgicos e/ou axioldgicos distintos. Neste
modelo a aprendizagem acontece com a aquisicdo de uma nova zona de um perfil conceitual,
sem a necessidade de abandonar as concepcdes da zona anterior, tomando consciéncia da
coexisténcia de diferentes zonas de um perfil conceitual e sabendo qual contexto cada zona
deve ser usada.

O programa de pesquisa em perfis conceituais foi organizado em fungdo do que
Mortimer e El-Hani (2014) denominam como ontoconceitos, que S&0 conceitos mais
abrangentes e pluridisciplinares, e que sua compreensdo passa pela relagdo com outros
conceitos a depender de como é usado em contextos distintos. Os autores destacam trés deles:
matéria, energia e vida. Estes conceitos representam elementos essenciais nas ciéncias.

Como a energia € um conceito que € elemento desta tese, discutiremos neste item
propostas de perfilacdo deste conceito com pesquisas orientadas pela teoria dos perfis
conceituais. O conceito de Calor que apresenta distintas formas de significar a transferéncia de
energia foi perfilado por Amaral e Mortimer (2001) e o conceito de Entropia que apresenta
distintas formas de distribuicdo de energia foi perfilado por Amaral e Mortimer (2004)
estabelecem estreita relagdo com o conceito de energia.

A polissemia vinculada ao conceito de energia é identificada quando notamos falas
como ““para repor as energias vocé precisa comer”, “determinada pessoa ou lugar emana uma
energia negativa”, “calcule a energia cinética do objeto”. Formas de falar e modos de pensar
como essas acabam permeando os debates sociais, dentre e fora da sala de aula. Com isso, surge
a necessidade de perfilar do conceito de energia para que essas zonas possam ser utilizadas em
contextos de sala de aula, como forma de contemplar um programa de pesquisa sobre o0 ensino

e a aprendizagem de ciéncias.
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3.1.1 PRIMEIROS PASSOS NA CONSTRUCAO DE UMA PROPOSTA DE PERFIL
CONCEITUAL DE ENERGIA POR RODRIGUES E MATTOS

Consideramos o trabalho de Rodrigues e Mattos (2007) como um dos primeiros a guiar
estudos sobre a relacdo entre o perfil conceitual e o conceito de energia, trazendo discussoes
sobre as relagdes entre contextos e zonas de um perfil conceitual, destacando que cada zona de
um perfil conceitual é influenciada por um contexto. Os autores deixam claro em seu trabalho
que néo pretendem propor um perfil conceitual, apenas usar essa pesquisa para compreender a
ligacdo entre o contexto e zonas do perfil conceitual, partindo do pressuposto da existéncia de
ressonancia entre as zonas de um perfil conceitual e o contexto, que pode ser acessada em
contextos especificos.

Para Vygotsky (2001) a comunicacdo entre as pessoas € um elemento essencial no
processo de ensino e aprendizado, deste modo uma boa comunicacdo entre as pessoas
possibilita melhores condices de aprendizagem. Assim, as palavras e 0s enunciados ganham
relevancia na estruturacdo do processo de comunicacdo, acontecendo de forma dialdgica, na
construcao dos significados. Segundo Mortimer (2000), a teoria dos perfis conceituais expande
as possibilidades da aprendizagem, na relacdo de conhecimentos prévios e a aquisi¢ao de novos
conhecimentos, em um individuo a coexisténcia de mais de um podo de pensar justifica seu
discurso de forma cientifica em sala de aula ou em ambiente académico, e sua utilizacdo de um
discurso baseado nas concepcdes alternativas em outros contextos mais informais.

Rodrigues e Mattos (2006) apontam que a aprendizagem na perspectiva da teoria dos
perfis conceituais pode ser entendida por um processo em que acontece (i) a aquisicao de novas
zonas de um perfil conceitual e/ou transformacdo de uma zona existente; (ii) pela tomada de
consciéncia da existéncia de zonas distintas e (iii) a consciéncia de relagcdo entre as zonas e
quais contextos que cada zona pode ser usada.

Mortimer (2000) admite a vinculagdo do contexto com o perfil conceitual, uma vez que
o0s sujeitos sdo influenciados por suas experiéncias de vida, e assim cada zona de um perfil
conceitual esta ligada a contextos particulares. A partir dessa ideia a caracterizagdo de uma zona
dependera da caracterizacdo do contexto a que ela esta vinculada.

Para tentar identificar as relacbes entre zonas de um perfil conceitual e os contextos
Rodrigues e Mattos (2007) utilizam um questionario aberto com um enunciado, que pede para
os estudantes desenvolverem um texto livre, utilizando o tema energia. Esse questionario foi

aplicado simultaneamente a estudantes do Ensino Médio que estavam em classes de Fisica,
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Matematica, Histdria, Lingua Inglesa, Educacgéo Fisica, compreendendo que o contexto de cada
disciplina poderia influenciar no aparecimento de zonas, assim permitindo entender os modos
de acesso zonas de perfil conceitual quando tem seus marcos de contexto modificados.

Estes autores identificaram quatro categorias que podem se configurar em pesquisas
futuras como zonas de um perfil conceitual de energia, por essa serem caracterizadas por
aspectos epistemoldgicos, ontologicos e axioldgicas.

Energia Elétrica (EE) é denominacéo da categoria que engloba os textos que tratam a
energia em sua forma elétrica. As justificativas dos textos que se enquadram nesta categoria
estdo ligadas as experiencias do cotidiano como “ndo podemos viver sem energia elétrica,
apesar de saber apenas que ela vem da tomada” que foi descrito por um estudante de classes de
fisica e matematica.

Energia Corporal (EC) é a denominacdo da categoria que engloba textos que destacam
a energia vinculada ao corpo humano, atividades fisicas, alimentacéo e etc., estudantes que
estavam em classes de educacdo fisica se expressaram da seguinte forma “os atletas tem bem
mais energia do que as outras pessoas, por que fazem exercicios”, “precisamos fazer uma
alimentac¢do balanceada, rica em nutrientes para poder recuperar a energia que perdemos”.

Energia Politico-Ambiental (EPA) é a denominacédo da categoria que enquadra textos
que trazem ideias vinculadas a situagfes politico-ambientais, que aparecem na midia se
referindo a problemas econémicos e ambientais relacionados ao consumo de energia.
Estudantes das classes de historia e lingua portuguesa expressaram ideias como “as pessoas nao
valorizam o que a natureza no oferece, prejudicando a camada de ozénio, fazendo com que a
energia solar faca mal a terra”.

Energia Espiritual (EEs) é a denominacdo da categoria que engloba textos que
expressam a ideia de vinculacdo da energia com o mundo imaterial, disposicdo, ou algo de
natureza misteriosa, estudantes de classes de historia e lingua inglesa expressam ideias como

“viver sem um sentido ndo € viver, devemos ter energia para seguir nosso destino”.

3.1.2 PROPOSTA DE UM PERFIL CONCEITUAL DE ENERGIA POR SIMOES NETO

Simdes Neto (2016) propds um perfil conceitual de Energia nos contextos do Ensino de
Quimica e Fisica. Neste perfil conceitual que foi desenvolvido com estudantes de licenciatura
e do Ensino Médio foram propostas 6 (seis) zonas, a saber: (1) Energia como Algo Espiritual

ou Mistico; (2) Energia Funcional/Utilitarista; (3) Energia como Movimento; (4) Energia como
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Algo Material; (5) Energia como Agente Causal das Transformacdes; (6) Energia como
Grandeza que se conserva.

O autor destaca que as duas primeiras zonas do perfil conceitual de energia descritas no
paragrafo anterior ndo estdo vinculadas a modos de pensar e formas de falar de contextos
cientificos; a primeira zona estabelece vinculo com as ideias do misticismo, esoterismo e/ou
espiritual, a segunda zona esta vinculada a ideias do senso comum. A terceira, quarta e quinta
zona estdo relacionadas a contextos cientificos e nao-cientificos, a depender de seu valor
pragmatico. A ultima zona estabelece vinculo com modos de pensar e formas de falar de
contextos cientificos, compreendendo a energia como uma grandeza que se conserva, deteriora
e relacionada ao movimento dos elementos microscopicos da mateéria.

A seqguir serdo descritas as zonas do perfil conceitual de energia proposto por Simdes
Neto (2016) e os compromissos epistemoldgicos, ontoldgicos e/ou axiologicos que direcionam

e caracterizam cada zona.

3.1.2.1 ENERGIA COMO ALGO ESPIRITUAL OU MISTICO

A compreensdo da energia como algo mistico, esotérico e/ou espiritual € uma das formas
de falar e modos de pensar presentes na sociedade. O valor pragmatico desta zona aparece em
situacdes que buscam a explicacdo de fenémenos pela fé ou por discussdes embasadas em
aspectos do sobrenatural, ganhando forca nas discussfes da vida apds a morte, na cura de
doencas ou lesdes por meio de rituais distintos de diversas culturas, no exorcismo de espiritos
mal intencionados, na busca pela paz e harmonia interior de individuos ou de ambientes.

A partir do valor pragmatico outorgado a este modo de pensar, pode-se refletir a respeito
de um compromisso axioldgico (DALRI, 2010). Os valores espirituais sdo bastante
significativos para o reconhecimento desse modo de pensar o conceito de energia. Assim,
podemos entender que os contextos especificos de utilizacdo desta zona se relacionam com
elementos imateriais, nas interacdes entre pessoas e fendmenos sobrenaturais. Esse modo de
pensar ganha forca por influéncia da midia alcancada pelas pseudociéncias (ARIAS, 2005;
TOLENTINO, 2012), que se estabelecem como campo de conhecimento descrito por Bunge
(2012) como uma pratica que usa a ciéncia, desconsiderando as bases cientificas convencionais.

O compromisso epistemoldgico desta zona se relaciona com a ideia de vitalismo, que
argumenta sobre a existéncia quase real de elementos imateriais que compdem 0s seres Vivos e

influenciam suas a¢fes de forma (in)consciente. Apesar de ndo ter consenso sobre a época e
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autoria da ideia de vitalismo, no campo da filosofia e historia da ciéncia essa ideia foi
introduzida por Georg Ernst Stahl (COSTA, 1998).

Neste modo de pensar que apresenta a energia como algo misterioso, que nao pode ser
explicado pela ciéncia convencional, o que diferencia os seres vivos dos ndo vivos é uma
entidade imaterial, que ndo apresenta atributo substancialista (BUNGE, 2012).

Simdes Neto (2016) aponta que nessa zona do perfil conceitual estdo as caracteristicas
da concepcdo de energia como pseudocientifica, encontrados em pesquisas sobre ideias de
senso comum a respeito do conceito, sendo identificada também em debates de culturas que
tratam sobre o espirito. O autor destaca que em sua pesquisa essas ideias estavam presentes nas

analises das interacGes discursivas em sala de aula.

3.1.2.2 ENERGIA FUNCIONAL/UTILITARISTA

Esta zona se caracteriza pelo modo de pensar a energia como algo Gtil e que por meio
dela as pessoas obterdo algum tipo de conforto, sem estarem preocupadas em refletir sobre a
origem, propriedades e os mecanismos de funcionamento da energia. Como exemplos de
situacBes em que essa zona emerge podemos descrever a utilizacdo da energia elétrica para usar
equipamentos eletrodomésticos e para iluminacéo; utilizacdo de energia térmica para aquecer
os alimentos e para se proteger do frio; e a utilizacdo de combustiveis para veiculos para melhor
o deslocamento de pessoas ou sua utilizacdo em equipamentos como moto serra para facilitar o
trabalho de pessoas. Nestas situacdes descritas percebe-se que a maioria das pessoas ndo esta
preocupada em compreender as propriedades da energia que séo descritas pela ciéncia, as
pessoas apenas a utilizam para o seu conforto.

Amaral e Mortimer (2001) discutem na sua proposicao do perfil conceitual de calor, que
apenas estar vivenciando acontecimentos que relacionem as percep¢oes de quente e frio, ndo
necessariamente conduz a analises sobre as propriedades do calor. Esse modo de pensar esta
presente nas ideias informais, que esta caracterizada na zona realista do perfil conceitual de
calor. Essa conduta esta relacionada ao obstaculo da primeira experiéncia de Bachelard (1996),
gue é uma resisténcia inicial a cultura cientifica. Simdes Neto e Amaral (2017) vinculam essa
zona ao compromisso epistemologico realista, que esta presente no senso comum, muitas vezes
conhecido como realismo ingénuo. Este modo de pensar apresenta efetividade contra a fantasia
e o ceticismo radical, no entanto, apresenta-se incapaz contra o rigor cientifico.

No desenvolvimento histérico da humanidade, enquanto sociedade evidencia-se 0 uso

da energia de forma funcional, reproduzindo o uso da energia feito pelos seus antepassados sem
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a preocupacdo de compreender como aquele fendmeno acontecia, aconteciam em situagdes
como a queima da madeira para aquecimento ou como combustivel para maquinas a vapor; o
uso de equipamentos que funcionavam pelo trabalho que exigia esfor¢o fisico. Essa
compreensdo da energia como algo funcional aparece nos estudos de Pacca e Henrique (2004).

Simdes Neto (2016) argumenta que durante a intervencao didatica de sua pesquisa essa
zona emergia em diversos contextos, pois se mobilizava apenas em identificar situacdes que a

energia é util, sem a preocupacéo de aprofundar o conhecimento sobre a natureza do conceito.

3.1.2.3 ENERGIA COMO MOVIMENTO

Simdes Neto e Amaral (2017) apontam para frequente relacdo feita entre a energia e o
movimento, que ¢ identificada em frases do tipo “Todo corpo que estd em movimento, possui
energia. Todos os corpos que ndo estdo em movimento ndo possuem energia” (p. 7). A essa
zona esté associada o0 modo de pensar a energia pela definicdo classica do conceito, que esta
presente em livros, e em debates académicos, apesar de divergir com a definicdo da “energia
ser a capacidade de realizar trabalho” como destaca Arias (2002, 2005). Esse modo de pensar
a energia esta vinculada a definicdo usual em contextos cientificos, na direcdo da compreensao
do trabalho da ética da mecénica.

Simdes Neto (2016) destaca que esse modo de pensar estd vinculado aos fundamentos
do mecanicismo (MICHINEL e D’ALESSANDRO, 1994) e é colocado como compromisso
epistemoldgico para estruturar essa zona, que emerge no discurso sobre atividades fisicas,
velocidade entre outros (BANAS, MELLADO e RUIZ, 2004). Esse modo de pensar que
justificada esse compromisso epistemoldgico, compreende que apenas em corpos que estdo em
movimento existe energia. Bunge (2012), destaca que 0 mecanicismo inspirou cientistas que
procuravam generalizar o conhecimento fundamentado pela mecanica, sendo estabelecida
como a primeira cosmoviséo da ciéncia moderna.

Na analise histdrica da evolucéo do conceito de energia, em épocas em que a diferenca
entre a ideia de forga e energia ndo era bem estabelecida, encontra-se o conflito estabelecido
pela ideia de vis-viva, para justificar o movimento dos corpos, fundamentadas nas ideias de
Descartes e Leibniz (ORNELLAS, 2006). Simdes Neto (2016) aponta em sua pesquisa que essa
forma de pensar que relaciona o conceito de forga, energia e movimento & bem comum entre 0s

estudantes.
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3.1.2.4 ENERGIA COMO ALGO MATERIAL

Simdes Neto e Amaral (2017) descrevem em sua pesquisa que a rivalidade historica
entre a teoria substancialista e a teoria mecanicista para descrever os fundamentos do calor
coloca em debate 0s conceitos de calor e movimento. A teoria do caldrico que preconizava que
o calor seria formado por uma substancia chamada de calérico contribui para 0 modo de pensar
a energia como algo material. Segundo Melo (2014), com o desenvolvimento do principio da
conservacdo de energia essa disputa foi resolvida. O autor aponta que esse principio €
organizado pelas pesquisas de cientistas europeus, merecendo destaque, 0 Conde Rumford.

Apesar dessa rivalidade histérica ter se encerrado do ponto de vista cientifico, ainda
podemos encontrar a emersdao desse modo de pensar no discurso das pessoas. Driver e
colaboradores (1994) apontam que o entendimento da energia como algo material esta presente
na fala dos estudantes, descrevendo que esse modo de pensar aparece relacionado as ideias de
fluido, ingrediente ou produto e combustivel, sendo o combustivel compreendido como a
materializacdo da energia. Nos trabalhos de Pacca e Henrique (2004) os estudantes demostram
a compreensdo da energia como substancia, relacionando a energia como algo material que
pode ser armazenada em objetos. Amaral e Mortimer (2001) em suas pesquisas também
descrevem a emersdo dessa zona no discurso dos estudantes sobre a energia nos processos
quimicos, principalmente no estudo de ligacBes quimicas, no que diz respeito a quebra das
ligacBGes quimicas a energia pode ser interpretada como algo que pode ser armazenado.

Simdes Neto (2016) atribui a essa zona 0 compromisso epistemoldgico substancialista.
O autor argumenta que esse modo de pensar habita no discurso usado para retratar 0s processos
que envolvem os conceitos de diagramas de fluxo de energia e capacidade calorifica, em certos
contextos cientificos essa zona tem valor pragmatico como forma de favorecer a compreensao
de determinados fenémenos, na atuacdo profissional de engenheiros (AMARAL e
MORTIMER, 2001) e na atuacio profissional de técnicos de refrigeracio (ARAUJO, 2014).

3.1.2.5 ENERGIA COMO AGENTE CAUSAL DAS TRANSFORMACOES

Sim0es Neto (2016) esclarece que esse modo de pensar compreende a energia como um
mecanismo de acionamento, que proporciona 0 acontecimento de varios fenbmenos da
natureza, partindo do entendimento de que apenas se o sistema tiver energia suficiente
disponivel para provocar uma transformacdo é que o fendmeno acontecera. O autor destaca 0s
estudos de Watt (1983), Driver e colaboradores (1994), Trumper (1994) e Pacca e Henrique
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(2004) como as principais pesquisas que identificam essa concepgdo de energia nas ideias
expressas pelos estudantes, sempre associados a causa, que muitas vezes relacionam esse modo
de pensar sobre energia como um elemento que colabora ou pode ser produzido em processos.

Na estruturacdo desta zona de energia como um agente causal de transformacoes, o
conceito de energia estd vinculado ao determinismo causal, que sendo Bunge (2012) é uma
doutrina ontoldgica que estabelece que tudo que ocorre é determinado por de leis ou pelo
destino, estabelecendo que todo fenémeno acontece por uma causa particular. Essa
determinacdo em algumas situacdes pode ser considerada como verdadeira, aceitando a
existéncia de processos espontaneos. Simfes Neto e Amaral (2017) vinculam esse
compromisso determinista ao modo de pensar a energia como algo que pode causar

transformacdes quimicas, bioguimicas e fisicas.

3.1.2.6 ENERGIA COMO QUANTIDADE QUE SE CONSERVA

Essa zona esta relacionada a situacGes de uso de carater mais cientificos, em que a
energia é compreendida como um item que € produzido no movimento dos elementos
microscopicos que formam a matéria, tendo a conservacgao de energia e a degradacéo de energia
como conceitos que aparecem relacionados a esse modo de pensar. O principio cientifico
vinculado a primeira lei da termodindmica que explica a conservacgéo de energia determina que
a energia apenas pode ser transformada em um processo, nunca criada ou destruida. Enquanto
gue a concepcdo de degradacdo de energia estabelece que a energia em processos naturais nao
deixa de existir, apenas € transformada em formas de energia que menos Uteis para a execucao
do processo em questao.

Simd@es Neto e Amaral (2017) atribuem um compromisso epistemoldgico racionalista a
essa zona do perfil conceitual de energia em contextos do ensino de fisica e quimica, destacando
que na concepcao de racionalismo um conhecimento para ser aceito como tal deve ser Util e ter
validade universal, essa concepcao estabelece que o pensamento ou a razdo € a Unica fonte de
conhecimento humano.

Bunge (2012) destaca que a compreenséo das ideias do racionalismo est& na confianca
estabelecida na razdo. Hessen (2012) atribui o inicio das ideias racionalista ao dominio da
matematica. O racionalismo sofreu muitas alteracdes, desde a influéncia platdnica até as
propostas de Bachelard (1996). Uma concepcdo racionalista para determinado conceito deve,
segundo Amaral e Mortimer (2001), ser formulada na superacdo da experiéncia imediata, para

iSO 0 sujeito deve afastar-se da simplificagc@o e aproximar-se da complexidade. Silva e Amaral
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(2013) discutem que a zona racionalista de um perfil conceitual estd em um nivel de maior

poder de reflexdo quando confrontados com outras zonas de um perfil conceitual.

3.1.3 PROPOSTA DE UM PERFIL CONCEITUAL DE ENERGIA POR AGUIAR JR,
SEVIAN E EL-HANI

Simdes Neto (2016) destaca que sua proposta de perfil conceitual de energia pode e
deve ser repensada por outros pesquisadores, buscando uma ampliacdo ou aprimoramento,
buscando o uso desse perfil em novos contextos e situagfes, 0 autor argumenta que outras
formas de pensar o conceito de energia, que ndo aparecem em sua pesquisa, podem ser
identificados, consequentemente podem surgir novas zonas, outras desaparecer, ou até uma
zona ser reorganizada, bem como nos compromissos que estruturam as zonas propostas.

A partir desse argumento Aguiar Jr, Sevian e El-Hani (2018) fundamentados em Simdes
Neto (2016), propdem um perfil conceitual de energia, justificando que a proposta de Simdes
Neto considera apenas contextos de quimica e fisica, os autores fazem modificacGes no modelo
existente para incluir o contexto da biologia, pois acreditam que este teve importante papel no
desenvolvimento histérico e conceitual do conceito de energia. Com isso, os autores além do
modelo proposto se fundamentam em estudos sobre histérica das ciéncias que tratam sobre o
conceito de energia (COOPERSMITH 2015; ELKANA 1974; SMITH, 1998) e revisdo a
literatura sobre as particularidades das formas de pensar o conceito de energia nos contextos
cotidiano e cientifico, objetivando desenvolver uma estrutura analitica que ajude na
compreensdo nos processos de negociacgdo de significado em sala de aula sobre o conceito.

Segundo Elkana (1974) na evolucdo histdrica do conceito de energia, encontramos um
conceito dinamico e transformador. Smith (1998) acredita que uma historia sobre o conceito de
energia deve relacionar questdes culturais, econémicas, religiosas e filosoficas de sua época,
ndo ficando enclausurada apenas na fisica. Uma vez que no desenvolvimento deste conceito
estiveram envolvidos tanto pesquisadores tedricos e experimentais, quanto engenheiros e
trabalhadores de prética, no desenvolvimento da ideia de forca motriz de maquinas térmicas.

Aguiar Jr, Sevian e El-Hani (2018) buscam em pesquisas sobre concepgdes alternativas
de energia de estudantes, fundamentos que ajudem na estruturacdo das zonas do perfil
conceitual de energia. Pois compreendem que a génese dos modos de pensar esta no convivio
social (MORTIMER et al. 2012; SOLOMON 1987). Os autores orientados por Crepalde e
Aguiar Jr (2018) argumentam que as distintas formas de falar e modos de pensar o conceito de

energia em contextos particulares se sobrepdem por meio do dialogo na comunicacdo dos
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sujeitos, resultantes de sua utilizacdo pragmatica, algumas vezes de forma involuntaria e
inconsciente, o que dificulta o delineamento na estruturagdo das zonas do perfil conceitual,
acontecendo por que em situacdes de comunicagdo temos a superposi¢do de modos de pensar.

O perfil conceitual proposto por Aguiar Jr, Sevian e El-Hani (2018) é constituido por
seis zonas, no entanto, os autores ndo discutem sobre a sexta zona justificando que estad ndo
apareceu na abordagem de ensino que foi desenvolvida. As seis zonas sdo: (1) Zona Vitalista;
(2) Zonas Empirista; (3) Zona Substancialista; (4) Zona Causal; (5) Zona Cientifica Classica e
(6) Zona Cientifica Moderna.

3.1.3.1 ZONA VITALISTA - A ENERGIA COMO PRINCIPIO VITAL

Os proponentes deste perfil conceitual argumentam que no modo de pensar da
perspectiva vitalista, a energia é compreendida como uma caracteristica dos materiais ou um
estagio de ser energético, que se encontra disposto para ser ativado, sem distinguir as esferas
psicoldgicas e bioldgicas. Essa zona emerge quando compreendemos a execucao de atividades
fisicas como fonte de energia e saude, como perda de energia que deve ser composta pela
ingestdo de alimentos ou pelo repouso (BROOK, 1986; SOLOMON, 1992). Da perspectiva
epistemoldgica esse modo de pensar se aproxima da concep¢do sensualista, por ser
compreendida como algo que pode ser percebido, esse entendimento pode ser identificado em
falas como: “Essas criancas estdo com bastante energia”, “Foi investido muita energia na
organizacdo desse evento”. Apresentando também um compromisso essencialista, que é
identificado em falas como: “os seres vivos sd0 muito energéticos”.

Para El-Hani e Emmeche (2000) o vitalismo na dtica bioldgica foi vencido pelo
reducionismo energético proposto por Helmholtz. Watt (1983) aponta a existéncia de varias
estruturas de raciocinio, podendo identificar um modo de pensar antropocéntrico ou
antropomorfico, 0 que orienta o entendimento da energia ser algo proprio dos seres vivos.
Destacando que frequentemente a energia esta vinculada ao conceito de nutri¢do, atividade

fisica e crescimento.
3.1.3.2 ZONA EMPIRISTA - ENERGIA COMO UMA ATIVIDADE (FUNCIONAL)
Aguiar Jr, Sevian e El-Hani (2018) relatam que esse modo de pensar sobre energia se

relaciona a compreensao do que se pode fazer e o que € obtido como produto da energia. Desta

forma a energia é entendida como algo util para determinado propdsito, ou seja, a concepgéo
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funcional de energia. Os autores destacam que essa zona tem COMO COMPromissos
epistemoldgicos o empirismo com a ideia de que se pode experimentar a energia como
movimento, e o finalismo com a ideia de descricdo da energia orientada por propdsitos. Essas
ideias podem ser ampliadas a acdo mecanica do calor (movimento de particulas) e eletricidade
(movimento de cargas elétricas). Ideias de energia ligadas ao movimento emergem nas falas
sobre explosdes, com nogdes de que para um objeto se mover precisa ter energia, sem ela seres

Vivos e maquinas se tornam inertes.

3.1.3.3 ZONA SUBSTANCIALISTA — ENERGIA COMO SUBSTANCIA QUASE
MATERIAL

Segundo Chi et al. (1994) esse modo de pensar tem um compromisso ontolégico
substancialista fortemente vinculado a vida cotidiana, compreendendo a energia como
combustivel, alimento, ou algo que forma alimentos e combustiveis. No contexto bioldgico
expressGes como: glicose € energia; plantas se alimentam da luz solar; os sujeitos perdem peso
convertendo gordura em energia. Sdo situacdes que demonstram a confusdo entre 0s conceitos
de energia e matéria.

Nas comunicagdes cotidianas séo identificados modos de pensar, entendendo que a
energia esta contida em materiais. Algumas vezes esse discurso pode ser usado com finalidades
didaticas para falar sobre fluxos de energia, balanco de energia em um determinado sistema,
entre outros. Essa forma de compreender a energia se configura como um obstaculo se usarmos
a ideia de que o carro usou toda a energia do combustivel; ou pode fornecer uma articulacéo
com ideias cientificas falando sobre diagrama de fluxo de energia em sistemas.

Chi et al. (1994) e Slotta et al. (1995) discutem que pesquisas do campo da educacao
em ciéncias trazem a persisténcia de concepg¢des intuitivas devido a necessidade de superar
alguns modelos ontolégicos. Enquanto o pensamento intuitivo interpreta fendmenos como
calor, energia, corrente elétrica e difusdo pertencentes ao sistema ontologico a categoria da
matéria, 0 pensamento cientifico os interpretava como pertencentes a categoria de processos.

Gupta et al. (2010) se contrapde ao modelo ontoldgico estatico proposto por Chi e Slotta.
Sugerindo um modelo dindmico em que os sujeitos atuam de forma flexivel nos dominios
ontoldgicos, operando pragmaticamente em contextos particulares. Os autores argumentam que
0s estudantes podem transitar efetivamente em diversas categorias ontoldgicas, como o
raciocinio guiado por processos, ndo se limitando apenas a ontologia da matéria, de maneira

similar a utilizacdo efetiva de ontologias guiadas por matéria e processos podem ser encontradas
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no discurso cientifico. Reconhecendo no raciocinio guiado caracteristicas materiais uma forma
de gerar representacBes que auxiliem na compreensdo de conceitos cientificos de maior
abstracdo, o principio de conservacdo de energia. Essa analise flexivel e dindmica dos
compromissos epistemologicos esta alinhada com a teoria dos perfis conceituais.

Uma outra questdo que pode se configurar como um obstéaculo é o caso da energia ndo
ser interpretada como propriedade dos objetos, mas dos sistemas, sendo portanto um conceito
relacional devendo ser compreendido como sistema de interacdo. Pacca e Henrique (2004)
identificam essa ideia na afirmativa de que a energia potencial gravitacional ndo é uma
propriedade de um objeto que se encontra a determinada altura, mas da estruturacao do sistema
objeto-planeta ou objeto-campo gravitacional.

3.1.3.4 ZONA CAUSAL - ENERGIA COMO AGENTE CAUSAL

Aguiar Jr, Sevian e El-Hani (2018) argumentam que essa zona compreende a energia
como causa dos processos ou fendbmenos acontecerem, essa forma de pensar pode presente na
afirmacdo de que a energia € a capacidade de realizar trabalho ou produzir transformacdes,
interpretando que se a energia atuou entdo aconteceu uma transformacdo. Ogborn (1986)
acredita que expressGes como: a bola cai porque tem energia cinética; a grama se desenvolve
porque ganha energia do sol; nos movemos por conta da energia que ganhamos dos alimentos,
se configuram como pensamento causal divergente do conhecimento de modelos cientificos
como a termodindmica. Essas expressdes sdo orientacBes que limitam as transformacdes
possiveis de ocorrer.

Os autores argumentam que o obstaculo verbal (BACHELARD, 1996) se encontra nesse
modo de pensar, em que a palavra concreta toma o lugar da teoria abstrata, de tal forma que
mencdo da ideia é aceitavel para descrever o fenbmeno. Essa zona causal do perfil conceitual
de energia acompanha as discussGes dos estudantes ao longo da vida estudantil, quando
abordamos circuitos elétricos, processos térmicos, sendo identificados agentes de causa como
0 campo elétrico que age dentro dos fios de um circuito elétrico, o fluxo de calor que €
justificado pela diferenca de temperatura. Uma melhor definicdo e uso de determinados
conceitos pode ajudar na compreensdo dos fendmenos como por exemplo esclarecer como a
fotossintese funciona, ao inves da aceitacdo do argumento de que a energia que vem do sol €
responsavel pela maior parte da vida na terra. No contexto histdrico de significacdo esse modo

de pensar pode ter sido influenciado pelo discurso de Faraday, Mayer e Helmoltz que usavam
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expressdes com palavras como forca e conservacdo de forgas presentes nos fendbmenos como

forma de causar eventos.

3.1.3.5 ZONA CIENTIFICA CLASSICA — ENERGIA COMO UMA QUANTIDADE
QUE E CONSERVADA E DEGRADADA

Nesta zona estdo presentes as formas de pensar o conceito de energia da Otica da
termodinamica, orientando sua compreensdo pela teoria do principio da conservacao de energia,
para conceituar é necessario 0 esclarecimento de outros conceitos como transformagcéo,
conservacao e degradacdo (DUIT, 1986).

Para Aguiar Jr, Sevian e El-Hani (2018) a transformacdo é uma ideia essencial para
compreensdo do conceito de energia, tendo este conceito varias formas e sendo relacional deve
ser identificado em diversos sistemas, como a energia potencial no sistema em que o campo
gravitacional estd atuando, desta forma o raciocinio espontaneo dos estudantes consegui
identificar de forma mais efetiva as fontes e de forma menos efetiva os tipos de energia. Os
autores exemplificam que estudantes conseguem identificar energia hidraulica e energia de
combustivel, apesar de ndo conseguirem explicar como a agua e o combustivel tem ou podem
transferir energia.

Os autores justificam que quando abordamos sistemas reais nos deparamos com 0S
conceitos de conservacdo e degradacdo de energia, que podem ser ensinados de diferentes
formas em distintos estagios de abstracdo, por isso, estes conceitos devem ser ensinados
simultaneamente, de forma que os estudantes compreendam que a energia se desloca em
diversas direcdes, e que 0s processos energéticos chegam ao fim por causa da dissipacdo de
energia.

Millar (2014) se opde ao modelo curricular gue contempla as transformacdes da energia
como foco principal dos estudos, justificando que neste modelo o que orienta os estudos é a
forma da energia em distintas situacfes, este autor sugere que o0 que deveria guiar os estudos
seria as transferéncias de energia, especialmente nas situacdes em que a energia é transferida
de um ponto a outro, como no caso do calor, da eletricidade e etc. Acreditando que saber
reconhecer as formas de energia é uma condicédo para compreender a trajetoria da energia nos

sistemas.
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3.1.3.6 ZONA CIENTIFICA MODERNA - ENERGIA COMO QUANTIDADE
DISCRETA, RELACIONADA A FUNCAO DAS ONDAS E MASSA DE
REPOUSO

Aguiar Jr, Sevian e El-Hani (2018) explicam que duas concepg¢des sdo fundamentais na
caracterizacdo desta zona, a mecanica quantica que guiam a compreensdo de que a energia se
propaga em quantidades discretas, que estdo relacionadas as caracteristicas da funcéo de onda;
e a teoria da relatividade que orienta a compreensdo de que a energia equivale a massa de
repouso de uma particula, unificando os principios de conservacdo de massa e energia. Os
autores justificam que na sua pesquisa apenas mencionaram a existéncia dessa zona, porém esta
ndo emerge na negociacao de significados expressos pelos estudantes.

Na perspectiva da mecanica quantica e da teoria da relatividade metaforas gramaticais
sdo usadas para expressar a compreensao do universo, quando o termo “o elétron se encontra
no estado fundamental” ¢ usado, ndo esta se referindo a localiza¢do do ¢létron, ¢ sim ao seu
estado energético que possui uma organizacdo propria. Apesar dos fisicos utilizarem essas
metaforas de forma flexivel e satisfatdria, os estudantes podem compreende-las literalmente,

causando uma confuséo no momento de conceituagdo (BROOKES; ETKINA, 2007).

3.1.4 MODOS DE PENSAR O CONCEITO DE ENERGIA

Como forma de estruturar modos de pensar e formas falar relacionados ao conceito de
energia, desenvolvemos e apresentamos, no quadro 1, uma tabela que reline as zonas, 0s
compromissos e 0os modos de pensar e formas de falar a respeito do conceito de energia
propostos até 0 momento por Rodrigues e Mattos (2007), Simbes Neto (2016) e Aguiar Jr,
Sevian e El-Hani (2018). Esse quadro auxiliou no desenvolvimento das situacOes
problematizadoras propostas para aplicacdo da dindmica dos trés momentos pedagdgicos que
esté descrita na metodologia deste trabalho, bem como ird auxiliar nas analises das aplicacdes

dessas situacdes.
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Quadro 1 - Modos de pensar de propostas de perfis conceituais de energia

N° ZONAS COMPROMISSOS MODOS DE PENSAR E
FALAR
Z1 |Energia Espiritual | Compromisso Axioldgico | Estdo relacionados a compreensdo
(RODRIGUES E|- Relacionado ao valor|da energia como algo mistico,

MATTOS, 2007); pragmatico pela | esotérico e/ou espiritual. Seu valor
significancia dos valores|pragmatico emergi em situagdes
Energia como Algo |espirituais (SIMOES |onde se busca a explicacdo de
Espiritual ou Mistico | NETO, 2016). fendmenos pela fé ou em aspectos
(SIMOES NETO, do sobrenatural, ao tratar de assunto
2016) Compromisso como vida apds a morte, cura de
Epistemoldgico —| enfermidades por meio de rituais
Relacionado a ideia de [distintos de diversas culturas,
Vitalismo (SIMOES | exorcismo de espiritos, busca pela
NETO, 2016). paz e harmonia interior de
individuos ou de ambientes.

Z2 | Energia Elétrica | Compromisso Estdo relacionados a compreensao
(RODRIGUES E | Epistemoldgico  Realista|da energia como algo dtil para
MATTOS, 2007) (SIMOES NETO, 2016). |determinado propésito e que por

meio dela as pessoas obterdo algum

Energia Compromisso tipo de conforto, sem estarem
Funcional/Utilitarista | Epistemolégico —| preocupadas em refletir sobre a
(SIMOES NETO, |[Empirista e  Finalista|origem, propriedades e 0s
2016) (AGUIAR JR, SEVIAN E [ mecanismos de funcionamento do
EL-HANI, 2018) conceito de energia, geralmente

Empirista: Energia esse modo de pensar esta ligado a
como Atividade utilizacdo da energia elétrica para o

(Funcional) (AGUIAR
JR, SEVIAN E EL-

funcionamento de eletrodomésticos
e iluminacao.

HANI, 2018)
Z3 | Energia Corporal | Compromisso Estéo relacionados a compreenséo
(RODRIGUES E | Epistemoldgico da energia ligada ao corpo humano,

MATTOS, 2007);

Vitalista: Energia como
Principio Vital
(AGUIAR JR,
SEVIAN E EL-HANI,
2018)

Sensualista; Essencialista;
Antropomorfista
(AGUIAR JR, SEVIAN E
EL-HANI 2018).

como uma caracteristica dos
materiais ou um estagio de ser
energético, que se encontra
disposto  para ser  ativado.
Aparecendo no discurso sobre
execucdo de atividades fisicas
como fonte de energia e salde,
perda de energia que deve ser
composta pela ingestdo de
alimentos ou pelo repouso.

Z4

Energia Politico-
Ambiental
(RODRIGUES E

MATTOS, 2007)

Os autores ndo descrevem
quais compromissos estao
vinculados a esse modo de

A energia politico-ambiental estdo
relacionadas a ideias de discursos
difundidos em meios de
comunicacéo, destacando
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Energia nos Discursos
Midiaticos  (Proposta
Nossa)

pensar sobre o conceito de
energia.

problemas econdmicos e
ambientais ligados ao consumo de
energia. A partir de nossas analises
propomos que ideias relacionadas a
discursos difundidos em meios de
comunicacdo sejam expandidas
para alem das dimensdes politicas e
ambientais, contemplando outras
dimensGes que podem aparecer nos
discursos midiaticos.

Z5

Energia Como Algo
Material (SIMOES
NETO, 2016)

Substancialista:
Energia Como algo
Quase Material
(AGUIAR JR,
SEVIAN E EL-HANI,
2018)

Compromisso
Epistemologico -
substancialista (SIMOES
NETO, 2016).

Compromisso Ontoldgico
- Substancialista
(AGUIAR JR, SEVIAN E
EL-HANI, 2018).

Estdo relacionados a compreensao
da energia como algo material, que
pode  formar  alimentos e
combustiveis ou ser armazenada
em objetos, presente nos discursos
que tratam sobre fluido, ingrediente
ou produto, combustivel e
alimento, tratando o combustivel
como a materializacdo da energia.

Z6

Energia Como Agente

Causal das
Transformacgodes
(SIMOES NETO,
2016)

Causal: Energia Como
Agente Causal
(AGUIAR JR,
SEVIAN E EL-HANI,
2018).

Compromisso Ontoldgico
—  Determinista, que
estabelece que tudo que
ocorre é determinado,
acontecendo por uma
causa particular (SIMOES
NETO, 2016).

Compromisso
Racionalista, Causalidade
Eficaz (AGUIAR JR,
SEVIAN E EL-HANI,
2018).

Estdo relacionados a compreensao
da energia como um mecanismo de
acionamento, que proporciona o
acontecimento de Varios
fendmenos, apenas se 0 sistema
tiver energia suficiente disponivel
para provocar uma transformacéo é
que o fendmeno acontecerd, essa
ideia esta presente na afirmacdo de
que a energia é a capacidade de
realizar trabalho.

Z7 |Energia Como [ Compromisso Estdo relacionados a compreensao
Movimento/ Atividade | Epistemoldgico —|da energia vinculada a definicdo
Obvia (SIMOES | Relacionado aos | classica deste conceito, orientados
NETO, 2016) fundamentos da mecéanica|na Otica da mecanica, encontrada

classica (SIMOES NETO, |em livros, debates académicos,

2016). apesar de divergir com a definicdo
da “energia ser a capacidade de
realizar trabalho”.

Z8 | Energia Como [ Compromisso Estdo relacionados a compreensao
Quantidade que se|Epistemolégico —|da energia pela dtica da
Conserva  (SIMOES |Racionalista.  (SIMOES | termodinamica, como um elemento
NETO, 2016) NETO, 2016) que é produzido no movimento de

particulas  microscopicas  que
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Cléssica Cientifica:
Energia como uma
Quantidade que é
Conservada e
Degradada (AGUIAR
JR, SEVIAN E EL-
HANI, 2018)

Compromisso
Racionalista (Cléassico) e
Causalidade Formal
(AGUIAR JR, SEVIAN E
EL-HANI, 2018)

formam a matéria, articulados a
compreensdo de transformacéo,
conservacdo e degradagdo de
energia.

Z9 | Racionalista Quéntica:
Energia como uma
Quantidade  Discreta,
relacionada a Funcéo
de Onda, Probabilidade
e Massa de Repouso
(AGUIAR JR,
SEVIAN E EL-HANI,

2018)

Compromisso
Racionalista  (Moderno)
(AGUIAR JR, SEVIAN E
EL-HANI, 2018)

Estdo relacionados a compreensao
de duas concepg¢des fundamentais:
(i) o entendimento dos principios da
mecanica quantica que trata a
energia como se propagando em
quantidades discretas, articuladas
as caracteristicas da funcdo de
onda; e a (ii) teoria da relatividade
que orienta a compreensdo da

energia equivalente a massa de
repouso de uma particula,
unificando os principios de
conservagao de massa e energia.

Fonte: Prépria.

Buscando uma melhor estruturacdo na analise de nossos dados a partir das interacdes
discursivas gostariamos de propor uma adaptacdo da Z4 que compreende o conceito de energia
associado a ideias de discursos difundidos em meios de comunicagdo, destacando problemas
econdémicos e ambientais ligados ao consumo de energia, propomos uma ampliacdo das
dimensdes associadas a essa zona expandindo para outras dimensdes que possam surgir nos
discursos relacionados ao cotidiano que sdo difundidos nos meios de comunicacao, um exemplo
dessa ampliacdo seria o discurso de pessoas que tem uma curiosidade para saber de noticias
relacionadas a um determinado conceito e 0s avangos que tematicas ligadas a esse conceito
podem proporcionar a sociedade, logo uma pessoa poderia se apropriar de ideias relacionadas
a geracdo de energia eolica em sua propriedade rural por meio da divulgacdo de videos do
Youtube ensinando como fazer um pequeno aerogerador, esse individuo estaria se apropriando
desse conhecimento ndo por meio do conhecimento sistematizado em escolas, universidade e
livros académicos, mas por meio da divulgacdo de informacdes difundida em uma meio de

comunicagéo.
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3.2 A ABORDAGEM DAS ZONAS DO PERFIL CONCEITUAL ARTICULADA AOS
TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

A proposta pedagogica de que utiliza a abordagem de temas, em especial os temas
geradores, para desenvolver situacdes de ensino é descrito por Freire (2011), ao tratar do que
ele chamava de educacdo problematizadora, tendo o didlogo como ponto de partida para a
aquisicdo dos conteudos que serdo desenvolvidos, como forma identificar as situacdes de
interesse para os sujeitos que irdo fazer parte do processo. Essa proposta é balizada pela
investigacao tematica que foi sistematizada por Delizoicov (1991), na tentativa de adaptagdo
dessa proposta para a educacao formal. Esse autor sugere o trabalho utilizando temas geradores
organizados em trés momentos pedagdgicos (que foi discutido no segundo capitulo desta tese),
a saber: (i) Problematizacdo Inicial; (ii) Organizacdo do Conhecimento e (iii) aplicacdo do
conhecimento. Essa proposta busca o desenvolvimento da consciéncia critica dos estudantes,
bem como de todos os envolvidos no processo, para atuarem de como agentes transformadores
darealidade do mundo em que vivem. No entanto, gostariamos de destacar que ndo utilizaremos
0S momentos pedagadgicos para desenvolver um tema gerador (como foi descrito na introdugéo
desta tese), mas desenvolvermos um arranjo tedrico e metodoldgico hibridizando abordagem
tematica com abordagem conceitual, sem deixar de lado elementos da educag&o freiriana como
o didlogo, a problematizacdo e o ensino a partir de situacGes reais e significativas para 0s
estudantes.

A energia nos trabalhos desenvolvidos sobre a 6tica dos trés momentos pedagdgicos
tem grande destaque, que podemos observar na elaboracao, producéo e divulgagédo de materiais
didaticos como o livro “Fisica” de autoria de Delizoicov e Angotti (1991) e o livro
“Metodologia do Ensino de Ciéncias” também de autoria de Delizoicov e Angotti (1994),
ambos sdo destinados a professores da educacdo bésica, estudantes e professores do Ensino
Superior. Como forma de melhor desenvolver o programa de ensino fundamentado nos 3MP, a
eles séo acrescentados os conceitos unificadores (ANGOTTI, 1993), pois eles ultrapassam as
rigidas fronteiras que sdo impostas nos processos educacionais, principalmente as que sao
encontradas em livros didaticos.

No livro “Fisica” Delizoicov e Angotti (1991) buscam desenvolver uma proposta de
conceituacdo cientifica articulada a uma tematica central de “produgdo, distribuigdo e consumo
de energia elétrica” para proporcionar uma compreensdo conceitual do conhecimento
produzido, estabelecendo relagBes entre o conhecimento cientifico e situacBes concretas e

significativas, que os estudantes podem ter vivido.
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O livro Fisica € organizado em seis unidades que seguem 0s pressupostos dos trés
momentos pedagdgicos com conteddos que estdo relacionados diretamente ao conceito de
energia, a saber: (1) Queda d’agua; (2) Roda d’agua; (3) Ciclo d’agua; (4) Energia elétrica; (5)
Geradores e Dinamos; (6) Transporte de energia. Essas unidades de ensino estabelecem
conceituacao cientifica com a ideia de radiagdo solar; energia; matéria; massa; peso e campo
gravitacional; rota¢fes; modelo microscopico; inducdo eletromagnética e ondas. A seguir
mostraremos como foi organizada a primeira unidade deste livro.

Na primeira unidade do livro Fisica que trata sobre a queda d’agua e poténcia, a proposta
é debater a respeito das caracteristicas de grandezas vinculadas a dindmica das particulas, desta
forma pode-se aprofundar em processos de transformag@o mecénica. A Poténcia aparece como
energia e trabalho investigados em determinado tempo, no sentido de compreender a influéncia
do tempo na realizacdo de trabalho.

Na estruturagdo da problematizagdo inicial Delizoicov e Antotti (1991) organizam as
seguintes questdes geradoras: (1) Qual a diferenca basica entre um motor de carro de 1800
cilindradas (ou 1.8) e um outro de 1300 cilindradas (1.3)?; (2) Um motor de autorama (elétrico)
pode fornecer o mesmo trabalho (ou energia) que um motor de caminhdo pesado (diesel).
Discutir se a afirmacdo esta correta ou ndo e justificar; (3) Qual a diferenca entre a resisténcia

3

de um chuveiro nas posigoes “verdo” e “inverno”?; (4) Qual o significado das frases: “O
aparelho de som A € mais potente que o B” e “A capacidade instalada da usina de Itaipu ¢ maior
que a de Sobradinho”.

Na organizacao do segundo momento pedagdgico, no qual o professor deve sistematizar
o conhecimento, Delizoicov e Angotti (1991) argumentam que antes de definir o conceito de
poténcia, deve-se retomar o conceito de trabalho, para sua compreensdo de ser “energia em
transito”. Também é importante que conceitos como energia cinética, velocidade, forca e a 22
lei de Newton sejam trabalhados como forma de atingir a totalidade do conhecimento envolvido
nessas situacoes.

Na estruturacdo do terceiro momento pedagogico Delizoicov e Angotti (1991) orientam
acOes para a retomada de questdes que foram abordadas na problematizacgéo inicial, e destacam
alguns pontos que devem ser aprofundados, como a compreensdo de que 1800 cilindradas
significam capacidade volumétrica; debater sobre a unidade Kilowatt x hora; trabalhar com as
conversdes kw.h em J e HP; 0 que é potencidmetro; propor aos estudantes uma pesquisa a
respeito de poténcia de motores, tanto elétricos como de explosdo; e comparar, em termos de
poténcia para seu funcionamento, um homem adulto, bem alimentado, que ingere em média

3000 kcal/dia, com uma lampada de 100 W ligada durante 24 horas.
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Nestes livros citados observamos uma proposta que abordam e tem caracteristicas de
categorias freirianas como a problematizacdo e a dialogicidade. Para Muenchen (2010) essas
categorias foram as principais que orientaram a elaboracéo inicial do modelo de ensino dos trés
momentos pedagdgicos.

A partir dos debates presentes nesses trés capitulos da tese a respeito da articulagéo da
teoria dos perfis conceituais e a dindmica dos trés momentos pedagdgicos para planejar
atividade de ensino e aprendizagem para o conceito de energia foi proposta nossa metodologia
que sera apresentada no proximo capitulo, e traz as articulacbes metodoldgicas que

desenvolvemos em nossa tese para aplicacdo em sala de aula.
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CAPITULO 1V:
METODOLOGIA
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4.1 CAMINHO METODOLOGICO

Para o desenvolvimento desta tese propomos uma articulacéo entre a teoria dos perfis
conceituais (TPC) e a dinamica dos trés momentos pedagogicos (3MP) para estruturar o
momento pedagdgico de Organizagdo do Conhecimento no modelo de fractais (DELIZOICOV,
ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011), visando responder & pergunta de investigagdo: Como
podemos organizar uma proposta de ensino e aprendizagem de conceitos cientificos a partir
da articulacéo entre a teoria dos perfis conceituais e 0s trés momentos pedagdgicos? Para
isso, foi inicialmente utilizada a proposta da dindmica de sala de aula de 3MP para estruturar
uma proposta de ensino e aprendizagem de energia, sendo estruturada em situagdes que 0s
estudantes podem vivenciar ou ja vivenciaram, colocando-os em contato com o conceito
estudado. O modelo de fractais adotado pela dinamica de 3MP implica na compreensao de que
cada momento pedagdgico é composto por outros 3MP e assim sucessivamente. A TPC foi
utilizada como instrumento de andlise discursiva dos modos de pensar e formas falar obtidas
nas respostas dos estudantes, que orientou a estruturacdo de atividades em torno da
heterogeneidade do pensamento. Essas atividades foram propostas e desenvolvidas para cada
momento pedagdgico, buscando promover a problematizacdo inicial, organizacdo do
conhecimento e aplicagdo do conhecimento como estruturantes da Organizagdo do
Conhecimento tal como a dindmica de 3MP preconiza. A teoria dos perfis conceituais e 0s trés
momentos pedagdgicos tém suas bases vinculadas por filiacdes a ideia do sujeito historico e
dialético desenvolvida na Teoria Histérico-Cultural e estdo alinhadas a uma tendéncia da
utilizacdo de contextos como ponto de partida para a discussdo de conceitos cientificos, no
processo de ensino e aprendizagem.

Orientados pelas bases tedricas da teoria dos perfis conceituais, verificamos que as
perspectivas sobre conceitos, pensamento conceitual, sentidos e significados suportam a
aplicacdo dessa teoria para compreensdo do processo de conceituacdo. Nesse sentido, zonas de
perfis conceituais estruturam diferentes modos de pensar sobre 0s conceitos, e estes séo
acessados a partir de diferentes formas de falar expressadas pelos estudantes em interagoes
discursivas em sala de aula, e que pode remeter a contextos diversos.

Com isso, consideramos que a teoria dos perfis conceituais se constitui como uma base
epistemoldgica apropriada para o planejamento de ensino e analise de processos de
aprendizagem/conceituacdo de conceitos cientificos em situacBes propostas a partir da

estruturacdo da Organizagdo do Conhecimento em trés momentos pedagdgicos -
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problematizacgéo inicial, organizac¢do do conhecimento e aplicagdo do conhecimento — que séo
parte dos objetivos desta tese.

A abordagem dos trés momentos pedagogicos, tendo como suporte a teoria dos perfis
conceituais, oferece subsidios para acfes pedagdgicas que promovem a aprendizagem
oferecendo ao estudante uma diversidade de formas de interpretar o mundo e o entendimento
de qual a melhor forma de falar em contextos distintos.

Para alcancar os objetivos dessa tese, optamos por uma abordagem metodoldgica
qualitativa que segundo André (2005) apresenta carater descritivo interpretativo quanto ao
método, a forma e aos objetivos aos quais se prop0e, considerando que o ambiente no qual se
realiza a pesquisa é a fonte direta de dados, tendo como foco principal de investigacdo os
sujeitos pesquisados e sua subjetividade. Godoy (1995) destaca que a pesquisa qualitativa tem
carateristica a descricdo com enfoque indutivo.

Na abordagem qualitativa na visdo de Bogdan e Biklen (1994), o pesquisador busca
entender a compreenséo dos sujeitos acerca do estudo que foi desenvolvido, a interpretacéo de
suas experiéncias e como isso influéncia sua organizagdo social. Para Chizzotti (2006) uma
caracteristica importante da pesquisa qualitativa é a imersdo do pesquisador na vida, na historia
e no contexto buscando elementos caracterizam o problema em estudo e sua delimitagao.

Segundo Flick (2009) a abordagem qualitativa de pesquisa tem o interesse em explicar,
descrever e entender, fendmenos sociais, dentre outras formas pode acontecer a partir da analise
dos dialogos entre os sujeitos que tem a representatividade de suas experiéncias de vida.

A seguir descreveremos 0s sujeitos pesquisados e o contexto geral da pesquisa, a
articulacdo entre os elementos de ideias de Paulo Freire e da Teoria dos Perfis Conceituais que
foram utilizados na pesquisa, a estrutura de nossa proposta de ensino e aprendizagem
estruturada em trés momentos pedagogicos e a utilizacdo da ferramenta analitica de Mortimer
e Scott (2002) articulada com ideias freirianas de dialogo e problematizacao para a analise dos

dados.

4.2 SUJEITOS E CONTEXTO GERAL DA PESQUISA

A proposta de ensino e aprendizagem foi aplicada em um projeto de ensino ofertado a
estudantes da UFTM, no periodo da pandemia. Participaram 8 estudantes do curso de
licenciatura em quimica do campus de Iturama da UFTM, com idades entre 18 e 23 anos e que
se encontravam entre 0 1° e 7° semestres do curso. Eles relataram que tinham como expectativas

participar do projeto de ensino sobre energia para obter experiéncias pessoais e profissionais,
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aprender e desenvolver habilidades referentes ao conceito energia, aprender como dar aula de
quimica no Ensino Médio. O projeto objetivou desenvolver atividades que orientassem a
discussdo de tematicas relacionadas ao conceito de energia por meio da articulacdo da teoria
dos perfis conceituais com a dindmica dos trés momentos pedagdgicos.

Iturama é uma cidade do interior de Minas Gerais, localizada no Triangulo Mineiro, a
cidade tem uma usina que produz agucar e alcool a partir da cana-de-aglcar, e uma usina
hidrelétrica. Alguns estudantes do curso de licenciatura em quimica do campus de Iturama da
UFTM trabalham nessas usinas, um dos estudantes que participou da pesquisa disse nos
“Encontros Problematizadores” que trabalhava na Usina de extragdo de cana-de-agUcar.

Devido a suspenséo das atividades presenciais na UFTM no dia 16 de marco de 2020 e
gue segue até o presente momento por conta da pandemia de COVID-19 (ANEXO 1) tivemos
que estruturar nossa coleta de dados de forma remota. Para isso, utilizamos como meio remoto
de encontros 0 Google Meet usando o recurso de gravagdo da reunido para registrar os dialogos
e interacOes entre os participantes. Para registro das respostas escritas dos estudantes utilizamos
0 Google Formulario, e como forma de facilitar as entrevistas ao final da aplicacdo da proposta
utilizamos o WhatsApp como recurso de interacao — as perguntas da entrevista foram feitas no
formato de &udios e a maioria das respostas dos estudantes foi dada também em audio, sendo
pouquissimas respostas apresentadas na forma escrita via WhatsApp.

Durante a aplicacdo do projeto de ensino alguns estudantes ndo participaram de todas
as atividades propostas, no segundo momento pedagogico teriamos aulas sincronas sobre o
conceito de energia, no entanto, os estudantes ndo compareceram, entdo tivemos que fazer
videos para essas aulas e disponibiliza-los para os estudantes e, no terceiro momento
pedagogico, alguns estudantes ndo responderam as questfes das situagdes problematizadoras.
Com isso0, na organizacdo dos dados, consideramos respostas daqueles estudantes que tiveram
participacdo mais ativa em todo o processo. Apds a aplicacdo da proposta de ensino e
aprendizagem os estudantes foram entrevistados, e relataram que a aplicagdo do projeto de
ensino na forma remota dificultou a participacdo por conta de problemas com sinal de internet
e equipamentos eletronicos. Diante dessas e outras dificuldades, prolongamos o prazo para
alguns estudantes responderem as questdes do terceiro momento pedagdgico, no entanto, ndo

obtivemos mais respostas das questdes das situacbes problematizadoras daquele momento.



97

4.3 ELEMENTOS FREIRIANOS E DA TEORIA DOS PERFIS CONCEITUAIS
USADOS NA ESTRUTURAGCAO DAS SITUACOES PROBLEMATIZADORAS
QUE COMPOEM A PROPOSTA DE ENSINO E APRENDIZAGEM

E importante esclarecer as articulagdes e adaptacbes que serdo desenvolvidas. A
proposta de uma educagdo problematizadora descrita nos trabalhos de Paulo Freire esta
direcionada a alfabetizacao de adultos. Em nossa interpretacéo, a alfabetizacdo de Freire (1999,
2011) propdGe de forma critica e reflexiva, que os estudantes consigam descodificar os signos
da nossa lingua, como letras, silabas, palavras e frases, para que a partir de sua apreensao
possam viver melhor no mundo, e atuar nele de forma critica e consciente. Aprender a ler
possibilita uma interacdo mais efetiva no mundo e com o mundo, podemos nos orientar sobre
informacBes importantes por meio da leitura, como ler placas e letreiros para encontrarmos
lugares ou objetos que procuramos, desta forma temos a possibilidade de ndo sermos enganados
facilmente por outras pessoas.

Nesta tese, propomos uma adaptacdo dos signos que serdo descodificados no processo
educativo, ao invés de descodificar letras, silabas, palavras e textos, temos como signos que
serdo descodificados os conceitos cientificos, como por exemplo conceitos de energia, massa,
matéria, reagdo quimica entre outros tantos que fazem parte das discussdes encontradas em
aulas de ciéncias. Orientados pelos fundamentos freirianos, desenvolver propostas de atividades
que visem a descodificacdo de conceitos cientificos, possibilita uma atuacdo mais consciente e
reflexiva dos estudantes no mundo e com o mundo, tratando de questdes sociais, politicas,
econdmicas entre outras, no que diz respeito a ciéncia e tecnologia.

Circulo de Cultura é descrito por Freire (1999, 2011) como uma unidade de ensino que
pode substituir o modelo de escola autoritario de perspectiva tradicional. Essas unidades de
ensino devem adotar como elementos essenciais a liberdade e a criticidade, e se configura como
um grupo de trabalhos de dialogos, trazendo esses elementos no contexto de sua préatica social.
A liberdade e a criticidade devem ir além do grupo, se estabelecendo nas relacfes das situacdes
vivenciadas pelos individuos, como forma de tomada de consciéncia. Nesse modelo de ensino
essas agdes sdo alcangadas por meio da participagdo critica dos estudantes.

Nesta tese ndo iremos desenvolver por completo a investigacdo tematica proposta por
Freire (2011), logo o circulo de cultura (FREIRE, 1999 e 2011) ndo podera ser desenvolvido,
pois € a partir desse circulo que se pode conhecer mais sobre 0s sujeitos e saber sobre suas
contradicOes sociais e suas situagcdes limites, para a partir destas, selecionar o(s) tema(s)

gerador(es) que serdo desenvolvidos em sala de aula, por meio da dindmica dos trés momentos
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pedagogicos. Mas, para nos aproximarmos da proposta freiriana, buscamos uma conversa
dialdgica e problematizadora com os estudantes como forma de estabelecer principios da
educacdo problematizadora freiriana, essa etapa que foi chamada de Encontros
Problematizadores para distingui-los do Circulo de Cultura e foi realizada na Problematizacédo
Inicial. Ressaltamos que a nossa proposta de encontros problematizadores difere do circulo de
cultura apenas porque nela ndo buscamos selecionar um tema gerador, mas as agdes estéo
vinculadas a principios da educacdo problematizadora proposta por Freire tais como descritos
nos préximos paragrafos.

Nos encontros problematizadores buscaremos, segundo Freire (1999), a organizacgéo do
programa de estudos a partir da méxima interagdo entre estudantes e entre estudantes e o
professor, com o registro dos dialogos construidos nessas interagdes. Buscamos identificar nas
falas dos estudantes elementos que ganham importancia pela significacdo e complexidade de
alguma experiéncia vivida e que sdo fundamentais para o estudante compreender a totalidade
das questdes implicadas nos temas que serdo desenvolvidos, e que servirdo de base para a
compreensdo de outros temas.

Nos encontros problematizadores, buscamos as orientacdes de Freire (1999) para
estabelecer que, nesse momento, ndo temos a finalidade de definir conceitos, mas possibilitar
aos estudantes que eles se percebam como sujeitos ativos e participantes das construgdes sociais
do mundo em que vivem, desta forma, os didlogos devem expressar caracteristicas proprias.
Esses diadlogos ndo devem ser compreendidos apenas como uma prévia da aprendizagem, mas
¢ a partir deles que se inicia o processo de conscientizacdo. N&o necessariamente a
descodificacdo sucede a conscientizacdo ou se pode dizer que uma € condi¢do da outra. A
aprendizagem pode ser considerada como uma forma de tomar consciéncia do real e que
também pode acontecer dentro desta tomada de consciéncia. A partir dessa compreensdo, o
professor deve continuar a desenvolver situacGes reais e significativas para os estudantes.

Nos encontros problematizadores buscaremos como apontado por Freire (2011)
estabelecer um diélogo critico sobre a vida dos estudantes, adotando a ideia de que a consciéncia
emerge do mundo vivido. Os estudantes de maneira colaborativa, (re)elaboram o mundo,
percebendo que apesar de ser construido por eles, esse mundo nado é verdadeiramente para eles,
uma vez que os individuos que dominam esse mundo ndo sdo aqueles que o constroem
efetivamente.

Nos encontros problematizadores corroboramos com Freire (2001) ao apontar que
devemos buscar desenvolver atividades como forma de possibilitar aos estudantes que eles se

reconhecam como seres dialogicos. Por meio da problematizagdo organizada pela
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dialogicidade, a realidade é objeto de reflexdo para compreender o contexto, nesse processo 0s
individuos como seres historicos, sociais e politicos, estabelecem a transformacdo de sua
realidade. O dialogo acontece quando as palavras utilizadas trazem consigo significancia para
promover conscientizacdo e emancipacao intelectual. Entdo, uma pratica pedagogica baseada
na leitura critica do mundo desvenda suas verdades. Esse encontro com realidades do mundo
pode ser oportunizado a partir de situagdes problematizadoras.

Nesta tese, estamos definindo “situagdo problematizadora” como sendo as situagdes que
sdo estruturadas a partir de bases da educacao problematizadora de Freire (1989, 1999, 2001,
2006, 2011), que devem ser estruturadas de modo a contemplar o dialogo entre os participantes,
com total liberdade de expressdao para que os estudantes se sintam a vontade, para discutir e
refletir a respeito de suas experiéncias vividas, que sdo reais e dotadas de significancia,
problematizando como forma de conscientizar os individuos da importancia de adquirir novos
conhecimentos, que tem seu valor pragmatico em determinadas contextos.

Na estruturacdo das situacGes problematizadoras, integramos elementos da teoria dos
perfis conceituais (MORTIMER, 1994, 1995, 1996; MORTIMER, EL-HANI, 2014) que
também pressupbe abordagens educacionais socioculturais e historicas, incluindo aqui a
educacéo problematizadora de Paulo Freire, que leva em consideragdo as experiéncias vividas
pelos estudantes nos seus meios sociais e culturais. A partir da teoria dos perfis conceituais,
temos pensado em uma educacéo cientifica que inclua a heterogeneidade de pensamento e de
linguagem associada a multiplicidade de visdes sobre o mundo, que sdo compativeis as
experiéncias dos sujeitos em contextos diversos. Para orientar a organizacdo de contetdos e
conhecimentos que serdo sistematizados nas aulas, devemos considerar a heterogeneidade de
modos de pensar que estdo estruturados em zonas de um perfil conceitual, estando a elas
vinculados compromissos epistemoldgicos, ontoldgicos e axioldgicos, e que se configuram
como um instrumento apropriado para analisar as distintas formas de falar presentes em
discursos dos estudantes, possibilitando pelo dialogo, o acesso aos modos de pensar dos
estudantes. Ao promover a expressao de diferentes modos de pensar, estamos remetendo 0s
estudantes a contextos diversos, o0 que pode trazer realidades vividas para discussdes nos
contextos de ensino e aprendizagem.

Freire (2006, 2011), ao considerar o valor pragmatico das interagdes para a construgdo
do conhecimento, argumenta que a tomada de consciéncia da realidade faz parte do processo
de aprendizagem, o que corrobora com a visdo de aprendizagem adotada na teoria dos perfis
conceituais, descrita por El-Hani e Mortimer (2007). Os autores apontam como niveis de

aprendizagem: a tomada de consciéncia sobre a existéncia de outros modos de pensar a respeito
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de conceitos, a aquisicdo de novas formas de pensar e a relacdo de uso desses modos de pensar
com contextos apropriados, uma vez que tem seu valor pragmatico em situacdes especificas.
Essas articulacbes descritas nos paragrafos anteriores compdem a base da organizacéo
das situacdes problematizadoras em nossa proposta de ensino e aprendizagem a respeito de
energia. Dessa forma, definimos a estruturacdo destas situacdes, a fim de evitar equivocos que
podem ocorrer devido ao seu nome, podendo dar margens a interpretacdo de que as situagdes
problematizadoras estdo fundamentadas apenas nos estudos de Paulo Freire. Dessa forma,
encontros problematizadores e situacdes problematizadoras compdem a proposta de ensino e

aprendizagem que foi analisada nesta tese.

4.4 NOSSA PROPOSTA DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Nossa proposta de ensino e aprendizagem se caracteriza como um instrumento de
investigacdo, com foco na articulacéo entre a teoria dos perfis conceituais e a dindmica de sala
de aula de trés momentos pedagogicos com a realidade vivenciadas em escolas, buscando um
meio de insercdo de ideias e principios freirianos e da teoria dos perfis conceituais em praticas
pedagdgicas em ambientes educacionais.

Antes de apresentar nossa proposta de ensino e aprendizagem descreveremos um pouco
sobre como chegamos ao publico que participou de nossa pesquisa, estudantes do curso de
licenciatura em quimica de uma Universidade Publica Federal. Inicialmente desenvolvemos a
proposta de pesquisa destinada a professores e estudantes do Ensino Médio em uma escola
publica do estado da Paraiba.

Em meados de 2019 iniciamos uma conversa com professores do Ensino Médio de
escolas publicas da Paraiba sobre o interesse de participarem de uma pesquisa para 0
desenvolvimento de uma tese de doutorado que envolvia a articulacdo da teoria dos perfis
conceituais e da dindmica de momentos pedagdgicos. Ao explicarmos como se daria o
desenvolvimento da nossa proposta utilizando como base as etapas da investigacdo tematica
freiriana (FREIRE, 2011), os professores justificaram que o processo proposto tomaria muito
tempo e comprometeria outros contetdos que deveriam ser ministrados, bem como nao teriam
disponibilidade para realizar atividades fora do ambiente escolar para conhecer melhor a
realidade dos estudantes. Pensando nisso, buscamos uma forma de desenvolver elementos da
educacao problematizadora freiriana em escolas publicas de educagdo bésica e encontramos
subsidio para desenvolver os trés momentos pedagdgicos no modelo de fractal (DELIZOICQV,
ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011) tendo como foco a estruturacdo dos trés momentos
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pedagogicos para arquitetar a Organizacdo do Conhecimento, desta forma ndo utilizaremos
temas geradores que surgem em etapas anteriores, mas buscamos desenvolver propostas de
ensino e aprendizagem para potencializar a aquisicdo do conhecimento introduzindo elementos
da teoria dos perfis conceituais, buscando desenvolver o didlogo e a problematizacdo em sala
de aula.

Ap0s (re)elaborar nossa proposta, conseguimos que quatro professores do Ensino Médio
participassem da pesquisa juntamente com suas turmas de 2° e 3° anos, e demos inicio a
execucdo da aplicacdo dos trés momentos pedagdgicos em outubro de 2019. No entanto,
tivemos que interromper a pesquisa, pois em novembro de 2019 fui nomeado para o cargo de
Professor do Magistério Superior na Universidade Federal do Triangulo Mineiro — UFTM e
tive que ir a Minas Gerais para tomar posse no cargo da UFTM e iniciar o processo de mudanca
de estado para trabalhar.

Ap0s o recesso de final e inicio de ano, consultamos professores de escolas publicas de
Ensino Médio do estado de Minas Gerais em meados de fevereiro de 2020 e conseguimos que
dois professores participassem da pesquisa juntamente com suas turmas de 2° e 3° anos,
contudo, na semana seguinte os professores estaduais de Minas Gerais entraram em greve. Com
esse cenario em marco de 2020 buscamos desenvolver a pesquisa com estudantes do curso de
licenciatura em quimica da UFTM, mas em meados de marco de 2020 as atividades presenciais
da UFTM foram suspensas por conta da pandemia de Covid-19. Desta forma, tivemos que
esperar as atividades presenciais serem liberadas para dar continuidade a pesquisa, mas com o
agravamento da pandemia e sem previsao de volta das atividades presenciais, tivemos que dar
inicio a aplicacdo da proposta de ensino e aprendizagem em meados de junho de 2020, de forma
remota. Foi submetido e aprovado um projeto de ensino a um edital de fluxo continuo da
UFTM, intitulado “Energia: discutindo as diversas formas de compreensao desse conceito”, o
curso foi ofertado e oito estudantes manifestaram interesse em participar, seguindo os padrdes
de ética os estudantes assinaram o termo de consentimento livre e esclarecido disponivel no
Apéndice A.

Para o desenvolvimento de nossa proposta, optamos por trabalhar o conceito de energia
e tematicas relacionadas a esse conceito, por ele aparecer como um ontoconceito (MORTIMER
e EL-HANI, 2014), por ser abrangente e pluridisciplinar, tendo sua compreensdo ligada a
compreensdo de outros conceitos; a energia também é descrita como um conceito unificador
(ANGOTTI, 1991), que pode ser articulado aos 3MP para conceituar e desenvolver estudos
orientados por temas; o conceito de energia foi objeto de estudo de um livro organizado para

desenvolver atividades baseadas nos 3MP para tratar apenas desse conceito (DELIZOICOV e
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ANGOTTI, 1991), por ser supra e pluridisciplinar, representando um elemento essencial para
a ciéncia, tendo sua compreensdo relacionada a compreensdo de outros conceitos que pode
variar a depender de distintos contextos de uso; e por ter propostas de perfil conceitual para o
conceito de energia desenvolvidas por Simdes Neto (2016) e por Aguiar Jr, Sevian e El-Hani
(2018). Gostaria de deixar claro que as atividades a respeito de “Energia” foram estruturadas
com base nos trés momentos pedagogicos, ndo como um tema gerador, mas como conceito
estruturante da Organizacdo do Conhecimento.

Utilizamos a estrutura da dinamica de sala de aula de trés momentos pedagogicos
organizada em (i) problematizacéo inicial, (ii) organizacdo do conhecimento e (iii) aplicacédo
do conhecimento. Na articulagdo dos 3MP com o0s processos de aprendizagem da TPC
utilizamos a orientacdo da teoria dos perfis conceituais descrita por EI-Hani e Mortimer (2007)
gue acontece a partir de dois processos: (i) enriquecimento do perfil conceitual de um individuo
(processo cognitivo), que geralmente acontece no ambiente escolar pelo aprendizado de modos
cientificos de pensar e (ii) tomada de consciéncia da multiplicidade de modos de pensar que
constitui o perfil e os contextos em que podem ser aplicados com valor pragmatico (processo
metacognitivo).

No quadro 2 apresentamos a relacéo de atividades e o registro de dados estruturados em
cada etapa da proposta de ensino e aprendizagem a partir da articulacéo entre a teoria dos perfis
conceituais e os trés momentos pedagdgicos a respeito de energia.

Quadro 2 — Atividades e registros desenvolvidos na proposta de ensino e aprendizagem.

ATIVIDADE REGISTRO DE DADOS
OrientacOes gerais a respeito do | Por meio da gravacdo desse
projeto de ensino. momento sincrono a respeito dos

esclarecimentos da organizacao
do projeto de ensino.

~

PROBLEMATIZACAO
INICIAL

Exibicdo dos Videos Por meio das respostas do
formulério 1
Encontros Problematizadores Por meio da gravacdo dos

didlogos dos estudantes desse
momento sincrono.

Situagdes Problematizadoras Por meio das respostas das
questdes de cada situagdo
problematizadora.

Identificacdo de Zonas Por meio da analise da fala e das
repostas dos estudantes.

Leitura do texto — Zonas do perfil | Por meio das respostas do
conceitual de Energia formulario 2.
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ORGANIZACAO | Exibicao de video aulas Por meio dos didlogos a respeito
DO dos contetdos das aulas.

CONHECIMENTO
APLICACAO DO | Aplicacdo de novas SituacBes | Por meio das respostas das

CONHECIMENTO | Problematizadoras questdbes de cada situagdo
problematizadora.
Identificacdo de Zonas Por meio da analise das repostas

dos estudantes.
ENTREVISTAS Entrevista aos estudantes a|Por meio da gravagdo das
respeito da aplicacdo dos trés | respostas dos estudantes.
momentos pedagdgicos

Fonte: Propria

Essas atividades que estruturam nossa proposta de ensino e aprendizagem sobre energia
serdo melhores exploradas no decorrer da descricdo da organizagdo de nossa proposta, € na

apresentacdo e discussdo dos resultados no préximo capitulo.

4.4.1 PROBLEMATIZACAO INICIAL

Para o desenvolvimento da problematizacdo inicial foram propostas quatro situacfes
problematizadoras (SP) disponiveis nos apéndices B, C, D e E, e sdo direcionadas aos
estudantes, contendo questdes investigativas referentes a dimensdes sociais, histéricas,
culturais, econémicas, politicas e cotidianas.

A partir da andlise das respostas e das interacdes discursivas dos estudantes, podemos
acessar os modos de pensar sobre o conceito de energia, que estdo relacionadas as zonas do
perfil conceitual de energia descritas na matriz de modos de pensar organizadas no quadro 1.

Como orientado pela dindmica dos trés momentos pedagdgicos (DELIZOICOV,
ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011), neste momento pedagdgico, as perguntas a respeito do
conceito que se quer estudar ndo podem ser feitas de forma direta, mas sim como forma de
colocar os estudantes em contato com o conceito ou tematica que vai ser desenvolvida. Essa
estruturacdo de perguntas nos permite observar distintos modos de pensar a respeito do conceito
de energia, pois abre a possibilidade de pensar sobre energia a partir de distintos contextos, nos
quais diferentes formas de pensar sobre energia podem ganhar diversos valores.

Na primeira situacdo problematizadora, SP1 (Apéndice B), foram utilizados trés videos
como forma de introduzir a tematica que serd abordada, a saber: (i) “O segredo — tudo €
energia” que se baseia no livro “O Segredo” que trata da lei da atracdo e afirma que o

pensamento positivo pode criar resultados de mudanca de vida, tais como a felicidade, saude e
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riqueza, trazendo para o debate argumentos fundamentados na Fisica Quantica, com duracéo
de quatro minutos e vinte segundos; (ii) “Tudo é energia — como vocé cria a sua realidade a
partir do campo quintico”, que explica algumas ideias da mecanica quantica que estdo
relacionadas ao conceito de energia, com duracdo de treze minutos e trinta segundos; (iii)
“Como é a energia de uma casa baguncada — Caca Fantasmas Brasil”, que trata sobre a viséo
de energia ligada a situacBes esotéricas ou espirituais, falando sobre a relacdo entre a
organizagdo de uma casa e como isso pode atrair energia negativa e maus espiritos, com duracéo
de cinco minutos. Na SP1, buscamos trazer um debate sobre energia em situacfes que estdo
vinculadas a Z1 (Energia Espiritual), Z8 (Energia como quantidade que se conserva) e Z9
(Racionalista Quantica).

Na segunda situacdo problematizadora, SP2 (Apéndice C), foram utilizados dois videos
como forma de iniciar os debates sobre energia, a saber: (i) “Geografia — quais as fontes de
energia”, que vai falar sobre as fontes de energia, classificando-as como renovaveis e ndo-
renovaveis, descrevendo suas caracteristicas, com duracdo de trés minutos e quarenta segundos;
(i) “Queda de energia afeta cidades em 14 estados do Norte e do Nordeste”, uma reportagem
sobre 0 apagdo que ocorreu no dia 21 de marco de 2018 nas regides Norte e Nordeste, que
afetou profundamente a dindmica da sociedade contemporénea daquela localidade, com
duracdo de dois minutos e cinquenta segundos. As questdes desenvolvidas na SP2 estdo
vinculadas a Z2 (Energia Funcional), Z4 (Energia nos Discursos Midiaticos), Z5 (Energia como
algo quase material), Z6 (Energia como agente causal), Z7 (Energia como Movimento) e Z8
(Energia como quantidade gque se conserva).

Na SP3 (Apéndice D), foram utilizados dois videos como forma de orientar as
discussbes sobre a energia, a saber: (i) “Energia e cotidiano”, que traz para o debate a
influéncia da energia no cotidiano e alguns efeitos socioambientais e econémicos que podem
ser causados pela busca desenfreada por grandes meios de geracao de energia, com duracdo de
trés minutos e nove segundos; (ii) “Energia todo dia”, que trata a respeito do consumo
consciente de energia, com duracdo de dois minutos e vinte e trés segundos. Os enunciados
desta SA estdo relacionados a Z2 (Energia Funcional), Z4 (Energia nos Discursos Midiaticos).

Na SP4 (Apéndice E), foram utilizados dois videos para nortear o dialogo a respeito de
energia, a saber: (i) “Cheio de energia”, que retrata uma situacao do cotidiano, na qual praticas
de atividades fisicas séo relacionadas a ideia de energia, com duragdo de um minuto e quarenta
e nove segundos; (ii) “Os alimentos ladroes de energia”, em que uma farmacéutica e
bioguimica falam sobre a relacéo entre alimentos, energia e disposi¢do, com duracdo de sete

minutos e quarenta e quatro segundos. As perguntas, na SP4, se relacionam a Z2 (Energia
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Funcional), Z3 (Energia Vitalista), Z5 (Energia como algo quase material), Z6 (Energia como
agente causal) e Z8 (Energia como quantidade que se conserva).

Pensando na melhor forma de apresentar as zonas do perfil conceitual de energia que se
relacionam com as situacdes problematizadoras e as tematicas que sdo foco na composicdo das

situacOes problematizadoras, desenvolvemos o quadro 3, apresentado a seguir:

Quadro 3 — Zonas e tematicas que orientaram a proposicao das situaces problematizadores

Situacdes Problematizadoras Tematicas em Foco Zonas Relacionadas
SP1 Energia do pensamento | Z1 (Energia Espiritual)
positivo; energia quantica;
energia espiritual. Z8 (Energia como
quantidade que se
conserva)

Z9 (Racionalista Quantica)

SP2 Fontes de energia; energia | Z2 (Energia Funcional)
Elétrica e seus impactos na

sociedade. Z4 (Energia nos Discursos
Midiéaticos)

Z5 (Energia como algo
quase material)

Z6 (Energia como agente
causal)

z7 (Energia como
Movimento)

Z8 (Energia como
quantidade que se
conserva)

SP3 Energia elétrica no cotidiano | Z2 (Energia Funcional)

e Seu consumo.

Z4 (Energia nos Discursos
Midiaticos)

SP4 Energia e atividades fisicas; | Z2 (Energia Funcional)
energia e alimentos

Z3 (Energia Vitalista)

Z5 (Energia como algo
quase material)

Z6 (Energia como agente
causal)

Z8 (Energia como
quantidade que se
conserva)

Fonte: Propria
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Os estudantes foram orientados a formar grupos com quatro componentes para
proporcionar o dialogo e a construcdo de respostas as questdes feitas a partir das SP. Apoés
orientacdo sobre a dinamica do projeto de ensino a respeito de energia que eles participaram,
de forma sincrona foram exibidos os videos das SP que serviram como insercdo de tematicas
ou inspiracdo para o inicio do dialogo entre os estudantes tanto nos encontros problematizadores
como nas situacdes problematizadores.

Antes de solicitar respostas escritas para as questdes relativas as SP foi realizado um
encontro problematizador via Google Meet de forma sincrona, no qual os estudantes refletiram,
dialogaram e expuseram seus entendimentos acerca das ideias envolvidas em cada SP. A analise
das interacdes discursivas e identificacdo das zonas do perfil conceitual de energia orientaram
a construcdo das atividades propostas e desenvolvidas no segundo momento pedagogico. Como
uma melhor forma de visualizar a descricdo das etapas que serdo desenvolvidas na

problematizag&o inicial desenvolvemos o quadro 4.

Quadro 4 — Etapas realizadas na Problematizacao Inicial

Etapas Descrigdo
Orientacbes Organizacdo da sala, conversa com os estudantes sobre
como seré a aplicacdo da sequéncia didatica, organizacdo
dos grupos.
Exibicdo dos videos Exibicdo dos videos que serviram de inspiracdo para 0s

estudantes dialogarem no encontro problematizador e
responderem as situacdes problematizadoras.

Encontros Problematizadores Os estudantes formaram grupos onde debateram sobre as
ideias contidas nas questdes das  situacOes
problematizadoras.

Respostas das SP Em grupos de 4 integrantes os estudantes dialogaram e
construiram suas respostas a respeito das questbes das
situacOes problematizadoras.

Analise das Interacbes | A partir interagdes entre estudantes; e estudantes e

Discursivas professor no encontro problematizador foi utilizada a
ferramenta analitica de Mortimer e Scott (2002).

Identificacdo das zonas A partir da analise das interagdes discursivas dos

estudantes e de suas respostas das situacOes
problematizadoras foram identificadas zonas do perfil
conceitual de energia que emergem na fala dos estudantes.

Fonte: Propria

A partir da andlise das interagdes discursivas dos estudantes e de suas respostas escritas

nas situacdes problematizadoras identificamos a emergéncia de zonas do perfil conceitual de
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energia, para auxiliar nessa analise utilizamos a ferramenta analitica de Mortimer e Scott (2002)
que analisa a relacdo do professor e estudantes e a relacdo entre estudantes. A identificacdo das
zonas do perfil conceitual de energia que emergiram na fala e nas respostas dos estudantes
ajudou no desenvolvimento do segundo momento pedagogico, articulando elementos da teoria
dos perfis conceituais, e em especial a perspectiva de aprendizagem trazida por El-Hani e
Mortimer (2007). Dessa forma, desenvolvemos atividades visando a aquisi¢do e a consciéncia
da existéncia de diferentes zonas do perfil conceitual de energia, e a introducdo do formalismo

cientifico, como orientado por Delizoicov (1991).

4.4.2 ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

Se observarmos os documentos brasileiros que orientam o curriculo da educacdo béasica
como os PCN (BRASIL, 1999), PCN+ (BRASIL, 2002), OCNEM (BRASIL, 2006) e BNCC
(BRASIL, 2017), podemos ver que o conceito de energia e/ou processos que envolvem o
conceito de energia sdo trabalhados em todos os anos do Ensino Fundamental e Médio nas
disciplinas de Ciéncias, Quimica, Fisica, Biologia. Dessa forma, se tornaria inviavel tentar
trabalhar todo o contetdo que envolve ideias sobre energia. Pensando em uma melhor sele¢éo
de conteudos para serem trabalhados, utilizamos as ideias vinculadas a perspectiva de
aprendizagem (EL-HANI e MORTIMER, 2007) da teoria dos perfis conceituais, buscando
desenvolver atividades que favorecam a aquisicdo de novas zonas do perfil conceitual de
energia.

Seguindo a orientacdo da dinamica dos trés momentos pedagdgicos, Delizoicov (1991)
e Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) apontam que a organizacdo do conhecimento € o
momento em que 0s conteddos sdo sistematizados e 0 conhecimentos cientifico trabalhado com
os estudantes, buscando o esclarecimento das situacdes trabalhadas na problematizacéo inicial.
Na Otica da teoria dos perfis conceituais (MORTIMER e EL-HANI, 2014) existem zonas do
perfil conceitual de energia que ndo sdo vinculadas a modelos cientificos. Gostariamos de
esclarecer que apesar da existéncia de zonas que ndo estdo vinculadas a modelos cientificos
poderem ser adquiridas por um sujeito, e esse ser um dos processos que caracterizam a
aprendizagem na TPC, buscamos desenvolver nesse momento pedagogico atividades que
favorecem a aquisicdo de zonas vinculadas a modelos cientificos do perfil conceitual de energia,
como forma de articulacdo entre as ideias da TPC e os 3MP, uma vez que Delizoicov, Angotti
e Pernambuco (2011) destacam que na organizacdo do conhecimento se deve desenvolver o

conhecimento cientifico.
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Como forma de favorecer a tomada de consciéncia da existéncia de outros modos de
pensar a respeito do conceito de energia, que é parte dos processos de aprendizagem na TPC
(MORTIMER e EI-HANI, 2014), foi disponibilizado para os estudantes um texto sobre a teoria
dos perfis conceituais, elaborado por nés, inspirado no capitulo 3 desta tese, apresentando as
principais ideias da teoria dos perfis conceituais e o quadro 1 (Pagina 88) que reune os diferentes
modos de pensar a respeito do conceito de energia encontrados na literatura sobre perfis
conceituais.

Apos a analise das respostas dos estudantes e a identificacdo das zonas do perfil
conceitual de energia que emergiram na fala e nas respostas dos estudantes, visando ampliar a
discussdo de diferentes zonas do perfil conceitual de energia priorizamos zonas que nao
emergiram na problematizacdo inicial e que estdo vinculadas ao formalismo cientifico. Para
isso, organizamos 8 aulas com duracao de uma hora cada aula para discutir o conceito de energia
a partir de diferentes contetidos vinculados a diferentes campos da ciéncia, como a quimica e
fisica diretamente, e a outros campos do conhecimento como a biologia, a sociologia e a
geografia indiretamente. Utilizamos o livro “Principios de quimica: questionando a vida
moderna e o meio ambiente” de Atkins e Jones (2006) para a estruturagdo das aulas buscando
priorizar a discussdo e a sistematizacdo de conteldos em que o conceito de energia esta
vinculado a modos de pensar associados ao formalismo cientifico.

Os contetdos de quimica selecionados foram estrutura atémica, ligagdes quimicas,
termoquimica e eletroquimica em que o conceito de energia esta associado a compreensao de
principios fundamentais da mecéanica quantica, a compreensao da energia como um elemento
que é produzido no movimento de particulas microscopicas que formam a matéria, e a
compreensdo da energia como um mecanismo de acionamento para o acontecimento de varios
fendmenos, e estd diretamente ligado a ideia da energia ser a capacidade de realizar trabalho,
nosso caso em particular falando sobre realizacéo de trabalho elétrico e termoquimico.

No quadro 5 apresentamos uma relacdo do planejamento das atividades desenvolvidas
nas aulas de sistematizacé@o dos conceitos cientificos, cada aula foi planejada para ser executada
em uma hora, tivemos no total o planejamento de oito aulas, sendo duas aulas para cada
contetdo, contendo uma aula expositiva e uma aula destinada ao debate dos contetidos e o

cotidiano dos estudantes.
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Quadro 5 — Organizacéo das atividades propostas na organizacdo do conhecimento.

Aula Contetdo Atividade

12 | Estrutura Atbmica | Aula expositiva destacando ideias fundamentais a respeito da
energia vinculada a ideias da mecanica quantica e sua aplicagédo
a0 estudo de 4tomos.
2% | Estrutura Atbmica | Debates com os estudantes a respeito de ideias da energia
associada a mecénica quéantica e como isso esta relacionado ao
cotidiano dos estudantes.
3% | Ligagdes Quimicas | Aula expositiva destacando ideias fundamentais a respeito da
energia vinculada a mecéanica quantica e sua aplicacdo no
estudo de ligacdes quimicas.
42 | Ligagdes Quimicas | Debates com os estudantes a respeito de ideias da energia
associada as ligacdes quimicas e como isso esta relacionado ao
cotidiano dos estudantes.

58 | Termoquimica Aula expositiva destacando ideias fundamentais de processos
energéticos associados as reacfes termoqguimicas.
6% | Termoquimica Debates com os estudantes a respeito de ideias de processos

energéticos envolvidos nas reacGes termoquimicas e como
essas ideias estdo relacionadas ao cotidiano dos estudantes.

7% | Eletroquimica Aula expositiva destacando ideias fundamentais de processos
energéticos associados as reacdes eletroquimicas.
8% | Eletroquimica Debates com os estudantes a respeito de ideias de processos

energéticos envolvidos nas reacdes eletroquimicas e como
essas ideias estdo relacionadas ao cotidiano dos estudantes.

Fonte: Propria

As aulas foram planejadas para acontecerem de forma sincrona pelo Google Meet, no
entanto, como o0s estudantes ndo puderam comparecer as aulas nos dias e horarios marcados
tivemos que gravar as aulas via Google Meet e disponibilizar a gravagdo pelo Google Drive
para os estudantes, deixamos durante uma semana um férum via grupo de WhatsApp para o
debate sincrono e assincrono a respeito das aulas e como o conceito de energia e 0s conteddos
abordados se relacionam com o cotidiano.

Essas discussdes a respeito de contetdos que envolveram zonas cientificas do perfil
conceitual de energia subsidiaram a organizacdo das atividades desenvolvidas na aplicacdo do

conhecimento.
4.4.3 APLICACAO DO CONHECIMENTO
No terceiro momento pedagdgico os estudantes devem utilizar o conhecimento

construido na organizacdo do conhecimento para responder/resolver novas e antigas situacées

que Ihes foram apresentadas, como orientado por Delizoicov (1991) e Delizoicov, Angotti e
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Pernambuco (2011) no trabalho com os trés momentos pedagdgicos. Para isso, propomos duas
novas situagdes problematizadoras vinculadas a contextos cientificos distintos que estéo
diretamente ligados ao conceito de energia, como forma de observar a aquisi¢do de novas zonas
do perfil conceitual de energia que faz parte do processo de aprendizagem relacionados a teoria
dos perfis conceituais (EL-HANI e MORTIMER, 2007).

A primeira situacdo problematizadora da aplicagdo do conhecimento foi intitulada
“Energia — Combustiveis, Alimentacdo, Matéria e Energia”, a segunda situacédo
problematizadora da aplicacdo do conhecimento foi intitulada “Energia — Estrutura Atémica,
Pilhas ¢ Baterias” e foram desenvolvidas inspiradas na relacdo dos conteldos de estrutura
atbmica, ligagcdes quimicas, termoquimica, eletroquimica e suas relagcbes com o cotidiano.
Assim, a partir da analise das respostas dos estudantes pudemos observar se houve aquisi¢cdo
de novas zonas do perfil conceitual de energia.

As situagOes problematizadoras foram disponibilizadas aos estudantes via Google
Formularios e como forma de continuar sempre buscando o didlogo e prol da construcdo de
conhecimento orientamos que o0s estudantes poderiam se reunir para debater a respeito das

situacOes problematizadoras para construirem suas respostas.

4.5 ENTREVISTAS

Apbs a aplicacdo das situacdes problematizadoras no terceiro momento pedagdgico
fizemos uma entrevista (Apéndice H) com os estudantes para saber a respeito de suas
percepcdes sobre a estrutura que o projeto foi desenvolvido, se o projeto foi satisfatério mesmo
acontecendo de forma remota em um periodo de pandemia, a respeito da contribuicdo para a
formacdo dos estudantes. A entrevista foi composta por cinco perguntas e foi feita via
mensagens de voz e texto escrito pelo WhatsApp, sendo realizada individualmente com tempo
aproximado de 10 minutos de entrevista para cada estudante, todos os estudantes concordaram

em participar da entrevista, no entanto, ndo conseguimos realizar a entrevista com 1 estudante.

4.6 ANALISE DOS DADOS

Como forma de analisar os dados obtidos utilizaremos elementos da educacao
problematizadora freiriana (FREIRE, 2011) como forma de contemplar elementos de analises
relacionados a dindmica dos trés momentos pedagogicos, a ferramenta analitica desenvolvida

por Mortimer e Scott (2002) como forma de contemplar elementos de analises relacionados a
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teoria dos perfis conceituais, vinculada ao referencial sociocultural para analisar a construgéo
de significados no plano social. A ferramenta é usada para estruturar uma descri¢do do género
de discurso (BAKHTIN, 1986) produzido em sala de aula, adotando a ideia de que enunciados
se tornam estaveis, pelo uso da linguagem em determinados contextos e, dessa forma, os
padrbes de discurso podem ser considerados como um género de discurso estavel. A analise
dos dados foi feita a partir da fala e da resposta dos estudantes no decorrer da aplicacdo da
proposta de ensino e aprendizagem, pois é a partir das formas de falar que podemos ter acesso
aos modos de pensar, contribuindo para a identificacdo das zonas do perfil conceitual dos
estudantes.

A ferramenta analitica esta organizada em cinco aspectos que estdo interrelacionados, a
saber: (i) intengdes do professor; (ii) conteudo; (iii) abordagem comunicativa; (iv) padrdes de
interagdo; e (V) intervengdes do professor. Os dois primeiros aspectos fazem parte dos “focos
do ensino”, o terceiro aspecto faz parte da “abordagem comunicativa” e os dois tltimos aspectos
fazem parte das “agdes”.

A seguir mostraremos o quadro 6 que traz a organizacdo da ferramenta analitica,
apresentaremos também a descricao feita pelos autores sobre cada aspecto desta ferramenta que

é utilizada para analisar as interacGes que ocorrem em sala de aula a partir do discurso.

Quadro 6 — Ferramenta analitica das interacGes discursivas e a producédo de significados

ASPECTOS DA ANALISE
l. Focos do Ensino 1. Intengdes do Professor
2. Conteudo
1. Abordagens | 3. Abordagem Comunicativa
. Ac0es 4. Padrdes de Interagdo
5. Intervencdes do Professor

Fonte: Mortimer e Scott, (p. 285, 2002)

Gostariamos de destacar que para a analise dos dados utilizaremos apenas 0s aspectos
(1) Inten¢des do Professor; (2) Contetdo — adaptando com a descri¢do da abordagem tematica-
conceitual; e (3) Abordagem Comunicativa — adaptando com perspectiva do diadlogo da

educacéo problematizadora freiriana.
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4.6.1 INTENCOES DO PROFESSOR

Durante o planejamento de atividades de ensino varias inten¢fes sdo pensadas pelo
professor quando ele vai planejar suas atividades para as aulas (LEACH e SCOTT, 2002). Com
base em Vygotsky o ensino produz uma performance no plano social, desta forma as intencoes
do professor no desenvolvimento de uma sequéncia de ensino devem contemplar aspectos da

teoria sociocultural, Mortimer e Scott (2002) descrevem 6 intencdes relacionadas a um foco

cada uma, que podem ser observadas no quadro 7 apresentada a seguir.

Quadro 7 — Aspecto de Intengdes do Professor

INTENSOES DO PROFESSOR

FOCO

Criando um problema

Engajar os estudantes, intelectual e emocionalmente,
no desenvolvimento inicial da histéria cientifica.

Explorando a visdo dos estudantes

Elicitar e explorar as visdes e entendimentos dos
estudantes sobre ideias e fenbmenos especificos.

Introduzindo e desenvolvendo a
‘estoria cientifica’

Disponibilizar as ideias cientificas (incluindo temas
conceituais, epistemologicos, tecnoldgicos e
ambientais) no plano social da sala de aula.

Guiando os estudantes no trabalho
com as ideias cientificas, e dando
suporte ao processo de internalizacao

Dar oportunidades aos estudantes de falar e pensar
com as novas ideias cientificas, em pequenos grupos
e por meio de atividades com a toda a classe. Ao
mesmo tempo, dar suporte aos estudantes para
produzirem significados individuais, internalizando
essas ideias.

Guiando os estudantes na aplicacdo
das ideias cientificas e na expansao de
seu uso, transferindo
progressivamente para eles o controle
e responsabilidade por esse uso

Dar suporte aos estudantes para aplicar as ideias
cientificas ensinadas a uma variedade de contextos e
transferir aos estudantes controle e responsabilidade
(Wood et al., 1976) pelo uso dessas ideias.

Mantendo a narrativa: sustentando o
desenvolvimento da historia
cientifica

Prover comentarios sobre o desenrolar da histéria
cientifica, de modo a ajudar os estudantes a seguir
seu desenvolvimento e a entender suas relagdes com
o curriculo de ciéncias como um todo.

Fonte: Mortimer e Scott (p. 286, 2002)

4.6.2 0 CONTEUDO DO DISCURSO DE SALA DE AULA

Mortimer e Scott (2002) destacam que em sala de aula ocorrem varias interagdes entre
0 professor e 0s estudantes, que estdo vinculadas a diversos contetidos, como a estoria cientifica,
questdes de organizacao e disciplina e manejo da sala, aspectos procedimentais, entre outros.

Os autores utilizam as categorias fundamentais da linguagem social (BAKTHIN, 1986) para
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organizar a analise do contetido do discurso nas aulas, para isso usam a diferenciacdo entre
descricdo, explicacdo e generalizagdo descrita por Mortimer e Scott (2000), a saber: (i) a
descricdo se refere a enunciados ligados a fenbmenos, objetos ou sistemas, relacionados a
elementos que os compde ou deslocamentos espago-temporais desses elementos que compdem
o0 enunciado; (ii) a explicacao se refere a adaptacdo de modelos ou mecanismos tedricos na
andlise de sistemas particulares; (iii) a generalizacdo esta relacionada a construcdo de
descricdes ou explicacdes independentes de contextos particulares.

Mortimer (2000) destaca que as descricdes, explicacGes e generalizagdes podem ser
classificadas como empiricas quando se atribuem de referentes diretamente observéveis ou
tedricas que se atribuem de referentes ndo observaveis diretamente, porém sdo criados por meio
do discurso tedrico, como por exemplo os modelos cientificos usados para interpretar a energia.

A essa categoria de analise inserimos uma articulacdo com abordagem temaética-
conceitual, onde transitaremos entre aspectos da abordagem tematica e conceitual com foco na
organizacdo de conteldos e conceitos que irdo auxiliar na compreensdo das situacdes
problematizadoras. Para isso utilizamos os aspectos de: (i) interlocu¢cdo com conhecimentos
prévios dos estudantes que dialogam com situacOes significadas de suas vivéncias como
destacam Muenchen e Delizoicov (2014); o (ii) insercdo de elementos relacionados a contextos
locais e regionais, possibilitando uma relacdo entre situacGes de relevancia social, reais e
concretas, com o conhecimento cientifico como descrito por Delizoicov e Angotti (1991). Desta
forma buscamos possibilitar o dialogo entre os estudantes, suas percepcdes de vida e o

conhecimento cientifico, problematizando situagdes significativas para os estudantes.

4.6.3 ABORDAGEM COMUNICATIVA

A ideia central que fundamenta a ferramenta analitica de Mortimer e Scott (2002) € a de
“abordagem comunicativa”, que traz informacdes importantes de como o professor desenvolve
suas atividades em termos das intenges e do conteudo do ensino a partir das distintas
intervengdes pedagogicas que oferecem diferentes padrdes de interacdo. Por meio das
caracteristicas do discurso entre professor e estudantes ou entre estudantes, os autores
descrevem quatro classes de abordagem comunicativa, que podem ser obtidas pela combinacao
das duas dimensdes dessa abordagem, a saber: (i) discurso dialégico ou de autoridade; (ii)
discurso interativo ou n&o-interativo.

Nas interacOes entre o professor e 0s estudantes, o professor pode interagir de duas

formas, a primeira acontece na perspectiva da abordagem comunicativa dialogica, que ocorre
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quando o professor valoriza as opinides dos estudantes estabelecendo uma Inter animagéo de
ideias. A segunda forma acontece da perspectiva da abordagem comunicativa de autoridade,
em que o professor valoriza apenas as ideias dos estudantes do ponto de vista cientifico, sem
ocorrer a Inter animacdo de ideias. Em termos praticos as interagdes possuem elementos das
duas abordagens, a dialdgica e a de autoridade.

O discurso pode ser identificado como abordagem dialdgica ou de autoridade
independente de ter sido enunciado. O que caracteriza o discurso como dialdgico é se nele
estiver sendo considerada mais de uma ideia sobre determinado assunto, independentemente se
ele for construido por um individuo ou por um grupo de sujeitos. A segunda dimensao da
abordagem comunicativa diferencia o discurso interativo que acontece com a participacdo de
mais de um individuo. A combinacdo entre essas duas dimensdes para formas as quatro classes

de abordagem comunicativa podem ser observadas no quadro 8, apresentada a seguir.

Quadro 8 — Classes de Abordagens Comunicativas

INTERATIVO NAO-INTERATIVO
DIALOGICO Interativo/dialégico Né&o-interativo/dial6gico
DE AUTORIDADE | Interativo/ Nao-interativo/

de autoridade de autoridade

Fonte: Mortimer e Scott (p. 288, 2002)

Essas quatro classes de abordagem comunicativa podem ser usadas tanto para analisar
as interacdes entre professor e estudantes como entre estudantes, e apresentam as caracteristicas

descritas a seguir:

e Interativo/dialdgico: professor e estudantes analisam ideias, constroem perguntas
auténticas, oferecendo, considerando e trabalhando diferentes concepcdes.

e Interativo/de autoridade: professor geralmente conduz os estudantes por meio de
uma sequéncia de perguntas e respostas, buscando chegar a uma concepcéao
especifica.

e NAao-interativo/dialogico: o professor reconsidera, em seu discurso, diversas
concepcdes, destacando convergéncias e divergéncias.

e NAao-interativo/ de autoridade: professor apresenta uma concepgéo especifica.

A essa perspectiva de abordagens comunicativas da ferramenta analitica articulamos a

perspectiva do didlogo que é um elemento estruturante da abordagem da educagédo
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problematizadora freiriana. Na perspectiva freiriana o dialogo deve ser usado para desvendar a
realidade e nunca para impor, buscando desenvolver nos sujeitos novas percep¢des com a
aquisicdo de novos conhecimentos, por meio da interacdo entre professor e estudantes como
parte importante a problematizacdo de situacdes reais que sdo vivenciadas pelos estudantes
(FREIRE, 2011).

O dialogo tem papel essencial para superacdo do distanciamento entre 0s sujeitos,
compreendendo que a educacdo é um processo de construcdo coletiva onde todos os envolvidos
devem participar de sua, entendendo que a educacédo € uma via de mdo dupla onde todos estdo
sujeitos a ensinar e aprender, mesmo o professor que exerce o0 ato de ensinar esté sujeito ao
processo de aprender pela interagdo com os estudantes, e os estudantes, ao aprenderem, também
estdo sujeitos ao ato de ensinar a seus professores e demais estudantes. Assim o dialogo é a
génese da relacdo que deve ser estabelecida entre os individuos, fomentando o desenvolvimento
de sujeitos criticos, reflexivos e conscientes de seu papel no mundo. (FREIRE, 1999, 2006).

Na ferramenta analitica de Mortimer e Scott (2002) o primeiro aspecto que se refere as
intencdes do professor, contribui para o planejamento de atividades que possibilitem a criacdo
de problemas e situacfes que conduzam os estudantes a expressarem seus modos de pensar. O
segundo aspecto que se refere ao contetdo do discurso, contribui para a caracterizacdo de
enunciados que fundamentam a linguagem social. O terceiro aspecto que se refere as
abordagens comunicativas, que ajuda na analise das interagfes presentes no discurso do

professor e dos estudantes.
4.6.4 COMO OS DADOS FORAM ORGANIZADOS
Buscando uma melhor forma de apresentar a organizacao dos dados e como eles foram

analisados elaboramos o quadro 9 que traz as etapas desenvolvidas em trés momentos

pedagogicos e a descri¢cdo de como foram feitas as analises em cada uma das etapas.
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Quadro 9 — Etapas e descri¢cdo das andlises feitas em cada etapa.

Momentos
pedagdgicos

Etapas

Descrigdo do que foi analisado

Problematizacao Inicial

1. Orientacdes —
Atividade Sincrona

Organizacéo das
atividades em sala
virtual (desenvolvimento
social)

Organizacdo das aulas, conversa com 0s
estudantes sobre como seré desenvolvido o
projeto de ensino, organizacao dos grupos.

Descricao geral sobre como foram realizadas as
atividades, organizacdo dos estudantes antes de
iniciar os momentos pedagdgicos.

1. Planejamento e organizagéo dos trabalhos a
serem realizados pelos estudantes.

2. Descrigdo do contexto em que as atividades
foram realizadas.

3. Descrever o “perfil” dos estudantes.

2. Exibicdo dos videos —
Atividade Assincrona

Intencdo do professor —
introduzir diversas
tematicas sobre energia.

Como contetdo foi
abordado - descrever 0s
temas dos videos —
identificar 0s contextos
que eles trazem

Os estudantes preencheram um formulario a
respeito dos videos e foram analisadas as
respostas com o objetivo de levantar concepgdes
prévias sobre as tematicas abordadas,
relacionadas a diferentes contextos.

Categorias de analise: associacdo das concepcdes
a zonas do perfil conceitual de energia.

Justificativa a partir Freire — Organizacéo de
atividades associadas a contextos significativos
para os estudantes e a situacdes reais como
forma de promover a problematizacéo.

Problematizacao Inicial

3. Encontros
Problematizadores -
Atividade Sincrona

Intencdo do professor —
promover discusséo
ampla sobre o tema a
partir dos videos

Como o conteudo foi
abordado — destacando
questdes levantadas pelo
professor e pelos
estudantes

Abordagem
Comunicativa —
Interativo/Dialdgico
destacando o dialogo

Analise dos discursos produzidos e 0s
significados construidos nas interagdes entre
professor e estudantes, estudantes e estudantes,
quando discutiam sobre as formas de
compreensdo de energia a partir dos videos e de
vivéncias dos estudantes.

Transcricdo de adudio de 1 Encontro com o grupo
1, no qual participaram 4 estudantes. Os
episodios foram selecionados em trechos que
emergiram zonas do perfil e quando tivemos
dialogos significativos, do ponto de vista
freiriano.

Justificativa do enfoque apenas no grupo 1 — o
grupo 1 apresentou participagéo efetiva em todos
0s momentos do curso e, dessa forma, os dados
produzidos pelo grupo foram mais significativos
para a anélise nesta tese.
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como meio para a
Problematizacao

Categorias: identificacdo de zonas do perfil
conceitual de energia.

Problematizacdo freiriana — os estudantes se
envolveram em discussdes que problematizam as
temaéticas a partir de situaces reais.

4. SituacOes
Problematizadoras —
Atividade Assincrona

Intencdo do professor —
Problematizar situacdes
reais onde a ideia de
energia esta envolvida

Como conteddo foi
abordado — Com as SP
que tinham como
objetivo promover a
problematizacdo do tema

Anélise das respostas dos estudantes sobre cada
Situacdo Problematizadora.

Categorias: Identificacao de zonas do perfil
conceitual de energia.

Os estudantes construiram suas respostas
individualmente tendo como base o momento de
interacdo dialdgica coletiva a partir das
problematizac6es propostas pelo professor.

Organizacao do Conhecimento

5. Leitura do texto —
Zonas do perfil
conceitual de Energia —
Atividade Assincrona

Intencédo do professor —
introduzir a
heterogeneidade de
modos de pensar 0
conceito de energia.

Como o contetdo foi
abordado — apresentando
a teoria dos perfis
conceituais, descrevendo
e definindo zonas do
perfil de energia.

Foi disponibilizado para os estudantes um texto
sobre a teoria dos perfis conceituais e zonas do
perfil conceitual de energia e pedido para eles
produzirem um texto a respeito de sua
compreensdo do perfil conceitual de energia.

Analise do texto produzido pelos estudantes —
que percepgdes 0s estudantes apresentam sobre o
perfil conceitual de energia com foco na
conscientizagdo da existéncia da diversidade de
modos de pensar o0 conceito.
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6. Exibicdo de videoaula
— Atividade Assincrona.

As andlises referentes a essa etapa serdo feitas na

o analise das repostas dos estudantes a respeito das
'E situacOes problematizadoras aplicadas na
[<B) Intencdo do professor - | aplicacdo do conhecimento, como forma de
= introduzir a viséo verificar a assimilagé@o por parte dos estudantes
O cientifica do conceito dos conteudos trabalhados, pois, foi uma etapa
E situada entre outros que teve obrigatoriamente que acontecer de
C modos de pensar forma assincrona por questdes que seréo
8 descritas nas analises desse momento
o Como conteddo foi pedagdgico.
S abordado — Discutir
o como o conceito de Foram disponibilizados videos de aulas gravadas
18 energia é compreendido | com objetivo de sistematizar os contetidos
G nos contetidos de vinculados a modos de pensar cientificos que
i estrutura atdmica, ndo emergiram anteriormente nas falas e nas
% ligacGes quimicas, respostas dos estudantes na problematizacéo
') termoquimica, como inicial.
= forma de sistematizacédo
O de ideias cientificas.
7. Aplicacéo de novas Analisar como os estudantes se apropriaram de
SituacOes _ ideias cientificas desenvolvidas nas aulas da
Problematizadoras organizag&o do conhecimento e como essas
Atividade Assincrana. ideias foram aplicadas em novas situagoes
o Intencéo do professor - problematizadoras.
"E identificar a emergéncia
FeB} de zonas do perfil Categoria: identificar zonas do perfil conceitual
- conceitual de energiae | de energia.
) avaliar se houve a
&’ 2%;55'9"’10 de novas Os estudantes construfram suas respostas
cC ' individualmente tendo como base a
8 Como o contetido foi proble.matiza(;éo Qas tematicas relaciona(_jas ao
abordado — as novas conceito de energia e as aulas desenvolvidas na
8 situacOes organizacgdo do conhecimento.
o problematizadoras
UT tinham como foco a
(Sé" problematizago de
') situacOes associadas a

Apl

contextos especificos
relacionados a modos de
pensar cientificos que
ndo emergiram nas
respostas dos estudantes
na problematizacéo
inicial.
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8. Entrevistar os
estudantes a respeito da
vivéncia dos trés
momentos pedagdgicos
propostos — Atividade
Sincrona.

Intencédo do professor

Como o conteudo foi
abordado — questdes que
foram feitas na
entrevista.

Entrevistas

Avaliacgéo do projeto de ensino (aplicagéo dos
trés momentos pedagdgicos articula com a teoria
dos perfis conceituais para trabalhar a
heterogeneidade de modos de pensar 0 conceito
de energia), quais suas percepgoes a respeito da
abordagem utilizada, das contribuicGes do
projeto de ensino para a formacéo profissional
dos estudantes e suas impressdes acerca de uma
proposta desenvolvida remotamente.

Fonte: Propria

A partir desta organizacao e estruturacdo da pesquisa e analise de dados que sintetizada

no quadro 9 e descrita com maior profundidade no decorrer da metodologia, que teve como

base a articulacdo da teoria dos perfis conceituais e da dindmica de sala de aula de trés

momentos pedag6gicos com foco no planejamento de ensino e aprendizagem do conceito de

energia é que apresentaremos e discutiremos os dados da pesquisa no proximo capitulo.
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CAPITULO V:
RESULTADOS E DISCUSSAO
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Este capitulo é destinado a apresentagdo, anélise e discussdo dos dados obtidos com a
aplicacdo da nossa proposta de ensino e aprendizagem a respeito do conceito de energia, com
foco na articulacdo entre a teoria dos perfis conceituais e a dindmica de sala de aula dos
momentos pedagogicos na perspectiva freiriana para estruturar a Organizacdo do
Conhecimento na perspectivo da compreensdo dos momentos pedagogicos como fractais.

Os dados foram organizados de acordo com as etapas desenvolvidas conforme
demonstrado no quadro 9, como uma melhor forma de andlise dos dados decidimos apresentar
as respostas dos estudantes preservando a originalidade de sua escrita, pois acreditamos que as
expressoes particulares dos estudantes caracterizam seu modo de pensar.

Na anélise da problematizacdo inicial apresentaremos os itens orientac@es e organizacao
das etapas da sala virtual; exibicdo dos videos; encontro problematizador; transcriacdo de
interacdes discursivas no encontro problematizador; situacdes problematizadoras; analise da
relagdo entre zonas que inspiraram e zonas que emergiram nas Situag0es Problematizadoras.
Na organizagdo do conhecimento descreveremos como foram planejadas e desenvolvidas as
atividades. Na aplicacdo do conhecimento apresentaremos o item de novas SituacGes
Problematizadoras. Descreveremos os dados da entrevista e discutiremos a respeito da sintese

da anélise: modos de pensar que emergiram nos trés momentos pedagogicos.
5.1 PROBLEMATIZA(;AO INICIAL

Nesta se¢do organizamos as etapas desenvolvidas na problematizacdo apresentando e
analisando os dados de acordo com elementos da educacdo problematizadora freiriana, da
ferramenta analitica de Mortimer e Scott (2002) e da teoria dos perfis conceituais (MORTIMER
e EL-HANI, 2014)

5.1.1 ETAPA 1 - ORIENTACOES E ORGANIZACAO DAS ETAPAS DA SALA
VIRTUAL

A primeira etapa da aplicacdo da proposta de ensino e aprendizagem teve duracdo de 2h
e foi destinada ao esclarecimento de como seria desenvolvido o projeto de ensino, dissemos aos
estudantes que o projeto de ensino fazia parte de uma pesquisa de doutorado, que se eles
quisessem participar deveriam assinar um termo de consentimento que garantia que néo

tivessem seus nomes divulgados, esclarecemos que o projeto de ensino se tratava da aplicacdo
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de uma proposta de ensino e aprendizagem baseada na articulacdo da teoria dos perfis
conceituais com dindmica dos trés momentos pedagdgicos para desenvolver o conceito de
energia.

Orientamos os estudantes a formarem dois grupos de quatro componentes, pois em
nossa organizacdo das atividades os estudantes deveriam debater sobre as atividades como
forma de estimular o diadlogo entre eles e colocar no debate a diversidade de formas de
compreender o mundo (FREIRE, 2011), como forma de preservar a identidade dos estudantes
pedimos que eles proprios escolhessem seus nomes ficticios para colocarem em suas atividades,
orientamos que no formato remoto de aplicacdo do projeto de ensino teriamos atividades
sincronas e assincronas.

O projeto de ensino teve duracdo aproximada de dois meses, na primeira e segunda
semanas desenvolvemos a problematizacdo inicial, na terceira semana ficamos na transicédo
entre a problematizacgdo inicial e a organiza¢do do conhecimento, fazendo a andlise da fala e
das respostas dos estudantes referente ao primeiro momento pedagogico, e planejando das
atividades referente a organizacdo do conhecimento, na quarta semana foi desenvolvida a
organizacdo do conhecimento, na quinta semana foi desenvolvida a aplicacdo do conhecimento,
na sexta semana realizamos a entrevista com 0s estudantes para saber a respeito de suas
percepcdes sobre o projeto de ensino e seu formato, e na sétima e oitava semana destinamos a
andlise das respostas e o fechamento do projeto.

O grupo 1 foi escolhido para a andlise das falas no encontro problematizador,
justificamos nossa escolha, por nesse grupo todos os estudantes terem participado do encontro
problematizador e os dialogos fluirem melhor, enquanto que o grupo 2 faltaram dois estudantes

e ndo teve um fluxo de didlogos consideravel como no grupo 1.

5.1.2 ETAPA 2 — EXIBICAO DOS VIDEOS

Apos a primeira etapa disponibilizamos links de 9 videos disponiveis no Youtube. Esses
links compdem as situacOes problematizadoras que tratam a respeito do conceito de energia em
diversos contextos, os estudantes deveriam assistir os videos para responderem o formulario 1
(Apéndice 1). Ao assistir os videos, os estudantes estavam sendo preparados para debater
questdes vinculadas ao encontro problematizador e as situagdes problematizadoras (etapas 3 e
4).

Nesse etapa, a Intengdo do Professor foi propor atividades com foco em: (i) Criar

problema ou problematizar — ao engajar os estudantes de forma intelectual e emocional nas
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discussdes sobre o tema, ao disponibilizar videos que tratam sobre diferentes formas de
compreensdo do conceito de energia que foi relacionado a diversas situages que ocorrem,
podem ocorrer ou ja ocorreram no dia a dia dos estudantes, considerando além dos aspectos
historicos da ciéncia, também aspectos sociais, politicos e econémicos; (ii) Explorar a visdo dos
estudantes — com o formulario, buscamos elicitar e explorar as compreensdes dos estudantes
sobre ideias relacionadas a fenébmenos cientificos e sociais especificos sobre a tematica e 0
conceito de energia, ao convida-los a construir ideias sobre energia e qual a importancia da
energia em suas vidas, apds serem apresentados a varias situagdes onde o conceito de energia
estd presente por meio dos videos; (iii) Introduzir e desenvolver a histéria cientifica -
disponibilizamos ideias cientificas no plano social da sala de aula ao organizar a atividade
vinculada a abordagem tematica-conceitual relacionadas a ideias conceituais, epistemoldgicos,
tecnoldgicos e ambientais a respeito do conceito de energia.

Na abordagem ao Contetido propomos atividade com foco na: (i) Descrigdo — A partir
das situaces trazidas nos videos propomos enunciados vinculados a fenémenos e sistemas com
possibilidades de deslocamentos espaco-temporais de elementos epistemoldgicos, historicos e
sociais vinculados ao conceito de energia.

Nossa abordagem focou na organizagdo de temaéticas a respeito do conceito de energia
em contextos especificos buscando a compreensao das situacdes que aparecem nos videos e
que posteriormente apareceram nas questdes das situacdes problematizadoras, buscando
colocar os estudantes em contato com a diversidade de formas de se compreender o conceito
de energia, a partir de tematicas como Energia — Mecéanica Quantica e Energia Espiritual;
Energia — Fontes de Energia e Importancia da Energia na Sociedade; Energia — Utilidade da
Energia no Cotidiano e Consumo Consciente de Energia Elétrica e Energia — Atividades Fisicas
e Alimentacdo. Essa abordagem possibilita o didlogo com conhecimentos prévios dos
estudantes que estdo vinculados a situacGes significadas de suas vivéncias, pela insercdo de
elementos relacionados a contextos locais e regionais, estando em acordo com a visao de Freire
(2011).

Nessa etapa em relagédo a abordagem do Contetdo, ndo tivemos foco na: (i) Explicagéo,
pois, ndo adaptamos modelos ou mecanismos tedricos para analise de sistemas particulares, o
que apresenta sintonia com da dindmica dos trés momentos pedagdgicos, como descrito por
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) e Delizoicov (1991) a problematizacgéo inicial néo é
0 momento de explicacdes, apesar de alguns esclarecimentos serem possiveis, 0 momento de

se trabalhar o conhecimento sistematizado é na organizacdo do conhecimento; (ii)
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Generalizacdo — Pois, ndo construimos descri¢bes ou explica¢fes independentes de contextos
particulares, nossas propostas de atividades tinham foco em contextos especificos.

Com relagdo a Abordagem Comunicativa ndo pudemos obter dados, pois nessa etapa
ndo tivemos uma atividade sincrona, e ndo foi possivel um fluxo de interacdes, por exemplo,
do tipo férum que sdo muitas vezes usadas na modalidade educacional EaD para 0s
participantes irem interagindo de forma assincrona.

Apds assistirem os videos os estudantes responderam o formulario 1 que continha trés
perguntas (Apéndice I). A primeira e a segunda pergunta desse formulario tratavam sobre a
idade e 0 que os estudantes esperavam do projeto de ensino que iriam participar. Oito estudantes
do curso de licenciatura em quimica participaram da pesquisa, com idades entre 18 e 23 anos,
estando entre o0 1° e 7° semestres do curso, 0s participantes relataram que tinham como
expectativas participar do projeto de ensino sobre energia para obter experiéncias pessoais e
profissionais, aprender e desenvolver habilidades referentes ao conceito energia, aprender como
dar aula de quimica no Ensino Médio.

Na terceira pergunta do formulario, nds pedimos para os estudantes, a partir dos 9 videos
que tratavam de energia em distintos contextos, pra apresentarem suas ideias sobre o que é
energia e qual a importancia da energia em suas vidas. As respostas dos estudantes estéo
apresentadas no quadro 10, no qual utilizamos uma indicacdo de cores para selecionar trechos
das respostas dos estudantes que acreditamos estarem vinculadas com as respectivas zonas do

perfil conceitual de energia.

Quadro 10 — Respostas dos estudantes e zonas que emergem do pensamento dos estudantes.

Apelido Resposta Zonas
Agente Com esses videos percebi que a energia € um pouco mais complexa do | Z2
que eu imaginava, que tudo em nosso universo € energia, tudo que | Z5
chamamos de real ndo pode ser real. Energia nada mais é do que a
capacidade de algo de realizar trabalho assim como tudo em nosso redor
até mesmo nos seres humanos somos feitos de energia. Sem energia ndo
existiria nada porqué a energia faz parte de tudo e estd em todos 0s
lugares...energia € de uma enorme importante, pois € ela que
proporciona o conforto, bem estar, seguranca e lazer para a sociedade.
Alquimist | nosso mundo e nossa realidade pode ser caracterizado como um mundo | Z1
de energia, e que tudo em nossa volta esta relacionada com essa forca, | Z2
talvez seja ela que nos move no dia a dia, e que talvez seja isso a forca
maior no universo, porque em 100% de nosso dia utilizamos algum tipo
de energia, dés de ligar uma lampada até mesmo uma vontade que o
préprio universo realiza com base na energia que nos "exalamos".
Anice Energia e tudo que esta presente no mundo onde é convertida em forma, | Z2
mas ndo pode ser criada ou destruida, Energia também ¢é tudo que | Z5
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envolve crescimento, movimentos e producdo, onde é dividida em
energia renovaveis e nao renovaveis. A energia esta presente no nosso
cotidiano esta presente no nosso corpo, podemos perceber que nos
tempos de hoje ndo sobreveriamos sem energia, pelo simples fato de
tudo que fomos fazer iremos precisar de energia, pra carregar um
celular, pra andarmos, pra produzir alimentos, enfim precisamos da
energia para tudo, por isso ela é tdo importante pra nos todos.

Blue

Tudo ao nosso redor até nGs mesmo € energia até mesmo universo,
galéxia e o planeta. A energia estd no homem e em tudo que ele faz até
no andar e comer. A fonte de energia mais poderosa é o pensamento e
0 pensamento penetra Todo o espaco e tempo, a energia possui uma
vibracdo emite uma frequéncia, somos geradores de frequéncia. A
energia pode ser convertida em formas mas néo pode ser criada ou
destruida. A energia na minha vida é de suma importancia pois dela eu
ultiliso do meu acordar ao meu dormir

Z1
Z3
Z5

Lundes

Visto que a energia esta em tudo no universo, cheguei a concluséo junto
aos videos assistidos que estamos conectados a essa energia invisivel,
OuU Sseja, 0S NOSSOS Movimentos se comportam como onda de energia.
Sendo importante entender a influéncia em nossos sentidos, responsavel
pela direcdo de nossos pensamentos e acbes. Acho que € isso.

Z1

Pokemon

Acredito que a energia foi e ainda é uma forca muito importante para a
humanidade, para os seus desenvolvimentos, acredito que é impossivel
alguém viver sem a energia seja ela em forma de elétrons que se da a
luz ou a energia do corpo que esta contida em nossas células, todo o
trabalho humano hoje depende da energia*.

Z2
Z3
Z5

Spencer

Para mim eu carrego uma importancia de uma energia mais cientifica
como por exemplo: uma minha espiritualidade de uma energia positiva
vendo mais clareza no meu modo de pensar. Para ndo chegar nem um
caminho possa ser negativo.

Z1

Xuxa

“Tudo e energia, vocé e eu somos a luz pura da energia”, nossos
movimentos sdo energia estdo ligados a energia cinética, Nnosso
pensamento e energia, tudo ao nosso redor esta ligado direta ou
indiretamente a energia, tanto a energia das pessoas ou também a
energia elétrica que e algo de extrema importancia a nossa
sobrevivéncia.

Z1
Z2
Z5
zZ7

Fonte: Propria

Apds analise do quadro 10 que contém as respostas dos estudantes, observamos que 0s

modos de pensar expressos pelos estudantes foram relacionados a diferentes contextos,

expondo suas concepgdes prévias a respeito do conceito de energia e tematicas apresentadas,

pois utilizando a categoria de zonas do perfil conceitual de energia identificamos as zonas Z1,

Z2, Z3, Z5. Chamamos atencdo que o discurso dos estudantes aparece de forma hibrida,

apresentando caracteristicas de diferentes zonas em uma mesma fala, que pode ser observado

no esquema de cores utilizado para destacar as falas e relaciona-las com as zonas do perfil

conceitual de energia.
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O estudante Agente diz que “Energia nada mais é do que a capacidade de algo de
realizar trabalho”, Anice diz que “Energia é tudo que estd presente no mundo onde é
convertida em forma, mas ndo pode ser criada ou destruida”, Blue diz que “A energia pode
ser convertida em formas mas ndo pode ser criada ou destruida”, Xuxa diz que “nossos
movimentos sdo energia estdo ligados a energia cinética”, apesar desses trechos terem certas
ideias vinculadas a Z6 (energia como mecanismo de acionamento, relacionada a ideia da
energia ser a capacidade de realizar trabalho), Z7 (energia relacionada a defini¢cdo da mecénica
classica), Z8 (energia associadas a ideias da termodinamica) e Z9 (energia associada a ideias
da mecénica quéantica). N&do conseguimos identificar se essas falas representam um discurso
préprio dos estudantes, o que evidenciaria que eles ttm uma compreensdo efetiva do conceito
vinculado a um formalismo cientifico, ou se eles estdo repetindo o que eles viram ou ouviram
nos videos que compdem as situacdes problematizadoras ou em uma aula ou em algo que eles
leram em livros.

Essa sdo limitagOes relativas a modalidade remota no desenvolvimento das atividades.
Os estudantes tentam explicar suas respostas buscando vincular suas ideias aos conceitos
cientificos, mas ndo deixam claro se compreendem o significado do conceito em profundidade,
uma vez que as respostas foram muito sucintas e superficiais. Desse modo, 0s trechos que néo
se encaixarem em nenhuma das 9 zonas do perfil conceitual de energia seréo classificadas como
Z0, no entanto, gostariamos de deixar claro que Z0 ndo se trata de uma zona do perfil conceitual,

mas uma classificacao para a auséncia de identificacdo das zonas.

5.1.3 ETAPA 3—ENCONTRO PROBLEMATIZADOR

Apds os estudantes assistirem os 9 videos que compdem as situacdes problematizadoras
e responderem sobre suas concepcdes relacionadas ao conceito de energia e como esse conceito
influenciava suas vidas, entregamos aos estudantes as situagdes problematizadoras para que
eles pudessem olhar as questdes que envolviam as situacBes que seriam apresentadas, para
inspira-los a debater sobre a ideia de energia vinculada a seu dia a dia. Para isso, estruturamos
um momento coletivo, 0 “Encontro Problematizador”, no qual conversamos sobre situagoes
cotidianas em que o conceito de energia esta presente. Nesse momento de dialogo os estudantes
puderam fazer seus contrapontos, falar sobre suas experiéncias e percepcdes, ressignificar suas
ideias a partir da fala do outro e contribuir com as ressignificagdes do outro como um processo

de mé&o dupla, assim como orienta Freire (2011).
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Nessa etapa, organizamos a turma formando dois grupos com quatro componentes e
fizemos duas reunifes separadas, uma com cada grupo para debatermos sobre o conceito de
energia. No primeiro grupo, participaram todos os integrantes e, no segundo grupo,
participaram apenas dois integrantes, sendo que os dois estudantes que faltaram justificaram
sua auséncia por motivo de problemas com a internet. Dessa forma, tivemos uma maior fluidez
e riqueza nos didlogos com o primeiro grupo, motivo pelo qual optamos por analisar as
interacdes ocorridas no primeiro grupo para esta tese. Os Encontros problematizadores
aconteceram de forma sincrona pelo Google Meet.

No encontro problematizador, a Intengdo do Professor foram as seguintes: (i) Criar um
problema ou problematizar — foram apresentadas situacdes que pudessem levar os estudantes
intelectual e emocionalmente a se envolver em discussdes a respeito do conceito de energia e
como este esta vinculado ao cotidiano ou contexto social; (ii) Explorar a visdo dos estudantes
—ao convida-los a debater sobre suas ideias junto a outros colegas, a respeito de como a energia
atua ou influéncia fenbmenos que ocorrem em varios contextos vivenciados por eles; (iii)
Introduzir e desenvolver a histéria cientifica — introduzindo no plano social da sala de aula
debates entre os estudantes relacionados a ideias vinculadas a visfes cientificas e nao
cientificas, por meio do dialogo os estudantes puderam interagir e trocar ideias entre
experiéncias vivenciadas e como essas experiéncias significaram em suas vidas.

Nesse encontro, a abordagem do Contetdo foi feita com foco na: (i) Descrigdo — a partir
dos dialogos entre os estudantes e o professor inserimos ideias presentes em situacdes
vinculadas aos videos e ao cotidiano dos estudantes, propondo enunciados relacionados a
fendmenos e sistemas com deslocamentos espago-temporais de elementos epistemoldgicos,
historicos e sociais vinculados ao conceito de energia.

Organizamos nossa abordagem por situacdes de contextos especificos que os estudantes
traziam em suas falas, que se relacionavam com os videos, cada estudante trazia em seu discurso
experiéncias vivenciadas por eles ou que eles escutaram de familiares e pessoas mais velhas a
respeito de situagdes especificas em que o conceito de energia estava presente. A partir desse
compartilhamento de informagdes e histdrias, 0s estudantes passaram a conhecer mais situacdes
e contextos onde o conceito de energia pode estar envolvido. Nas principais reflex6es que os
estudantes fizeram estdo como a energia é importante e como ela acaba influenciando a
dindmica social (habitos, locomocéo, empregos, salde e bem estar).

Com isso, o professor buscou fazer conexdes entre as diversas formas de se compreender

0 conceito de energia, 0 que levou os estudantes a se surpreenderem com as diferentes formas
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possiveis de entender o conceito de energia, uma vez que a maioria disse que quando pensava
em energia no cotidiano, apenas pensava na energia elétrica para o0 uso das pessoas.

Ainda na abordagem ao Conteudo, ndo foram trabalhadas explicacBes, pois nao
adaptamos modelos ou mecanismos tedricos para analise de sistemas particulares, o que
apresenta sintonia com a dinamica dos trés momentos pedagogicos, descrita por Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2011) e Delizoicov (1991). Para os autores, a problematizacéo inicial
ndo € o momento de explicacdes, apesar de alguns esclarecimentos serem possiveis, 0 momento
de se trabalhar o conhecimento sistematizado € na organizacdo do conhecimento.

Ao longo das discussoes, a Abordagem Comunicativa adotada pelo professor incluia
interacOes que aconteceram de forma dialdgica (interativo/dialdgico), nas quais o professor e
o0s estudantes analisam ideias presentes nos dialogos, problematizando situacdes que buscaram
a ampliacdo dos modos de pensar a respeito do conceito de energia. O didlogo foi utilizado
como elemento estruturante da organizacdo dos debates a respeito de varias situacbes em que 0
conceito de energia esta associado, nessa etapa ndo impomos nenhum tipo de modo de pensar
0 conceito de energia.

Buscamos por meio do dialogo desvendar a realidade que esta vinculada com a vivéncia
de cada um e como essas experiéncias significam a vida dos estudantes, buscando a construcao
de novos conhecimentos por meio da problematizagcdo como orientado por Freire (2006, 2011).
Inserimos a discussdo de fendmenos variados associados ao conceito de energia, sobre os quais
os estudantes refletiam buscando resposta e percebiam a necessidade da aquisicdo de novos
conhecimentos cientificos para a compreensdo de situacOes reais vivenciadas por eles, nesse
movimento o0s estudantes iniciam o0 processo de se reconhecerem como seres

epistemologicamente curiosos (FREIRE, 1993).

5.1.3.1 TRANSCRICAO DE INTERACOES DISCURSIVAS NO ENCONTRO

Abaixo selecionamos e apresentamos a transcri¢do de dois episddios que representam
interacOes discursivas que aconteceram no Encontro Problematizador. A partir desses episodios
pudemos observar e caracterizar como se deu a interacdo entre professor e estudantes e entre 0s
estudantes como forma de atingir a problematizacdo de situacGes significativas para 0s
estudantes. Os numeros dentro dos parénteses na frente do nome professor e do nome dos
estudantes indica o intervalo de tempo em que aconteceram os didlogos apds o inicio da

gravacéo do encontro problematizador.
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5.1.3.1.1 Episodio 1

Esse episodio foi extraido do momento em que o debate estava sendo a respeito da
utilizacdo da energia no cotidiano para o funcionamento de motores automotivos, buscando
saber como os estudantes compreendiam a relagcdo entre energia, motores e combustiveis para
explicar o funcionamento de um motor, alguns estudantes demonstraram conhecer um pouco
sobre a tematica em questdo, tentando explicar o que acontecia do ponto de vista cientifico
nessa situacdo. No quadro 11 apresentamos as interacGes discursivas de cada participante do

encontro problematizador.

Quadro 11 — Episodio 1: relacdo entre combustiveis, energia e motores

Turnos | Participantes Interacdes Discursivas

1 Professor Ok! Agora me contem como vocés acreditam que os combustiveis
(1:48:16- véo fornecer energia para as maquinas funcionarem? Se vocés
1:48:32) quiserem podem pensar no motor de um carro por exemplo e a

gasolina.

2 Lundes Em questdo do carro, né? Vou dar exemplo do carro, que vocé
(1:48:38- precisa colocar agua no radiador, né? Que aquece o motor, que
1:50:07) liga o carro, que anda. Se ndo tiver a gasolina ou alcool, sei 14, o

diesel o carro ndo vai andar s6 com o motor, entdo eu acho que ai,
ai pegou... eu acho que tudo é um conjunto, que tudo tem uma
certa transformacdo e eu acho que tem a ver também com o
aquecimento, e o liquido, né? De tal, acho que tem a ver com a
composicao do liquido usado, € isso, eu enrolei tudo aqui, mas

num saiu muita coisa ndo, é isso ai.

3 Alquimist Vou no mesmo raciocinio da LUNDES e falar no motor de um
(1:50:25- carro que a gente coloca gasolina nele, nesse processo quando
1:50:42) chega no motor por meio das mangueiras ele € queimado, a queima

desse combustivel faz o carro se locomover.

4 Lundes Era isso! Era isso que eu queria dizer, mas nao soube empregar as
(1:50:50- palavras e 0 ALQUIMIST ele me corrigiu geral ai oh.
1:50:53)
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5 Alquimist Se ela tivesse falado que queimava tava certo.
(1:50:54-
1:50:57)
6 Lundes E por que eu falei 0 aquecimento, né? Eu falei do aquecimento e
(1:50:58- ndo que queimava.
1:51:01)
7 Agente Vou pegar as palavras do ALQUIMIST e continuar, quando vocé
(1:51:15- liga a ignicdo, o que acontece ela solta uma fagulha, que ela faz
1:51:31) acontecer a explosdo dos gases, ai € onde depois entre a fala do
ALQUIMIST, a gente vai s6 no mesmo raciocinio, a gente vai fazer
um carro funcionar daqui a pouco.

Fonte: Propria

Nas interacbes entre os estudantes observamos que emergiram modos de pensar
associados a energia como algo Util para as pessoas (Z2 — Turnos 2, 3, 4 e 7), pois 0s estudantes
tentaram explicar como acontecia o funcionamento de um motor automotivo, mas ndo
conseguiram trazer elementos, por exemplo, da termodindmica e termoquimica para explicarem
as reacles quimicas que acontecem para que o motor do carro funcione, mas suas explicaces
trazem em alguns instantes aspectos da energia advinda do combustivel fazer o carro andar, que
nos traz conforto, mas nao conseguem aprofundar suas respostas com elementos cientificos,
isso traz uma relacdo de utilitarismo.

Eles ndo conseguem mobilizar ideias associadas a Z8 (Compreensdo da energia pela
Otica da termodindmica, produzida pelo movimento de particulas que compde a matéria,
relacionado com a compreensdo de transformacéo, conservacao e degradacdo de energia), por
ndo falaram como ocorre a combustdo. Acreditamos que em alguns momentos ocorreu uma
hibridizacdo com a Z4 (todos os turnos) quando os estudantes falam de queima de combustivel
e fagulha para a explosdo de gases, pois sdo ideias presentes em reportagens automotivas em
programa ou revistas como por exemplo o “Auto Esporte”. No entanto, ndo vinculamos essas
ideias a modos de pensar cientificamente 0 conceito de energia, pois os estudantes nao
explicaram como os fenémenos aconteciam pela otica da termodinamica ou da termoquimica.

O professor ao perguntar aos estudantes como eles acreditam que 0s combustiveis
fornecem energia para as maquinas funcionarem (turno 1) e pedir para eles pensarem por
exemplo no funcionamento de um carro que tem a gasolina como combustivel, insere no plano

social da sala de aula uma situag&o real vinculada ao dia a dia dos estudantes buscando ampliar
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os sentidos e significados que circulam na discussdo dos contetidos e conceitos envolvidos na
situacdo. Com isso, busca saber como os estudantes compreendem a situacdo proposta. Desta
forma, o professor inicia o processo de problematizacdo por meio do dialogo como orienta
Freire (2011).

Lundes tenta explicar o funcionamento do carro pela utilizacdo de combustivel dizendo
que se nao tiver combustivel o carro ndo anda, d4 uma pausa em sua fala e usa a expressao “ai
pegou” sinalizando que nao consegue mais explicar o fendbmeno, e acrescenta em sua fala que
é uma transformacdo e que depende da composicao e do aquecimento de um liquido, encerrando
sua fala dizendo que enrolou tudo e ndo saiu muita coisa (turno 2); Alquimist participa da
conversa e diz que tem o mesmo raciocinio de Lundes que o carro precisa de gasolina e
acrescenta a fala de Lundes que quando a gasolina chega ao motor por meio das mangueiras ele
é queimando e que a queima desse combustivel faz o carro se locomover (turno 3); Lundes
entdo diz que era isso que ela queria dizer, mas ndo soube empregar as palavras e que Alquimist
fez a correcdo (turno 4); Alquimist fala que se Lundes tivesse dito que queimava estaria certo
e Lundes concorda que falou em aquecimento ao invés de queima (turnos 4, 5 e 6) - com isso
percebemos uma dimensdo dialoégica da interacdo, na qual os significados estdo sendo
construidos nas trocas entre os estudantes; Agente acrescenta a ideia de Alquimist que quando
aignicdo é ligada solta uma fagulha que provoca uma explosao nos gases e faz o carro funcionar
(turno 7).

Observamos nesse movimento dialégico que as interacBes discursivas entre 0s
estudantes, a partir da reflexdo de um fenémeno de uma situacdo real (Freire, 2006), leva 0s
estudantes a buscarem explicagdes para os fendmenos a partir de suas experiéncias, € 0 que um
estudante ndo consegue explicar outro estudante busca por meio de suas experiéncias
acrescentar novas ideias para tentar elaborar uma resposta para determinado questionamento.
Um estudante compreende que o outro traz uma informacdo atil para complementar o
entendimento da resposta que esta sendo construida e se sente parte integrante da construcdo da
resposta para explicar determinado fenémeno em um processo colaborativo e significativo
como orientado por Freire (2011).

Observamos também que os estudantes sentiram a necessidade de aquisi¢cdo de novos
conhecimentos para explicar o fendmeno de como o combustivel fornece energia para fazer o
carro funcionar. Como orientado por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), esse é um
processo que deve acontecer na problematizacdo inicial. Assim, com essa atividade estamos
estimulando o dialogo entre os estudantes buscando a problematizacdo de situacdes que

envolvem fendmenos nos quais o conceito de energia esta envolvido.
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5.2.3.1.2 Episodio 2

Esse episodio foi extraido do momento em que o debate estava sendo a respeito de ideias
ligadas a energia relacionada ao consumo de alimentos, e a relacdo entre energia e matéria que
pode ser observada no rétulo dos alimentos, buscando saber como os estudantes compreendiam
a relacdo entre energia, matéria e alimentacao, em geral os estudantes argumentaram com base
em ideias da energia ligada ao corpo humano e a energia difundida na midia para responder a
pergunta. No quadro 12 apresentamos as interac6es discursivas de cada participante do encontro

problematizador.

Quadro 12 — Episodio 2: alimentacdo, relacdo entre matéria e energia.

Turnos | Participantes Interacdes Discursivas

1 Professor Certo, turma! Ainda nesse contexto de relacionarmos alimentagéo
(2:26:15- e energia, vocés ja devem ter visto que na maioria dos alimentos
2:28:13) gue vocés compram no mercadinho tem uma tabela da composicédo

daquele alimento e também uma relagédo da quantidade de energia
que uma determinada por¢do daquele alimento fornece, assim
conseguimos observar a ideia da matéria ser transformada em
energia, ou seja, os alimentos que a gente come, eles tém um valor
energético. Desta forma, eu gostaria de saber a partir dessas
informacfes contidas nos rétulos dos alimentos como vocés
fariam para propor uma alimentag&o saudavel que suprisse a perda

de energia de uma pessoa ap0s uma atividade fisica.

2 Lundes Entdo! Assim eu olho muito quando eu vou ao mercado, olho
(2:29:44- principalmente coisas que vém enlatadas, é... em pacotes, né?
2:31:43) Porgue tem alta composicao de sodio, calorias e tudo, a quantidade

de calorias que vem, entdo eu acho que quanto menor a caloria,
maior ser& o ganho de energia, assim na minha concepc¢ao, eu acho
que é isso. Eu acho que como vocé falou, os valores energéticos
se a matéria transforma em energia, esses valores energeticos das
nossas alimentacdes tem a ver com uma alimentacéo saudavel e
que nos dé... Ah! esqueci... Voltando ao exemplo que eu ia dar que

eu ja tinha até me perdido, a gente coloca café, 6leo de coco e
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canela é um termogénico que isso nos da energia para os treinos e
eu acho que para repor essas energias em questéo de... geralmente
eu como frutas, geralmente abacaxi € muito bom, que séo naturais
e, nessas, ndo vem a tabelinha, nas frutas ndo vem tabelinha, entdo

é meio complicado esse negdcio de tabelinha.

3 Alquimist
(2:32:05-
2:33:20)

Se pudesse saber...Ah! ela perdeu X guantidade... seria bem mais
facil porque a gente poderia pelas tabelas falar vocé come X
quantidade disso, X quantidade daquilo e Y quantidade de sei lao
que, mas eu acho que geralmente a gente ndo tem essa preciséo.
Entdo, é como a LUNDES falou eu também acho que quanto
menos gorduroso mais energia a gente consegue obter no
alimento, eu por exemplo quando chego de uma das minhas
aventuras, eu t0 extremamente desgastado, extremamente
desidratado, por que eu levo equipamento ndo é tdo arriscado
assim nao, mas por exemplo eu chego... se eu soubesse...Ah! se eu
comer iSsO aqui eu sei que eu vou ter uma recuperacdo de tantos
por cento, se eu comesse mais iSSO aqui eu sei que eu ia ter mais
energia pra me recuperar, entdo a gente é meio que tabelar, sabe?
Quanto que gastou e quanto que comesse pra conseguir atingir de

novo aquela quantidade.

4 Agente
(2:33:47-
2:33:52)

Eu ndo entendo nadinha disso ai, eu ndo olho rétulos, eu sé sei que

se deve comer comida sem agrotoxico e sem conservante.

5 Anice
(2:34:00-
2:34:26)

Olha Professor! Eu ndo observo esses negocios de rétulo, eu nem
sabia que tinha, eu td sabendo agora... ainda fui pedir a minha mée
pra ir 14 no armério pra ir pegar um saquinho de feijdo pra mim ir

olhar... nem minha mée sabia que tinha esse trenzinho ali.

Fonte: Propria

Lundes apresenta uma compreensdo do conceito de energia vinculada a Z3 relacionando

a energia corporal com atividade fisica e ingestdo de alimentos para repor as energias ao dizer

que “coloca café, dleo de coco e canela é um termogénico que isso nos da energia para 0S

treinos e eu acho que para repor essas energias em questdo de geralmente eu como frutas,

geralmente abacaxi é muito bom” (turno 2).
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Observamos que Alquimist expressa um modo de pensar associado a Z3
compreendendo que os alimentos sdo fontes de energia para repor as energias perdidas apos
uma atividade fisica ao dizer “Ah! se eu comer iSso aqui eu sei que eu vou ter uma recuperagao
de tantos por cento, se eu comece mais iSSO aqui eu sei que eu ia ter mais energia pra me
recuperar” (turno 3).

Analisando a resposta de Agente observamos um modo de pensar associado a Z4
(Energia nos discursos midiaticos) ao dizer “eu so sei que se deve comer comida sem agrotoxico
e sem conservante” (turno 4), expressando ideias que sdo muito difundidas em midias e
relacionando a alimentacao saudavel a comidas sem agrotoxicos e conservantes.

Classificamos a resposta de Anice (turno 5) como alinhada as ideias em Z0 pois ndo
apresentou nenhuma relacdo com modos de pensar associados a nenhuma das nove zonas do
perfil conceitual de energia. E também, ela ndo faz mencdo ao conceito ou situacdes que
implicam na compreensao de energia.

O professor ao desenvolver um questionamento relacionando energia e alimentagéo traz
uma situacdo vinculada a um contexto comum a todos os estudantes, insere a realidade no plano
social da sala de aula ao trazer as informacdes que aparecem no rétulo dos alimentos que, entre
outras informac0es, traz 0 equivalente em calorias de determinada quantidade do alimento
analisado, alimentos esses que séo comprados diariamente nos mercadinhos e estdo em nossas
casas. Essa informacdo presente nos rétulos dos alimentos expressa uma relacdo entre matéria
e energia, em gque a matéria tem seu equivalente em energia (calorias), o professor estimula a
reflexdo dos estudantes ao perguntar como os estudantes utilizariam as informac6es presentes
nos rétulos dos alimentos para propor uma alimentacdo que pudesse suprir a perda calorica.

Essa pergunta tem seu valor pragmatico pois aparece em varias ocasides, em debates
esportivos, de academias (Fitness), de vida saudavel, de dietas entre tantas outras tematicas que
0 assunto esta envolvido. Dessa forma, € possivel promover uma maior significacdo dos
didlogos, dos contetidos e conceitos envolvidos na situacdo, buscando compreender como 0s
estudantes entendem essa situacdo, dessa forma, o professor inicia o processo de
problematizagdo por meio do dialogo (Freire, 2011).

Lundes inicia a conversa dizendo que observa muito as informagdes dos rétulos dos
alimentos quando vai ao mercado, e estabelece uma relacdo de que quanto menor for a
quantidade de calorias do alimento, maior sera o ganho de energia, diz que os valores
energeéticos dos alimentos entdo associados a uma alimentacéo saudavel. Indica uma mistura de
café, 6leo de coco e canela dizendo que é termogénico e que essa mistura da energia para treinar

(atividade fisica), e para a reposicao de energia indica ingerir frutas, mas enfatiza que ndo vem
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rotulo nas frutas e por isso fica complicado dizer uma quantidade exata de determinado alimento
para suprir a perda calorica apds uma atividade fisica;

Alquimist contribui com o didlogo a expressar o pensamento de que se soubéssemos a
quantidade de energia foi perdida e soubéssemos a quantidade de energia cada porcdo de
alimento vale, seria bem mais facil de propor a alimentacdo para suprir a perca de energia apos
uma atividade fisica, mas diz que ndo tem como ter essas informacdes com preciséo, e concorda
com a afirmacéo de Lundes de que quanto menos gorduroso for o alimento, maior sera a energia
obtida, e relata que quando chega de suas atividades fisicas, extremamente desgastado e
desidratado, enfatiza que suas atividades fisicas ndo sdo arriscadas e diz que se soubesse que se
comece uma quantidade de determinado alimento iria recuperar a energia perdida, expressando
que essas informacdes seriam muito valiosas para ele.

Agente contribui com o debate dizendo que ndo entende nada de olhar os rotulos dos
alimentos e utilizar aquelas informacdes, ressaltando que sabe apenas que deve ingerir comida
sem agrotOxicos e sem conservantes.

Anice se insere na conversa dizendo que ndo observa e nem sabia que tinha essas
informac@es nos rétulos dos alimentos, diz que tomou conhecimento desse fato agora, e como
forma de confirmar se o que falamos era verdade pediu a mae para pegar um saquinho de feijéo
para conferir, para a surpresa dela nem a mée sabia que tinha aquele trenzinho (ré6tulo com as
informacdes a respeito do alimento) nos alimentos.

A partir da analise desses dialogos presentes nas interacfes discursivas entre 0s
estudantes pudemos observar suas reflexdes para tentar construir uma resposta para o
questionamento da pergunta do professor que parte de uma situacdo real que esta vinculada ao
cotidiano dos estudantes como orientado por Freire (2006), apenas Lundes afirmou que olhava
os rotulos dos alimentos, Alquimist em sua resposta mostrou desconhecer como se pode saber
a quantidade de energia perdida ap6s uma atividade fisica, e também desconhecia as
informacdes a respeito da equivaléncia em energia da quantidade de matéria, Agente disse que
ndo sabia nada a respeito do assunto e Anice desconhecia que os alimentos tinham rétulo com
informacdes de sua composigéo e de sua equivalente em energia, no entanto, pediu a mée para
pegar um alimento para conferir e inseriu sua mée na situacdo que também sabia a respeito das
informacdes contidas nos rotulos dos alimentos, Anice consegue significar ideias envolvidas
nos dialogos e insere sua mde na reflexdo da tematica, ao ver as informagdes no rotulo do
saquinho de feijdo, e ficarem surpresas com aquilo juntamente com os demais estudantes.

Parece que os estudantes perceberam a necessidade de adquirirem novos conhecimentos

para se posicionar quanto ao questionamento do professor com relacdo aquela situacgéo.
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Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) essa é a funcéo da problematizag&o inicial.
Os estudantes refletiram juntos buscando contribuir na construcéo da explicagéo da pergunta
em um processo colaborativo e significativo, se sentindo parte estruturante do processo de
construcdo dos entendimentos a respeito da relacdo entre matéria e energia presente em debates
que tratam sobre a alimentagdo como fornecedora de energia para 0 corpo humano como
orientado por Freire (2011), estimulando o didlogo entre os estudantes buscando a
problematizacédo de situacdes reais e significativas em contextos que o conceito de energia esta

envolvido.

5.1.4 ETAPA 4 — SITUACOES PROBLEMATIZADORAS

As situacdes problematizadoras buscaram captar 0 modo de pensar dos estudantes a
respeito do conceito de energia, por conta do distanciamento social e da impossibilidade de
entregar o material fisico aos estudantes para evitar possiveis contagios de Covid 19, utilizamos
a ferramenta Google Formulario para desenvolver e enviar as situacdes problematizadoras aos
estudantes, desta forma essa atividade foi desenvolvida de forma assincrona.

Nas situagdes problematizadoras a Intengéo do Professor foram as seguintes: (i) Criar
um problema ou problematizando — ao engajar os estudantes disponibilizando as situacgoes
problematizadoras que trouxeram questdes relacionadas a contextos especificos em que o
conceito de energia estava envolvido e que pudessem ser vivenciadas pelos estudantes. Antes
de eles responderem as situacGes problematizadoras, os estudantes assistiram o0s videos
relacionados a diversos contextos onde a energia estd presente, desenvolveram uma resposta
para definir o conceito de energia e participaram dos encontros problematizadores. Desta forma
0s estudantes tiveram oportunidade de confrontarem ideias nos dialogos com o0s outros
estudantes, refletir sobre a diversidade de formas de compreender um conceito, desta forma os
estudantes tiveram a possibilidade de imprimirem em suas respostas um entendimento ampliado
a respeito do conceito de energia que podem ter incluido em seu repertorio de modos de pensar
a partir do dialogo com os outros individuos; (ii) Explorar a visdo dos estudantes — buscando
identificar as compreensdes dos estudantes a respeito de como o conceito de energia pode atuar
ou influenciar em contextos particulares vinculados ao cotidiano dos estudantes; (iii) Introduzir
e desenvolver a histdria cientifica - disponibilizando ideias cientificas no plano social,
desenvolvendo atividades com foco nas dimensfes conceituais, epistemoldgicos, tecnolégicos

e ambientais a respeito do conceito de energia.
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Nas situacOes problematizadoras a abordagem do Contetdo foi foco na: (i) Descri¢ao —
propondo questdes vinculados a diversos contextos em que a energia estd envolvida, com
possibilidades de deslocamentos espaco-temporais de elementos epistemoldgicos, historicos e
sociais vinculados ao conceito de energia.

Para o desenvolvimento desta atividade organizamos os conteudos buscando ampliar as
formas de pensar sobre o conceito de energia dos estudantes, para isso desenvolvemos questdes
onde o conceito de energia estava envolvido em varias situacdes, buscando organizar as
situacOes problematizadoras com tematicas especificas, uma vez que os estudantes ja haviam
assistido os videos e participado dos debates no encontro problematizador, 0s mesmo tiveram
subsidios para falar sobre o conceito de energia de uma perspectiva para além de suas
compreensdes iniciais, por meio das interacbes com os demais estudantes e pelo dialogo
possibilitar que eles conseguissem inserir em suas respostas elementos presentes em
compreensdes do outro, como uma forma de ampliacdo de formas de entender o conceito de
energia, 0 que acreditamos estar alinhado com Freire (2006).

Na categoria de analise Abordagem Comunicativa ndo pudemos obter dados, pois
nessa etapa ndo tivemos uma atividade sincrona, e também néo tivemos um fluxo de trocas de
interagBes como do tipo férum que sdo muitas vezes usadas na modalidade educacional EaD
para os participantes irem interagindo de forma assincrona.

Para apresentar as respostas dos estudantes utilizamos um quadro com o apelido do
estudante, seguido de sua resposta e das respectivas zonas do perfil conceitual de energia que
emergem nas respostas, buscando uma melhor visualizacdo e organizacdo dos trechos das
respostas com as zonas, utilizamos uma indicacao de cores para selecionar trechos das respostas
dos estudantes que acreditamos estarem vinculadas com as respectivas zonas. Em algumas falas
dos estudantes existem trechos que ndo conseguimos identificar se realmente estavam
vinculados a determinadas zonas do perfil, entdo a esses trechos foi atribuida uma indicagéo
Z0, que representa a ndo associacgéo das ideias a qualquer zona do perfil conceitual de energia
proposta no quadro 1. Isso pode ser compreendido de diversas formas: apenas indica que nao
conseguimos classifica-lo em uma das zonas existentes, pode evidenciar a possibilidade de que
ainda existam zonas nado caracterizadas nos perfis ja propostos, ou pode indicar uma ideia difusa

ou erro conceitual.
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A primeira situacdo problematizadora (Apéndice B) foi desenvolvida inspirada em

aspectos da Z1 (Energia Espiritual), Z8 (Energia vinculada a ideias da termodinamica) e Z9

(Energia vinculada a ideias da mecénica quantica), estando relacionadas a tematicas como a

energia e 0 pensamento positivo, energia e mecanica quantica e a energia e questdes espirituais,

e recebeu o titulo de “Energia — Mecanica Quantica e Energia Espiritual”.

No quadro 13 apresentamos a vinculacdo das respostas ou trechos das respostas dos

estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito

da seguinte questdo: Possivelmente voceé ja vivenciou ou conhece uma histdria de alguém que

javivenciou uma situacdo sobrenatural (evento que ndo tem uma explicacéo racional). Explique

como vocé compreende gque a energia atua nesta situacao.

Quadro 13 — Respostas dos estudantes a respeito da 12 questao da 12 situa¢ao problematizadora.

Apelido

Resposta

Zonas

Agente

Perdi um Enti querido e no vel6rio um parente me abragou, creio que a
energia atua dependendo de qual situagdo estamos vivendo

Z1

Alquimist

A energia reflete ao nosso redor, se estivermos com uma energia ruim
ou pesada, talvez ela se manifesta ao nosso redor fazendo que ela tome
forma de que estamos sentindo.

Z1

Anice

Nessa situacdo eu creio que a energia atua pelo momento em que a
pessoa esta vivenciando, pelos sentimentos dela naquela situacéo, se ela
estd triste a energia estard negativa trazendo assim pensamentos
negativos, chegando a ter visdes, tudo no nosso corpo depende do seu
momento da sua energia.

Z1

Blue

Da forma energia negativa.

Z1

Lundes

Acredito que toda energia envolvida corresponde ao estado de espirito
em que o individuo se encontra, ou seja, se ele estiver com medo,
provavelmente o subconsciente fara com que o préprio viva uma
situacdo sobrenatural.

Z1

Pokemon

Uma energia carregada negativamente

Z1

Spencer

Sim, essa uma energia que vocé olha tem sempre uma pessoa te
observando ai vocé fica praticamente arrepiado com mal olhado.

Z1

Xuxa

E a energia que algum lugar ou alguma pessoa emana e muito comum
a gente ouvir nossa, mas alguém tem uma energia ruim, mas e algo que
ndo vemos s6 podemos sentir e ndo tem explicacéo.

Z1

Fonte: Propria

A partir da analise do quadro 13, observamos que os modos de pensar relacionados as

respostas dos estudantes foram associados a um contexto especifico onde a energia é

compreendida por uma dimensdo mistica e espiritual pertencente a Z1, as respostas dos
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estudantes sinalizam que o valor pragmatico desta forma de pensar aparece em situagdes em

que se busca explicacfes de fendmenos pela 6tica de aspectos sobrenaturais.

No quadro 14 apresentamos a vinculacdo das respostas ou trechos das respostas dos

estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito

da seguinte questdo: Como a energia ou a¢des relacionadas a energia podem influenciar nossas

vidas, no que diz respeito a saude, felicidade, paz dentre outros aspectos da vida humana?

Quadro 14 — Respostas dos estudantes a respeito da 22 questao da 12 situacao problematizadora.

Apelido

Resposta

Zonas

Agente

Creio se pensarmos em coisas positivas podemos curar até doencas
porque nosso celebro é uma maquina muito poderosa.

Z1

Alquimist

Ela influéncia de um modo muito presente, como por exemplo, se nos
acreditarmos que estamos ficando doente nos inevitavelmente iremos
adoecer, a energia que nds temos ela reflete ao nosso meio.

Z1

Anice

Como respondido na pergunta anterior, vai muito do momento que
estamos passando, Nosso corpo obedece muito 0 nosso cérebro, entdo
se estivermos com um pensamento negativo 0 nosso corpo ira obedecer
aquele pensamento, sendo assim trazendo uma energia negativa para ao
nosso redor.

Z1

Blue

A energia € tudo ao nosso redor e até mesmo nos, e sem a energia tudo
se acaba*. Pois tudo € feito mesma coisa "energia"*.

Z1
Z2
Z5

Lundes

*A presenca da energia no corpo fisico* influencia, pensamentos,
acles... se atraimos tudo aquilo que transmitimos, portanto, se
pensamos positivo, possivelmente atrairemos energia positiva, tais
como em forma de salde, felicidade e paz de espirito.

Z1
Z5

Pokemon

Impossivel viver sem energia hoje em dia, tudo se depende dela, uma
maquina de oxigénio para uma pessoa viver que vai até desde o conforto
de ter luz em casa

Z2

Spencer

Apesar pode afetar ainda mais nosso psicoldgico devemos buscar novos
caminhos como lidar paz seu interior.

Z1

Xuxa

No quesito saude a energia e essencial para o funcionamento de
equipamentos como ultrassonografia, respiradores, com acesso a
energia temos a opcdo de ver filmes e acessar sites que nos trazem
conhecimento e paz.

Z1
Z2

Fonte: Propria

Com a andlise do quadro 14 observamos que as respostas dos estudantes estavam

associadas a modos de pensar da Z1, Z2 e Z5, expressando compreensées da energia

relacionada com fendmenos sobrenaturais, da energia como algo Gtil para nosso conforto, mas

sem refletir sobre mais informaces a respeito da energia e da energia como algo material que

compde 0s materiais.
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Na resposta do estudante Blue associamos sua compreensdo a trés zonas, a Z1 no trecho
“A energia é tudo ao nosso redor e até mesmo nos”’, pois esté relacionada a compreensdo da
energia como algo mistico, sem se preocupar com explicacfes racionais para os fenémenos, a
Z1 e Z2 a0 mesmo tempo no trecho “e sem a energia tudo se acaba’, nesse trecho colocamos
um asterisco equivalente a cor da Z1 e marcamos o trecho da cor da Z2, pois essas duas zonas
em nossa compreensao estavam hibridizadas de uma forma que ndo conseguimos separa-las,
esse trecho nos traz uma ideia associada a fendmenos sobre naturais uma vez que parece
expressar a ideia de fim do mundo, que a energia € uma forga maior ou esta ligada a essa forca
maior que sem ele tudo acaba, que tudo depende dessa for¢a maior, a0 mesmo tempo esse trecho
nos traz uma ideia de energia utilitarista onda dependemos da energia principalmente em sua
forma elétrica para tudo, para usarmos os eletrodomeésticos, para usar computadores e celulares,
para a locomocao, dentre todas as atividades que fazemos diariamente que necessita de energia.

O trecho “Pois tudo é feito mesma coisa energia” foi colocado um asterisco com a cor
da Z1 e o trecho foi marcado com a cor da Z5, esse trecho também apresentou uma hibridizacao
gue ndo conseguimos separar o trecho definindo onde comeca e onde termina determinada zona,
pois esse trechos nos traz uma ideia de fendmenos sobrenaturais trazendo uma associacdo a
ideia de que somos feitos da mesma coisa, de uma coisa energia Unica ligada a uma forca
sobrenatural, ao mesmo tempo que o trecho nos traz uma ideia da compreenséo da energia como
algo material, de que os materiais sdo formados por um componente energia.

A resposta de Lundes traz uma ideia de misticismo, no entanto, o trecho “A presenca da
energia no corpo fisico” também traz uma ideia da energia como sendo um componente dos
materiais, por isso, esse trecho estd marcado com uma cor da Z1 e com asteriscos da cor da Z5
indicando que nesse trecho temos elementos pertencentes as duas zonas a0 mesmo tempo, e
ndo conseguimos separar esses elementos.

Na resposta de Xuxa temos uma ideia majoritariamente relacionada a uma ideia
utilitarista ligada a compreenséo da energia para o funcionamento de aparelhos eletrénicos
estando alinhada com a Z2, mas no final da resposta o termo “paz” nos traz uma ideia
relacionada a um sentimento ou uma sensacdo que tem suas explicagdes relacionadas a
fendmenos sobrenaturais, estando alinhada com a Z1, nessa resposta conseguimos identificar
ideias de duas zonas de forma separada, o que nos déa indicios de que a hibridizacdo das zonas
pode ocorrer de forma em que podemos separar e destacar algumas ideias pertencentes a
diferentes zonas, mas que também pode ocorrer de forma que ndo conseguimos separar ideias

pertencente a cada zona, pelas ideias estarem tdo ligadas num mesmo discurso.
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No quadro 15 apresentamos a vinculagdo das respostas ou trechos das respostas dos
estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito
da seguinte questdo: Como vocé compreende a ideia de que tudo é energia, e que tudo tem a
caracteristica de ser resultado da relacdo entre a energia e as vibracbes de particulas

elementares?

Quadro 15 — Respostas dos estudantes a respeito da 32 questao da 12 situacao problematizadora.

Apelido Resposta Zonas

Agente Acho fascinante e muito curioso que tudo em nosso redor é energia até | Z1
nos seres humanos
Alguimist | Meu entendimento, me diz que somos um gréao de areia em meio de um | Z1
deserto de energia
Anice Antes dos videos eu s0 tinha a ideia da energia elétrica, ndo fazia ideia | Z2
gue 0 nosso corpo e tudo ao nosso redor era formado de energia, creio | Z3
eu que nossa energia € um comando dado pelo nosso corpo na situacdo | Z5
em gue nds Nos encontramos.
Blue Que até mesmo as coisas que parece ser solidas, mas nédo &, ela também | Z0
é feita de energia e olhando pelo microscopio da para ver.
Lundes Entendo que se tudo se comporta como onda de energia, e ambos sdo | Z0
compostos por particulas elementares, ha interacdo de radiacdo com a
matéria.
Pokemon | Bom a energia esta relacionada em tudo e em qualquer lugar do mundo | Z0
desde o atomo do nosso corpo aos elétrons da luz
Spencer | Na verdade, principalmente nossas células que temos nosso corpo | Z0
possam esta voltado em energia.
Xuxa O pensamento e energia, 0S NOSSOS Movimentos sdo energia a nossa | Z2
comida precisa de energia pra chegar até nos e de mais de uma energia
diga se de passagem.

Fonte: Propria

Analisando o quadro 15 constatamos que as respostas dos estudantes estavam associadas
a modos de pensar da Z1, Z2, Z3 e Z5, expressando compreensdes da energia relacionada com
fendmenos sobrenaturais, da energia como algo Gtil para nosso conforto, mas sem refletir sobre
mais informacdes a respeito da energia, da energia como um estado de ser energético ou que
esta disponivel para ser ativado e da energia como algo material que comp&e 0s materiais.

A Z0 esta relacionada com respostas ou trechos de respostas que ndo conseguimos
associar a nenhuma das 9 zonas do perfil conceitual de energia, justificamos a classificagdo em
algumas respostas pelo estudante ndo conseguir fechar uma ideia ou definicdo em termos
cientificos deixando incompleto os elementos que caracterizariam um modo de pensar.
Associada a Z9 por exemplo que é o caso da resposta da Lundes em que parece gque a estudante

quer falar sobre a dualidade onda-particula e de particulas elementares que sdo ideias presentes
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na mecanica quantica, no entanto, essas ideias néo sdo desenvolvidas com mais detalhes para
termos a certeza de que esse modo de pensar esté claro na mente do estudante.

Na resposta da Anice conseguimos identificar ideias associadas a trés zonas do perfil
conceitual de energia, 0 trecho “Antes dos videos eu so tinha a ideia da energia elétrica’ esta
vinculado a Z2, nesse trecho a estudante deixa claro que antes dos videos que disponibilizamos
para servirem de inspiracéo para falarmos de energia ela s6 pensava ou refletia sobre a energia
elétrica, o trecho “ndo fazia ideia que 0 nosso corpo e tudo ao nosso redor era formado de
energia” traz uma ideia vinculada a Z5 por entender a energia como algo que forma os
materiais, 0 trecho “creio eu que nossa energia é um comando dado pelo nosso corpo na
situacdo em que nds nos encontramos” esta associado a ideias da Z3 por expressar uma
compreensdo da energia como algo que esta disponivel no nosso corpo para ser ativado. Na
resposta da Anice percebemos uma hibridizacdo de zonas de forma que conseguimos separar
as ideias relacionadas a cada zona.

Na resposta da Xuxa temos o trecho “O pensamento e energia, os nossos movimentos
sdo energia”’ em que a estudante tenta explicar a relagdo entre movimento e energia, no entanto,
essa ideia ndo tem maiores esclarecimento como se esse movimento seria das ideias de
movimento da mecénica classifica ou se seria uma ideia de movimento de particulas
relacionadas a termodinamica, desta forma ndo pudemos classificar esse trecho como Z7 ou Z8,
no trecho “a nossa comida precisa de energia pra chegar até nds e de mais de uma energia
diga se de passagem ” a ideia de energia parece estar associada a Z2 trazendo uma relacao de a
comida para chegar até nos necessitaria de varios tipos de energia, a térmica por exemplo para
ser aquecida, a mecanica para ser deslocada de um ponto a outro, no entanto, estudante néo
destaca com mais clareza esses tipos de energia, estando o seu modo de pensar associado a
energia como algo Gtil para o nosso conforto.

No quadro 16 apresentamos a vinculacdo das respostas ou trechos das respostas dos
estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito
da seguinte questdo: Como vocé compreende que a energia influencia a matéria e suas
caracteristicas? Se possivel na construcdo de sua resposta argumente se 0s materiais possuem
energia? Como a energia esta presente ou se manifesta nos materiais? E se ha energia nas

transformacdes dos materiais?
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Quadro 16 — Respostas dos estudantes a respeito da 42 questéo da 12 situagdo problematizadora.

Apelido

Resposta

Zonas

Agente

Todos os matéria tem energia, e creio que dando mais energia a essa
matéria acontecera mudancas igual quando colocamos um cubo de gelo
em cima de uma panela em altas temperaturas

Z5

Alquimist

A energia influencia dés da formacéo do objeto atée mesmo como iremos
utilizar eles como por exemplo, nos utilizamos aparelhos que sdo bons
condutores para ser utilizados com energia e ndo um pedaco de borracha
como bateria. e cada material tem um campo elétrico j& que todos séo
compostos por atomos ligados por meios elétrico e se caso néo tivesse,
seus atomos ndo estariam ligados e ndo existiriam. E em todas as
transformacdes existe sim a energia, ndo necessariamente N0 processo
de transformacdes mais as vezes como catalizadores

Z2

Anice

Tudo podemos ver ou tocar € uma matéria, se € uma matéria entdo
provavelmente possui energia, pode possuir energia na construcéo, ou
até mesmo na prépria matéria em si, creio eu que ha sim energia na
transformacdo da matéria a energia varia de matéria para matéria,
algumas energias se manifestam atrds de choque ou até mesmo de
vibracfes ao entrar em contato um com 0 outro.

Z5

Blue

A energia influéncia a matéria e suas caracteristicas por meio de
vibragdes, todos os materiais possuem energia, a energia esta presente
e se manifesta por meio de vibracdes, se olha pelo microscopio vera que
ha energia em todos materiais.

Z5

Lundes

Se 0 universo é composto de matéria e energia, na mesma, a energia
provoca a transformacdo da matéria. Como exemplo a caneta langada
ao chdo enquanto esta caindo no ar a cada instante ela obtém energia
cinética de acordo com a sua velocidade e gravidade em relagédo ao
ponto de onde ela caiu.

Zi

Pokemon

A energia pode estar presente na producdo do material e mesmo depois
de feito ele pode conter energia devido as ondas de energia que que
batem sobre ele

Z0

Spencer

Sim, na verdade tudo e voltado em energia que vocé utilizar para
carregar as coisas como por exemplo: o celular que vocé tem colocar na
tomada, s6 que alguns aparelhos tem fazer o descarte de bateria.
Também o notebook que também tem que fica tomada tendo uma fonte
de energia mais removivel.

Z2

Xuxa

A energia estd presente nos movimentos na energia mecénica, esta
presente na energia do pensamento na eletricidade de nossas casas.

Z1

Fonte: Propria

A partir da analise o quadro 16 observamos que as respostas dos estudantes estavam

associadas a modos de pensar da Z1, Z2, Z5 e Z7, expressando compreensdes da energia

relacionada com fendmenos sobrenaturais, da energia como algo Util para nosso conforto, mas

sem refletir sobre mais informagfes a respeito da energia, da energia como sendo um

componente dos materiais e da energia relacionada a sua definigdo da mecénica classica.
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N&o conseguimos associar a resposta de Pokemon a nenhuma das 9 zonas do perfil
conceitual de energia, 0 estudante tentou construir uma resposta que acreditamos ser a respeito
do efeito fotoelétrico no trecho “ele pode conter energia devido as ondas de energia que que
batem sobre ele”’, no entanto, o estudante ndo consegue trazer mais elementos em termos
cientificos que pudessem explicar o efeito fotoelétrico.

Agente traz uma ideia associada a Z5 por meio do trecho “Todos os matéria tem
energia’” onde expressa uma ideia da energia como algo que compde 0s materiais, no restante
da resposta o estudante tenta desenvolver uma ideia proxima da Z8 ao tentar exemplificar
fendmenos de mudanca de estado fisico da matéria, no entanto, o estudante ndo consegui
explicar com argumentos termodindmicos como esses processos acontecem, desta forma
justificamos nossa opcéo de deixar essa resposta associada apenas a Z5.

Alquimist expressa ideias associadas ao modo de pensar referente a Z2 na compreensao
da energia como utilitarista, no restante da resposta o estudante tenta explicar sobre campo
elétrico dos atomos, mas ndo consegue explicar essa ideia em termos cientificos, ja no altimo
trecho da resposta “E em todas as transformagoes existe sim a energia, ndo necessariamente
no processo de transformacgdes mais as vezes como catalizadores ” 0 estudante expressa ideias
contraditorias ao dizer que todas as transformacdes possuem energia e depois dizer que ndo é
necessariamente no processo de transformacgéo, mas como catalizador.

Anice e Blue expressao ideias relacionadas a Z5 em que compreendem a energia como
um componente dos matérias, as duas tentam explicar a relacdo entre energia e matéria por
meio das vibragdes, no entanto, ndo conseguem desenvolver ideias cientificas que pudessem
caracterizar modos de pensar associados a Z8 e Z9, desta forma classificamos essas respostas
como estando relacionadas a Z5.

Classificamos a resposta Lundes como Z7 pois ela consegue desenvolver ideias
associadas ao modo de pensar a energia a partir de elementos da mecéanica classica presente em
livros como conversdo de energia potencial em cinética, a influéncia da gravidade na aceleracdo
do movimento de objetos em queda vertical livre.

Xuxa expressa uma ideia associada a energia como algo mistico ao tratar da energia
presente no pensamento, afirmagdo associada a fendmenos sobrenaturais da forga do
pensamento positivo para trazer coisas benéficas e do pensamento negativo para atrair coisas

ruins.



145

5.1.4.2 SITUACAO PROBLEMATIZADORA 2

A segunda situacdo problematizadora (Apéndice C) foi desenvolvida inspirada em
aspectos da Z2, Z4, Z5, Z6, Z7 e Z8, estando relacionadas a tematicas como fontes de energia
e energia elétrica e seus impactos na sociedade, e recebeu o titulo de “Energia — Fontes de
Energia e a Importancia da Energia na Sociedade”.

No quadro 17 apresentamos a vinculacdo das respostas ou trechos das respostas dos
estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito
da seguinte questdo: Além dos impactos mostrados no segundo video, que outros impactos a

niveis econdémicos, politicos e sociais a falta de energia elétrica poderia causar? Justifique.

Quadro 17 — Respostas dos estudantes a respeito da 12 questao da 22 situacao problematizadora.

Apelido Resposta Zonas
Agente caos, estragar alimentos, prejudicar hospitais, impossibilitar uso de | Z2
energia elétrica, impossibilitar prestar servicos essenciais Z4

Alqguimist | Seriam devastadores, nos teriamos que aprender a viver com recursos | Z2
limitados como uma oferta de verduras e carne muito limitada, nossa | Z4
economia seria parada ja que 0S comércios iram ser gravemente
prejudicados e a comunicacao iria ser como era a décadas atras

Anice No mundo de hoje ndo iriamos sobreviver sem energia, pois | Z2
dependemos dela pra tudo, causaria uma grande perda na economia, | Z4
uma grande falta de comunicacao e um impacto enorme na politica, pois
necessitamos da energia pra tudo ultimamente e ndo estamos preparados
pra uma falta de energia.

Blue A falta de energia pode causar muitos impactos é acidentes e caos no | Z2
trénsito, mortes, pois tem pessoas presa em camas ou cadeiras | Z4
dependendo de maquinas para viver, agua encanada limpa e sem energia
nédo temos acesso a ela, os alimentos estraga por falta de refrigeracao.
Lundes A falta de comunicacédo, empresas de informaticas, marketing, que a | Z2
falta de energia leva a falta de internet, que impede o0 acesso da mesma, | Z4
0U Seja, um regresso imenso.
Pokemon | Pode causa um impacto de falta de conforto de uma vida melhor do ser | Z2

humano, a salde ficara precaria e também aumentara o desemprego Z4
Spencer | Vai parar tudo, por exemplo do hospital essa pessoa que usa o aparelho | Z2
de respiracdo quando ndo tem energia essa pessoa pode morar. Z4
Xuxa Paralizacdo de hospitais, escolas, empresas, ou seja, a vida voltariaaum | Z2

processo mais lento tanto na chegada dos alimentos até nds quanto na | Z4
saude e na educacao.

Fonte: Propria

Ao analisar o quadro 17 constatamos que as respostas dos estudantes estavam

relacionadas a modos de pensar da Z2 e Z4, demonstrando um entendimento da energia como
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algo atil para o conforto das pessoas, mas sem refletir sobre outras aspectos do conceito de
energia e da energia relacionada a ideias divulgadas na midia a respeito de energia, quando
essas zonas se hibridizarem fortemente iremos fazer uma marcacéo de cores alternando as cores
entre as linhas das respostas.

Analisando as respostas dos estudantes percebemos 0 quanto os modos de pensar
relacionados a Z2 e Z4 podem ser parecidos e estdo tdo relacionados que em determinados
momentos ndo conseguimos separa-los, dentre as 9 zonas do perfil conceitual de energia
parecem ser as duas zonas com maior potencial de se hibridizarem.

Durante a andlise levantamos algumas questdes e observamos que a ideia da energia
como algo util (Z2) para o conforto das pessoas também pode aparecer na divulgacéo de midias
(Z4) a respeito de assuntos envolvendo energia, no entanto, essas divulgacdes também podem
ir além do que apenas tratar do aspecto de utilidade da energia, podem trazer reflex6es a respeito
dos impactos ambientais, de como a energia é obtida, do seu custo, da engenharia até chegar a
casa das pessoas, de como isso afeta a economia entre outros assuntos, que sao dimensdes que
ndo estdo presentes nos modos de pensar associados a Z2.

Também analisamos que as ideias relacionadas a energia como algo util (Z2) para o
conforto das pessoas nem sempre irdo aparecer a partir da divulgacdo nas midias (Z4), essa
percepcao da energia como algo til pode emergir de criangas que ainda ndo estdo assistindo o0s
noticiarios a respeito de assuntos sobre energia, mas que percebem que tem que recarregar seu
tablet ou smartphone para continuarem assistindo seus desenhos ou canais favoritos, ao
perceber que ndo pode assistir na smart tv quando falta energia, que o sinal do wifi ndo funciona
sem energia, dentre tantas outras situaces que podem acontecer que pessoas podem gerar ideias
relacionadas a Z2. Desta forma gostariamos de destacar essa nossa percepcao de algumas sutis
diferencas que podem ser observadas em situacfes que podem emergir modos de pensar
associados a Z2 e a Z4.

A partir das ideias discutidas no paragrafo anterior, analisando a resposta de Agente
“caos, estragar alimentos, prejudicar hospitais, impossibilitar uso de energia elétrica,
impossibilitar prestar servi¢os essenciais” conseguimos observar trés possibilidades, a
primeira é de que o estudante tenha vivenciado algum apagao (no minimo de 6 horas) como
retratado em um dos videos desta situacdo problematizadora e tenha percebido essas situacdes
que aparecem em sua resposta pela sua vivéncia, desta forma seu modo de pensar estaria
associado a Z2 pois essa percepcdo ndo emergiu a partir de informacgbes divulgadas em

noticiarios.
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A segunda possibilidade é de que esse estudante ndo tenha vivido um apagdo de
proporcOes parecidas com as retratadas no video, mas tomou conhecimento dessas situacdes a
partir de noticiarios ao até mesmo apds assistir o video desta situacdo problematizadora que
trata sobre esse assunto, desta forma seu modo de pensar estaria associado a Z4 pelo estudante
ter adquirido essas ideias a partir de informacdes veiculadas, e a terceira possibilidade é de que
0 estudante pode ter vivenciado um apagéo e ter percebido alguma dessas situacdes relatadas
em sua resposta e posteriormente ter assistido a algum noticiario e ter percebido outras situacdes
em que ndo puderam ser vivenciadas no local em que o estudante se encontrava, desta forma o
modo de pensar do estudante estaria associado a Z2 e a Z4 ao mesmo tempo, pois parte de suas
ideias surgiram a partir de sua vivéncia e outra parte surgir a partir de informacdes veiculadas
pela midia.

Desta forma ndo temos certeza de qual das trés possibilidades descritas anteriormente o
estudante inserido, mas consideramos que sua resposta possa estar mais vinculada a terceira
possibilidade, entendo que o estudante ja pode ter vivenciado um apagédo pelo menos de poucos
minutos e que também pode ter visto outras situa¢bes em noticiarios.

No quadro 18 apresentamos a vinculacdo das respostas ou trechos das respostas dos
estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito
da seguinte questdo: Como a sociedade foi afetada com a utilizacdo da energia? Destaque

pontos positivos e negativos.

Quadro 18 — Respostas dos estudantes a respeito da 22 questao da 22 situacao problematizadora.

Apelido Resposta Zonas
Agente Pontos positivos; comunicacdo transporte, salde...pontos negativos; | Z2
poluicdo, uso excessivo de recursos naturais Z4

Alqguimist | A sociedade teve uma mudanca muito notavel pois facilitou muito nossa | Z2
vida, onde por exemplo a comunicacao facilito muito e algumas na sua | Z4
producdo sdo prejudiciais como na construcdo de uma hidroelétrica a
uma destruicdo e o alagamento de uma grande regido do meio ambiente
Anice Pontos positivos: com a comunicagdo, com mais oportunidades de | Z2
emprego, com entretenimentos, transportes e o ponto negativo mais | Z4
grave € a poluicédo
Blue POSITIVO: Néo emiti quase nada de gases de efeito estufa (GEE) e | Z4
outros poluentes que contribuem com a mudanca climatica, e ajuda a
reduzir doencas relacionas com a polui¢do (Asma, Cancer de pulméo,
Rinite alérgica, pneumonia, doenca pulmonar obstrutiva cronico).
NEGATIVOS: Algumas fontes de energia (combustivel fosseis, carvdo
e radioativa) podem poluir o0 meio ambiente ou causar destruicdo da
natureza e prejudicar a saude da populacdo causando doencas
pulmonares.
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Lundes Com o aumento da utilizagdo da energia, aumentaram também a | Z2
poluicdo do ar, colocando em risco todo meio ambiente. Z4
Pokemon | *Positivo que gerou mais empregos e muitos materiais foram criados | Z2
até porque algumas coisas so existes devido a energia*, e negativo é | Z4
guando afeta 0 nosso planeta terra na producdo da energia
Spencer | Pontos positivos: Afetar na producdo, na economia. Pontos Negativos: | Z2
sdo aquelas pessoas tenta buscar um conforto e comodidade para | Z4
sustentar.
Xuxa Pontos positivos: Avangos médicos; Avancos tecnoldgicos; Avangos | Z2
agropecuarios; com a energia veio a internet que possibilita chegada de | Z4
informacdo muito mais rapido. Pontos negativos: Ficamos muito
dependentes a uma tal maneira que seria muito complicada a vida sem
a energia.

Fonte: Propria

Analisando o quadro 18 notamos que as respostas dos estudantes estavam relacionadas
a modos de pensar da Z2 e Z4, compreendendo a energia como algo til para o conforto das
pessoas, mas sem refletir sobre outras aspectos do conceito de energia e da energia relacionada
a ideias divulgadas na midia destacando problemas ambientais e econémicos a respeito do
consumo de energia.

Na resposta de Blue associamos 0 modo de pensar apenas a Z4 pois o estudante utiliza
termos que parecem nao ser comuns nos discursos cotidianos relacionados a Z2, termos como
“gases de efeito estufa (GEE)”, “doeng¢a pulmonar obstrutiva crénico”, “fontes de energia
(combustivel fosseis, carvdo e radioativa)”, “poluir o meio ambiente” estdo mais associados a
informacdes e discursos difundidos na midia, ndo conseguimos identificar nessa resposta ideias
ligadas ao modo de pensar a energia apenas como algo til para as pessoas.

Na reposta de Pokemon identificamos que ideias relacionadas a Z4 aparecem em toda a
resposta do estudante, no trecho “Positivo que gerou mais empreg0s € muitos materiais foram
criados até porque algumas coisas so existes devido a energia” conseguimos observar além de
ideias ligadas a Z4, ideias que também estdo ligadas ao modo utilitarista (Z2) de pensar a
energia, ja o trecho “quando afeta o nosso planeta terra na produgdo da energia” parece ndo
ter associacdo com o modo utilitarista de compreender a energia, pois trata de ideias ambientais
como a do planeta ser afetado negativamente com as fontes de energia.

No quadro 19 apresentamos a vinculacdo das respostas ou trechos das respostas dos
estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito

da seguinte questdo: Como vocé entende a expressdo geracao de energia limpa? Justifique.
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Quadro 19 — Respostas dos estudantes a respeito da 32 questao da 22 situagdo problematizadora.

Apelido Resposta Zonas
Agente Entendo que seja sem agredir 0 nosso meio ambiente, sem poluicéo Z4
Alguimist | Uma energia que ndo produz residuos ao meio ambiente Z4
Anice E uma energia que nio afeta tanto 0 no nosso meio ambiente, pois é | Z4

uma energia que sO causa impacto a natureza no local onde é instalada.

Blue Entendi que tem a energia limpa que € a energia renovaveis (energia | Z4

edlica, energia hidroelétrica, energia solar, energia ondomotriz, energia
maremotriz e biomassa) e tem a energia ndo renovaveis (nuclear e
combustivel fosseis).

Lundes A energia que possui menos riscos pra sociedade, a que polui menos, | Z4
ndo que nao polua, mas seja como foi mostrado no segundo video,
energia renovavel.

Pokemon | Quando é produzida uma energia sem prejudicar o planeta terra Z4
Spencer | Na verdade, podemos dizer que uma fonte energia ndo causa nem um | Z0
impacto nosso planeta com uma forma mais sustentavel.

Xuxa Uma energia que colabore com o meio ambiente Z4
Fonte: Propria

Analisando o quadro 19 notamos que as respostas dos estudantes estavam relacionadas
a modos de pensar da Z4, compreendendo a energia a partir de ideias presentes em discursos
divulgados na midia com énfase em problemas ambientais e econdmicos a respeito do consumo
de energia.

Apenas Spencer traz em sua resposta ideias que ndo estdo associadas a nenhum modo
de pensar referente as 9 zonas do perfil conceitual de energia ao trazer que “fonte de energia
ndo causa impacto no planeta”, esse trecho parece ndo estar alinhado com os debates
veiculados na midia, pois a forma de obtencdo da energia tem seus impactos para o planeta,
desde impactos negativos como desmatamento até impactos positivos como por exemplo
construir um parque de energia eblica em uma area deserta, situacdo em que pode ajudar a
minimizar os danos ao meio ambiente. Desta forma classificamos a resposta de Spencer como
pertencente a Z0.

No quadro 20 apresentamos a vinculagdo das respostas ou trechos das respostas dos
estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito
da seguinte questdo: Qual a relagdo que o Watts (ou suas subunidades como o MegaWatts e o
KiloWatts) tem com a conta de energia que chega a sua casa e com os aparelhos elétricos

utilizados em sua casa?
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Quadro 20 — Respostas dos estudantes a respeito da 42 questao da 22 situagao problematizadora.

Apelido Resposta Zonas
Agente Creio que seja capacidade que um equipamento elétrico tem de realizar | Z2
uma funcéo a qual ele foi projetado Z4

Alquimist | Os watts séo cobrados por killoswats hora na nossa conta de luz, e | Z2
conforme os aparelhos sédo produzidos para funcionar com aquela X | Z4
guantidade de watts
Anice Alguns aparelhos eletrénicos utilizam mais watts que outros, ligando | Z2
varios aparelhos eletrénicos juntos ao mesmo tempo em uma residéncia | Z4
ird gastar muitos kilowatts por minutos, cobrando assim na conta de
energia creio eu.

Blue E que 1 Watt ¢ uma taxa de consumo de energia, um Joule por segundo. | Z4
A poténcia que consta em cada aparelho elétrico indica a sua poténcia
pelo periodo de 1 hora.

Lundes Que é através dos watts de poténcia utilizada que pode se efetuar o valor | Z2
gasto em casa e quanto mais aparelhos elétricos utilizados maior a carga | Z4
de watts gasta e maior valor de energia.
Pokemon | O watts é uma medicdo de energia é a relacdo de quanto de energia | Z4
estamos utilizando
Spencer | Essas expressdes sdo medidores de energia que vai falar quantos vocé | Z2
gostou energia exemplo o chuveiro ligado consome muita energia para | Z4
depois vocé economizar energia.

Xuxa A conta de energia e calculada através dos watts. Z4
Fonte: Propria

Analisando o quadro 20 notamos que as respostas dos estudantes estavam relacionadas
a modos de pensar da Z2 e Z4, compreendendo a energia como algo Util para o conforto das
pessoas, mas sem refletir sobre outras dimensdes do conceito de energia, e da energia
relacionada a ideias divulgadas na midia a respeito de energia.

Nas respostas do estudantes as ideias que mais aparecem sdo a de o Watts esta
relacionado ao consumo de energia e a poténcia ou funcionamento de aparelhos, essas ideias
tanto estdo associadas a discursos presentes na midia quando se trata de consumo de energia,
guanto também podem estar associadas a vivéncia dos individuos de compreenderem por
exemplo que se deixar lampadas e televisdes ligadas enquanto dormem faz aumentar o valor da
conta de energia em comparacdo a situacbes em que esses equipamentos sdo desligados
enguanto se dormem, ideias essas que também sdo construidas no convivio familiar passadas
de geracdo em geracéo.

Apesar da resposta de Blue ter ideias vinculadas a zonas cientificas classificamos sua
resposta como pertencente a Z4, pois identificamos que essa resposta esta copiada de forma

literal de uma matéria do site “Portal Solar” em matéria intitulada “kW ou kWh: qual a
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diferenca?”, assim consideramos que essa resposta foi apropriada da veiculagdo de informacoes
na midia a respeito de assuntos que envolvem energia.

No quadro 21 apresentamos a vinculacdo das respostas ou trechos das respostas dos
estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito
da seguinte questdo: Como a energia esta presente nas baterias (de celular, por exemplo) e

pilhas? E como essa energia é usada para fazer os equipamentos eletrdnicos funcionarem?

Quadro 21 — Respostas dos estudantes a respeito da 52 questao da 22 situacao problematizadora.

Apelido Resposta Zonas
Agente Vou falar sobre um alternador, é acionado por uma correia ligada ao | Z4
motor, assim ele gera corrente alternada que é transformada em corrente
continua. A energia gerada pelo alternador serve para carregar a bateria
e alimentar o sistema elétrico com o0 motor em funcionamento.
Alqguimist | Esta presente por meio de transformacdes que ocorrem na pilha ou | Z2
bateria que abastece 0 equipamento e faz ele funciona Z4
Anice Quanto a pilha quanto a bateria € composta por uma placa que quando | Z4
aquecida libera a energia, a energia esta presente na pilha e na bateria
por meio dessa placa e por meio de eletrodos que existem nelas
Blue As baterias e as pilhas sdo resultado de uma ac¢do quimica que ocorre | Z4
dentro delas, chamada oxirreducdo que transforma energia quimica em
energia elétrica. E por isso dizem que sdo dispositivos eletroquimico.
Dentro desses aparelhos ocorrem umas reacgdes de oxirredugdo, em que
ha transferéncia de elétrons, produzindo assim corrente elétrica.
Lundes Através do carregador conectado na tomado e 0 mesmo conecta no | Z2
celular e acredito que por meio de uma placa de aquecimento leva ao
carregamento da bateria do celular deixando-o pronto para usar.
Pokemon | E uma reserva de energia para que os materiais ndo precisem ficar | Z2
funcionando nas tomadas
Spencer | Isso vale até para pilhas e baterias de celular, que esse material sdo | Z2
recarregaveis por isso faz funcionar.
Xuxa Sé&o cargas de energia a pilha por exemplo tem uma carga que se esvai | Z2
com mais facilidade e ndo e recarregavel ja a bateria do celular é que
nos possibilita um uso com mais eficacia do aparelho.

Fonte: Propria

Analisando o quadro 21 notamos que as respostas dos estudantes estavam relacionadas
a modos de pensar da Z2 e Z4, compreendendo a energia como algo Util para o conforto das
pessoas, mas sem refletir sobre outras dimensdes do conceito de energia, e da energia
relacionada a ideias divulgadas na midia a respeito de energia.

Classificamos a resposta de Agente como sendo da Z4 pois identificamos que sua
resposta foi retirada quase na integra de uma reportagem site G1 em matéria intitulada de “tire

suas dividas sobre o funcionamento do alternador”, apenas o trecho “Vou falar sobre um



152

alternador” ndo foi copiado na integra, mas tem a ver com o titulo da matéria, assim
compreendemos que essa resposta esta relacionada com informacg6es e ideias divulgas pela
midia.

Analisando a resposta de Anice notamos que se trata de uma tentativa de explicar o
sistema de uma bateria (acumulador ou de chumbo) de automdvel, no entanto, ndo achamos
informacdes que indicassem que a placa (pilha) que compde a bateria necessitaria ser aquecida
para funcionar como € destacado no trecho “a bateria é composta por uma placa que quando
aquecida libera a energia”, desta forma compreendemos que essa reposta esta associada a
veiculacdo de noticias a respeito de sistemas elétricos automotivos, desta forma classificamos
a resposta de Anice como estando vinculada a Z4.

Ao analisarmos a resposta de Blue notamos que sua resposta teve uma parte significativa
retirada do site “Brasil Escola” de uma matéria intitulada de “Pilhas e Baterias”, a primeira
parte da resposta “As baterias e as pilhas sdo resultado de uma a¢do quimica que ocorre dentro
delas, chamada oxirreducdo que transforma energia quimica em energia elétrica. E por isso
dizem que sao dispositivos eletroquimico” apresenta alguns trechos idénticos ao texto da
matéria, bem como ajustes de termos para preservar a mesma ideia, enquanto que a segunda
parte da reposta “Dentro desses aparelhos ocorrem umas reagoes de oxirredugdo, em que ha
transferéncia de elétrons, produzindo assim corrente elétrica” € uma copia literal do texto da
matéria. Desta forma classificamos essa resposta como sendo pertencente a ideias do modo de
pensar relacionado a Z4, por ser uma resposta fundamentada na divulgacao de informaces na

midia.

5.1.4.3 SITUACAO PROBLEMATIZADORA 3

A terceira situacdo problematizadora (Apéndice D) foi desenvolvida inspirada em
aspectos da Z2 e Z4, estando relacionadas a tematicas como energia elétrica no cotidiano e seu
consumo, ¢ recebeu o titulo de “Energia — Utilidade da Energia no Cotidiano e Consumo
Consciente de Energia Elétrica”.

No quadro 22 apresentamos a vinculagdo das respostas ou trechos das respostas dos
estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito
da seguinte questdo: A energia pode acabar? Por que temos que economizar ou usar a energia

de forma consciente? Justifique suas respostas.
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Quadro 22 — Respostas dos estudantes a respeito da 12 questéo da 3? situagdo problematizadora.

Apelido Resposta Zonas
Agente Creio que os recursos que utilizamos para gerar energia podem acabar | Z4
mais a energia em sim ndo pode acabar, temos que economizar no uso
da energia pelo motivo que pode acabar o0s recursos de gera-la.
Alqguimist | Ndo ir4 acabar, e economizamos para que o abastecimento seja | Z4
sustentavel
Anice Eu creio que a energia ndo acaba, mas devemos economizar para nao | Z4
termos que procurar outras formas de produzir energia que afete muito
0 nosso planeta prejudicando mais, entdo € importante economizar para
proteger nosso meio ambiente.

Blue ndo, O consumo consciente de energia faz bem ao planeta, o consumo | Z4

consciente de energia reduz o desperdicio de recursos naturais e
contribui para a sustentabilidade. Se a populagdo gastar muita energia,
vao estar ajudando a acabar com 0 nosso planeta, e nos matar aos poucos
junto com ele.

Lundes Acredito que a energia ndo vai acabar, usar a energia de forma | Z4
consciente é contribuir com a diminuicdo de poluicdo do nosso planeta.
Pokemon | Sim acredito que a energia nao seja uma fonte de energia renovavel e | Z0
sim ela pode acabar
Spencer | Sim, na verdade agente tentar evitar o desperdicio de energia porque | Z2
quando chega conta energia a sua consequéncia ajudou ha ndo gostar | Z4
energia.
Xuxa Sim, a maior fonte de energia que utilizamos vem de fontes naturais | Z4
COMO 0 Vento e a agua e sdo recursos que podem se esgotar.

Fonte: Propria

Analisando o quadro 22 observamos que as respostas dos estudantes estavam associadas
a modos de pensar da Z2 e Z4, compreendendo a energia apenas como sendo algo til para o
conforto e bem estar das pessoas, sem a preocupacao de pensar em outras aspectos a respeito
do conceito de energia, e da energia relacionada a ideias divulgadas em midia a respeito de
energia.

Consideramos que a resposta de Pokemon néo estava associada a Z4 pois encontramos
divulgacGes nas midias de que existem energias renovaveis e ndo renovaveis como explica um
dos nove videos utilizados nas situagdes problematizadoras, em nossa analise também nao
associamos essa resposta a Z2 pois ndo encontramos argumentos que orientassem para uma
compreensdo na utilidade da energia para o conforto das pessoas, da mesma forma nao
encontramos elementos que pudessem ser associados a uma das noves zonas, desta forma
classificamos a resposta como pertencente a Z0.

Ao analisar a resposta de Spencer observamos que existem uma ideia associada ao modo
de pensar a energia utilitarista e a energia politico-ambiental ao trazer uma associacdo de que

devemos economizar energia para reduzir o valor da conta de energia, que é uma ideia que
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acabamos construindo em casa com os mais velhos falando de economia para reduzir o valor

da conta de energia, como também s&o ideias difundidas nas midias ao colocarem que quanto

menos conNsumirmos, Menos recursos naturais serdo gastos.

No quadro 23 apresentamos a vinculacdo das respostas ou trechos das respostas dos

estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito

da seguinte questdo: Como a energia pode ser Util para as pessoas? Explique como esse processo

acontece?

Quadro 23 — Respostas dos estudantes a respeito da 22 questao da 3? situagao problematizadora.

Apelido

Resposta

Zonas

Agente

A energia € (til para que possamos fazer nossas atividades do dia a dia

Z2

Alquimist

A energia se torna Util como exemplo como ter uma geladeira, e a
energia faz com que a geladeira possa esfriar e conservar os alimentos

Z2

Anice

A energia pode ser importante de varias formas diferentes para cada
pessoa, esse processo acontece pela forma que cada um ira usar a sua
energia, uns usam para se comunicar outros para sobreviver, para
guardar seus alimentos e assim vai variando de pessoa a pessoa.

Z2

Blue

utilizamos a energia em eletronicos (celular, computadores, televisao,
tablet, som, videogame e outros), também nas atividades domesticas
(utilizando o aspirador para tirar o p6 da casa, sofa e carro) e na
iluminacdo (lampadas e na iluminagéo das ruas, quando fica de noite),
e em alguns casos andas de carro (alguns carros é a base de energia e
ndo a base de combustivel como a maioria, entdo esses carros precisa
de energia para se locomover) e nas industrias (as inddstrias precisam
de energia para os funciondrios conseguir trabalhar).

Z2
Z4

Lundes

A energia € Util em tudo que utilizamos desde aparelhos eletrénicos a
lampada acessa a noite em casa; isso acontece através de hidrelétricas
responsaveis por captar a energia que usamos diariamente e entre outros
métodos de geracdo de energia.

Z4

Pokemon

Pode ser atil no seu conforto para fazer uma comida, ter uma agua
encanada e até mesmo nos hospitais para manter as pessoas vivas

Z2

Spencer

Levando uma hipotese uso ou consumo energia leva para essas pessoas
uma qualidade de vida melhor

Z2

Xuxa

Através da energia temos 0s N0ssos alimentos a nossa agua potavel, com
a energia temos acesso a rede que nos possibilita ter informacdes em
tempo real.

Z4

Fonte: Propria

Analisando o quadro 23 observamos que as respostas dos estudantes estavam

relacionadas a modos de pensar da Z2 e Z4, que compreendem a energia apenas como sendo

algo util para o conforto e bem estar das pessoas, sem a preocupacao de pensar em outras

aspectos a respeito do conceito de energia, e da energia relacionada a ideias divulgadas em

midia a respeito de energia.
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Na resposta de Blue encontramos ideias associadas a Z2 ao expressar o entendimento
da energia para a utilidade de aparelhos eletrénicos, eletrodomésticos e a iluminac&o, e ideias
associadas a uma hibridizacéo entre a Z2 e Z4 ao discutir a respeito da energia para a utilidade
de carros elétrico e de usinas, acreditamos que essas tematicas estdo presentes nos debates
divulgados nas midias a respeito de energia.

No quadro 24 apresentamos a vinculagdo das respostas ou trechos das respostas dos
estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito

da seguinte questdo: Como os combustiveis fornecem energia para as maquinas funcionarem?

Quadro 24 — Respostas dos estudantes a respeito da 32 questao da 3? situacdo problematizadora.

Apelido Resposta Zonas
Agente *No caso do carro em queima de combustao* Z2
Z4

Alquimist | Como em um carro que com a queima da gasolina produz gazes que faz | Z4
0 motor funciona
Anice O funcionamento das maquinas térmicas se baseia na transformacéao de | Z4
energia térmica em energia mecanica. As primeiras maquinas térmicas
usavam o vapor de dgua produzido em caldeiras como combustivel para
gerar movimento e realizar o trabalho.

Blue Pela combustdo, A combustdo (queima) é uma reacdo quimica | Z4
exotérmica entre o combustivel e o gas, geralmente o oxigénio, para
liberar calor e luz, e assim vira energia para o carro se locomover.
Lundes Através da queima de combustivel, gerando energia para as proprias. | Z4
Pokemon | O combustivel aquece gerando uma forma de energia Z4
Spencer | Combustdo que queimado para produzir o calor, basicamente esse calor | Z4
que pode ser utilizado para mover uma turbina na usina termelétrica por
isso faz as maquinas funcionar.

Xuxa E atraves da energia mecanica. Z0
Fonte: Propria

Ap06s andlise do quadro 24 pudemos perceber que as respostas dos estudantes estavam
associadas a modos de pensar da Z2 e Z4, que trazem a compreensdo da energia como sendo
algo util para o conforto e bem estar das pessoas, sem a preocupacdo de pensar em outras
dimensGes do conceito de energia, e da energia relacionada a ideias divulgadas em midia a
respeito de energia.

Consideramos a resposta de Agente “No caso do carro em queima de combustdo” cOMO
uma hibridizacdo da Z2 e Z4, por estar associada a uma ideia utilitarista de que para o carro
funcionar precisa queimar o combustivel que é passada de geracdo em geracdo nas familias,
como também a ideia de queima de combustivel ou combustdo podem ser ideias difundidas nas

midias em debates a respeito de temas envolvendo combustiveis automotivos.
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Classificamos a resposta de Anice como pertencente a Z4 por ser uma resposta copia
literalmente do site “Khan Academy” com matéria intitulada “Maquinas e Combustiveis”, desta
forma consideramos que essa resposta esta associada a divulgacdo em midias a respeito de
tematicas relacionadas ao conceito de energia.

Observamos que na resposta de Blue a primeira parte do texto “A combustdo (queima)
é uma reacao quimica exotérmica entre o combustivel e o gas, geralmente o oxigénio, para
liberar calor e luz” ¢ uma copia literal do site “Wikipédia” com matéria intitulada de
“Combustdo” e a segunda parte da resposta “e assim vira energia para o carro se locomover”
parece ser uma associacdo do trecho copiado a ideia de funcionamento de um carro pela
combustdo de combustivel, desta forma consideramos que a resposta de Blue esta associada
com as informacdes divulgadas em midias a respeito de tematicas que envolvem a ideia de
energia, assim relacionamos esse modo de pensar a Z4.

Ao analisar a resposta de Spencer observamos que o0 trecho “esse calor que pode ser
utilizado para mover uma turbina na usina termelétrica” foi copiado na integra do site
“Brainly” que ¢ um site de perguntas e resposta, a matéria ndo tinha titulo e estava em uma
pagina com perguntas relacionadas a energia e combustiveis, o restante da resposta parece ser
uma associagéo a ideia do trecho copiado, desta forma relacionamos a resposta de Spencer a
Z4, por considerar que a resposta esta associada a divulgacéo de debates a respeito do conceito
de energia em midias.

Consideramos a resposta de Xuxa “E através da energia mecdnica” cOmo ndo estando
associada a nenhuma das nove zonas do perfil conceitual de energia (Z0), pois apesar de fazer
mencao ao termo “‘energia mecanica” a estudante ndo traz uma explicacdo com mais elementos
que pudéssemos associar a um modo de pensar cientifico, desta forma ndo temos elementos
suficientes como defini¢cdes e outras ideias cientificas relacionadas a ideia de energia mecanica
para afirmamos gque esse modo de pensar esta associado a uma zona cientifica.

No quadro 25 apresentamos a vinculagdo das respostas ou trechos das respostas dos
estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito
da seguinte questdo: Descreva preferencialmente em termos quimicos como € obtida a energia
vinda da cana de acUcar para fazer biocombustivel (como o alcool, por exemplo) para ser usado

nos veiculos.
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Quadro 25 — Respostas dos estudantes a respeito da 42 questao da 3? situacdo problematizadora.

Apelido Resposta Zonas
Agente Pela fermentacdo dos amidos e dos acUcares extraidos pelo caldo de | Z0
cana de acucar.
Algquimist | Por meio de uma fermentagdo que ocorre com o agucar e 0 amido Z0
Anice Ap0s a cana ser moida, ela é levada pra usina pra passar pelo processo | Z4
de moagem onde é separado o caldo do bagasso, logo em seguida o
bagasso € levado para a caldeira onde ocorre a combustdo, o vapor
gerado dentro das caldeiras é direcionada para uma turbina nessa turbina
0 vapor consegue movimentar as pas do rotor que ira gerar energia
mecanica a qual é convertida em energia elétrica.

Blue A cana-de-aclcar é submetida a uma fermentacdo alcoolica, com | Z4
atuacdo do micro-organismo Sacchromyces cerevisiae, depois de ser
processado, o etanol pode ser utilizado puro ou misturado com gasolina,
como combustivel.

Lundes Entendo que ap6s moer a cana, é colocada pra escorrer o liquido de | Z4
acucar, se ferver em excesso a agua vai evaporar transformando-o em
acucar, passa pelo processo de purificacdo e ap6s a fermentacao,
virando o alcool usado em veiculos.

Pokemon | E queimado o bagaco da cana que o vapor passa pelas tubulacdes | Z4
chegando até os geradores fazendo rodar as pecas dos geradores,
gerando a energia

Spencer | Primeiro passo para producéo energia e extrado da cana de agucar: O | Z4
bagaco que € levado por uma esteira até a caldeira que realizada queima.

Depois de passar pelas turbinas e geradores o vapor produzido na
gueima por isso € gerado a energia elétrica.

Xuxa A cana sofre processos quimicos que a transformam em liquido gerando | Z0
0 combustivel

Fonte: Propria

Analisando o quadro 25 observamos que as respostas dos estudantes estavam associadas
a modos de pensar da Z4, que trazem a compreensdo da energia relacionada a ideias divulgadas
em midia destacando problemas ambientais e econdmicos a respeito do consumo de energia.

Observamos que as respostas de Agente e Alquimist ndo trazem ideias relacionadas a
nenhum modo de pensar relacionado a alguma das nove zonas do perfil conceitual de energia,
as respostas trazem apenas afirmacfes de fermentagdo do aglcar e ndo trazem ideias
relacionadas ao conceito de energia.

Analisando a resposta de Anice observamos que 0 trecho “o vapor gerado dentro das
caldeiras € direcionada para uma turbina nessa turbina o vapor consegue movimentar as pas
do rotor que ird gerar energia mecdnica a qual é convertida em energia elétrica” € uma copia
literal do site “Digital AgriShow” em matéria intitulada “Confira como gerar energia a partir

da cana de agucar”, 0 restante da resposta contém partes da mesma matéria com leves
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modificacOes de palavras, desta forma consideramos que essa resposta esta associada a Z4 por
trazer ideias a respeito do conceito de energia difundidas em midias.

Ao analisar a resposta de Blue constatamos que sua resposta foi copiada da literalmente
do site “Brasil Escola” de matéria intitulada “Etanol”, assim consideramos que a resposta traz
modos de pensar vinculados a ideias e informagdes divulgadas em midias a respeito do conceito
de energia ligado a combustiveis, estando esse modo de pensar ligado a Z4.

Analisando a resposta de Lundes notamos que a resposta é uma copia com leves
alteragdes de palavras do site “Ecycle” em matéria intitulada “Usos da Cana de Aglcar”, como
a resposta esta vinculada a ideias divulgadas nas midias, consideramos que esse modo de pensar
esta associado a Z4.

Ap0s analisar a resposta de Spencer notamos que o trecho “O bagago que é levado por
uma esteira até a caldeira que realizada queima’ € uma copia presente na terceira pagina do
artigo intitulado “Gestdo de Residuos em uma Agroindustria Canivieira no Vale do Sdo
Francisco: O Reaproveitamento do Bagago da Cana de Acucar” publicado no III Congresso
Brasileiro de Gestdo Ambiental, e o restante da resposta € uma associacdo ao trecho copiado,
por essa resposta trazer informacdes a respeito do conceito de energia que estdo difundidas na
midia, consideramos que esse modo de pensar esta associado a Z4.

A resposta de Xuxa foi associada a Z0, pois traz que “A cana sofre processos quimicos
que a transformam em liquido gerando o combustivel”, mas ndo discute sobre que processos
guimicos sdo esses e como eles acontecem, desta forma ndo temos informacdes suficientes para

associar esse modo de pensar a uma zona cientifica do perfil conceitual de energia.

5.1.4.4 SITUACAO PROBLEMATIZADORA 4

A quarta situacdo problematizadora (Apéndice E) foi desenvolvida inspirada em
aspectos da Z2, Z3, Z5, Z6 e Z8, estando relacionadas a tematicas como energia e atividades
fisicas, e energia e alimentos, e recebeu o titulo de “Energia — Atividades Fisicas e
Alimentacdo”.

No quadro 26 apresentamos a vinculagdo das respostas ou trechos das respostas dos
estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito

da seguinte questdo: Os alimentos sdo combustiveis para nosso corpo? Explique sua resposta.
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Quadro 26 — Respostas dos estudantes a respeito da 12 questao da 42 situagdo problematizadora.

Apelido Resposta Zonas
Agente Os alimentos sé@o como os carregadores de celulares quando nossas | Z3
energias acabam precisamos nos alimentar para recuperar nossas

energias
Alguimist | Sim ja que sdo eles que abastecem 0 n0Sso corpo Z3
Anice Sim, pois os alimentos possuem uma série de energia e apés | Z3

consumidos, essa energia é transferida para o nosso corpo servindo | Z5
assim de combustivel para preencher a energia perdida.
Blue Sim, algumas moléculas presentes nos alimentos sdo “queimadas” | Z3
durante a respiracdo celular e fornecem energia necessaria para a | Z4
atividade dos 6rgaos.
Lundes Sim, porém acredito que somente a alimentacdo nao é suficiente parao | Z3
aumento de energia.

Pokemon | Sim, devido as suas vitaminas Z3

Spencer | Sim, na verdade os alimentos tem uma fonte vitamina e minerais. Z3

Xuxa Sim através dos alimentos temos energia, forca para fazer nossas | Z3
atividades

Fonte: Propria

Ao analisar a resposta de Blue notamos que concorda com a ideia de que os alimentos
sdo combustivel para o corpo, ideia que esta associada a modos de pensar da Z3, e o restante da
resposta se trata de uma copia literal do site “Sé Biologia” em matéria intitulada “Alimentos”
para tentar justificar a resposta, assim consideramos que o trecho copiado apresenta associagao
a modos de pensar da Z4 apresentando ideias e informac@es presentes em debates relacionados
ao conceito de energia que sao difundidos pela midia. Assim o texto apresenta uma hibridizacédo
entreaZ3 e a Z4.

Todas as respostas concordam com a ideia de que os alimentos sdo combustiveis para
nosso corpo, ideia que estd relacionada a modos de pensar presentes na Z3, a partir da
compreensdo da energia ligada ao corpo humano, como uma caracteristica dos materiais, que
se encontra disposto para ser ativado, vinculadas a ideia de perda de energia que deve ser
composta pela ingestdo de alimentos.

Apenas Anice apresentou em sua resposta ideias relacionadas a modos de pensar da Z5
ao descrever que “os alimentos possuem uma série de energia e apos consumidos, essa energia
é transferida para o nosso corpo”, ideia que esta presente no modo de pensar que compreende
a energia como algo material que compde os alimentos.

No quadro 27 apresentamos a vinculagdo das respostas ou trechos das respostas dos

estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito
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da seguinte questdo: Por que dizem que temos que nos alimentar ap6s uma atividade fisica para

recuperar nossa energia? Justifique sua resposta.

Quadro 27 — Respostas dos estudantes a respeito da 22 questao da 42 situacao problematizadora.

Apelido Resposta Zonas

Agente Porque perdemos energias assim nos alimentando recuperamos nossas | Z3
energias

Alguimist | Para que os alimentos possam restaurar tudo 0 que nosso corpo gastou | Z3

Anice Ao executarmos uma atividade fisica perdemos bastante energia entdo | Z3

ap0Os uma atividade fisica é bastante importante nos alimentarmos bem, | Z5
pois os alimentos repdem as energias perdidas por conterem energias
que 0 NOSSO COrpo precisa.

Blue quando estamos exercitando, 0 nosso corpo sofre pequenas lesbes | Z4
musculares, além do gasto energético aumentado, as proteinas tém
como funcéo recuperar os tecidos musculares que sofreram as pressoes
da atividade fisica, e os carboidratos vdo recuperar nossa reserva
energetica.

Lundes Antes da atividade fisica é necessario um pré treino leve, mas que nos | Z3
dé energia para treinar, e ap6s o treino deve se alimentar com alimentos
mais ricos que reponha a energia gasta no treino.

Pokemon | Gastamos calorias e precisamos recuperar essas calorias essas energias | Z3
através dos alimentos
Spencer | Quando a gente faz uma atividade fisica devemos alimentar pois esses | Z3
alimentos tem fonte de energia
Xuxa Com a atividade fisica nos desidratamos e perdemos energia por isso 0s | Z3
alimentos sdo tdo importantes.

Fonte: Propria

Ao analisar a resposta de Blue notamos que se trata de uma copia literal do site “Minha
Vida” com matéria intitulada de “Aposte nos alimentos que repdem as energias apos treinos”,
assim consideramos essa resposta associada a modos de pensar da Z4 por tratar sobre ideias de
energia divulgadas em midias.

Com excecdo de Blue os demais estudantes apresentaram ideias relacionadas a modos
de pensar associados a Z3, apresentando compreensdo da energia relacionada ao corpo humano,
vinculando a energia a ideia de perda de energia apos uma atividade fisica e a recuperacao de
energia apos a alimentacao.

Apenas Anice apresentou em sua resposta ideias relacionadas a modos de pensar da Z5
presente no trecho “pois os alimentos repdem as energias perdidas por conterem energias que
0 NOSSO COrpo precisa ”, que traz uma compreensdo da energia como sendo um componente dos

alimentos.
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No quadro 28 apresentamos a vinculagdo das respostas ou trechos das respostas dos
estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito
da seguinte questdo: Dizem que uma atividade fisica moderada faz com que as pessoas fiquem
com disposicdo, em outras palavras, dizem que ficamos com mais energia, explique como isso

acontece.

Quadro 28 — Respostas dos estudantes a respeito da 32 questao da 42 situacao problematizadora.

Apelido Resposta Zonas
Agente Isso acontece porque fazendo atividades fisicas moderadas | Z3
movimentando nossas moléculas gerando energia
Alquimist | Isso ocorre porque na pratica de uma atividade fisica, ela faz com que | Z0
nosso corpo libere um horménio que nos dé a sensacédo de prazer
Anice Acredito que se praticarmos uma atividade fisica do nosso gosto, | Z1
ficamos com uma disposi¢do melhor no nosso dia, com isso liberamos
NOSS0S pensamos negativos substituindo por uma energia positiva,
deixando assim a pessoa com mais energia durante o dia.

Blue Com a atividade fisica moderada, vocé passa ter mais disposicéo, a | Z3
energia, e o tonus muscular melhora, motivado pela agéo da endorfina,
um neurotransmissor associado a sensacdo de prazer e bem-estar.
Lundes Sim, quando fazemos atividade fisica e suamos, ocorre a liberacdo de | Z3
endorfina fazendo com que tenhamos mais disposi¢éo.
Pokemon | Uma atividade fisica é como 6leo que d& forgas a engrenagens de uma | Z0
maquina
Spencer | Sim Depois que faz uma atividade fisica muito moderada vocé tem | Z3
gasta suas energias para depois decompor essas energias que foram
perdidas

Xuxa Por conta da aceleracdo do coracdo que faz com que o sangue circule | Z3
mais rapidamente dando mais energia

Fonte: Propria

Analisando as respostas de Alquimist e Pokemon observamos que nédo apresentam ideias
relacionadas a modos de pensar associados a nenhuma das nove zonas do perfil conceitual de
energia, estando a vinculadas a modos de pensar da Z0, as ideias apresentadas nao tinham uma
relacdo entre energia e atividades fisicas, mas tratavam da atividade fisica liberar horménios de
dao sensacdo de prazer, também foi feita uma analogia do corpo humano ser considerado uma
maquina e das atividades fisicas servirem como 6leo para dar forga as engrenagens da maquina.

Anice apresentou respostas associadas ao modo de pensar relacionado a Z1 ao trazer
uma ideia de que ao fazer atividades fisicas que gosta 0s pensamentos negativos serao
substituidos por energia positiva, nos dando maior disposicdo, essa ideia esta vinculada a
compreensédo da energia como algo mistico e sobrenatural, onde os fendmenos sdo explicados

por meio da fé e da espiritualidade.
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Ao analisar a resposta de Spencer inicialmente ndo conseguimos perceber uma
coeréncia em sua l6gica, mas ap6s uma anélise mais aprofundada podemos notar que a resposta
ganha coeréncia ao substituir o termo “decompor” por “recompor”, notamos também que a letra
“r” fica proxima a letra “d” em teclados de celulares e computadores, assim acreditamos que
ocorreu um erro de digitacdo de Spencer, e com essa corre¢ao sua resposta estd associada a um
modo de pensar relacionado a Z3 apresentando ideias da energia ligada ao corpo humano, e da
perda de energia apoés atividades fisicas.

Agente, Blue, Lundes e Xuxa apresentam respostas associadas a Z3 com compreensao
da energia vinculada ao corpo humano, trazendo ideias de que as atividades fisicas geram
energia por meio da movimentacdo das moléculas, das atividades fisicas serem responsaveis
pela liberacdo de endorfina nos proporcionando sensacdo de prazer, disposicdo e ganho de
energia, e das atividades fisicas acelerarem o coracdo fazendo o sangue circular mais rapido e
dar energia.

No quadro 29 apresentamos a vinculagdo das respostas ou trechos das respostas dos
estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito
da seguinte questdo: Ao observar o rotulo de um alimento, vemos uma tabela que traz os valores
energéticos das porcGes de alimentos, desta forma percebemos a ideia de que a matéria pode
ser transformada em energia, como vocé utilizaria as informagdes dos rotulos dos alimentos

para propor uma alimentacdo que pudesse suprir a perca energética de uma pessoa?

Quadro 29 — Respostas dos estudantes a respeito da 42 questao da 42 situacao problematizadora.

Apelido Resposta Zonas
Agente Comendo mais frutas e ndo comendo alimentos enlatados Z3
Alquimist | Eu iria utilizar as tabelas para saber quais alimentos deveria comer, para | Z3
poder me abastecer novamente e me recuperar
Anice Se pudéssemos saber exatamente a perda energética de uma pessoa seria | Z3
mais facil de suprir utilizando a tabela que vem nos rétulos dos
alimentos, mas acredito que se observamos cada rotulo antes de
consumirmos os alimentos teremos uma base de cada alimento, e assim
conseguiremos suprir pelo menos um pouco da energia gasta.

Blue Dando a essa pessoa um alimento rico em vitamina B1, dar para essa | Z3
pessoa comer, batata doce, abacate, cereais, leguminosas, frutas,
hortalicas, carnes magras, pescados, produtos lacteos e lipideos
insaturados.

Lundes Observando a tabela de quantidade do que compde o alimento, podemos | Z3
escolher alimentos com baixo indice de gordura saturada, sédio.
Acredito que quanto menos consumir alimentos com composi¢do como
a que citei acima maior serd a energia, principalmente se escolher
produtos naturais para 0 consumo alimentar.
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Pokemon | Ingerindo um alimento com a mesma quantidade de energia que foi | Z3
perdida Z5
Spencer | Na verdade, vocé ter uma alimentacdo balanceada com essas calorias | Z3
que sdo ingeridas no nosso organismo tem que equilibrar depende que
VOCé consome

Xuxa Uma alimentacao baseada em carboidratos e proteinas. Z3
Fonte: Propria

Analisando as respostas dos estudantes observamos que apresentam ideias relacionadas
a Z3 ao apresentarem compreensdo da energia vinculada ao corpo humano, algumas respostas
dos estudantes néo trazem mencdo direta a energia relacionada ao gasto de energia por meio de
atividades fisicas ou ganho de energia através da ingestdo de alimentos, no entanto,
compreendemos que essa ideia esta contida na relacdo da pergunta com a resposta, por exemplo
ao perguntarmos como o0s estudantes utilizariam o rétulo dos alimentos para propor uma
alimentacéo que pudesse suprir a perca de energia de uma pessoa, Agente responde “Comendo
mais frutas e ndo comendo alimentos enlatados”’, entdo compreendemos que ele esta querendo
dizer que a perca de energia pode ser suprida comendo mais frutas e menos alimentos enlatados,
de modo geral o estudantes respondem a essa pergunta apenas apontando como ou quais
alimentos devem ser ingeridos.

Pokemon expressou a Unica resposta com ideias associadas ao modo de pensar da Z5
por meio do trecho “alimento com a mesma quantidade de energia que foi perdida”, trazendo
a ideia de que a energia era componente de alimentos, ideia que se hibridiza com Z3 pela
compreensdo de que a ingestdo de alimentos gera ganho de energia, desta forma marcamos a
resposta com uma alternancia de cores.

De modo geral notamos que as situacdes problematizadoras a partir dos videos que
traziam associacdo com diversos contextos em que 0 conceito de energia esta envolvido
cumpriu seu papel de inserir as tematicas relacionadas a energia, promoveu dialogos, reflexdes,
problematizacGes e despertou a curiosidade dos estudantes e buscar saber mais a respeito de

energia e essa esta presente no mundo em que vivem.

5.1.4.5 Analise da Relacdo Entre Zonas que Inspiraram e Zonas que Emergiram nas

SituagOes Problematizadoras

Durante a elaboracdo das situa¢fes problematizadoras nos questionavamos se ao criar

uma situagdo problematizadora inspirada em um contexto associado a uma zona do perfil
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conceitual, poderiamos estar induzindo o discurso dos estudantes a uma determinada zona do
perfil conceitual?

Para tentar responder a pergunta do paragrafo anterior desenvolvemos o quadro 30 que
apresenta uma relacdo das zonas do perfil conceitual de energia que inspiram cada situacédo

problematizadora e das zonas que emergiram nas respostas dos estudantes.

Quadro 30 — Relacdo de zonas que inspiraram e emergiram nas situacdes problematizadoras

Situacdo Problematizadora | Zonas que inspiraram a construcdo | Zonas que emergiram
SP1 Z1,78e 79 Z1,72,73,7Z5e 27
SP2 Z2,74,75,726,727¢eZ8 Z2eZ4
SP3 Z2e74 Z2eZ4
SP4 Z2,723,75,76e 78 Z1,73,7Z4e 275

Fonte: Propria

Ao analisar o quadro 30 observamos que na SP1 das trés zonas Z1, Z8 e Z9 que serviram
de inspiracdo para a sua criacdo apenas a Z1 emergiu nas respostas dos estudantes, emergindo
também nas respostas dos estudantes a Z2, Z3, Z5 e Z7. Na SP2 das seis zonas Z2, Z4, Z5, Z6,
Z7 e Z8 que inspiraram a sua criacdo, emergiram nas respostas dos estudantes apenas duas
zonas a Z2 e Z4. Na SP3 as zonas Z2 e Z4 que inspiraram sua criacdo emergiram nas respostas
dos estudantes. Na SP4 das cinto zonas Z2, Z3, Z5, Z6 e Z8 utilizadas como inspiragdo para
sua criacdo, apenas a Z3 e Z5 emergiram nas respostas dos estudantes.

A partir da analise acima podemos notar que com exce¢do da SP3 em que as zonas que
emergiram nas respostas dos estudantes foram as mesmas que usamos como inspiragao para a
criagdo da situacdo problematizadora, todas a outras situagcdes problematizadoras néo
emergiram todas as usadas como inspiragdo para sua cria¢do, a parecendo também zonas de
contextos distintos dos vinculados as situages problematizadoras, uma Unica resposta
apresentou relagdo com uma zona cientifica Z7.

Em contextos associados a modos de pensar a energia espiritual, a energia como
quantidade que se conversa e a energia racionalista quantica emergiram modos de pensar
associando a energia a algo espiritual, a energia utilitarista, a energia corporal, a energia como
algo material e a energia como movimento. Em contextos vinculados a compreenséo da energia
como utilitarista, como politico ambiental, como algo material, como agente causal das
transformagfes, como movimento e como quantidade que se conserva, emergiram

compreensdes apenas acerca da energia como utilitarista e politico ambiental.
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Em contextos relacionados a compreensdo da energia como utilitarista e politico
ambiental emergiram essas mesmas formas de pensar o conceito de energia. Em contextos
associados a compreensdo da energia como utilitarista, como corporal, como algo material,
como agente causal das transformacdes e como quantidade que se conserva, emergiram modos
de pensar associados a energia como algo espiritual, corporal, politico ambiental e como algo
material.

Desta forma consideramos que ndo induzimos a emergéncia de zonas nas respostas dos
estudantes, uma vez que nem todas as zonas relacionadas ao contexto das situacdes
problematizadoras emergiram, bem como em determinados contextos zonas relacionadas a
outros contextos emergiram nas respostas dos estudantes. Atribuimos esse fato ao carater
problematizador, reflexivo e emancipatorio que as ideias de Freire (1999, 2006 e 2011)
presentes nos trés momentos pedagogicos (DELIZOICOV, 1982 e1991; DELIZOICOV e
ANGOTTI, 1991; DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011) que séo considerados
na proposta de criacdo das situacdes problematizadoras, que mesmo sendo desenvolvidos com
uma articulacdo entre abordagem tematica e conceitual conseguem ir além do que uma simples
metodologia de sala de aula e consegue ampliar a visdo dos estudantes a respeito da diversidade
de forma de compreender um conceito.

Essas formas de compreensao tém um valor pragmatico em determinados contextos, que
é uma carateristica da teoria dos perfis conceituais (MORTIMER e EL-HANI, 2014) inspiradas
em elementos de ideias de Vygotsky (1931/1981, 1934/1987, 1978 e 2000). Essa articulacédo
proporciona tanto o foco nos processos de ensino quanto de aprendizagem, tendo em vista que
as ideias freirianas tem um foco maior no ensino e como esse pode ajudar no processo de
aprendizagem, e traz elementos com foco na aprendizagem dos estudantes o que se configura
como um ganho para a dindmica dos trés momentos pedagogicos que passam a ter elementos

com foco no processo de aprendizagem.
5.2 ORGANIZAQAO DO CONHECIMENTO

O segundo momento pedagogico € destinado a sistematizacdo de conceitos cientificos
(DELIZOICOV, 1991; DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011) que s&o
necessarios para a compreensdo de tematicas e contextos envolvidos na problematizacéo inicial,

desta forma descreveremos abaixo reflexdes e planejamento a respeito das atividades
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desenvolvidas nesse momento pedagdgico, bem do que aconteceu na execucao desta etapa de
forma remota por conta da suspenséao de aulas em decorréncia da pandemia de Covid-19.

Enquanto analisavamos as respostas dos estudantes e produziamos as aulas para a
organizacdo do conhecimento, pensando em continuar estimulando o processo de
conscientizacdo dos estudantes de que existem diversas formas de compreender o conceito de
energia e que cada uma tem seus valores em contextos apropriados, disponibilizamos um texto
com informacdes similares a do terceiro capitulo desta para que os estudantes pudessem ler e
tomar conhecimento a respeito da teoria dos perfis conceituais e o levantamento das nove zonas
dos perfis conceituais de energia que fizemos, apds a leitura do texto disponibilizado os
estudantes tiveram que produzir um texto a respeito do perfil conceitual de energia.

Essa atividade teve como foco a contribuicdo para o aspecto (ii) da aprendizagem na
perspectiva da teoria dos perfis conceituais ser alcancado, em que considera que o estudante
deve ter consciéncia da existéncia de diferentes modos de pensar que compde o perfil conceitual
e dos contextos apropriados para o uso de cada modo de pensar com seu valor pragmatico
(processos metacognitivos) (EL-HANI e MORTIMER, 2007).

Quadro 31 — Texto produzido pelos estudantes a respeito do perfil conceitual de energia.

Apelido Resposta

Agente As fontes de energia tém uma imensa importantes nas nossas atividades, pois
dado origem a combustiveis e eletricidade que servem para iluminar, movimentar
maquinas, caminhBes e outros...A energia é algo com que convivemos
constantemente. Para nos mantermos vivos, precisamos nos alimentar e para isso
extraimos a energia dos alimentos. Em toda nossa historia 0 homem se encontra
em uma busca constante por formas de energia. A queda das aguas para gerar
energia elétrica, a queima de combustiveis para a gerar movimento e muito outro
enorme numero de exemplos.

Alquimist | A compreensdo do conceito de energia é muito grande e vasta, seu entendimento
pode ser de varias formas, com isso a teoria do perfil conceitual e suas “zonas de
entendimento” pode ser muito bem utilizada no conceito de energia, ja que esse
Unico conceito de energia pode ter muitas formas de compreender e entender
essa “for¢a”. Ja que para as pessoas energia tem muitos significados diferentes
do que s6 aquela que esta nas tomadas todos os dias, e pode se considerar que
todos eles estdo de até certo modo corretos, considerando que cada pessoa
entende de maneira diferente esse conceito. Como uma ela sendo a energia do
espirito ou que cada ser vivo tem e emana sendo ela uma energia que ndo vem
da matéria, e sim de algo com nossa alma, essa energia seria algo como “A forca
que os jedi dos filmes do star wors tem”, uma energia que podemos sentir, ou
uma energia que nds ou algum lugar temos, por isso as vezes nos dizemos “nossa
como aquele lugar tem uma energia ruim” ou “a energia daquela pessoa ¢é
contagiante”. O conceito de energia como algo Tttil, estd vinculado aquele
pensamento de que a energia esta na tomada para n6s todos os dias usarmos como
quisermos, e ndo se preocupar de como ela foi parar |4, e nem como conseguimos
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ela. Zona da energia como movimento, conhecemos como a energia mecanica,
ou a energia de um corpo em movimento, ja que ela esta presente nos corpos que
se movem e ndo nos que estdo parados, essa for¢a tem um lado, ais cientifico e
mais fisico sendo ela mais trabalhada no ambiente escolar ou académico. Zona
de energia como agente causador de transformacéo, nessa zona a energia tem o
papel de ignicdo, sendo ela que inicia as reaces ou as combustdes, algo como a
chama que faz a 4gua ferver, ou a pequena faisca de um isqueiro que acende sua
chama, ela estd presente no meio cientifico quimico. Zona da energia como
quantidade que se conserva ela esta vinculada no meio cientifico onde se acredita
que a energia ndo se cria e nem se perde ela apenas se transforma, como por
exemplo a energia mecénica que € convertida em energia elétrica. A energia
como principio vital a zona desse perfil esta relacionada nas caracteristicas de
um objeto, ser ou a¢do ou um estado energético que esta esperando para ser
ativado e vincula mais além do ambito mental ou fisico, mais na utilizacdo da
energia para executar uma agdo, ou uma que convertemos para executar. A
energia como atividade é vinculada também nas vantagens que a energia tem,
porem ela analisa a energia como um todo, dés de sua producdo e o que se pode
utilizar com ela, como maquinas e utensilios que sem energia elétrica, mecanica
ou térmica sdo completamente inuteis. A energia como substancias ou quase
matéria neta zona do perfil conceitual a energia pode ser vista como combustivel
ou algo como fonte de energia que abastece algo ou a nos mesmo, como 0s
alimentos que sdo nossos combustiveis e que nos d&o energia para o dia a dia, ou
a gasolina que colocamos em nossos veiculos para andarmos de carro.

Anice A energia é algo com que convivemos constantemente. Para nos mantermos
Vivos, precisamos nos alimentar e, para isso, extrair a energia dos alimentos.
Historicamente, 0 homem se encontra em uma busca constante por formas de
energia. Mortimer (2000) admite a vinculagdo do contexto com o perfil
conceitual, uma vez, que os sujeitos sdo influenciados por suas experiéncias de
vida, assim, cada zona de um perfil conceitual esta ligada a contextos
particulares, a partir dessa ideia a caracterizacdo de uma zona dependera da
caracterizacdo do contexto a que ela estd vinculada. A tese nos apresenta a
discussédo do conceito de energia que estuda as pesquisas no ensino de quimica.
Na tese os autores identificam quatro categorias: Energia Elétrica (EE) é
denominacdo da categoria que engloba os textos que tratam a energia em sua
forma elétrica. Energia Corporal (EC) é a denominacéo da categoria que engloba
textos que destacam a energia vinculada ao corpo humano, atividades fisicas,
alimentacdo e etc. Energia Politico-Ambiental (EPA) é a denominacdo da
categoria que enguadra textos que trazem ideias vinculadas a situa¢des politico-
ambientais, que aparecem na midia se referindo a problemas econdmicos e
ambientais relacionados ao consumo de energia. Energia Espiritual (EES) é a
denominacdo da categoria que engloba textos que expressam a ideia de
vinculagédo da energia com o mundo imaterial, disposicdo, ou algo de natureza
misteriosa, estudantes de classes de historia e lingua inglesa expressam ideias
como “viver sem um sentido ndo é viver, devemos ter energia para seguir nosso
destino”.

Blue Esse trabalho mostra que as pessoas exibem diferentes maneiras de ver o mundo
e de pensar. E que consumimos cada vez mais energia, a energia esta na nossa
rotina, no falar, no andar, no comer; a energia esta em nds e em tudo que a
fazemos, esta no nosso arredor, o planeta, galaxias e o espaco é feito de energia.
A energia tem o lado positivo (ex: facilita a vida dos seres humanos e com elas
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pessoas capacitadas salvou e salva vidas), e tem o lado negativo (ex: sem a
energia elétrica 0 mundo para, hoje somos totalmente dependentes da energia
elétrica). Até mesmo dentro de casa tem energia, as chamadas energia positiva e
energia negativa, a casa € o que vVocé vibrou e vibra nela, a sua casa € o espelho
de vc se vocé ta bem entdo sua casa ta bem(arrumada vibrando energia positiva)
se vocé ta mal sua casa ta mal (desarrumada vibrando energia negativa deixando
0 ar da casa mais pesado).

Lundes Com base no que foi visto através de discussdes, videos e tese a respeito das
zonas que constitui um perfil conceitual de energia, tais como: energia elétrica,
energia corporal, energia politica-ambiental, e energia espiritual; trazendo a
concepcéo de qué, de diversas formas existentes tudo é energia. Como na tese €
citada a compreensdo de Mortimer e El-Hani em relacdo ao conceito com
contextos distintos destacando matéria, energia e vida, que representam
elementos essenciais na ciéncia. Contudo, pode se analisar através das maneiras
de pensar como tudo o que falamos, comemos, usamos e agimos correspondem
a energia; colocando em debates sociais a relacdo de ambas formas de conceito
4 respeito da mesma. E satisfatorio saber as devidas informag@es cabiveis de
onde vem? Como funciona? E o que é necessario saber & respeito de como ocorre
a transformac&o ao obter vérias formas da prépria.

Pokemon | Energia é a forca dos elétrons que gera a luz, pode ser também uma "boa energia"
que alguém carrega.

Spencer | Zona vitalista: A Energia E compreendida como uma caracteristica dos matérias
ou um estagio de ser energético. Ou seja, antropomorfico o que orienta o
entendimento da energia ser algo proprio dos seres vivos isso podemos destacar
que frequentemente a energia estd vinculada ao conceito de nutricdo e atividade
fisica e o crescimento. Zona Empirica: E energia se relaciona a compreensdo do
que se pode fazer é o que e obtida como um produto da energia. Nada bem do
que a verdade o empirismo que pode relacionar a energia como movimento. E
por ultimo dinamismo relaciona -se a energia orientada por prop6sito do calor
movimento de particulas e eletricidade que sdo movimentos de carga elétrica.
Zona Substancialista: Energia como uma coisa quase material que pode ser
vinculada a vida cotidiana. A substancia se mantém em todas as suas
propriedades e na definicdo predicativo da substancia isso que dizer que a
substancia ndo apresenta propriedades, mas ela é a propria propriedade dos
materiais. Ou seja cera da vela, quando queimada era convertida em calor. Zona
Casual: A Energia como causa dos processos ou fendbmenos acontecem. Essa
forma a energia e a capacidade de realizar trabalho ou produzir transformagdes
que isso ocorre na termodinamica. Zona classica cientifica: Essa energia vai esta
relacionada energia da obtida da termodindmica, orienta sua compreenséao pela
do principio da conversdo de energia para conceituar varios sistema como a
energia potencial como esse sistema em um campo gravitacional. Zona
Racionalista Quantica: A Mecanica quantica que guiam a compreensdo dessa
energia se propaga em quantidade discreta, que possa esta relacionada as
caracteristicas da funcdo de onda, e da teoria da relatividade que possa ser
bastante compreensiva energia equivale a massa de repouso de uma particula,
pode ser unificada os principios conversacdo da massa e energia. Equacéo :mc2,
hf

Xuxa N&ao Respondeu

Fonte: Propria
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Analisando as repostas dos estudantes presentes no quadro 31 notamos que Agente e
Pokemon nédo fazem mencéo a teoria dos perfis conceituais e nem a diversidade de modos de
compreensdo do conceito de energia. A parte inicial da resposta de Agente traz elementos
copiados do site “Mundo Educagdo” com matéria intitulada de “Fontes de Energia”, isso nos
da indicio de que o texto a respeito do perfil conceitual ndo foi lido para produzir o texto.

Alquimist desenvolve um bom texto destacando algumas ideias presentes na
compreensdo da teoria dos perfis conceituais, e também consegue estabelecer vinculos com
suas experiéncias de mundo ao relacionar o modo de pensar a energia de forma espiritual (Z1)
com a energia sobrenatural dos Jedi do filme Star Wars.

Anice e Lundes produzem um texto com algumas ideias vinculadas a compreenséo da
teoria dos perfis conceituais e descrevem apenas as zonas da proposta de Rodrigues e Mattos
(2007) o que nos da indicio de que Anice pode néo ter lido o texto completo.

Blue também parece ter lido apenas a parte inicial do texto, pois ndo discorre a respeito
das zonas do perfil conceitual de energia e traz uma mengéo a heterogeneidade de pensamento.

Spencer apenas copia a descricdo dos modos de pensar o conceito de energia vinculado
a cada zona presentes no quadro 3.

Ap0s a analise das zonas do perfil conceitual de energia que emergiram nas falas e nas
respostas dos estudantes nas atividades desenvolvidas na problematizacéo inicial observamos
que as zonas Z6, Z8 e Z9 ndo emergiram nos modos de pensar expressos pelos estudantes, essas
zonas estdo relacionadas a modos de pensar cientificos e como indicado por Delizoicov (1991),
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) a organizacdo do conhecimento é 0 momento de
sistematizar o conhecimento cientifico buscando a conceituacdo cientifica, desta forma
organizamos aulas com focos em conteidos vinculados a essas trés zonas que ndo emergiram
nas respostas dos estudantes.

Utilizamos o livro Atkins (2006) como base para a sistematizacdo do conhecimento
cientifico que foi desenvolvido nas aulas, utilizamos os conteddos de termoquimica e
eletroquimica para inserir contextos relativos a modos de pensar vinculados a Z6 e a Z8, 0s
contetdos de estrutura atdbmica e ligagcbes quimicas foram utilizados para a inser¢do de
contextos relativos a modos de pensar vinculados a Z9. Essa atividade teve como foco a
contribuicédo para o aspecto (i) da aprendizagem na perspectiva da teoria dos perfis conceituais
ser alcancado, que considera o enriquecimento do perfil conceitual de um individuo (processo
cognitivo), que geralmente acontece no ambiente escolar pela aquisicdo de modos cientificos de
pensar (EL-HANI e MORTIMER, 2007).
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No quadro 5 na metodologia apresentamos uma relagéo do planejamento das atividades
desenvolvidas nas aulas de sistematizacdo dos conceitos cientificos, cada aula foi planejada
para ser executada em uma hora, tivemos no total o planejamento de oito aulas, sendo duas
aulas para cada conteudo, sendo uma aula expositiva e uma aula destinada ao debate dos
contetdos e o cotidiano dos estudantes.

Como essas aulas aconteceram em um periodo de pandemia tivemos que planejar a
execucdo das atividades de forma sincrona e remota, no entanto, apesar das aulas terem sido
pensadas para acontecerem de forma sincrona, ndo foi possivel devido as limitagdes de acesso
alegadas pelos estudantes. As aulas foram gravadas no Google Meet e disponibilizadas para os
estudantes, que poderiam assistir em momento oportuno dando prosseguimento ao projeto de
ensino e as etapas dos momentos pedagogicos. Além das gravacgdes, criamos um férum em um
grupo de WhatsApp para discutirmos como o0s contetdos apresentados nas aulas estavam
vinculados com nosso cotidiano. No entanto, ndo houve muita interacdo dos estudantes nesses
canais.

Desta forma demos seguimento para o planejamento e desenvolvimento a aplicacao do
conhecimento acreditando que os estudantes assistiram os videos das aulas e iriam responder
as situagdes propostas na aplicacdo do conhecimento e que iram interagir via WhatsApp em
momento oportuno para esclarecer davidas a respeito das novas situacdes que lhes foram
apresentadas.

Nesse organizacao do conhecimento, as Inten¢des do Professor foram as seguintes: (i)
Criar um problema ou problematizar — ao engajar os estudantes disponibilizando video aulas a
respeito da compreensdo do conceito de energia presente em contetidos de estrutura atébmica,
ligacBes quimicas, termoquimica e eletroquimica, e ao criar um ambiente de debate a respeito
de como a energia vinculadas a esses contextos influencia a dindmica de nossas vidas; (ii)
Explorar a visdo dos estudantes — a partir dos debates a respeito do conceito de energia
vinculados aos contetdos selecionados explorariamos as compreensfes dos estudantes
(colocamos o termo “explorariamos” pois, foi uma acdo que ndo conseguimos desenvolver
como justificado anteriormente, mas que foi intengcdo no planejamento da atividade); (iii)
Introduzir e desenvolver a historia cientifica — disponibilizamos ideias cientificas no plano
social desenvolvendo atividades com foco nas dimensbes conceituais e epistemologicos a
respeito do conceito de energia; (iv) Guiar os estudantes no trabalho com ideias cientificas,
dando suporte ao processo de internalizacdo — Oportunizando os estudantes de dialogarem a
partir de novos modos de pensar a respeito do conceito de energia, dando suporte aos estudantes

para produzirem significados individuais, internalizando ideias (colocamos uma ideia de acéo
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futura, pois como foi mencionado anteriormente essa acdo ndo pode acontecer, mas foi uma
intencdo do professor); (v) Manter a narrativa: sustentando o desenvolvimento da historia
cientifica — provendo comentarios sobre o desenrolar da histéria cientifica referente aos
conteddos de estrutura atdmica, ligacGes quimicas, termoquimica e eletroquimica e como a
energia esta associada a esses contetidos, buscando ajudar os estudantes na compreensdo das
ideias cientifica (Colocamos uma ideia futura pois, como foi mencionado essa a¢do néo
aconteceu, mas foi intencao do professor).

Na abordagem Contetdo propomos atividades com foco na: (i) Explicacdo — fazendo
adaptacdo de modelos ou mecanismos tedricos na andlise de sistemas particulares que
envolviam conhecimentos associados a energia nos contetdos de estrutura atdbmica, ligaces
quimicas, termoquimica e eletroquimica; (ii) Generalizacdo — Construimos explicacdes
independentes de contextos particulares para apresentar ideias referentes aos contedos
utilizamos nas aulas.

Para o desenvolvimento destas atividades organizamos a apresentacdo dos contetidos e
conceitos sistematizados buscando a aquisicdo de modos pensar 0 conceito de energia
relacionados a Z6, Z8 e Z9 por parte dos estudantes, compreendendo que essas zonas cientificas
ndo emergiram nas respostas dos estudantes na problematizacdo inicial e que os estudantes ja
tiveram um contato com um texto que tratava sobre a teoria dos perfis conceituais e o perfil
conceitual de energia, buscamos agora desenvolver atividades para a aquisicdo dessas novas
zonas e que os estudantes consigam usar modos de pensar em contextos apropriados, desta
forma dando continuidade a uma abordagem tematica-conceitual disponibilizamos video aulas
a respeito de contetidos de estrutura atbmica, ligagcGes quimicas, termoquimica e eletroquimica
e como a energia se relaciona com esses conteudos, bem como organizamos momentos de
dialogos para os estudantes debateram a respeito dos conteddos desenvolvidos e como esta
presente em suas vidas.

Na categoria de analise Abordagem Comunicativa ndo pudemos obter dados, pois
nessa etapa ndo tivemos uma atividade sincrona, e também n&o tivemos um fluxo de trocas de
interacbes como do tipo férum que sdo muitas vezes usadas na modalidade educacional EaD

para os participantes irem interagindo de forma assincrona.
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5.3 APLICACAO DO CONHECIMENTO

A aplicacédo do conhecimento € 0 momento pedagogico onde os estudantes utilizam o
conhecimento que foi construido por meio das atividades desenvolvidas na organizacdo do
conhecimento, para responderem novas situagdes que lhes foram apresentadas, bem como
revisitar situacdes ja vistas na problematizacao inicial (DELI1ZOICOV, 1991; DELIZOICOV,
ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011).

Para o desenvolvimento de atividades neste momento pedagdgico disponibilizamos para
os estudantes duas situacdes problematizadoras disponiveis nos apéndices F e G, por meio do
google formulério, vale ressaltar que essas situacdes problematizadoras diferem da estrutura
das situacdes problematizadoras desenvolvidas na problematizacdo, pelo fato de no terceiro
momento pedagdgico ndo ser necessario a disponibilizacdo de videos ou outros instrumentos
para inspiracdo dos estudantes a respeito do conceito e das temaéticas que estdo sendo
desenvolvidas, desta forma as situacGes problematizadoras planejadas para esse momento
pedagdgico é composta apenas de perguntas e orientacdes a respeito do desenvolvimento da
atividade.

Como as situacdes problematizadoras da aplicacdo do conhecimento sdo inspiradas em
contextos relacionados a zonas cientificas Z6, Z8 e Z9 fizemos um cruzamento de informacdes
a respeito das respostas dos estudantes com matérias da internet, atras de pesquisa no google
para observar se houve copia de textos da internet.

Nas novas situacOes problematizadoras a Intenc¢éo do Professor teve foco em: (i) Criar
um problema ou problematizacdo — ao engajar os estudantes disponibilizando situacdes
problematizadoras vinculadas ao modos de pensar cientificos a respeito do conceito de energia;
(if) Explorar a visdo dos estudantes — a partir de suas respostas das questdes presentes nas
situagbes problematizadoras a respeito do conceito de energia vinculada a fendmenos e
processos cotidianos; (iii) Guiar os estudantes na aplicacdo de ideias cientificas e na expansao
de seu uso, transferindo progressivamente para eles o controle e responsabilidade por esse uso
—aplicando as ideias cientificas que foram construidas na organizacdo do conhecimento a novas
situagcbes que lhes foram apresentadas vinculadas a contextos distintos buscando que os
estudantes possam usar esses conhecimentos adquiridos de forma critica, reflexiva e

responsavel.
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Nas novas situagGes problematizadoras a abordagem do Contetido teve foco na: (i)
Descricdo — desenvolvendo enunciados ligados a fendmenos, objetos ou sistemas, a respeito de
conteudos sobre quimica e energia associados a elementos que compdem o enunciado.

Organizamos essa etapa como uma atividade final desse processo de planejamento de
propostas de ensino e aprendizagem, onde os estudantes puderam argumentar, refletir e dialogar
a respeito do conceito de energia vinculado a diversos modos de pensar, incorporar a ideia de
que existem varias formas de compreender o mesmo conceito e que cada modo de pensar tem
seu valor pragmatico em contextos especificos, trazendo um debate que vai além dos conteddos
escolares e se relaciona com a vida dos estudantes, mas que também se relaciona com o campo
cientifico, como forma de compreender a dindmicas desses processos que estdo frequentemente
nesse movimento de interacdo entre conhecimentos e formas de pensar construidas
popularmente e conhecimentos e formas de pensar construidas cientificamente, ganhando
sentidos e significados em cada contexto em ocorre o didlogo e reflexdo dos fenémenos do
campo das ciéncias naturais e sociais.

Na categoria de analise Abordagem Comunicativa ndo pudemos obter dados, pois
nessa etapa ndo tivemos uma atividade sincrona, e também néo tivemos um fluxo de trocas de
interagBes como do tipo férum que sdo muitas vezes usadas na modalidade educacional EaD

para os participantes irem interagindo de forma assincrona.

5.3.1 SITUACAO PROBLEMATIZADORA 5

A quinta situacdo problematizadora (Apéndice F) foi desenvolvida inspirada em
aspectos da Z6 e Z8, estando relacionadas a tematicas como a energia vinculada fenémenos de
natureza termoquimica e eletroquimica, e recebeu o titulo de “Energia — Combustiveis,
Alimentacdo, Matéria e Energia”.

No quadro 32 apresentamos a vinculacdo das respostas ou trechos das respostas dos
estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito
da seguinte questdo: Como vocé faria uma proposta de uma refeicdo que suprisse a perca
caldrica de uma pessoa apds uma atividade fisica? Na sua resposta leve em consideragdo as
informacdes dos rotulos dos alimentos e informacgdes a respeito de calorias perdidas na

execucdo de atividades fisicas, exemplifique utilizando nimeros
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Quadro 32 — Respostas dos estudantes a respeito da 12 questao da 5 situagdo problematizadora.

Apelido

Resposta

Zonas

Agente

suponhamos que uma pessoa fez uma corrida de 22 minutos e 7
segundos, onde ela acabou gerando uma perda de 227 calorias. Para ela
repor essas calorias seria necessario ela fazer a seguinte refeicdo: 100g
de filé de frango, que possui 165 calorias/ Uma porcao de salada de
alface e tomate de 100g, que possui 17 calorias/ e 100ml de suco de
laranja, que possui 45 calorias

Z3
Z5

Alquimist

para poder fazer uma proposta para suprir uma perca calorica depois de
uma atividade; primeiro temos que saber qual a atividade fisica que a
pessoa fez, para podermos criarmos a alimentacdo dela, entdo vamos
supor que esse individuo corra a uma velocidade de 8km/h por serca de
1h, entdo teremos uma perca de aproximadamente 637,2 caldrias. Apos
sabermos a quantidade de calorias perdidas, podemos fazer essa “dieta”
para reabastecermos as 2000 calorias, entdo logo apos essa corrida o
indicado que ele coma uma fruta como por exemplo uma maca que tem
um valor calorico de 26 calorias, logo depois o indicado seria se
alimentar de alguma coisa com proteina como ovo, carnes, lanches
naturais, ou alguns bolos. se ela se alimentar de um lanche natural de
150 gramas entdo terd uma ingerido, 309 calorias, até 0 momento
recuperamos 335 calorias, entdo entre as 18h as 19h30mim teremos o
jantar, e nesse jantar comemos 100g de batata doce que tem um valor
de 86 calorias, um peito de frango com 100g e um valor de 165 caldrias
e 100g de repolho que seu valor caldrico é de 26k entdo nesse jantar
teremos 277 caldrias ingeridas e no dia cerca de 586k, e antes de dormir
essa pessoa tome 100ML de leite com 1% de gordura com 42k, isso ira
dar um total de 628 cal6rias ingeridas no dia , e uma perca de 9 calorias
perdidas. (fonte tabela de caldrias do google, e globo esport)

Z3
Z5

Anice

N&o Respondeu

Z0

Blue

fornecimento de energia e de proteinas é disponibilizado ao organismo
guando provém de uma dieta rica em cereais, leguminosas, frutas,
hortalicas, carnes magras, pescados, produtos lacteos e lipideos
insaturados.

Z4

Lundes

O ideal apds um exercicio fisico seria consumir alimentos como: batata
doce, mandioca, banana com aveia, (carboidratos que absorvem mais
rapidamente para a recuperacdo imediata de energia, sem exageros);
proteinas também sdo muito importantes, exemplo: cernes brancas
como frango ou peixe; também pode consumir whey protein como 24g
de proteina por exemplo e seguindo o rétulo de: valor energético:
150Kkcal, gorduras totais: 2,59, gorduras saturadas: 1,5g, gordura trans:
0g... ou uma barrinha proteica com: 21g de proteina m, livre de gluten,
livre de soja, zero acucar e 13g de fibras!

Z3
Z5

Pokemon

Se a pessoa teve um numero de mais ou menos 4 colorias perdidas para
recuperar essas calorias ela deve encontrar alimentos referente a essa
quantidade

Z3

Spencer

Quando agente faz una atividade fisica absorvendo mais caloria
depende qual nutrientes que pode esta presente em rotulos por exemplo
sodio tem mais caloria 1405g carboidratos 64g, proteinas 11g fibra
alimentar 2,8g.

Z3
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| Xuxa | Ndo Respondeu |z0 |
Fonte: Propria

Analisando as respostas dos estudantes observamos que as zonas que emergiram foram
a Z3, Z4 e Z5, nos mostrando que os estudantes trouxeram em suas respostas modos de pensar
associados a energia ligada ao corpo humano, a energia como componente dos matérias e a
energia compreendida por meio de debates publicados nas midias.

Agente, Alquimist e Lundes trazem em suas respostas modos de pensar associados a Z3
e a Z5 de forma hibridizada tdo hibridizada que ndo conseguimos separar trechos associados
apenas a um desses modos de pensar, pois as repostas tanto trazem a ideia de perca calérica por
meio de atividades fisicas e ingestdo de alimentos que sdo associadas a Z3, quanto trazem a
ideia da energia ser um componente dos alimentos que é uma ideia associada a Z5.

Apenas Agente traz em sua resposta um direcionamento de raciocinio ldgico
matematico, ao trazer em sua resposta uma possivel quantidade de calorias perdidas ap6s a
execucdo de uma atividade fisica e propde uma refeicdo com a quantidade de calorias igual as
que foram perdidas, destacando a massa de cada alimento e seu equivalente em calorias.

Alquimist comeca com um bom raciocinio compreendendo que primeiro devemos saber
quantas calorias foram perdidas com a execuc¢do da atividade fisica, ainda traz um fator mais
relevante que é a intensidade da atividade fisica que pode gerar maior perca de calorias
considerando 0 mesmo tempo, aponta em seu exemplo uma perca calérica de 637,2 calorias,
posteriormente afirma que se deve ingerir 2000 calorias e descreve os valores em massa de cada
alimento e se equivalente em calorias e ao final afirma que foram consumidas 628 calorias
ficando o sistema (corpo humano) com déficit de 9 calorias, a resposta fugiu um pouco da légica
por trazer uma perca calorica de 637,2 e ter que ingerir 2000 calorias e no final ainda ter um
déficit de 9 calorias, mas acreditamos que na resposta faltou uma informacdo que foi a “taxa
metabolica basal” que € uma taxa que se refere ao consumo de energia do corpo para manter
atividades vitais, como por exemplos os orgdos funcionando, entdo como a proposta de
Alquimist é feita para a alimentacéo durante o dia, o corpo ir4 precisar de ainda mais calorias
do que a perdida na atividade fisica por conta da taxa de metabolismo basal.

Ja Lundes traz uma indicacdo que podemos ver em muitos sites que tratam de
musculagdo e propde também a ingestdo de um complemento alimentar para atletas e descreve
os valores que vem no rétulo do complemento alimentar.

Ao analisar a resposta de Blue observamos que se trata de uma copia literal de um artigo

intitulado “Recomendagdo Alimentar para Atletas e Esportistas” do site “esporte.unb.br”, assim
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associamos esse modo de pensar a Z4 por se tratar de um discurso difundido nas midias.

Pokemon e Spencer trazem ideias vinculadas ao modo de pensar a energia ligada ao
corpo humano e pela associacédo da energia perdida apds atividades fisica e 0 ganho de energia
por meio da alimentacéo.

Os estudantes Anice e Xuxa ndo responderam, desta forma classificamos suas respostas
como Z0.

No quadro 33 apresentamos a vinculacdo das respostas ou trechos das respostas dos
estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito
da seguinte questdo: Na termoquimica qual a relacdo entre matéria e energia? Exemplifique e

justifique sua resposta.

Quadro 33 — Respostas dos estudantes a respeito da 22 questao da 5 situacao problematizadora.

Apelido Resposta Zonas
Agente Matéria e energia sdo nocbes que explicam praticamente tudo que | Z4
ocorre na natureza. A nogéo de matéria e simples de ser compreendida,
quando se manuseia objetos solidos, se beber agua (liquido) ou se
respira ar (gasoso). Energia ja é um conceito mais amplo, que envolve
fendmenos naturais ou atividades como aquecer ou resfriar, puxar ou
empurrar um objeto
Alquimist | A relacdo esta na liberacdo e na absorcéo de calor, ja que a energia pode | Z8
ser compeendida de vérias formas, na termoquimica um desses
maneiras de se entender é o calor, e nessa area o calor pode participar
de duas formas, a endotérmica e a exotérmica.
Anice N&do Respondeu Z0
Blue porcionalidade entre massa e energia, nos mostrando que quando uma | Z0
cresce a outra também aumenta, e quando uma diminui a outra decresce.
Lundes Acredito que assim como tudo € energia e matéria € tudo aquilo que | Z6
ocupa lugar no espaco, o fator x da relacdo é que toda a matéria envolve
energia, ou seja, movida por ela; gerando capacidade de produzir
trabalho de diversas formas, por exemplo: precisamos da energia
elétrica para carregar o celular nos auxiliando ao uso do proprio.
Pokemon | A transformac&o da matéria envolve uma transferéncia de energia como | Z6
a queima de uma madeira por exemplo a madeira se transforma em
cinzas e para ela haver a queima tem q ter uma quantidade de energia
Spencer | A termo quimica e um ramo da fisica quimica que estuda as reacbes | Z4
quimicas e os produtos fisicos que envolvem trocas de calor ou seja a
termoquimica s&o processos e reacdes que ocorrem com liberacdo de
calor e consequente aumento da temperatura

Xuxa N&do Respondeu Z0
Fonte: Propria
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Ao analisar a resposta de Agente notamos que se tratava de uma copia literal da matéria
“Termoquimica — O que € do site “Portal Sao Francisco”, desta forma associamos esse modo
de pensar a ideias difundidas nas midias.

Ao analisar a resposta de Spencer constatamos que se tratava de uma copia literal do
site “Mundo da Educagdo” com matéria intitulada “Termoquimica”, assim associamos esse
modo de pensar a ideias difundidas nas midias.

A resposta da Alquimist foi associada a modos de pensar relacionados a Z8 por trazer
ideias como a liberacdo e absorcao de calor na interacdo na energia com a mateéria, e destacando
0s homes de processos em que ocorrem liberacdo de energia (exotérmico) e absorcao de energia
(endotérmico).

As respostas de Lundes e Pokemon foram associadas a Z6 por trazer ideias relacionada
a energia como capacidade de realizar trabalho e transferéncia de energia.

Blue teve sua resposta classificada como Z0 por trazer uma afirmativa que diverge de
compreensfes cientifica, ao dizer que a energia estabelece relacdo matemaética de
proporcionalidade direta com a massa, dizendo que a medida que a energia aumenta a massa
aumenta, pois essa afirmativa ndo se sustenta se analisarmos por exemplo o fornecimento de
energia ao um sistema para ocorrer mudanca de estado fisico da matéria (fus@o por exemplo),
desta forma o sistema iré ter ganho de energia, mas a massa permanecera constante.

Os estudantes Anice e Xuxa ndo responderam, desta forma classificamos suas respostas
como Z0.

No quadro 34 apresentamos a vinculacdo das respostas ou trechos das respostas dos
estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito
da seguinte questdo: Como o combustivel fornece energia para os motores funcionarem?
Justifique sua resposta e mostre uma reacdo quimica que representa a queima de um

combustivel

Quadro 34 — Respostas dos estudantes a respeito da 32 questao da 5 situagao problematizadora.

Apelido Resposta Zonas
Agente O combustivel é queimado e gera gas que movimenta os pistdes. A | Z8
reacdo quimica é a queima de combustivel que gera h20 e co2 essa
reacao exotérmica, que libera grande quantidade de calor.

Alquimist | O combustivel fornece energia para 0os motores atravez da combustdo | Z8
que ocorre dentro de um cilindro que la dentro esta um combustivel e 0
oxigénio, la dentro ocorre essa combustdo que faz os pistoes se
moverem e fazendo o motor funcionar, como exemplo essa rea¢ao que
ocorre nos carros que usam gasolina ou alcool que é uma reacdo
exotermica.
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Anice N&o Respondeu Z0
Blue Por meio de combustdo (queima de ar+combustivel) Z0
Lundes A fungdo do motores é transformar combustivel em energia capaz de | Z4
gerar movimento, através de uma forma de aquecimento que leva a
gueima do combustivel. Levando em consideracdo a visao quimica, 0
combustivel como uma substancia que reage com oxigénio liberando
energia, na forma de calor, chamas e gases, supondo a liberacdo da
energia nele contida em forma de energia potencial a uma forma
utilizével.
Pokemon | O combustivel € queimado gerando calor, do calor obtém a energia que | Z8
faz os pistOes do carro se movimentarem fazendo com que os motores
funcionem
Spencer | A combustdo e uma reagéo de substancia (combustivel) como oxigénio | Z4
(02) Comburente presente na atmosfera, como liberacéo de energia. A
liberacdo ou consumo de energia durante reacdo e conhecida como
variacdo da entropia triangulo H isto é a quantidade de energia dos
produtos da reacdo Hp menos a quantidade de energia dos reagentes de
reacdo Hr.

Xuxa N&do Respondeu Z0
Fonte: Propria

Agente, Aquimist e Pokemon expressaram em suas respostas compreensoes da energia
pela dtica da termodinamica, trazendo ideias do funcionamento de um motor e descrevendo um
pouco a respeito da reacdo de combustédo, destacando o processo como exotérmico e que o calor
gerado na reacdo serve para movimentos os pistdes do motor

Ao analisar a resposta de Lundes observamos que algumas partes da resposta se
tratavam de uma copia literal de dois sites, o trecho “A func¢ao do motores é transformar
combustivel em energia capaz de gerar movimento” foi copiado da matéria “Como funciona o
motor de um carro?” do site “Super Interessante”, o trecho “o combustivel como uma
substancia que reage com oxigénio liberando energia, na forma de calor, chamas e gases,
supondo a liberac@o da energia nele contida em forma de energia potencial a uma forma
utilizavel” foi copiado do site “Wikipédia” com a postagem intitulada “Combustivel”, desta
forma associamos esse modo de pensar a Z4 por se tratar de um discurso difundido nas midias.

Analisando a resposta de Spencer constatamos que se trata de uma copia literal do site
“usp.com” na pagina “Educacdo Ambiental e Cidadania” com matéria intitulada “Combustao e
Energia”, assim associamos esse modo de pensar a Z4 por se tratar de um discurso difundido
nas midias.

A resposta de Blue foi classificada com Z0 por traz apenas uma afirmativa de que o
processo acontece por meio da combustdo, mas ndo descreve como isso acontece, desta forma

ndo temos elementos suficientes para classificar sua resposta como sendo um modo de pensar
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cientifico, por ndo termos uma explicacdo para analisarmos se a resposta esta convergindo com

compreensdes de alguma das zonas cientificas do perfil conceitual de energia.

Os estudantes Anice e Xuxa nao responderam, desta forma classificamos suas respostas

como Z0.

No quadro 35 apresentamos a vinculagdo das respostas ou trechos das respostas dos

estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito

da seguinte questdo: Descreva 3 processos endotérmicos e 3 processos exotérmicos

relacionados ao seu dia-a-dia. Explique como o processo ocorre e por que foi classificado como

endotérmico ou exotérmico.

Quadro 35 — Respostas dos estudantes a respeito da 42 questao da 5 situacao problematizadora.

Apelido

Resposta

Zonas

Agente

Processo endotérmico € a reacdo ou mudanca de estado fisico em que
absorvem calor Ebulicdo da dgua: é a mudanca do estado liquido para o
estado gasoso. Ela acontece quando uma por¢ao de liquido, submetida
a uma temperatura com isso o liquido comeca a ferver Fusdo da agua:
A fusdo é a transformacéo fisica da matéria do seu estado sélido para o
estado liquido. Esse processo ocorre quando a matéria € submetida a
uma determinada pressédo, que recebe calor (energia) e sua temperatura
alcanca um valor. Bolsa de gelo instantaneo: as bolsas de gelo
instantaneo contém capsulas de nitrato de amoénio e agua. Quando essas
capsulas se partem, essas substancias reagem, realizando uma reacao
endotérmica, pois produzem uma sensacdo de frio, isto é, o sistema
absorve calor Processo exotérmico libera energia em forma de calor
Queima da vela: A cera de parafina € um hidrocarboneto pesado que
vem do 6leo cru. Quando vocé acende uma vela vocé derrete a cera
dentro e proxima ao pavio. O pavio absorve a cera liquida e puxa-a para
cima. O calor da chama vaporiza a cera, e é 0 vapor da cera que se
queima Combustéo de alcool ou derivados do petroleo Como (gasolina
6leo ou diesel): é toda reacdo quimica em que um combustivel reage
com um comburente um material gasoso que contenha o gas oxigénio,
como o ar. Essa reacgéo libera energia na forma de calor. Condensacgéo
da agua; a matéria gasosa fica liquida a neblina se forma quando o vapor
de agua presente no ar esfria e se condensa, ou seja, passa do estado
gasoso para o estado liquido

Z4

Alquimist

Quando agquecemos a agua para fazer café e ela absorve calor entdo
endotérmico, quando usamos uma chapinha que quando ligada na
tomada a energia eletrica aquece uma chapa e ela esquenta entio
endotérmica, e quando se utiliza um aquecedor fazendo que o ambiente
absorva e ganhe temperatura. quando colocamos algo na geladeira para
poder esfriar alguma coisa fazendo que algo quente perca sua
temperatura entdo exotérmico, quando ligamos o ar condicionado
fazendo que o ambiente perca calor assim sendo exotérmico, e quando
colocamos gelo em nossa bebida para que a bebida perca calor para o
gelo fazendo assim ser exotermica

Z8
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Anice N&o Respondeu Z0
Blue Exotermico: &gua liquida se tornando neve, queima de madeira, | ZO
combustéo do gas hidrogénio. Endotérmicos: cozimento de alimentos,
evaporacdo da agua liquida, sintese do iodeto.

Lundes 3 processos endotérmicos: agua fervendo, gelo derretendo, fotossintese. | Z4
3 processos exotérmicos: queima de velas, queima de propano,
liguefacdo e condensagdo da agua. O endotérmico ocorre com as
mudancas de estado fisico que absorvem valor. Exotérmico ocorre uma
reacdo quimica onde a energia é transferida de um meio interior para o
meio exterior, aquecendo o ambiente, ocorrendo liberagdo de calor.
Endotérmico é o sistema que ganha calor e o ambiente resfria e 0
exotermico € o sistema que perde calor e 0 ambiente é aquecido.
Pokemon | Endotérmicos quando cozinho um alimento, quando estou com roupas | Z0
de frio e comeco a sentir calor, quando coloco uma agua para ferver,
todos esses processos ocorre uma liberacdo de calor de dentro para fora
Exotérmico quando acendo um fosforo, quando queimo um papel, ou
queimo a gasolina enquanto dirijo o carro, sdo processos de mudanca
de estado fisico que ocorre de fora para dentro

Spencer | No processo exotermicos o sistema perde calor € o ambiente e aquecido | Z4
exemplo: vela, carro, o gds de cozinha e agua proXimo processo
endotermico no caso vapor, gelo, alimentos vegetais bola de gelo esse
um sistema ganha o calor é o ambiente resfriar.

Xuxa N&o Respondeu Z0
Fonte: Propria

Analisando a resposta de Alquimist observamos que esse modo de pensar se relaciona
com ideias da termodinamica que sdao compreensdes da Z8, além de descrever 0s processos 0
estudante classifica como endotérmico e exotérmico e explica por que cada exemplo é
endotérmico ou exotérmico.

Ao analisar a resposta de Agente observamos que a maior parte da resposta se trata de
uma copia literal de varios sites, o trecho “Ebulicdo da dgua: é a mudanga do estado liquido
para o estado gasoso. Ela acontece quando uma porcéo de liquido, submetida a uma” é uma
copia da publicac¢@o “Ebuli¢do” do site “Toda Matéria”, 0 trecho “A fusdo é a transformagdo
fisica da matéria do seu estado sélido para o estado liquido. Esse processo ocorre quando a
matéria é submetida a uma determinada presséo, que recebe calor (energia) e sua temperatura
alcang¢a um valor” foi copiado da publicacdo “Fusdo” do site “Educa+ Brasil”.

O trecho “Bolsa de gelo instantdneo: as bolsas de gelo instantdneo contém capsulas de
nitrato de amodnio e agua. Quando essas capsulas se partem, essas substancias reagem,
realizando uma reacdo endotérmica, pois produzem uma sensacgao de frio, isto €, o sistema

absorve calor” ¢ uma cépia da matéria “Termoquimica” do site “PrePara Enem”,
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O trecho “4 cera de parafina é um hidrocarboneto pesado que vem do 6leo cru. Quando
vocé acende uma vela vocé derrete a cera dentro e proxima ao pavio. O pavio absorve a cera
liquida e puxa-a para cima. O calor da chama vaporiza a cera, e € 0 vapor da cera que se
queima” é uma copia da matéria “Combustdo da Vela” do site da Secretaria de Educacdo do
Estado do Parana.

O trecho “¢é toda reac¢dao quimica em que um combustivel reage com um comburente um
material gasoso que contenha o géas oxigénio, como o ar. Essa reacdo libera energia na forma
de calor” ¢ uma copia do site “Brasil Escola” com matéria intitulada “O que ¢ combustao?”, o
trecho “Condensagdo da dgua; a matéria gasosa fica liquida a neblina se forma quando o
vapor de agua presente no ar esfria e se condensa, ou seja, passa do estado gasoso para o
estado liquido” € uma copia da matéria “Evaporagdo ¢ Condensagdo” no site “Britannica
Escola”, assim associamos esse modo de pensar a Z4 por se tratar de um discurso difundido nas
midias.

Analisando a resposta de Lundes observamos que... o trecho “O endotérmico ocorre
com as mudangas de estado fisico que absorvem valor” é uma copia da publicagdo intitulada
“Processos Endotérmicos € Exotérmicos” do site “Brasil Escola”, o trecho “Exotérmico ocorre
uma reacdo quimica onde a energia é transferida de um meio interior para o meio exterior,
aquecendo o ambiente, ocorrendo liberagdo de calor” ¢ uma cépia da publicacdo “Reacdo
Exotérmica” do site “Wikipédia”, o trecho “Endotérmico é o sistema que ganha calor e o
ambiente resfria e o exotérmico é o sistema que perde calor e 0 ambiente é aquecido” é uma
copia de um material intitulado “Reacdes Endotérmica e Exotérmicas” do site
“labgraos.com.br”, desta forma associamos esse modo de pensar a Z4 por se tratar de um
discurso difundido nas midias.

Ao analisar a resposta de Spencer notamos que a parte que explica 0s processos se trata
de uma copia literal, o trecho “No processo exotermicos o sistema perde calor é o ambiente e
aquecido” € 0 trecho “esse um sistema ganha o calor é o ambiente resfriar” € uma copia de
um material intitulado “Reag¢des Endotérmica e Exotérmicas” do site “labgraos.com.br”, assim
associamos esse modo de pensar a Z4 por se tratar de um discurso difundido nas midias.

A resposta de Blue foi classificada como Z0 pois dar apenas exemplos de processos
endotérmicos e exotérmicos, mas nao descreve COmo esses processos ocorrem, assim nao temos
elementos suficientes para classificar sua resposta como sendo um modo de pensar cientifico,
por ndo termos uma explicagdo de como 0s processos ocorrem para analisarmos se a resposta
esta convergindo com compreensfes de alguma das zonas cientificas do perfil conceitual de

energia.
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A resposta de Pokemon foi classificada como Z0 pois apresenta divergéncia com ideias
cientificas da compreensdo do conceito de energia, as compreensdes de liberacao e absor¢do de
energia e 0 nome desses processos estdo invertidos bem como se tem uma afirmativa de que
ascender um fdsforo, queimar papel e a queima da gasolina no motor de um carro sdo processos
de mudanca de estado fisico, no entanto, esses processos sao classificados como transformacdes
ou reacdes quimica onde ao final do processo temos um material diferente do inicial enquanto
que nas mudangcas de estado fisico o material € 0 mesmo no inicio e no final do processo.

Os estudantes Anice e Xuxa nao responderam, desta forma classificamos suas respostas

como Z0.

5.3.2 SITUACAO PROBLEMATIZADORA 6

A sexta situacdo problematizadora (Apéndice G) foi desenvolvida inspirada em aspectos
da Z6, Z8 e Z9, estando relacionadas a teméaticas como a energia quantica atua nos atomos e
nas ligacbes quimica e como isso afeta nosso cotidiano, e qual a influéncias que pilhas e baterias
tém na sociedade, e recebeu o titulo de “Energia — Estrutura Atémica, Pilhas e Baterias”.

No quadro 36 apresentamos a vinculagdo das respostas ou trechos das respostas dos
estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito
da seguinte questdo: Diariamente vemos lampadas emitindo luz de vérias cores, explique esse

processo a partir da teoria quantica aplicada ao atomo.

Quadro 36 — Respostas dos estudantes a respeito da 12 questao da 62 situagao problematizadora.

Apelido Resposta Zonas
Agente Elas sdo feitos de semicondutores do tamanho de grdos de areia, | Z4
cobertos com lentes plasticas de diversos tamanhos, que emitem luz
guando entram em contato com uma corrente elétrica a cor portanto
depende do cristal e da impureza de dopagem com que 0 componente é
fabricado o led que utiliza o arsenieto de galio emite radiacbes
infravermelha dopando-se com fosforo, a emissao pode ser vermelha ou
amarela, de acordo com a concentracdo utilizando-se fosfeto de galio
com dopagem de nitrogénio, a luz emitida pode ser verde ou amarela.
Hoje em dia, com o uso de outros materiais, consegue-se fabricar leds
que emitem luz azul, violeta e até ultravioleta.

Alquimist | N&do Respondeu Z0
Anice N&ao Respondeu Z0
Blue O cientista escocés James Clerk Maxwell (1831-1879) propds a teoria | Z4

de que a luz seria constituida por ondas eletromagnéticas. Assim, as
diferentes radiacdes visiveis (cores) e invisiveis (raios gama, raios X,
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ultravioleta, infravermelho, micro-ondas e ondas de radio) distinguir-
se-iam por possuirem comprimentos de onda e frequéncias diferentes.
Lundes Segundo teorias estudadas em quimica, que a luz seria constituida por | Z4
ondas eletromagnéticas, sendo assim, as diferentes radiagdes visiveis
como cores e invisiveis como raio gama, ultravioletas, infravermelhos,
ondas de radio; se distiguem por possuir comprimento de onda e
frequéncias diferentes. O comprimento de onda ¢ a distancia de dois
picos consecutivos, uma onda é representada pela letra grega lambda, e
a frenquéncia (F) que denomina o numero de oscilagdo da onda
eletromagnética, duas grandezas inversamente proporcionais: quanto
menor o comprimento de onda, maior a frequéncia e a energia da
radiacao.

Pokemon | A teoria seria g a luz seria constituida por ondas eletromagnéticas Z4
Spencer | Esse fenbmeno 6ptico em que luz e separada em suas diferentes cores | Z4
quando retratada através de algum meio transparente arco-iris prisma e
da lente fotografica esse cientista E conhecido Iscac Newton que
estudou na teoria sobre mecamismo da dispersao da luz.

Xuxa N&do Respondeu Z0
Fonte: Propria

Nas respostas dessas perguntas observamos muitas copias de material da internet, desta
forma associamos esse modo de pensar a Z4 por se tratar de um discurso difundido nas midias,
e abaixo apresentamos o0s trechos copiados e os sites e matérias que foram copiados.

Ao analisar a resposta de Agente observamos que se trata de uma cépia literal o trecho
“Elas sdo feitos de semicondutores do tamanho de grdos de areia, cobertos com lentes pldsticas
de diversos tamanhos, que emitem luz quando entram em contato com uma corrente elétrica”
foi copiado do site da “Fio Cruz” da pagina “In vivo” de matéria intitulada “Outros tipos de
lampadas”, o trecho “a cor portanto depende do cristal e da impureza de dopagem com que o
componente é fabricado o led que utiliza o arsenieto de galio emite radiacfes infravermelha
dopando-se com fosforo, a emissdo pode ser vermelha ou amarela, de acordo com a
concentracao utilizando-se fosfeto de galio com dopagem de nitrogénio, a luz emitida pode ser
verde ou amarela. Hoje em dia, com o uso de outros materiais, consegue-se fabricar leds que
emitem luz azul, violeta e até ultravioleta” foi copiado do site “Wikipédia” de publicagao
intitulada “Diodo emissor de Luz”.

Analisando as respostas de Blue, Lundes e Pokemon notamos que se tratam de cépia
literal do site “Brasil Escola” de matéria intitulada “Teoria de Max Planck™.

A resposta de Spencer foi copiada literalmente do site “Brasil Escola” de matéria
intitulada “Dispersdo de Luz Branca”

Os estudantes Alquimist, Anice e Xuxa nao responderam, desta forma classificamos

suas respostas como Z0.
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No quadro 37 apresentamos a vinculagdo das respostas ou trechos das respostas dos
estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito
da seguinte questdo: A forma como os atomos se ligam acabam regendo a dindmica das nossas
vidas pela formacgdo dos diversos materiais que estdo presentes no nosso cotidiano. Explique

em termos energéticos os processos de quebra e formagdo de ligacdo quimica.

Quadro 37 — Respostas dos estudantes a respeito da 22 questao da 62 situacao problematizadora.

Apelido Resposta Zonas
Agente Para ocorrer uma ligacdo quimica é preciso haver uma quebra das | Z4
ligacOes que existe nos reagentes com isso acontece uma formacéo de
novas ligacGes nos produtos o fornecimento de energia permite a quebra
de ligacdo dos reagentes (chamado processo endotérmico), ja a
formacéo das ligagGes no produto & um (processo exotermico) porque
ocorre a liberacao de energia. Energia de ligacdo € liberada na formacao
do produto que é igual a energia absorvida na quebra desta ligacéo,
portanto a energia de ligacdo é definida para a quebra de ligacdes

Alguimist | Nao Respondeu Z0
Anice N&o Respondeu Z0
Blue O fornecimento de energia permite a quebra de ligacdo dos reagentes | Z4

(processo endotérmico), ja a formacao das ligacGes no produto é um
processo exotérmico porque ocorre a liberacdo de energia.
Resumindo: Energia de ligacdo é a energia absorvida na quebra de 1
mol de ligacdes, no estado gasoso, a 25 °C e 1 atm.
Lundes Os atomos estabelecem ligagcOes entre si para atingir sua estabilidade | Z4
eletrbnica, eles saem de uma situacdo de maior energia para outra de
menor energia. Podendo afirmar que quando a ligacao entre atomos é
formada, ocorre liberacdo de energia; consequentemente, a sua quebra
devido absorcdo de energia.
Pokemon | Para acontecer a formacdo de ligacdo quimica é preciso haver uma | Z4
quebra das ligacdes
Spencer | A energia ligacao esta envolvida na quebra ou na formacdo de uma | Z4
ou mais ligagdes entre o &tomo de uma molécula exemplo a molécula
de gas hidrogenio apresenta uma ligacdo simples que e sigma entre 0s
atomos envolver

Xuxa N&do Respondeu Z0
Fonte: Propria

Nas respostas dessas perguntas observamos muitas copias de material da internet, desta
forma associamos esse modo de pensar a Z4 por se tratar de um discurso difundido nas midias,
e abaixo apresentamos 0s trechos copiados e os sites e matérias que foram copiados.

Analisando as respostas de Agente e Blue constatamos que se tratam de copia literal do

site “Brasil Escola” em matéria intitula “Energia de Ligacdo em Reacdes Quimicas”.
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Ao analisar as respostas de Lundes e Spencer observamos que se tratam de cépia literal
do site “Brasil Escola” em matéria intitula “O que ¢ energia de ligagao?”.

Analisando a resposta de Pokemon observamos que se trata de copia literal do site
“Brainly” em uma pergunta sobre “O que acontece quando se quebra uma ligacdo quimica?”.

Os estudantes Alquimist, Anice e Xuxa ndo responderam, desta forma classificamos
suas respostas como Z0.

No quadro 38 apresentamos a vinculacdo das respostas ou trechos das respostas dos
estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito
da seguinte questdo: Explique como funciona a ideia de energia livre de Gibbs e como ela

influéncia a dindmica de nossas vidas. Dé exemplos

Quadro 38 — Respostas dos estudantes a respeito da 32 questao da 62 situacao problematizadora.

Apelido Resposta Zonas
Agente Essa energia livre na qual o processo se dispde para realizar trabalho | Z4
Gtil & temperatura e pressdo constantes Agua do estado sélido para o
solido: ReagOes endotérmicas que aumentam a entropia do sistema sdo
espontaneas a altas temperaturas. Considerando que AG € negativa,
podemos presumir que o gelo derrete espontaneamente a 20C

Algquimist | Ndo Respondeu Z0
Anice N&o Respondeu Z0
Blue A energia livre de Gibbs é a energia de que o processo dispde para | Z4

realizar trabalho Util em temperatura e pressdo constantes, existem
reacOes e transformacgdes que sdo esponténeas e outras que ndo séo
espontaneas. Por exemplo, toda combustdo é uma reacdo espontanea,
porque uma vez iniciada, ela ira continuar até que todo o combustivel
seja consumido ou até que todo o oxigénio acabe. Por outro lado, a
eletrélise € um processo ndo espontaneo, em que a energia elétrica é
transformada em energia quimica. Um exemplo é a eletrélise do cloreto
de sodio (NaCl).
Lundes Energia livre sendo a energia na qual o processo dispde para realizar | Z4
trabalho Gtil a temperatura e pressao constante; vendo que 0 processo
de energia nunca é totalmente convertida em trabalho, a fracdo de
energia util do sistema, que realiza trabalho. E também denominada
energia livre de gibbs pela finalidade de avaliar a espontaneidade do
sistema. Um exemplo espontaneo € a evaporacdo da agua no deserto;
(?G=Se ?H < T . 7S, entdo: <0).

Pokemon | Acredito g influéncia no movimento de maquinas térmicas Z0
Spencer | A energia livre de gibbs e a energia de que o processo dispde para | Z4
realizar trabalho Gtil em temperatura expressdo constante por exemplo
a eletrdlise e um processo ndo espontaneo em que a energia elétrica e
transformada em energia quimica cloreto sodio

Xuxa N&o Respondeu Z0
Fonte: Propria




186

Nas respostas dessas perguntas observamos muitas copias de material da internet, desta
forma associamos esse modo de pensar a Z4 por se tratar de um discurso difundido nas midias,
e abaixo apresentamos os trechos copiados e 0s sites e matérias que foram copiados.

Analisando a resposta de Agente notamos que existem trechos da resposta que sao
copias literais, o trecho “Essa energia livre na qual o processo se dispoe para realizar trabalho
util a temperatura e pressdo constantes” foi copiado do site “Brasil Escola” em matéria
intitulada “Energia Livre de Gibbs”, o trecho “Considerando que AG é negativa, podemos
presumir que o gelo derrete espontaneamente a 20C " foi copiado do site “Khan Academy” de
matéria intitulada “Espontaneidade e Energia Livre de Gibbs”.

Analisando as respostas de Blue e Spencer observamos que se tratam de cdpia literal do
site “Brasil Escola” com matéria intitulada “Energia Livre de Gibbs”.

Ao analisar a resposta de Lundes verificamos que a maior parte da reposta se trata de
copia literal, o trecho “Energia livre sendo a energia na qual o processo dispde para realizar
trabalho Gtil & temperatura e pressao constante; vendo que o processo de energia nunca €
totalmente convertida em trabalho, a fracéo de energia Gtil do sistema, que realiza trabalho. E
também denominada energia livre de gibbs pela finalidade de avaliar a espontaneidade do
sistema” foi copiado do site “Mundo da Educa¢do” de matéria intitulada “Energia Livre de
Gibbs”.

A resposta de Pokemon foi classificada com Z0 por traz apenas uma afirmativa de que
acredita que influencia no movimento de maquinas térmicas, desta forma ndo temos elementos
suficientes para classificar sua resposta como sendo um modo de pensar cientifico, por ndo
termos uma explicagdo para analisarmos se a resposta esta convergindo com compreensées de
alguma das zonas cientificas do perfil conceitual de energia.

Os estudantes Alquimist, Anice e Xuxa ndo responderam, desta forma classificamos
suas respostas como Z0.

No quadro 39 apresentamos a vinculagdo das respostas ou trechos das respostas dos
estudantes com zonas do perfil conceitual de energia, e as respostas dos estudantes a respeito
da seguinte questdo: No cotidiano utilizamos pilhas e baterias para o funcionamento de varios
aparelhos eletrdnicos. Explique em termos de processos quimicos como a energia € gerada nas

pilhas ou baterias.
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Quadro 39 — Respostas dos estudantes a respeito da 42 questao da 62 situacdo problematizadora.

Apelido Resposta Zonas
Agente Dentro das pilhas e baterias ocorrem reacgdes de oxirreducdo, na qual ha | Z4
transferéncia de elétrons produzindo assim corrente elétrica. A forma
que é gerada energia nas pilhas também chamadas de células
eletroquimicas, sdo formadas por dois eletrodos positivo (catodo) e
negativo (anodo) onde ocorrem respectivamente as semirreacdes de
reducdo e oxidacédo, aléem de um eletrolito, que é uma solucdo condutora
de ions. Como isso ocorre uma reacao de redox que gera energia elétrica
0 processo que acontece nessas condi¢Oes diz que um elemento perde
elétrons enquanto outro ganha, ou seja ocorre uma transferéncia de
elétrons gerando uma corrente elétrica. Ja as baterias sao formadas por
varias pilhas ligadas em série ou em paralelo. Gracas a isso, as baterias
produzem uma corrente elétrica muito mais forte que as pilhas, o
processo de geracdo de energia 0 processo é 0 mesmo

Alguimist | Nao Respondeu Z0
Anice N&o Respondeu Z0
Blue O fato é que a energia elétrica proveniente tanto das pilhas quanto das | Z4

baterias é resultado de uma reagdo quimica que ocorre dentro delas,
chamada de oxirreducdo. Por isso, diz-se que s&o dispositivos
eletroquimicos

Lundes De acordo com a eletroquimica que transformam energia quimica em | Z4
energia elétrica. Dentro desses aparelhos ocorrem reacdes de
oxirreducdo, em que ha transferéncia de elétrons, produzindo assim
corrente elétrica.

Pokemon | Ocorre uma reagdo quimica gerada dentro delas chamadas de | Z0
oxirreducao
Spencer | As pilhas e baterias sdo dispositivos que transformam energia quimica | Z4
por um meio de oxidorreducao em energia elétrica.

Xuxa N&o Respondeu Z0
Fonte: Propria

Nas respostas dessas perguntas observamos muitas copias de material da internet, desta
forma associamos esse modo de pensar a Z4 por se tratar de um discurso difundido nas midias,
e abaixo apresentamos o0s trechos copiados e os sites e matérias que foram copiados.

Analisando a resposta de Agente observamos que o trecho “Dentro das pilhas e baterias
ocorrem reacdes de oxirreducdo, na qual ha transferéncia de elétrons produzindo assim
corrente elétrica. A forma que é gerada energia nas pilhas também chamadas de células
eletroquimicas, sdo formadas por dois eletrodos positivo (catodo) e negativo (a&nodo) onde
ocorrem respectivamente as semirreacdes de reducdo e oxidacdo, além de um eletroélito, que é
uma solu¢do condutora de ions” e 0 trecho “Jad as baterias sao formadas por varias pilhas

ligadas em série ou em paralelo. Gracgas a isso, as baterias produzem uma corrente elétrica
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muito mais forte que as pilhas” foram copiados do site “Brasil Escola” de matéria intitulada
“Pilha e Baterias”.

O trecho “ocorre uma reag¢do de redox que gera energia elétrica o processo que
acontece nessas condic¢des diz que um elemento perde elétrons enquanto outro ganha, ou seja
ocorre uma transferéncia de elétrons gerando uma corrente elétrica” foi copiado do site “G1”
em matéria intitulada “Professor de quimica explica como funcionam as pilhas”.

Analisando a resposta de Blue notamos que se trata de uma copia literal do site
“Clamper” em matéria intitulada “Como a energia elétrica ¢ produzida nas pilhas e baterias?”.

Observamos que as respostas de Lundes e Spencer sdo cdpias literais do site “Escola
Brasil” de matéria intitulada “Pilhas e Baterias”.

A resposta de Pokemon foi classificada com Z0 por traz apenas uma afirmativa de que
ocorre uma reacdo quimica gerada dentro delas chamadas de oxirreducdo, desta forma nédo
temos elementos suficientes para classificar sua resposta como sendo um modo de pensar
cientifico, por ndo termos uma explicacdo para analisarmos se a resposta esta convergindo com
compreensdes de alguma das zonas cientificas do perfil conceitual de energia.

Os estudantes Alquimist, Anice e Xuxa ndo responderam, desta forma classificamos

suas respostas como Z0.

5.4 ENTREVISTAS

ApoOs a execucdo das atividades de cada momento pedagdgico sentimos a necessidade
de saber dos estudantes quais suas impressdes a respeito do curso, dos impactos do que a
execucdo de atividades remotas teve, se 0s estudantes estavam satisfeitos com suas respostas
ou gostariam de muda-las, e se 0s estudantes que ndo responderam as situacoes
problematizadoras da aplicacdo do conhecimento gostariam de uma nova oportunidade para
responde-las. Desta forma consultamos os estudantes para saber de seu interesse em serem
entrevistados, todos os estudantes concordaram em ser entrevistados e a entrevista aconteceu
em dia e horério escolhidos pelos estudantes (no entanto, ndo conseguimos fazer a entrevista
com Xuxa, no dia e horario marcado ndo conseguimos contato), a entrevista foi de forma
individual utilizando mensagens de voz e textos via WhatsApp.

Como intencdo do professor tivemos a avaliagdo do curso (aplicagdo dos trés momentos
pedagdgicos), quais suas percepcdes a respeito da abordagem utilizada, das contribuicdes do

curso para a formacéo profissional dos estudantes e suas impressdes acerca de uma proposta
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desenvolvida remotamente. O contetdo foi abordado a partir questdes que foram feitas na
entrevista.

Durante o periodo de consulta de interesse em participar da entrevista até o dia da
entrevista, pedimos aos estudantes que revisassem suas respostas das situacdes
problematizadoras da aplicagdo do conhecimento, para saber se realmente eles compreendiam
suas respostas da forma que responderam e se gostariam de mudar algo em suas respostas, todos
0s estudantes relataram que estavam satisfeitos com suas respostas e que ndo desejavam mudar
nada. Também consultamos os estudantes que ndo responderam as situacfes problematizadoras
da aplicagcéo do conhecimento sobre uma nova oportunidade de responderem, 0s estudantes
afirmaram que gostariam de uma nova oportunidade e estabelecemos um novo prazo, no
entanto, os estudantes ndo responderam, e alegaram que ndo conseguiram responder devido a
problemas sociais, psicoldgicos, pessoais e familiares ligados a situacao de pandemia do Covid-
19.

O quadro 40 apresenta as respostas dos estudantes a respeito de uma questdo da
entrevista onde foi perguntado: Em quantos momentos (ou etapas) foi dividido o projeto? Quais

foram esses momentos? E que atividades foram feitas em cada momento?

Quadro 40 — Respostas dos estudantes a primeira pergunta da entrevista.

Apelido Resposta

Agente Bom! Esse projeto ele foi dividido em 7 etapas, com reunides que a gente tinha
que ta respondendo alguns formularios de pergunta e que essas perguntas
estavam relacionadas a energia a energia a nossa volta.

Alguimist | No primeiro momento eu senti uma divisao no projeto, de antes da apresentacédo
da teoria do perfil conceitual e naquele capitulo onde falava das energias que foi
0 primeiro momento antes, no segundo momento que foi dividi, que o segundo
momento depois dessa divisdo, foi depois, que ai podemos caracterizar, por
exemplo eu pude caracterizar um perfil que cada conhecimento se encaixaria,
uma zona de cada conhecimento.

Anice Infelizmente n&o participei de todos 0s encontros por alguns problemas que tive,
mas se ndo me engano foi dividido o projeto em 7 etapas e nas reunides que eu
participei as atividades foram alguns formularios e durante as reunides
respondemos algumas perguntas

Blue Sdo trés momentos. Problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento e
aplicagdo do conhecimento. Na primeira parte teve videos, atividades e reunido
(roda de conversa). Na segunda etapa foi aula para tirar as davidas e atividade,
na terceira etapa atividade.

Lundes Entdo Professor eu pude notar assim né da gente ter comegado sé com quatro
diferentes tipos de energias ne e depois a partir disso a gente foi se aprofundando
mais no aspecto energia né de outras formas desde a parte que envolve a parte
Espirita ne até a parte da combustdo do combustivel quanto a parte de descrever
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as atividades é dificil né porque foram muitas Ne que a gente fez ao decorrer do
projeto e eu ndo sei 0s demais mas eu Sou pessima para guardar as coisas
Pokemon | Entdo! Pra mim os momentos que foram divididos, foram nossos encontros, né?
Que eu acho foram cinco aulas, cinco encontros no caso, entdo eu acho que pra
mim foram cinco e o que foi feito em cada encontro pra mim foi referente aqueles
videos que o senhor mandou, as atividades que a gente respondeu.
Spencer | O projeto ele foi dividido em trés etapas na primeira etapa foi a problematizacao
a segunda etapa foi a organizacdo e a terceira etapa foi aplicagdo do
conhecimento entre isso a primeira etapa como VOCé enviou para a gente para a
gente ver os videos que envolve que ¢ a parte da problematizacéo a segunda etapa
na verdade foi aqueles formulérios que era para responder referente os videos
que assistimos incluindo juntamente também com a terceira etapa que foi
aplicacdo, e Ainda mais lembrando que os trés na verdade a primeira como s
incluia a parte dos videos fora a explicacdo que deu tudo sobre o processo da
energia ela foi ainda assim fora ainda tinha que responder os formulérios para
Vocé

Xuxa N&o Participou
Fonte: Propria

Apenas Blue e Spencer afirmam que o projeto foi dividido em trés momento e
descrevem que s@o a problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do
conhecimento, os demais estudantes relatam algumas atividades que foram desenvolvidas
durante o projeto, Alguimist foca sua resposta na discussao da teoria dos perfis conceituais que
aconteceu na organizacdo do conhecimento, Lundes aponta para a ideia da existéncia de
diferentes formas de compreender o conceito de energia, iSO nos aponta para uma possivel
conscientizacao da existéncia de outros modos de pensar o conceito de energia.

O quadro 41 apresenta as respostas dos estudantes a respeito de uma questdo da
entrevista onde foi perguntado: Qual a importancia de utilizar na problematizacéo inicial,
situacBes problematizadoras que trazem uma abordagem sobre energia a partir de videos
relacionados ao cotidiano dos estudantes? Foi significativo? Qual importéancia de utilizar esse

tipo de abordagem?

Quadro 41 — Respostas dos estudantes a segunda pergunta da entrevista.

Apelido Resposta

Agente Entdo! Pra mim foi muito significativa pelo fato de abordagem uma questéo que
é a energia, que esta presente em todo o0 nosso redor e que é de suma importancia
para sabermos, é... a influéncia que ela tem nas nossas atividades do dia-a-dia, ja
no ensino eu achei muito importancia para sabermos como ela funciona, e que
ela esta presente em todo 0 nosso redor, e até mesmo em nds seres humanos, e
como ela é influente no desenvolvimento do ser humano nos dias de hoje.
Alquimist | Vamos por partes, a forma que eu percebi de abordagem foi uma forma muito
interessante por que muitas vezes a gente ndo pensa no tdo grande que esse
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conceito de energia pode ser aplicado, a maneiro que foi apresentado, a maneira
que foi trabalhado deu pra gente ter uma grande nocdo que a energia ndo seria
algumas poucas coisas, mas sim que ela estd envolvida 100% em meio do nosso
cotidiano e da nossa vida. Sim teve uma grande significancia pra mim como uma
maneira de aprender principalmente, eu aprendi muito também sobre a teoria do
perfil conceitual que eu achei uma teoria muito interessante, é... eu achei a area
muito legal e também foi muito significativo, que meio que abre nossos olhos
sabe? Por que em vez de acreditar que & energia é apenas isso, ndo, eu pude
expandir muito meu conceito de entendimento sobre isso. A importancia foi
tremenda, pra mim gue sou ingressante na universidade pode ter uma nocgéo
maior sobre o como trabalhar esse conceito, a importancia de por que a gente
conseguiu apresentar um pouco de cada um pra poder trabalhar, podemos colocar
varias ideias, pegamos varias ideias e conseguimos apresenta-las.
Anice Eu achei bem significativa a forma da abordagem, eu ndo fazia ideia das formas
de energia que existia sem ser a energia elétrica que usamos diariamente, Entéo
professor eu acho que como eu ndo fazia ideia das vérias formas de energia que
existem outras pessoas também nédo fazem, eu acho importante sim essa forma
de abordagem no ensino pois vai deixar nds alunos mais cientes sobre as formas
de energia que temos no nNosso corpo e até mesmo fora dele.
Blue Achei muito boa a abordagem que foi utilizada de videos e questbes do cotidiano
ainda mais porque como eu deve ter pessoas a ter dificuldade um pouco de
aprender entdo é facilitou bastante para mim, foi significativo por que eu ndo
imaginava que seres humanos, as paredes, tudo ao nosso redor, 0 universo era
tudo feito de energia, eu ndo tinha conhecimento ou ndo queria acreditar né
Lundes Desde o inicio do projeto desde o nome até as primeiras questdes
problematizadoras a gente ja vé né de cara do que se trata e que tudo envolve
energia e consequentemente na vida da gente a gente nao presta atencéo né desde
todos os assuntos que foram tratados que a gente veio abrangendo ao decorrer do
projeto é muito importante porque acredito que assim como tinha coisas que eu
ndo sabia e fui aprendendo Ao decorrer muita gente hoje ndo sabe também e isso
€ muito importante na area de ensino. E s sei que é importante.
Pokemon | Entdo! O ponto que eu achei muito interessante, que eu acho que € até importante
falar sobre energia no ensino que é algo que envolve a fisica, a quimica e algo
assim que ta no dia-a-dia do ser humano no cotidiano, algo que € muito
importante por que hoje em dia é impossivel viver sem energia, né?
Spencer | Sim na verdade para mim foi importante porque assim tinha algumas coisas que
eu ndo sabia parte fundamental desde o contexto histérico do surgimento da
energia € muito bom assim trabalhar a respeito assim no caso do projeto de ser
feito da energia porque é assim a nossa vida na verdade para minha vida tudo
para mim esta ao redor desde os alimentos que a gente come na verdade tem
assim tem energia a gente tem que fazer atividade fisica a gente tem que assim
coisa € igual tipo assim eu ndo sabia alguma coisa relacionada daquelas coisas
que assim as pessoas da nossa familia morre aquilo assim né no caso tem assim
ndo sabia conexao né que tinha a respeito de energia, fora assim fora uma parte
do conceitual de saber o conceito que a gente viu igual o que mostrou na televiséo
a energia edlica a energia renovavel muitas coisas assim deu para mim saber
muito porque antes ndo sabia muitas coisas do conceito de energia vi um pouco
a respeito na de fisica.

Xuxa N&o Participou
Fonte: Propria
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De modo geral os estudantes acharam a abordagem utilizada significativa enfatizando
que o conceito de energia foi trabalho de forma ampla e vinculada ao dia-a-dia dos estudantes,
alguns estudantes ficaram surpresos com a quantidades de formas de compreender o conceito
de energia que existe.

Anice discute que apenas conhecia 0 modo de pensar a energia na forma elétrica e ndo
conhecia as outras formas de energia e nem as outras formas de pensar a respeito do conceito
de energia, e acredita que assim como ela outras pessoas também nao conhecem e que essa
abordagem foi importante para deixa-los cientes da existéncia das varias formas de
compreensdo do conceito de energia, 0 que nos indica que Anice tomou consciéncia da
existéncia de outros modos de pensar o conceito de energia ou pelo menos inicio esse processo.

Blue destaca a importancia da utilizacdo de videos e questdes vinculadas ao cotidiano
para o desenvolvimento das atividades estudadas, e essa abordagem facilitou a aprendizagem,
e foi bastante significativo pois ndo tinha notacdo de que “tudo € energia” como afirma um dos
9 videos trabalhados na problematizag&o inicial.

Lundes destaca a importancia do trabalho desenvolvido nas situacdes problematizadoras
e nos debates a respeito das tematicas envolvidas, que a partir dos didlogos estabelecidos
consegue relacionar o conceito de energia a coisas que antes ndo relacionava.

O quadro 42 apresenta as respostas dos estudantes a respeito de uma questdo da
entrevista onde foi perguntado: Qual a importancia que esse projeto sobre as diversas formas

de compreender o conceito de energia teve na sua formacéo profissional? Justifique

Quadro 42 — Respostas dos estudantes a terceira pergunta da entrevista.

Apelido Resposta

Agente E.. bom! Teve muita importancia sim, por que ele alavancou 0 meu
conhecimento em relacdo a energia e 0S processos quimicos que envolvem
energia, e eu tenho certeza que isso sera muito importante na minha profissdo
como professor.

Alquimist | Foi mais um aprofundamento, mais um abrir de mapa, um aprofundamento do
quesito energia que eu pude sair do conceito elétrico entre aspas, mais para um
conceito maior, um conceito que tipo que ta ao nosso redor, um conceito que tipo
envolve tudo sabe? E também eu aprendi a teoria do perfil conceitual que eu
gostei muito dessa teoria, e... caso eu parta mesmo pra area da educagdo € uma
teoria que eu penso em trabalhar também.

Anice Entdo teve sim uma grande importancia pra formacéo profissional, pois é uma
matéria que ndo ouvimos muito falar em escola e nem mesmo ouvimos falar na
faculdade, entéo esse projeto me fez entender mais sobre energia, podendo assim
guando eu ser uma profissional poder falar sobre o assunto em sala de aula para
meus alunos, eu ja vou ter uma nocao a respeito
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Blue Teve muita importancia, me ajudou a adquirir mais sabedoria, ndo me fez mais
inteligente mais sim menos burra, pois existe muitas informacdes e sabedoria na
nossa volta e ainda ndo sei nem 1/10.
Uma vez me falaram "Nascemos rudo e morremos burro, pois a sabedoria é
conhecimento tdo grande que ninguém obteve total sabedoria."”
Lundes Teve muita importancia tanto que eu pude perceber também tanto nessa ultima
questdo nessas Ultimas questdes quanto nas demais que a gente estudou e fez
respondeu que tudo ndo s6 envolve energia mas de certa forma inclui a quimica
né e é tdo importante para mim ndo Sé pelo fato de estar cursando quimica né
mas em obter conhecimento também de varias outras areas né que também
envolve tanto a quimica quanto a energia
Pokémon | E... 0 que eu achei importante é que foi algo que relacionou com a minha vida
académica, e com a minha vida pessoal, um tema que relacionou muito, além de
td falando envolvendo a quimica falando sobre atomos, também teve por
exemplo aquele video que falava sobre ir a casa toda desarrumada, é... que traz
energia negativa, é algo assim pessoal, entdo eu acho que isso foi muito
importante.
Spencer | Para mim esse projeto me ajudou muito desde os conceitos de Energia, as zonas
conceituais daquela que vocé mandou para a gente os slides a gente assim para
mim assim eu ndo sabia referente, da para mim levar o resto da vida toda porque
é um tema que é muito relevante para ser estudado, referente da para estudar
outras coisas, D4 até para fazer um projeto cientifico baseado no sobre energia
ha vérios fenbmenos que podem ser estudados conceitos e vice-versa mas eu
gostei muito

Xuxa N&o Participou
Fonte: Propria

Agente destaca a importancia para sua formacao profissional da relagcdo que o projeto
fez da energia com os processos quimicos. Alquimist descreve a importancia na ampliacdo de
sua visdo a respeito de energia para além da forma elétrica e ganhando outras rela¢es do
conceito de energia com tudo a sua volta. Anice desta que foi importante pois ndo se ouve falar
muito de energia na escola e na faculdade e quando for docente ja terd uma nocao do assunto.
Lundes destaca a importancia de perceber a relacdo da quimica e da energia com outras areas.

O quadro 43 apresenta as respostas dos estudantes a respeito de uma questdo da
entrevista onde foi perguntado: Destaque pontos positivos e negativos do projeto ter sido

desenvolvido remotamente?

Quadro 43 — Respostas dos estudantes a quarta pergunta da entrevista.

Apelido Resposta

Agente Entdo! Os pontos positivos é que eu acho que a gente acaba tendo mais tempo e
mais um pouco de calma para responder, agora 0s negativos que foi o que
aconteceu no meu caso, € 0 meu dispositivo ndo ta em um bom estado de
conservacao e nem minha internet € de boa qualidade.
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Alquimist | Os pontos positivos foram tipo um aprofundamento nessa area de energia pra
mim, uma obtencdo de conhecimentos que eu acho que todo o conhecimento
adquirido é uma grande coisa, também teve igual a teoria do perfil conceitual,
uma teoria que eu gostei bastante de trabalhar, eu espero ter oportunidade de
trabalhar em novas oportunidades, eu gostei bastante. Os pontos negativos é por
que querendo ou ndo é uma parte muito tedrica, € uma parte muito pesada as
vezes de leitura, e pra mim que t0 iniciando, talvez eu senti dificuldades nesses
pontos, sabe? Talvez era muita informacéo que eu tinha que ter naguele momento
que eu nédo tenho ainda, sabe? Que com o passar da minha informacgéo que eu
irei adquirindo ela.
Anice Eu sé tenho pontos positivos pra falar, que foi como eu disse pro senhor
anteriormente eu mesmo ndo tinha nocdo alguma sobre energia e aprendi
bastante mesmo néo estando presente em todas as reunides eu adorei o projeto
aprendi coisas importantes sobre energia
Blue Aprendi novas coisas, que estar relacionada ao meu dia a dia, fi tinha conhecido
de algumas coisas mas ja tinha uma coisa ou outra que eu ja tinha no¢do mas nao
imaginava que explicagdo era tdo complexa, no final do projeto ficou aquele
gostinho de quero mais, tipo uma sede por mais sabedoria.
Havia uma pergunta ou outra que tive que ler varias vezes para tentar entender e
algumas delas fiquei um tanto confusa, na hora de responder fi tinha absoluta
certeza se aquela era a resposta correta.
Lundes Eu acho que pontos positivos de certa forma foi usar os critérios devidos para
aprendizagem Nossa mesmo além dos assuntos tratados muitos a gente nédo
conhecia né e a partir dai a gente foi buscar a respeito e ponto negativo acredito
que um pouco de falta de interacdo ndo falta de vocé tentar fazer isso mas pela
nossa falta mesmo eu reconheco pela falta de compromisso de Nds Alunos
mesmo com os trabalhos né com tudo que foi tratado a gente poderia ter sido um
pouco mais ter interagido um pouco mais entre 0s alunos mas enfim € isso e foi
um sucesso de certa forma acredito eu
Pokémon | Pontos positivos: tinhamos mais tempo para pesquisar; tinhamos videos que o
senhor deixou 14 como material pra gente se orientar.
Ponto negativo: talvez a internet ndo ajudava muito em questdo da confecgédo de
ficar caindo talvez a pessoa néo tinha uma internet muito boa, entio assim eu
achei melhor as atividades remotas do q as presenciais.
Spencer | Na verdade assim 0s pontos negativos que eu faco desse projeto é assim ele nao
podia ser desenvolvido de forma remota, podia ser mais presencial, porque vocé
vai ter assim tipo até mesmo em contato com qualquer coisa é assim é pode até
ser desenvolvido tinha podia ser desenvolvido na faculdade mesmo dentro do
laboratdrio, o laboratério também tem algumas coisas de parte que da para
estudar a respeito sobre energia Agora assim 0s pontos positivos € que assim esse
projeto ajuda, deu para clarear ainda mais sobre o0 tema é mais € sobre isso
Xuxa N&o Participou
Fonte: Propria

Os estudantes destacaram como pontos positivos a flexibilidade de horarios para fazer
as atividades, aprofundamento a respeito do conceito de energia e os perfis conceituais,

disponibilidade de materiais para consulta.
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Os estudantes destacaram como pontos negativos problemas com internet e aparelhos
eletronicos, muitas atividades teoricas e leitura, falta de interacdo e compromisso dos
estudantes, néo ter sido desenvolvido no laboratorio da faculdade.

O quadro 44 apresenta as respostas dos estudantes a respeito de uma questdo da
entrevista onde foi perguntado: O que vocé acredita que poderia ter tido na execucéo do projeto
para que ele fosse melhor?

Quadro 44 — Respostas dos estudantes a quinta pergunta da entrevista.

Apelido Resposta

Agente Ficaria interessante era ter um experimento, igual tipo aquela pergunta do
formulario 1& que perguntou sobre o funcionamento da pilha, acho que foi mais
Ou menos assim a pergunta, €... ficaria da hora se a gente fizesse um experimento
e demonstrando como ela funciona na prética, e... pra mim eu acho que ndo tem
nada o que melhorar ndo por que esses tipos de projeto s6 tem a melhorar 0 nosso
conhecimento, entdo a gente s6 tem a ganhar. Pra mim seria melhor ainda se
tivesse mais desses tipos de projeto.

Alquimist | Eu acho que poderia ser um pouco mais dindmico, sabe? Ta certo que foi em
periodo de pandemia, vale ressaltar né, isso? Poderia ter sido um pouco mais
dindmico, sabe? Futuramente o senhor vai poder tipo ser além de presencial que
a gente poderia explanar mais davidas sobre energia, poderia trabalhar com mais
atividades um pouco mais dindmicas, e também seria interessante expandir
também o projeto, levar tipo um pouco na area de educacao pra algumas criangas,
alguém da area do ensino fundamental, em si um pouco do ensino médio para
ser trabalhado isso, para ser trabalho o tema energia com eles

Anice Pois bem eu adorei a forma que o projeto foi aplicado achei excelente a maneira,
os formularios pra respondermos no meu ponto de vista como aluna néo
precisaria acrescentar nada ndo esta 6timo assim.

Blue Mais videos explicando, adorei esse método de abordagem do contetdo mesmo
assistindo o video no comeco estando um pouco desinteressada, no final as
informacdes colou no minha cabeca igual chiclete no sapato, no comeco achei
que os videos ia ser chatos e entediante mas depois vi que estava errada e achei
animado e bem explicado fez com que eu ficasse interessada no assunto e depois
por conta propria pesquisar mais sobre.

Lundes Acredito Professor que da forma que foi ministrado o projeto e o propésito do
projeto ja seja muito bom né assim como a gente aprendeu e de acordo com o
projeto para alunos outros alunos também dessa forma poderiam aprender mais
né e de uma forma mais simples como foi a forma que a gente veio abrangendo
ao decorrer do projeto e eu acho que € s6 isso né que eu tenho a responder
Pokemon | Eu acho g deixa as gravacOes das reunides gravadas, coloca as atividades mais
claras de melhor entendimento porque as vezes uma ou outra ali ndo dava pra
entender muito bem ou talvez a pergunta era de uma forma e o aluno entendia de
outra.

Spencer | Na verdade assim esse projeto também no caso ele pode ser n6s mesmo alunos
desenvolver esse projeto e também publicar de uma forma assim fazer ele de
uma forma presencial né E porque agora tem que ser remoto por causa da
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pandemia, ai que ja tem a faculdade tem ja o laboratorio ele podia fazer vérios
experimentos referente a energias conceito

Xuxa N&o Participou
Fonte: Propria

Os estudantes destacam que o projeto pode melhorar se tivesse experimentos envolvidos
para melhor assimilacéo do contetldo como por exemplo estudar o funcionamento de uma pilha,
se for desenvolvido de forma mais dindmica e destinado a ser desenvolvido também no ensino
fundamental e médio, poderia utilizar mais videos nas atividades pois o0s videos despertam o
interesse em saber mais sobre o assunto, gravar e disponibilizar a gravacdo das reunides e
elaborar perguntas mais claras.

De modo geral consideramos que os estudantes avaliaram o projeto de forma positiva,
relatando a ampliacdo dos modos de pensar o conceito de energia e sua relacdo com varios
aspectos do cotidiano, o que pode nos indicar o processo de tomada de consciéncia da existéncia
de outros modos de compreender o conceito de energia, notamos o interesse e afinidade de
alguns estudantes com a perspectiva da teoria dos perfis conceituais, percebemos que videos e
o0s debates tiveram grande importancia para os estudantes, fazendo com que eles se sentissem
parte do processo de elaboracao das atividades principalmente ao serem convidados ao dialogo
e a construirem respostas a questionamentos vinculando a ideia de energia e sua influéncia na
vida dos estudantes, que como orientado por Freire (2011) faz parte do processo de

problematizacéo.

5.5 SINTESE DA ANALISE: MODOS DE PENSAR QUE EMERGIRAM
NOS MOMENTOS PEDAGOGICOS

No quadro 45 apresentamos uma matriz individual de modos de pensar a respeito do
conceito de energia que emergiram nas falas e nas respostas dos estudantes durante a aplicagéo
da dindmica dos trés momentos pedagdgicos articulados com a teoria dos perfis conceituais
com foco do planejamento de atividades de ensino e aprendizagem, a partir da anélise desta
matriz podemos observar a transicdo de zonas do perfil conceitual de energia de cada estudante

em cada etapa que foi aplicada.
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Quadro 45 — Matriz individual de modos de pensar a respeito do conceito de energia.
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Fonte: Propria

No quadro 46 apresentamos as zonas do perfil conceitual de energia que emergiram nas
falas e nas respostas dos estudantes nos momentos pedagdgicos de problematizacao inicial
(momento anterior a sistematizacdo de ideias cientificas) e de aplicagdo do conhecimento
(momento posterior a sistematizacdo de ideias cientificas), a partir dessa forma mais
simplificada de mostrar as zonas do perfil conceitual de energia que emergiram, podemos
analisar a aquisicdo de zonas do perfil conceitual que é uma das perspectivas de aprendizagem
adotada pela teoria dos perfis conceitual (EL-HANI e MORTIMER, 2007).

Quadro 46 — Zonas que emergiram nas respostas dos estudantes em cada momento pedagogico.

Estudantes Problematizacdo Inicial Aplicacédo do Conhecimento
Agente Z1,72,73,274,25 Z3, 74,275,278

Alquimist | Z1, 72, Z3, Z4, Z5 Z3, Z5, Z8/N&o respondeu a SP6
Anice Z1,272,723,74,2725 N&o respondeu

Blue Z1,72,73,274,25 Z4

Lundes Z1,72,73,74,Z7 Z3, 74,75, 76

Pokemon | Z1, 72,73, Z4, 75 Z3,74, 76,78

Spencer Z1,72,73,74 Z3,74

Xuxa Z1,72,73, 74,75 Na&o respondeu

Fonte: Propria

Ao analisar o quadro 46 observamos que os estudantes Agente, Alquimist e Pokemon
apos a organizacao do conhecimento que foi 0 momento de sistematizacdo das ideias cientificas
tiveram aquisicdo de modos de pensar associados a Z8, em que demonstram compreensao do
conceito de energia na perspectiva da termodindmica e termoquimica. Lundes e Pokemon

tiveram aquisicdo de modos de pensar associados a Z6, em que expressam entendimento do
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conceito de energia vinculada a ideia de da energia ser a capacidade de realizar trabalho. Lundes
teve aquisicdo de modos de pensar relacionados a Z5, em que demonstra compreensdo do
conceito de energia vinculada a ideia da energia como algo material que compde alimentos e
combustivel. Blue e Spencer ndo apresentaram aquisicao de novas zonas do perfil conceitual
de energia. Anice e Xuxa ndo responderam as situa¢es problematizadoras da aplicagcdo do
conhecimento, por isso ndo foi possivel analisar se houve aquisicdo de novas zonas do perfil
conceitual de energia. Dessa forma, pudemos constatar que aconteceu 0 processo cognitivo
apontado por EI-Hani e Mortimer (2007).

No que se refere a aprendizagem adotamos a perspectiva de aprendizagem adota na
teoria dos perfis conceituais descrita por ElI-Hani e Mortimer (2007), esses autores destacam
que a aprendizagem acontece a partir de dois processos, 0 primeiro processo € o enrigquecimento
do perfil, que geralmente acontece no ambiente escolar pelo aprendizado de modos cientificos
de pensar, sd0 0S processos cognitivos.

Em nossas analises no quadro 46 pudemos constatar esse processo por meio da aquisi¢ao
de zonas do perfil conceitual de energia que foram descritas no paragrafo anterior, no entanto,
gostaria de destacar que Lundes teve um enriquecimento do seu perfil conceitual pela aquisi¢cdo
de modos de pensar associados a zonas cientificas e ndo cientificas. O segundo processo que é
metacognitivo se refere a tomada de consciéncia da multiplicidade de modos de pensar que
constitui o perfil e os contextos em que podem ser aplicados com valor pragmatico. Pudemos
notar que a parte que se refere a tomada de consciéncia da existéncia de outros modos de pensar
pode ter sido atingida ao analisar as respostas da entrevista.

Na primeira pergunta da entrevista Lundes aponta para uma ideia da compreensdo da
existéncia de diferentes formas de compreender o conceito de energia, iniciando evidéncias do
inicio conscientizacdo da existéncia de outros modos de pensar o conceito de energia; na
segunda pergunta da entrevista Anice discute que apenas conhecia 0 modo de pensar a energia
na forma elétrica e ndo conhecia as outras formas de energia e nem as outras formas de pensar
a respeito do conceito de energia, e acredita que assim como ela outras pessoas também nao
conhecem e que essa abordagem foi importante para deixa-los cientes da existéncia das varias
formas de compreensdo do conceito de energia, indicando um processo de tomada de
consciéncia da existéncias de outros modos de pensar o conceito de energia.

Na segunda parte do processo metacognitivo a respeito do valor pragmatico do uso de
modos de pensar em contextos apropriados ndo pode ser observado devido a natureza remota e
na maior parte assincrona da execucdo das atividades, esperdvamos observar essa parte nos

dialogos sincronos planejados para acontecerem nas aulas da organiza¢do do conhecimento,
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apos disponibilizarmos o texto sobre o perfil conceitual de energia, onde estava presente a
discusséo dos diferentes modos de pensar a respeito desse conceito e dos contextos em que cada
modo de pensar tinha seu valor pragmatico, juntamente com a aplicacao das aulas tendo como
foco zonas cientificas do perfil conceitual de energia que ndo emergiram na problematizacéo
inicial, verificando se eles tinham realmente incorporado a ideia da multiplicidade de modos de
pensar o conceito de energia e se eles conseguiam associar qual modo de pensar teria maior
valor em determinado contexto, a partir dessa analise também esperavamos identificar esse
processo na aplicacdo do conhecimento, no entanto, pelos motivos descritos na andlise da
organizagao do conhecimento e das entrevistas esse processo néo pode ser analisado.
Observamos também por meio das analises das respostas dos estudantes o processo de
conceituacdo que o estudante vivencia, que é um processo onde as vezes o estudante vai
trazendo uma ideia mais ingénua, relacionando essas ideias com ideias mais estruturadas,
construindo assim um significado maior para o conceito, essa ideia corrobora com 0 processo

de aprendizagem que esta no escopo da teoria dos perfis conceituais.
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Consideramos que a teoria dos perfis conceituas se constitui como uma base
epistemoldgica apropriada para a analise do planejamento de propostas de ensino e
aprendizagem de conceitos cientificos com base no modelo de fractal para estruturar o momento
pedagdgico de Organizacdo do Conhecimento.

O aprofundamento das articulacGes tedricas e metodoldgicas entre a teoria dos perfis
conceituais e a dinamica de sala de aula dos trés momentos pedagdgicos encontraram subsidios
na compreensdo do sujeito histérico e dialético adotada nas ideias de Vygotsky e Freire,
compreendendo que os estudantes s@o seres historicos e sociais, e sua aprendizagem acontece
no plano social por meio de interagdes com outras pessoas € com 0 mundo em que vivem, e
pelas experiéncias vivenciadas e como essas experiéncias significam a vida desses sujeitos,
acreditando que é por meio do dialogo e da problematizacéo de situacdes reais que 0s conceitos
ganham sentido para os individuos e tem seus significados estabilizados psicologicamente.

Por meio dessas articulagbes propomos uma insercdo da discussdo da dimensdo da
aprendizagem via teoria dos perfis conceituais em propostas freirianas que nédo trazem a
discussdo sobre processos de aprendizagem, mas propfe a discussdo de processos que
potencializem a aprendizagem de forma critica, reflexiva e efetiva, logo a insercao dessas ideias
a respeito de processos de aprendizagem por meio de uma psicologia social se caracterizam
como uma contribuicdo da teoria dos perfis conceituais aos trés momentos pedagdgicos.

Ainda no que se refere a essas articulagdes pudemos perceber que as ideias freirianas
vinculadas aos trés momentos pedagogicos trazem um aprofundamento muito maior da
dimensao social dos individuos quando comparada a teoria dos perfis conceituais, enquanto a
teoria dos perfis conceituais tem um foco em compreender como os individuos pensam a
respeito de determinado conceito associado a contextos especificos, explorando algumas
situacOes que podem fazer parte da realidade do estudante, a perspectiva educacional freiriana
entra muito mais afundo na realidade do estudante, propondo um conhecimento maior do
contexto dos estudantes, como por exemplo saber a respeito das dificuldades de onde vivem,
que problemas sdo mais graves, quais conteudos escolares podem ajudar a resolver esses
problemas sociais, ou seja é uma proposta que se pauta realmente nas necessidades sociais dos
estudantes.

Desta forma uma proposta de ensino vinculada a essas ideias tem maior chance de que
0s estudantes possam perceber a importancia de aprender determinados conteidos e conceitos
por compreenderem de que forma esses conceitos estdo associados a suas vidas, esse
movimento pode ser alcancado pela utilizagdo de categorias freirianas como o dialogo e a

problematizacdo. Assim, consideracdes que o aprofundamento na dimensdo social dos
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estudantes por meio de categorias como o didlogo e a problematizacéo se caracterizam como
uma contribuigdo da perspectiva freiriana dos trés momentos pedagdgicos a teoria dos perfis
conceituais.

No que refere a aplicacdo de nossa proposta, apesar de ter acontecido de forma remota
e em periodo de pandemia que envolveu muitas dificuldades desde problemas tecnoldgicos e
midiaticos até a situacfes emocionais dos envolvidos nesse processo advindas do isolamento
social, mortes de familiares e amigos, situacGes de vulnerabilidade social no que se refere
dimensao financeira das pessoas e na dificuldade de aquisicao de alimentos, consideramos ter
éxito em nossa proposta, pois, apesar dessas adversidades as situagdes problematizadoras e o
encontro problematizador conseguiram cumprir seu papel de colocar os estudantes em contato
com as tematicas que envolvem situacdes reais e significativas para os estudantes, a partir da
discussdo e da construcao de respostas os estudantes puderam notar a necessidade da aquisicdo
de novos conhecimentos e novas formas cientificas de pensar o conceito de energia.

Ainda no que se refere as propostas da tese e suas potencialidades para o planejamento
de atividades de ensino e aprendizagem podemos notar que nossa proposta conseguiu atingir
processos de aprendizagem adotados na teoria dos perfis conceituais, por meio do processo
cognitivo, que aconteceu pela aquisi¢cdo de novas zonas do perfil conceitual de energia, ou seja,
tivemos ampliacéo do perfil conceitual de alguns estudantes, e por meio de parte do processo
metacognitivo que aconteceu por parte da tomada de consciéncia de alguns estudantes a respeito
da existéncia de outros modos de pensar a respeito do conceito de energia.

Ao buscar escolas publicas de educacéo basica para a aplicacdo das atividades empiricas
desta proposta de tese notamos o distanciamento que existe entre a teoria dos perfis conceituais,
0s trés momentos pedagdgicos e as praticas que professores desenvolvem em suas salas de
aulas, consideramos que as ideias dessas duas perspectivas tedricas e metodoldgicos discutidas
aqui sdo de grande importancia para o desenvolvimento de praticas de ensino e aprendizagem
no ambiente escolar, no entanto, as grandes cobrangas direcionadas aos professores por
desenvolverem a maior quantidade possivel de conteudo de preferéncia de capa a capa do livro
didatico como costumam falar, com foco em aprovacdo para o Enem, Prova Brasil e outras
avaliacbes que geralmente se baseiam na decoragdo de conteudos, que popularmente e
formalmente atestam a qualidade da escola, bem como a busca por ensinar em mais de uma
escola acabam dificultando praticas que envolvem um maior esforgo por conhecer a realidade
dos estudantes e desvendar situagdes significativas para eles.

Desta forma, buscando inserir ideias da teoria dos perfis conceituais e dos trés momentos

pedagdgicos no plano social da sala de aula utilizamos um arranjo metodoldgico que néo



205

desenvolve todas as etapas da investigacao temética, mas mesmo assim consegue problematizar
o0s contetidos escolares, levar os estudantes a refletirem, participar de um processo coletivo e
colaborativo das compreensdes dos conceitos cientificos necessarios para entender situacoes
reais e vinculadas a vida dos estudantes, bem como promover tomadas de decisdes em prol da
sociedade a partir do conhecimento construido nesses processos.

Compreendemos que essa proposta de tese apresenta lacunas e fragilidades, justificadas
por sua execucdo de forma remota por conta da pandemia de COVID-19 e das situacdes
emocionais e sociais dos sujeitos envolvidos na pesquisa, bem como a impossibilidade de uma
maior interagcdo que buscasse compreender de forma mais efetiva a realidade em que os
estudantes vivem e fazer emergir dessa realidade as principais discussdes na proposta de ensino.
Os modos de pensar dos estudantes foram registrados a partir de interagdes com mediacédo da
tecnologia e, por vezes, a precariedade no uso das ferramentas tecnoldgicas pode prejudicar a
plena expressao dos sujeitos. No entanto, a considerar pelos dados analisados, nossos esforgos
de captura de dados foram de certa forma validados nos registros obtidos.

Mesmo com toda essa adversidade nossa proposta da indicios de que a articulagéo entre
a teoria dos perfis conceituais e a dinamica dos trés momentos pedagdgicos é possivel do ponto
de vista tedrico e metodoldgico e empiricamente pode acontecer de forma positiva e efetiva da
problematizacdo dos contetdos escolar, em especial pela utilizacdo das Situacdes
Problematizadoras e dos Encontros Problematizadores que sdo produtos de nossa proposta
de tese, mas gostariamos de apontar para o desenvolvimento de novos estudos de dissertacdes
de mestrado ou teses de doutorado para aprofundar as discussdes e sanar as fragilidade e lacunas
desta tese, estudos que esperamos que acontecam em um momento mais apropriado, pos-
pandémico e de maior estabilidade social, emocional e educacdo para que de forma efetiva
possamos evidencias as potencialidade que tem a articulacdo da teoria dos perfis conceituais e
o0s trés momentos pedagdgicos para o planejamento de atividades de ensino e aprendizagem,
bem como se as situacfes problematizadoras propostas nessa tese servirdo de meios para a
insercdo de ideias freirianas e da teoria dos perfis conceituais em escolas publicas de educacéo
bésica, tendo como base a adaptacdo de nossas propostas a realidade social e econémica

imposta a professores pelos sistemas de ensino e suas organizagoes.
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ANEXO 1
SUSPENSAO DE ATIVIDADES PRESENCIAIS NA UFTM

15/03/2020 SEVUFTM - 0325888 - Resolucao da Vice-Reitora

Ministério da Educacgéao

Universidade Federal do Triangulo Mineiro
Uberaba - MG

RESOLUCAO N° 12, DE 15 DE MARCO DE 2020, DA VICE-REITORA NO EXERCICIO DA
REITORIA DA UFTM

Suspensdo de aulas e atividades académicas
¢ eventos no ambito da UFTM a partir de
16/03/2020, e replanejamento de atividades
administrativas, como medida de prevengao
ao COVID-19.

218

) A VICE-REITORA, NO EXERCICIO DA REITORIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL
DO TRIANGULO MINEIRO - UFTM, nomeada pela Portaria n® 835, de 5 de agosto de 2019, publicada

no Diario Oficial da Unido no dia 6 subsequente, no uso de suas atribuigdes legais, estatutdrias
regimentais, ¢

c

CONSIDERANDO a situacdo de emergéncia em saude piblica devido a propagacio do

COVID-19;
CONSIDERANDO o aumento de casos confirmados de COVID-19 no Brasil;
CONSIDERANDO a noticia do aumento de nimero de casos suspeitos de COVID-19 na
cidade de Uberaba;

CONSIDERANDO o dever da Administragio Publica de zelar pela sadde publica,

empreendendo medidas que mitiguem a propagacio de doencas infecciosas;

RESOLVE:

Art. 1° - Suspender as aulas ¢ outras atividades curriculares presenciais dos cursos de
ensino técnico, graduagdo, pos-graduacdo stricto-sensu, especializagdo e aperfeigoamento, na sede e no

Campus Universitario de Iturama da UFTM, a partir de 16/03/2020.
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APENDICE A
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO PERNAMBUCO E
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DAS CIENCIAS W@

E MATEMATICA - NIVEL DOUTORADO
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PPGEC

DADOS DE IDENTIFICACAO

Titulo da Pesquisa: ANALISE DE UMA PROPOSTA PARA O ENSINO E
APRENDIZAGEM DE ENERGIA COM BASE NA ARTICULAC}AO DA TEORIA DOS
PERFIS CONCEITUAIS COM OS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS.

Pesquisador Responsavel: Artur Torres de Aradjo

Nome do participante:
R.G.:

Vocé esta sendo convidado (a) para participar, como voluntario, da pesquisa para
desenvolvimento da tese de doutorado até esse momento intitulada “Analise de uma proposta
para o ensino e aprendizagem de energia com base na articulacdo da teoria dos perfis
conceituais com os trés momentos pedagdgicos”, de responsabilidade do pesquisador Artur
Torres de Aradjo, doutorando regularmente no Programa de P6s-Graduacdo em Ensino das
Ciéncias e Matematica - UFRPE, sob a orientacdo da Prof®. Dr?. Edenia Maria Ribeiro do
Amaral.

Leia cuidadosamente o que segue e me pergunte sobre qualquer davida que voce tiver.
Apos ser esclarecido (a) sobre as informaces a seguir, e aceite fazer parte do estudo, assine ao
final de cada folha deste documento, que consta em duas vias. Uma via pertence a vocé e a

outra ao pesquisador responsavel. Em caso de recusa vocé ndo sofrera nenhuma penalidade.

Declaro ter sido esclarecido sobre os seguintes pontos:

1. O trabalho tem por objetivo desenvolver em um ambiente virtual uma sequéncia didatica a
respeito da tematica energia, utilizando como aporte tedrico a teoria dos perfis conceituais e 0s
trés momentos pedagdgicos;

Assinatura do participante
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2. A minha participacao nesta pesquisa consistird em participar da execucéo de uma sequéncia
didatica a respeito da temética energia como estudante da Universidade Federal do Tridngulo
Mineiro — Campus Iturama, as reunides via google meet serdo gravadas em audio e video para
melhor tratamento dos dados.

3. Meu nome sera mantido em sigilo, assegurando assim a minha privacidade, e se eu desejar
terei livre acesso a todas as informacdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas
consequéncias, enfim, tudo o que eu queira saber antes, durante e depois da minha participagéo.
Ficando facultado a minha manifestacdo de interesse de ser identificado na divulgacdo da
pesquisa apos ter acesso as discussdes e resultados da pesquisa.

4. Nao terei nenhuma despesa ao participar da pesquisa e poderei deixar de participar ou retirar
meu consentimento a qualquer momento, sem precisar justificar, e ndo sofrerei qualquer
prejuizo.

5. Fui informado e estou ciente de que ndo ha nenhum valor econémico, a receber ou a pagar,
por minha participagé&o.

6. Fui informado que os dados coletados serdo utilizados, Unica e exclusivamente, para fins
desta pesquisa, e que 0s resultados serdo publicados.

7. Qualquer davida, pedimos a gentileza de entrar em contato com Artur Torres de Aradijo,
pesquisador  responsavel pela pesquisa, telefone: (83) 99822-9503, e-mail:
arturdesume@hotmail.com.

8. Para verificacdo da autenticidade, veracidade e seriedade desta pesquisa pode-se entrar em
contato com a secretaria da coordenacdo do programa de pds-graduacao em Ensino das Ciéncias
e Matematica da Universidade Federal Rural do Pernambuco, através do telefone: (81) 3320-
5438, ou atravées do e-mail: coordenacao.pge@ufrpe.br, ou através do site
http://www.ppgec.ufrpe.br/.

Eu, , RG n°

declaro ter sido informado e concordo em participar, como voluntério, da pesquisa acima

descrita.

Iturama, 26 de junho de 2020.

Assinatura do participante
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APENDICE B
SITUACAO PROBLEMATIZADORA 1 -SP1

Energia — Mecanica Quantica e Energia Espiritual?

Essa situacdo problematizadora pretende trazer o debate sobre o conceito de energia, a
partir da exibi¢ao de trés video, a saber: (1) “O segredo — tudo ¢ energia” que se baseia no livro
“o segredo” que trata da lei da atracdo e afirma que o pensamento positivo pode criar resultados
de mudanca de vida, tais como a felicidade, sade e riqueza, trazendo para o debate argumentos
fundamentados na  Fisica  Quéantica. O  video estd  disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=0jOh1QY026w; (2) “Tudo ¢é energia — cOmo VOCé cria a sua

realidade a partir do campo quéntico”, que explica algumas ideias da mecanica quéntica que
estdo relacionadas ao conceito de energia. O video estd disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=KvrgAKNsDIE; (3) “Como ¢ a energia de uma casa bagungada

— Caga Fantasmas Brasil”, que trata sobre a visdo de energia ligada ao situagdes esotéricas ou
espirituais, falando sobre a relacdo entre a organizacdo de uma casa € como isso pode atrair
energia  negativa e  maus  espiritos. O  video estd  disponivel  em:
https://www.youtube.com/watch?v=b-dCV-nYVAQ

Atividade

1. Forme um grupo com mais 3 colegas.
2. Faca a leitura compreensiva das questfes individualmente.
3. Debata com o grupo cada questao.

4. Construa as respostas solicitadas na atividade.

Enunciado 1: Possivelmente vocé ja vivenciou ou conhece uma histéria de alguém que ja
vivenciou uma situacao sobrenatural (evento que ndo tem uma explicagéo racional). Explique

como vocé compreende que a energia atua nesta situacéo.

Enunciado 2: Como a energia ou acdes relacionadas a energia podem influenciar nossas vidas,

no que diz respeito a saude, felicidade, paz dentre outros aspectos da vida humana?


https://www.youtube.com/watch?v=0jOh1QY026w
https://www.youtube.com/watch?v=KvrqAKNsDIE
https://www.youtube.com/watch?v=b-dCV-nYVAQ
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Enunciado 3: Como vocé compreende a ideia de que tudo é energia, e que tudo tem a
caracteristica de ser resultado da relacdo entre a energia e as vibragbes de particulas

elementares?

Enunciado 4: Como vocé compreende que a energia influencia a matéria e suas caracteristicas?
Se possivel na construcdo de sua resposta argumente se 0s materiais possuem energia? Como a
energia esta presente ou se manifesta nos materiais? E se ha energia nas transformacdes dos

materiais?
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APENDICE C
SITUACAO PROBLEMATIZADORA 2 — SP2

Energia — Fontes de Energia e Importancia da Energia na Sociedade

Essa situacdo problematizadora pretende trazer o debate sobre o conceito de energia,
buscando atingir esse objetivo sera exibido dois videos, a saber: (1) “Geografia — quais as fontes
de energia — quer que desenhe — descomplica”, que vai falar sobre as fontes de energia,
classificando-as como renovaveis e ndo-renovaveis, descrevendo suas caracteristicas. O video

esta disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=bdgYTLW4ec4; (2) “Queda de energia

afeta cidades em 14 estados do Norte e do Nordeste”, ¢ uma reportagem sobre o apagio que
ocorreu no dia 21 de marc¢o de 2018 nas regides norte e nordeste, que afetou profundamente a
dindmica da sociedade contemporédnea daquela localidade. O video esta disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=K3Ghehy6L dE

Atividade

1. Forme um grupo com mais 3 colegas.
2. Faca a leitura compreensiva das questfes individualmente.
3. Debata com o grupo cada questao.

4. Construa as respostas solicitadas na atividade.

Enunciado 1: Além dos impactos mostrados no segundo video, que outros impactos a niveis

econémicos, politicos e sociais a falta de energia elétrica poderia causar? Justifique.

Enunciado 2: Como a sociedade foi afetada com a utilizacdo da energia? Destaque pontos

positivos e negativos.
Enunciado 3: Como vocé entende a expressdo geracdo de energia limpa? Justifique.
Enunciado 4: Qual a relacdo que o Watts (ou suas subunidades como o MegaWatts e o

KiloWatts) tem com a conta de energia que chega a sua casa e com os aparelhos elétricos

utilizados em sua casa?


https://www.youtube.com/watch?v=bdgYTLW4ec4
https://www.youtube.com/watch?v=K3Ghehy6LdE

225

Enunciado 5: Como a energia esta presente nas baterias (de celular, por exemplo) e pilhas? E

como essa energia é usada para fazer os equipamentos eletrénicos funcionarem?
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APENDICE D
SITUACAO PROBLEMATIZADORA 3 - SP3

Energia — Utilidade da Energia no Cotidiano e Consumo Consciente de Energia Elétrica

Essa situacdo problematizadora pretende trazer o debate sobre o conceito de energia,
para isso serao utilizados dois videos, a saber: (1) “Energia e cotidiano”, que traz para o debate
a influéncia da energia no cotidiano e alguns efeitos socioambientais e econdmicos que podem
ser causados pela busca desenfreada por grandes meios de geracdo de energia. O video esta

disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=sTBIdjnnT7k; (2) “Energia todo dia”, que trata

a respeito do consumo consciente de energia. O video esta disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=EG5FVAUArEE

Atividade

1. Forme um grupo com mais 3 colegas.
2. Faca a leitura compreensiva das questfes individualmente.
3. Debata com o grupo cada questao.

4. Construa as respostas solicitadas na atividade.

Enunciado 1: A energia pode acabar? Por que temos que economizar ou usar a energia de
forma consciente? Justifique suas respostas.

Enunciado 2: Como a energia pode ser til para as pessoas? Expliqgue como esse processo

acontece?
Enunciado 3: Como os combustiveis fornecem energia para as maquinas funcionarem?
Enunciado 4: Descreva preferencialmente em termos quimicos como é obtida a energia vinda

da cana de agucar para fazer biocombustivel (como o alcool, por exemplo) para ser usado nos

veiculos.


https://www.youtube.com/watch?v=sTBIdjnnT7k
https://www.youtube.com/watch?v=EG5FVAuArEE

227

APENDICE E
SITUACAO PROBLEMATIZADORA 4 — SP4

Energia — Atividades Fisicas e Alimentacao

Essa situacdo problematizadora pretende trazer o debate sobre o conceito de energia,
visando esse objetivo serdo exibidos dois videos, a saber: (1) “Cheio de energia”, que retrata
uma situacdo do cotidiano, onde préaticas de atividades fisicas sdo relacionadas a ideia de

energia. O video esta disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=2fnXcT6YHs8; (2) “Os

alimentos ladrdes de energia”, onde uma farmacéutica e bioquimica fala sobre a relagcéo entre
alimentos, energia e disposicao. @) video esta disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=wrH8MRDpGpM

Atividade

1. Forme um grupo com mais 3 colegas.

2. Faca a leitura compreensiva das questfes individualmente.
3. Debata com o grupo cada questao.

4. Construa as respostas solicitadas na atividade.

Enunciado 1: Os alimentos sdo combustiveis para nosso corpo? Explique sua resposta.

Enunciado 2: Por que dizem que temos que nos alimentar ap6s uma atividade fisica para

recuperar nossa energia? Justifique sua resposta.

Enunciado 3: Dizem que uma atividade fisica moderada faz com que as pessoas fiquem com
disposicdo, em outras palavras, dizem que ficamos com mais energia, expliqgue como isso

acontece.

Enunciado 4: Ao observar o rotulo de um alimento, vemos uma tabela que traz os valores
energéticos das por¢des de alimentos, desta forma percebemos a ideia de que a matéria pode
ser transformada em energia, como vocé utilizaria as informacdes dos rétulos dos alimentos

para propor uma alimentacéo que pudesse suprir a perca energética de uma pessoa?


https://www.youtube.com/watch?v=2fnXcT6YHs8
https://www.youtube.com/watch?v=wrH8MRDpGpM
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APENDICE F
SITUACAO PROBLEMATIZADORA 5 — SP5

Energia — Combustiveis, Alimentacdo, Matéria e Energia.

Essa situacdo problematizadora pretende trazer o debate sobre o conceito de energia

com base nas ideias presentes na termoquimica e na relacdo da interacéo entre matéria e energia.

Atividade

1. Forme um grupo com mais 3 colegas.

2. Faca a leitura compreensiva das questfes individualmente.
3. Debata com o grupo cada questao.

4. Construa as respostas solicitadas na atividade.

Enunciado 1: Como vocé faria uma proposta de uma refeicdo que suprisse a perca calorica de
uma pessoa apos uma atividade fisica? Na sua resposta leve em consideracdo as informacgoes
dos rétulos dos alimentos e informacBes a respeito de calorias perdidas na execucdo de

atividades fisicas, exemplifique utilizando nimeros.

Enunciado 2: Na termoquimica qual a relacdo entre matéria e energia? Exemplifique e

justifique sua resposta.

Enunciado 3: Como o combustivel fornece energia para os motores funcionarem? Justifique

sua resposta e mostre uma reacdo quimica que representa a queima de um combustivel.

Enunciado 4: Descreva 3 processos endotérmicos e 3 processos exotérmicos relacionados ao
seu dia-a-dia. Explique como o processo ocorre e por que foi classificado como endotérmico

ou exotérmico.
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APENDICE G
SITUACAO PROBLEMATIZADORA 6 — SP6

Energia — Estrutura Atémica, Pilhas e Baterias

Essa situacdo problematizadora pretende trazer o debate sobre o conceito de energia,
com base nas ideias presentes nos conteldos de estrutura atémica, ligacdes quimicas e

eletroquimica, e como a energia esta envolvida em processos associados a esses conteddos

Atividade

1. Forme um grupo com mais 3 colegas.
2. Faca a leitura compreensiva das questfes individualmente.
3. Debata com o grupo cada questao.

4. Construa as respostas solicitadas na atividade.

Enunciado 1: Diariamente vemos lampadas emitindo luz de vérias cores, explique esse

processo a partir da teoria quantica aplicada ao atomo.

Enunciado 2: A forma como os atomos se ligam acabam regendo a dindmica das nossas vidas
pela formacdo dos diversos materiais que estdo presentes no nosso cotidiano. Explique em

termos energéticos os processos de quebra e formacédo de ligacdo quimica.

Enunciado 3: Explique como funciona a ideia de energia livre de Gibbs e como ela influéncia

a dindmica de nossas vidas. Dé exemplos.

Enunciado 4: No cotidiano utilizamos pilhas e baterias para o funcionamento de varios
aparelhos eletrdnicos. Explique em termos de processos quimicos como a energia € gerada nas

pilhas ou baterias.
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APENDICE H
ENTREVISTA

Pergunta 1: Em quantos momentos (ou etapas) foi dividido o projeto? Quais foram esses

momentos? E que atividades foram feitas em cada momento?

Pergunta 2: Qual a importancia de utilizar na problematizacdo inicial, situacdes
problematizadoras que trazem uma abordagem sobre energia a partir de videos relacionados ao
cotidiano dos estudantes? Foi significativo? Qual importancia de utilizar esse tipo de

abordagem?

Pergunta 3: Qual a importancia que esse projeto sobre as diversas formas de compreender o

conceito de energia teve na sua formacéo profissional? Justifique

Pergunta 4: Destaque pontos positivos e negativos do projeto ter sido desenvolvido

remotamente?

Pergunta 5: O que vocé acredita que poderia ter tido na execucgédo do projeto para que ele fosse
melhor?



231

APENDICE |
FORMULARIO 1

1- Qual sua idade?
2- Qual sua expectativa em relagéo ao projeto de ensino?
3- A partir dos 9 videos disponibilizados sobre a energia em diversos contextos, construa uma

definicdo para o que € energia e descreva qual a importancia da energia na sua vida.



