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RESUMO

A pesquisa teve como objetivo analisar as articulagdes entre planejamento, aplicacdo e
validacdo de uma Sequéncia de Ensino-Aprendizagem na &rea de Ecologia por meio da
Abordagem Construtivista Integrada na perspectiva do planejamento colaborativo. A
sequéncia se fundamentou na Abordagem Construtivista Integrada (ACI) de Martine Mehéut
e no viés da formacéo em servico colaborativa, sendo estruturada em duas etapas. A primeira
compreendeu um processo de ressignificagdo de modo colaborativo de uma SEA sobre
Ecologia previamente estabelecida, buscando complementar os aspectos da ACI, mediante ao
contexto dos alunos. A segunda envolveu o acompanhamento efetivo da aplicagdo da SEA
realizada pela docente regente, seguido de um feedback construtivo. Os resultados indicaram
que na aplicagio da SEA ficou evidenciada a articulagdo entre o planejamento e a
implementacdo da proposta com as flexibilizagdes do planejamento, diante das necessidades
apresentadas pelos estudantes. No que concerne a validacdo foi realizada através do
acompanhamento da implementacdo da SEA aplicada pela professora, assim como por meio
das transcri¢des das vivéncias no processo de ressignificacdo. Evidenciamos que a professora
se apropriou dos elementos da ACI e conseguiu articular o momento vivenciado na etapa de
ressignificacdo e a aplicacdo da SEA. Assim, a SEA contribuiu significativamente para
formacdo da docente, principalmente no alinhamento da teoria a sua pratica, cuja perspectiva
colaborativa se tornou subsidio significativo para a proposta aplicada.

Palavras-chaves: Abordagem Construtivista Integrada; Planejamento Colaborativo;
Sequéncias de Ensino-Aprendizagem.



ABSTRACT

The research aimed to analyze the articulations between planning, application and validation
of a Teaching-Learning Sequence in the area of Ecology through the Integrated Constructivist
Approach from the perspective of collaborative planning. The sequence was based on Martine
Mehéut's Integrated Constructivist Approach (ACI) and on the collaborative service training
bias, being structured in two stages. The first comprised a re-signification process in a
collaborative way of a previously established SEA on Ecology, seeking to complement the
aspects of the ACI, through the context of the students. The second involved the effective
monitoring of the application of SEA carried out by the teacher, followed by constructive
feedback. The results indicated that in the application of SEA, the articulation between the
planning and the implementation of the proposal was evidenced with the planning
flexibilities, given the needs presented by the students. Regarding validation, it was carried
out by monitoring the implementation of SEA applied by the teacher, as well as by
transcribing the experiences in the process of reframing. We showed that the teacher
appropriated the elements of the ICA and managed to articulate the moment experienced in
the re-signification stage and the application of SEA. We showed that the teacher
appropriated the elements of the ICA and managed to articulate the moment experienced in
the re-signification stage and the application of SEA. Thus, SEA contributed significantly to
the training of teachers, mainly in aligning theory with their practice, whose collaborative
perspective became a significant subsidy for the applied proposal.

Keywords: Integrated Constructivist Approach; Collaborative Planning; Teaching-Learning
Sequences.
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INTRODUCAO

Diante das necessidades de melhoria do ensino das ciéncias, no que tange a formacéo
inicial e continuada de professores, a necessidade de discussfes se mostram como base
fomentadora de mudangas no ensino contemporaneo (MENEZES, 2016), cujo debate
intensifica agdes na busca por uma melhor valorizacéo e a qualificagéo profissional (GATTI,
2009). Todavia, nota-se ainda a existéncia de lacunas formativas que estdo centradas na
fragmentac&o dos curriculos, com predominio de estudos tedricos em detrimento dos préticos,
explicitando uma dicotomia bastante explicita nos cursos de formacéo de professores.

Diante disso, Boas e Soares (2016), consideram que essas lacunas no processo de
formacdo se encontram nos seguintes pilares do processo: ensino, aprendizagem,
planejamento e avaliacdo, os quais séo tratados de forma desarticulada, destacando que o eixo
da formagéo deve esta centrado no ato de ensinar e ndo no do aprender. Sendo assim, 0s
problemas recorrentes na formacdo inicial de professores repercutem na pratica docente, o que
vem impulsionando as perspectivas da formacdo em servico, objetivando a conjuncéo entre
teoria e préatica didatica (GARCIA, 1999).

Nessa pesquisa, focamos no processo de planejamento, o qual se configura como uma
fase de sistematizacdo e organizacdo das acbes do professor, sendo um instrumento da
racionalizacdo do trabalho pedagogico, buscando articular a atividade escolar e a
problematica dos conteudos com o contexto social, por meio da pratica com o que foi
planejado (LIBANEO, 1995). A priori, o planejamento é considerado como uma fase teorica,
que estabelece diretrizes e estratégias com o intuito de subsidiar a pratica do professor.
Contudo, cada vez mais temos observado dificuldades expressas pelos docentes, quanto a
elaboracdo de atividades para o ensino dos contetidos, assim como dos objetivos para 0 tema
em estudo (SCARINCI; PACCA, 2015).

Para Simdo et al. (2009), Urzetta e Cunha (2013), Paiva e Guidotti (2017),
Nascimento, Guimardes e EI-Hani (2009) e Candido (2015), parte dessas dificuldades envolve
a auséncia de um planejamento colaborativo entre os docentes, necessitando a articulacédo
entre teoria e pratica. Nesse viés, defendemos que o planejamento de a¢des didaticas e sua
execucdo ndo ocorram de forma fragmentada e/ou linear, mas numa perspectiva articulada e
ciclica, na qual ele seja ajustado a partir da reflexdo sobre a prética e vice-versa.

Diante disso, Menezes (2016) aponta uma alternativa potencial para ser desenvolvida
no ambito de cursos de formacdo em servigo, o planejamento, a elaboracéo e a aplicacdo de

Sequéncias de Ensino-Aprendizagem (SEA). As SEA sdo consideradas nos estudos
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desenvolvidos por Méheut e Psillos (2004), que utilizam o termo Teaching-learning
sequences (TLS) como um conjunto curto de atividades em sequéncia, com objetivo de
melhorar o ensino e a aprendizagem, sendo tanto um processo de pesquisa intervencionista,
como um produto, compreendendo atividades de ensino-aprendizagem empiricamente
adaptadas ao raciocinio do aluno e muitas vezes, incluindo guias para o professor com
sugestdes de ensino bem documentadas.

Segundo Méheut (2004), as SEA devem ser desenhadas considerando conjuntamente
as Dimensbes Epistémica (DE) e Pedagdgica (DP), numa perspectiva denominada de
Abordagem Construtivista Integrada (ACI), na qual tanto o conhecimento a ser desenvolvido,
como as interacdes e processos didaticos entre os sujeitos envolvidos devem ser igualmente
considerados. Sendo assim, na DE se considera a relacdo do conhecimento cientifico com o
mundo material, sendo relativa a elaboracdo, os metodos, a validacdo e a significagdo do
conhecimento cientifico em face ao mundo real. A DP considera os papéis do professor e do
aluno, interacdes em sala de aula e processos didaticos (BARROS; FERREIRA, 2017).

Entendemos que as SEA implicam em processos de desenho nos quais a teoria e a
pratica se articula, o que exige um processo criterioso de planejamento, e que esse pode e
deve ser revisitado a partir de elementos que emergem dos processos de aplicacdo e analise. O
planejamento em si, requer um conjunto de habilidades didaticas e conhecimentos de
conteldo especifico por parte dos professores, havendo a possibilidade do processo de
desenho se configurar como um processo formativo. Assim, essas a¢cdes condizem com o que
é abordado nos cursos de formacdo em servico, que conforme ja pontuado, prezam por essa
articulacdo (MENEZES, 2016; GARCIA, 1999).

Soares (2010) e Candido (2015) desenvolveram suas pesquisas nesse viés formativo.
Contudo, a intencdo da pesquisa realizada por Soares (2010), ndo era desenvolver um
processo formativo. Porém, foi verificado durante o estudo que existiam muitas fragilidades
na formacdo dos docentes participantes, com relacdo ao conteudo especifico e também com
relacdo as estratégias didaticas, o que demandou o desenvolvimento de um processo
formativo.

Nesse sentido, a intervencdo didatica proposta por Soares (2010), consistiu nas etapas:
diagnose das concepcdes prévias e perfil das professoras; apresentacdo dos critérios tedricos
para 0 desenho das sequéncias; trabalho de categorizacdo de atividades didaticas; vivéncias e

analises de experimentos acerca da questdo tematica da pesquisa, com o intuito de fornecer
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subsidios teoricos para que ao final do processo o grupo de professores realizasse a
construcdo do desenho de SEA na perspectiva da ACI (SOARES, 2010).

Também, Céandido (2015), por sua vez, teve a intencdo de desenvolver um processo
formativo em servico desde o inicio do estudo, voltado para a questdo do planejamento de
SEA, tendo como suporte a ACI. Assim, 0 processo formativo se consistiu nas seguintes
etapas: apresentacao das premissas tedricas, analise de modelos de sequéncias desenhadas por
outros pesquisadores, desenho da SEA de modo colaborativo, revisdo do desenho e por fim, o
desenho de uma SEA individualmente pela docente participante da pesquisa.

Além dos estudos de Soares (2010) e Candido (2015), que estiveram voltados para o
planejamento de SEA, com o viés da formacdo em servico, temos os estudos de Neves (2015)
e Barros (2016), os quais também, se debrucaram sobre o planejamento de sequéncias, a partir
da ACI, mas voltadas para alunos do Ensino Médio e licenciatura, respectivamente. Diante
disso, uma considerag@o recorrente em todas as pesquisas remete a gestdo do tempo para o
efetivo planejamento das SEA ou para sua implementacdo e analise. Nas pesquisas de Neves
(2015) e Barros (2016), desenvolvidas em nivel de doutoramento, foi possivel realizar os
processos de planejamento, aplicacao e validacdo das sequéncias. No entanto, as pesquisas de
Soares (2010) e Candido (2015), desenvolvidas em nivel de mestrado, s6 puderam contemplar
0 processo de planejamento das SEA.

Diante do exposto, e considerando o elemento tempo de planejamento, nessa pesquisa
optamos por resgatar uma SEA previamente desenhada, com o intuito de efetivamente
acompanhar sua aplicacdo em sala de aula. Essa sequéncia tem como temaética central - a
Ecologia, abordando o contetdo especifico sobre os niveis de organizacdo da vida, e foi
planejada por uma docente da disciplina de Biologia para ser aplicada em uma turma de
Ensino Médio. Ressalta-se que ela foi desenhada durante a realizacdo da pesquisa de Candido
(2015), a partir da Abordagem Construtivista Integrada.

Assim, nossa intencdo consiste em revisitar a SEA de Candido (2015), juntamente
com a docente em questdo, acompanhar sua aplicacdo e realizar um processo de validacao.
Esperamos desta forma, engajar a professora, em questdo, em um novo processo de formacao
em servico, colaborativo. Nesse sentido estruturamos as seguintes questdes de pesquisa:
Como se articulam os processos de planejamento e aplicacdo da SEA? Quais as contribuicoes
da Abordagem Construtivista Integrada? Quais as contribui¢es do processo formativo para a

Docente?
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1.1 Objetivos
Geral

e Analisar as articulagdes entre planejamento, aplicacdo e validagcdo de uma Sequéncia
de Ensino-Aprendizagem na &rea de Ecologia por meio da Abordagem Construtivista
Integrada na perspectiva do planejamento colaborativo.

Especificos

e Analisar as articulacbes entre a etapa de aplicacdo da SEA e o planejamento

conjuntamente com a docente em servi¢o por meio da abordagem de contetdos da Ecologia;

e Validar a Sequéncia de Ensino-Aprendizagem aplicada com os estudantes do ensino

médio pela docente em servico;

e Avaliar as repercussdes do planejamento colaborativo e as contribuicdes da

Abordagem Construtivista Integrada para a formagdo em servico da docente.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Discutiremos nesse momento, a relevancia da Formagéo em servico e a apropriacao de
conhecimentos sobre a docéncia. O Planejamento Colaborativo na formagdo em servigo com
foco principal no planejamento/desenho de Sequéncias de Ensino-Aprendizagem. A Ecologia
no Ensino das Ciéncias. Assim como, as Sequéncias de Ensino-Aprendizagem na perspectiva
da Abordagem Construtivista Integrada de Méheut.

2.1 A formagéo em servico e a apropriacdo de conhecimentos sobre a docéncia

O processo de desenvolvimento profissional docente se configura como um processo
individual e coletivo, e tem como objetivo possibilitar o redimensionamento da préatica
profissional do professor, colocando-a como resultante da combinagcdo entre o ensino
realizado pelo docente e sua formacao continua, permeada pelas condigdes concretas que
determinam a ambos (ALMEIDA, 1999). Nesse sentido, Garcia (1999), considera que o
conceito que envolve o processo de desenvolvimento profissional docente pressupde uma
abordagem na formacdo de professores que valorize seu carater contextual, organizacional e
orientado para mudanca.

Nesse cenario, Garcia (1999), considera que no ambito do desenvolvimento
profissional e de ensino, o aperfeicoamento de professores enfatiza o aprimoramento de
competéncias direcionadas a formacdo de professores. Mediante a isso, o aperfeicoamento
profissional se configura como um processo estratégico visando a reflexdo de professores
quanto a propria pratica. Dessa forma, o docente perpassa por fases e dentre elas, consideram-
se 0s cursos de formacdo, os quais centram-se nas necessidades do docente considerando a
opinido do professor durante o processo, de modo a possibilitar a aplicacdo do que foi
adquirido nos cursos, em sala de aula. Além disso, eles sdo considerados um perito no ambito
do conhecimento, tanto disciplinar como psicodidatico ou organizacional, determinando o
conteldo, bem como o plano de atividade do curso (LUCKS-HARSLEY et al., 1987;
WALLACE, 1991; GARCIA, 1999).

Nesse viés, podemos considerar como cursos de formacéo, segundo Garcia (1999), a
formacdo em servico no processo de desenvolvimento profissional docente. Ele €
representado por cursos de curta duracdo, e os projetos de médio prazo; configurando-se

como formagdes pontuais com um determinado objetivo a ser alcancado, diferentemente da
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formacdo continuada, a qual se apresenta como um processo mais amplo e com maior
demanda de tempo (BOTTEGA, 2007).

Dessa forma, a formacao em servigo, segundo Placco (2008), é um processo complexo
que envolve a apropriacdo de conhecimentos e saberes sobre o campo da docéncia, 0s quais
sdo tidos como necessarios ao exercicio profissional. Assim, corresponde a um
desenvolvimento continuo e permanente do docente, em uma perspectiva que contemple o
individual e o profissional no cenério coletivo. Diante de sua ocorréncia na escola, ela se
configura como um l6cus privilegiado para a formacdo, havendo uma apropriacao de saberes
profissionais emergentes do contexto de acdo, e que desafia o coletivo de professores, de
modo a gerir sentidos e coeréncia para atuacédo individual e grupal.

Segundo Cunha e Prado (2008), o trabalho coletivo possibilita no cenario da formacéo
em servigco um espago de reflexdo e socializagdo de experiéncias, assim como a construgéo e
reconstrucdo de identidades e praticas, permitindo que o professor se reconheca como
produtor de conhecimentos e saberes. Dessa forma, no ambito dessa formacdo, faz-se
necessaria uma reflexdo sobre os fundamentos essenciais a docéncia, como também, a relacéo
desses com a experiéncia docente.

Para Placco (2008), embora o professor se reafirme como sujeito de sua formacéo, ou
seja, responsavel por se (re)construir como profissional; protagonista desse processo
formativo. Todavia, € essencial enfatizar a importancia dos processos colaborativos e
coletivos fomentados por meio da formacdo em servico, permitindo a todos e a cada um, se
envolver de forma comprometida com o avanco da aprendizagem dos estudantes, assim como
com a transformacao da escola e do sistema de ensino.

Mediante a isso, como a escola se configura como um espaco de formacdo, em que
Garcia (1999), destaca que para apresentar esta caracteristica é necessaria a existéncia de
lideranca instrucional entre os professores, de modo que impulsione as mudancas e as
inovacoes indispensaveis no processo de desenvolvimento profissional. Além de uma cultura
de colaboracdo em oposicdo a individualista, na qual os docentes dialoguem e construam
estratégias e planejamentos de ensino de modo colaborativo e participativo, permitindo trocas

de experiéncias entre eles.
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2.1.1 O Planejamento colaborativo na formacgédo em servico e a proposi¢cao de sequéncias

de ensino-aprendizagem

O planejamento conforme Libaneo (1995) consiste em um processo de sistematizacéo
e organizagdo das agdes do professor. Sendo um instrumento da racionalizagdo do trabalho
pedagogico que articula a atividade escolar e a problemética dos contetdos com o contexto
social. Contudo, planejar € um ato que acompanha o homem desde os primérdios da evolugdo
humana, a todo 0 momento as pessoas estdo sujeitas a planejar, a tomar decisdes que em
alguns momentos sdo definidas a partir de improvisacdes, e em outros séo decididas partindo
de acOes previamente organizadas (KENSKI, 1995).

Castro, Tucunduva e Arns (2008) pontuam que o ato de planejar é importante, porém
algumas pessoas ainda resistem em aceitar este fato, principalmente no contexto escolar.
Sendo assim, os autores ressaltam a importancia que reside no planejamento das aulas para
organizacdo do trabalho do professor em sua pratica docente. Além disso, Nascimento,
Guimarées e El-Hani (2009), destacam que projetos colaborativos, em que professores e
pesquisadores buscam construir, aplicar e avaliar propostas pedagdgicas inovadoras pode ser
um caminho interessante na superacao da lacuna pesquisa-pratica.

Nesse sentido, o planejamento do ensino é entendido como um processo de pensar 0
ensino e a aprendizagem, seus objetivos e suas condicBes de concretizagdo, levando em conta
tanto o que se pretende como formacéo cidadd, quanto o ponto de partida para a realizagcdo da
pratica docente. Nessa perspectiva, 0 planejamento &, sobretudo, uma atitude critica do
educador diante de seu trabalho docente (FUSARI, 1990). Além disso, ele deve integra-se a
praxis e a avaliacdo, de modo que o docente possa promover o desenvolvimento do educando,
além de verificar a sua prépria atuacdo enquanto profissional.

Scarincie Pacca (2015) ressaltam que os docentes em atuagdo possuem conhecimento
acerca do processo de planejamento de ensino. Contudo, dificuldades sdo expressas quanto a
designacdo de atividades para o ensino dos conteudos, assim como objetivos para o tema em
estudo, de modo que haja uma coesdo entre as atividades propostas. Nesse sentido, a pratica
do planejamento é posta em um segundo plano no processo de ensino.

Assim, mediante as dificuldades enfrentadas por alguns docentes no que tange a
sistematizacdo e organizacdo das acdes, de modo a otimizar os conteldos ministrados,
destacamos o papel da construcdo colaborativa do planejamento no ambito do trabalho na

formacdo em servico de professores. Porquanto, uma vez que, o educador é considerado como
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um agente que estad em constante construcdo e desconstrucdo de saberes, cujas dificuldades
diversas enfrentadas pelos professores no ambito escolar, possam ser resolvidas a partir de
acOes colaborativas, conforme Paiva e Guidotti (2017).

Para Day (1999), a colaboracdo € tida como uma estratégia para solucionar problemas
e dificuldades, o ato colaborativo seja em um trabalho, seja em planejamentos de atividades
pressupde como tomada de decisdes em conjunto, comunicacao, didlogo e aprendizagem por
parte de todos os participantes. Nesse sentido, Terra (2004), destaca que executar um trabalho
colaborativo vai desde uma dimensao coletiva, de modo que o dialogo se torna irrestrito entre
0s pares, sendo esse didlogo uma das principais diretrizes para uma pratica critica no ambito
da melhoria do ensino, assim como da formagéo profissional.

No ambito da importancia do trabalho colaborativo entre os professores em servico,
Damiani (2008) enfatiza que ela se configura numa dindmica em que é possivel promover
trocas de experiéncias e, consequentemente, de aprendizagens, bem como potencializar a
maneira de pensar, agir e resolver problemas, criando possibilidades de sucesso no que
concerne as dificeis tarefas no @mbito pedagogico. Nesse viés, a pesquisa realizada por Siméo
et al. (2009), a qual esteve direcionada para a formacdo de professores em um processo
colaborativo no ambito de um projeto de investigacdo em curso, na qual houve a construgédo
colaborativa do projeto co-construcdo dos instrumentos de investigacdo e reflexdo sobre a
investigacdo e a intervencdo. Aponta que 0S contextos e processos colaborativos
proporcionam o desenvolvimento da competéncia técnico-profissional dos professores, ao
mesmo tempo que as representacdes sobre os contextos de trabalho, sobre si proprios e sobre
0s outros, também sofrem mudancas.

Ainda nesse contexto, Urzetta e Cunha (2013), discorrem para os resultados da analise
de uma proposta coletiva de formacdo continuada de professores de Ciéncias, que se
configurou em uma acdo de carater colaborativo. Nela, observou-se que ha necessidade de
que o desenvolvimento profissional seja considerado como um processo coletivo e
colaborativo, de modo a possibilitar, aos docentes, a construcdo de novas teorias e praticas
pedagdgicas. Destacam ainda a fala de uma professora, mencionado que as trocas de
experiéncias no curso de formacéo colaborativo possibilitaram mudancas na préatica docente,
de modo a inovar as aulas.

Para Parrilla e Daniels (2004), a colaboracdo é um momento de observacao, troca e
compartilhamento de experiéncias permitindo que se compreenda melhor o processo de

ensino-aprendizagem. No decorrer do processo do planejamento colaborativo, o educador e o
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pesquisador realizam leituras, discussdes epistemoldgicas e metodoldgicas essenciais na
estruturagdo de um projeto de aprendizagem, sendo este um dos objetivos do planejamento
colaborativo, como destacado por Paiva e Guidotti (2017).

Para tanto, Figueiredo et al. (2015), desenvolveram um processo de planejamento
colaborativo de uma SEA de Biologia, a partir do qual foi possivel observar a importancia da
colaboracéo na perspectiva da elaboracéo e aplicacdo da Sequéncia Didatica, o qual permitiu
que o docente se apropriasse de elementos da pesquisa em educacdo em ciéncias, bem como
de resultados da pratica docente.

A pesquisa realizada pelos autores supracitados, no processo de planejamento foi
realizada na perspectiva da metodologia do Design Research, que possui uma realizacéo
ciclica de trés fases: pesquisa preliminar, fase de prototipagem e fase avaliativa.
Caracterizando-se como um estudo sistematico de planejamento, implementacdo, avaliacdo e
manutencdo de intervencbes educacionais de modo a propor solugbes para problemas
complexos nos contextos reais da pratica educacional (PLOMP; NIEVEEN, 2009).

Na primeira fase foi realizada uma analise dos problemas e das necessidades em um
determinado contexto. A segunda fase se caracterizou por pequenos ciclos de investigacdo em
intervencdes construidas, testadas e aperfeicoadas. Por fim, na terceira fase houve uma
avaliacdo, de modo a concluir se a proposta atingiu as expectativas planejadas. De forma
geral, essa perspectiva ciclica consente que os envolvidos percebam todo o processo,
certificando-se do que acontece em todo processo podendo assim, verificar de forma
constante o que deve ser melhorado e aprimorado.

Mediante ao trabalho de construcdo de Sequéncias de Ensino-Aprendizagem,
Gonzalez et al. (1999), destaca que € possivel desenvolver propostas contextualizadas e
interdisciplinares, de modo a valorizar as vivéncias e 0s conhecimentos prévios dos
educandos, o que favorece a construcdo e a reconstrucao desses saberes, e assim, a proposicao
do planejamento de SEA de forma colaborativa, também, a sua aplicacdo se tornou eficiente
tanto para o docente, quanto para os educandos.

Paiva e Guidotti (2017) promoveram um processo formativo cujo objetivo foi o
planejamento colaborativo de uma sequéncia didatica, em que os estudantes fossem
protagonistas de aprendizagem, sendo assim, 0s autores ressaltam que, a construcdo de SEA
de forma colaborativa deve ser planejada dando sentido e significados as atividades de
maneira contextualizada permitindo que os aprendizes percebam que fazem parte do cotidiano

e possam construir e participar de todo 0 processo.
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Nesse viés colaborativo, Nascimento, Guimaraes e ElI-Hani (2009), mencionam que a
realizacdo de pesquisas que possuam um cunho na andlise da constru¢do, bem como a
aplicacdo das SEA, tem sido apontada como uma das formas para superar lacunas entre
pesquisas € a préatica na area de Ensino das Ciéncias.

Boavida e Pontes (2002) trazem uma abordagem acerca dos beneficios da colaboracéo
para um ensino, sendo uma estratégia considerada como fundamental para enfrentar
problemas de natureza complexa. Os autores destacam oferecer tais vantagens em detrimento
do trabalho individual, como por exemplo, em virtude de maior quantidade de pessoas
envolvidas, mais recursos devido as trocas de experiéncias entre os envolvidos,
proporcionando um processo de reflexdo e aprendizagem mutua.

Mediante ao exposto, na pesquisa realizada por Candido (2015), foi proposto um
momento formativo na perspectiva da formacgdo em servigo para uma professora de Biologia,
com o objetivo de realizar um planejamento de uma SEA com tema na area de Ciéncias
Biologicas. Nesse sentido, o autor destacou que durante o processo de avaliagcdo do processo
formativo, a professora ressaltou entre outros aspectos a importancia do planejar

conjuntamente, tendo em vista que:

A troca de saberes entre a comunidade académica com a comunidade escolar, torna-
se relevante nas propostas de planejamento colaborativo na formagdo em servico,
consistindo em uma oportunidade para a reflexdo da acdo pedagdgica, e em uma
proposta melhor estruturada (CANDIDO, 2015, p. 117).

Ainda de acordo com Candido (2015), estabelecer parcerias e criar na comunidade
escolar um viés colaborativo entre o0s docentes representa um caminho para 0
desenvolvimento de abordagens motivadoras para o processo de aprendizagem dos alunos,
bem como, para o desenvolvimento de novos processos de ensino no que concerne a pratica
do docente.

Nessa perspectiva, destaca-se também o trabalho desenvolvido por Santos Jdnior e
Marcondes (2013), na area de Quimica. Os autores propuseram a reconstrucdao do modelo
didatico do professor de Quimica, utilizando grupos colaborativos como ferramenta.
Apontaram que a proposta se confirmou com as ideias postas por distintos autores, ou seja,
que esse tipo de abordagem cria um espaco de aprendizagem, reflexdo e reestruturacdo de
ideias e concepcdes. Além de proporcionar o desenvolvimento da argumentacdo; competéncia
essa destacada pelos autores, que ndo é bem desenvolvida nas licenciaturas, sendo

considerada como um atributo importante para a construgéo do docente.
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Nesse contexto, o planejamento colaborativo pode ser um meio de formagdo para
professores em exercicio, que nesses momentos, tém a oportunidade de estudar, refletir e
dialogar sobre diversas tematicas (PAIVA; GUIDOTTI, 2017). Assim, o Planejamento
Colaborativo atua como um elemento motivador da pesquisa, de estudo e das trocas de

vivéncias, cuja acdo:

Oportuniza reflexdo, desconstrucdo e reconstrucdo de ideias e concepcdes. Nesse
sentido, o valor desse tipo de trabalho, além do incentivo ao dialogo, trocas de
saberes, estudo e pesquisa, esta na valorizagdo do outro, na capacidade de dividir
sentimentos e objetivos reconhecendo que ndo se sabe sobre tudo e que a partir do
colaborativo pode se descobrir e esta aberto a outras vivéncias (PAIVA,;
GUIDOTTI, 2017, p.11).

Diante do exposto, esse tipo de planejamento potencializa a construcdo e a
reconstrucdo da pratica do educador, aprimorando o seu modo de pensar, compreender e agir,
pois estabelece um processo de participacdo, negociacao e reflexdo, permitindo a renovacéo e

transformacéo dos saberes, assim como da pratica pedagdgica do docente.

2.2 A ecologia no ensino de ciéncias: algumas consideracoes

O Ensino de Ciéncias possui sua relevancia evidente no processo de construcdo do
sujeito critico e reflexivo, tendo em vista conduzir o educando a uma inter-relacdo entre a
ciéncia e 0 meio no qual se encontra inserido, contemplando o cotidiano sociocultural,
fomentando a visdo critica do sujeito diante de suas acdes no ambiente (FONSECA;
CALDEIRA, 2008).

A ecologia segundo Ricklefs (2010) pode ser compreendida como o estudo das
interacdes entre 0s organismos e com o0 ambiente, sendo uma ciéncia que abarca elementos
basicos e essenciais para compreender as relacdes humanas com o entorno. O ensino desta
ciéncia tem um sentido mais amplo, quando os individuos compreendem sua relacdo com o
meio, e pode questionar quanto ao papel na conservacdo ambiental (PIRES; ALVES, 2014,
MANANZAL; JIMENEZ, 1995).

Nesse cenario, a ecologia é uma area da biologia que promove desdobramentos que
possibilitam aproximacdo do cotidiano do estudante ao contetdo a ser estudado, de forma a
compreender os conceitos ecoldgicos envolvidos nos ecossistemas de forma mais didatica e

pratica, quando relacionado ao contexto e que permite um maior engajamento dos estudantes
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como sujeitos ativos e participantes das interacbes recorrentes no meio ambiente
(CONRADO; NUNES-NETO; EL-HANI, 2015).

Assim, o ensino de ecologia deve ser pautado numa metodologia que priorize o
desenvolvimento l6gico, questionador e problematizador. Além disso, o trabalho prético deve
ser considerado, pois é tido como indispensavel na ciéncia, devendo ocupar um espaco central
no ensino (SMITH, 1998; SILVA, 2012). Nesse viés, Sousa e Cesar (2017), enfatizam que o
ensino de ecologia no &mbito do ensino de ciéncias, atraves de atividades praticas e dindmicas
de cunho investigativo e problematizador, permite engajar os individuos e contribuir com a
construcdo do conhecimento de formacdo enquanto cidaddo, dentre as propostas
metodoldgicas de cunho pratico, os autores destacam a construcdo de terrarios no préprio
espaco escolar, bem como a construcdo de maquetes. Assim, uma abordagem que promova
uma visao questionadora acerca da ecologia sobre os ecossistemas e suas relacdes promove ao
educando uma reflexéo, no que tange ao lugar que ocupa, “nessa intrinseca rede, que ¢ o meio
ambiente” (p. 13).

Sendo assim, o ensino da ecologia necessita priorizar e selecionar alternativas
metodologicas adequadas a realidade de ensino-aprendizagem do estudante de modo que
possibilite o desenvolvimento da educacdo cientifica, acerca dos problemas ambientais, tais
como: poluicdo, extincdo de espécies, desmatamento e entre outras situacfes que estdo
intimamente ligadas umas as outras (VESTENAL et al., 2014; MACIEL; GUILLICH; LIMA,
2018).

A abordagem sobre os conteudos ecoldgicos no ambito da educacdo basica esta
presente nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), os quais consideram como sendo
“extremamente importantes a tematica ambientais as informag6es entre 0s organismos Vivos e
a relacdo destes com os demais componentes do espaco onde habitam” (BRASIL, 1998, p.
42). Os PCN para o Ensino Médio (PCNEM) mencionam o estudo da ecologia quando
enfatizam a abordagem das interacdes entre 0s seres vivos, de maneira que seja possivel
compreender a complexidade e as necessidades de manter harmonia com o meio, no qual o
sujeito se encontra inserido (BRASIL, 2002).

No que tange ao ensino de ecologia no cerne do Ensino Médio, Motokone e Trivellato
(1999), consideram que o enfoque ecoldgico, enquanto principio pretende recuperar 0S
espacos fora da sala de aula para o processo de ensino-aprendizagem, cujos locais de visita,
ou seja, 0s espacos ndo formais, sejam temas de projetos a serem desenvolvidos em sala de

aula. Para tanto, para os autores supracitados bem como para Barros e Aradjo (2016), uma
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proposta metodoldgicas bastante evidenciadas no ensino de ecologia durante o Ensino Médio,
centra-se em aulas de campo, um vez que de acordo com esses autores, as aulas de campo
proporcionam aos educandos uma forma diferente de deter o conhecimento, o que torna
possivel formar cientificamente o aluno, através dessa aulas em espacos ndo formais de
aprendizagem. Nesse sentido, Oliveira e Correia (2013), apontam através do trabalho
desenvolvido por meio de metodologias com agdes praticas, investigativas e procedimentais,
um envolvimento do aluno como agente ativo do processo de aprendizagem, através de saidas
do ambiente formal, que é a escola, possibilitando a observacdo, problematizacdo e a
investigagdo das problemaéticas ecoldgicas na comunidade local.

Fonseca e Caldeira (2008) consideram que a aproximacdo de fendmenos préximos a
realidade do estudante se torna indispensavel no processo de ensino-aprendizagem da
ecologia, pois fomentam o ensino e o conhecimento do estudante (MARIANI JUNIOR,
2008), e por meio disso, possibilita o estimulo as mudancas de cunho atitudinal e de valores
(KATO; MOTOKANE; FERREIRA, 2013). Diante disso, propostas metodologicas, tais
como a construcdo de terrarios, maquetes, vivéncias em jardins botanicos, assim como aulas
de campo em espagos ndo institucionalizados, podem oportunizar condi¢bes de ampliar a
visdo ecoldgica do estudante por meio da vivéncia em Sequéncias de Ensino-Aprendizagem,
possibilitando se envolverem e se posicionarem diante das agdes observadas em sua

comunidade, e sobre as discussdes ambientais divulgadas nas midias.

2.3 Sequéncias de ensino-aprendizagem na perspectiva da abordagem construtivista

integrada

A Abordagem Construtivista Integrada surgiu durante os anos 70, e inicio dos anos 80,
diante da énfase nas pesquisas sobre as concepcdes, representacdes e raciocinio espontaneo
dos estudantes. A fim de melhorar o processo de ensino-aprendizagem das Ciéncias, questes
de pesquisas surgem de modo a levar em consideracdo as concepcdes informais dos
aprendizes. Nesse Viés, as pesquisas estavam fortemente concentradas no aluno, enfatizando
as concepgdes dos estudantes e as potencialidades de confrontar suas maneiras de raciocinio
com as informagdes do mundo material, além de proporcionar uma melhor compreenséao
quanto ao conhecimento cientifico (MEHEUT; PSILLOS, 2004).

Foi a partir das analises dos varios trabalhos que reportavam essa abordagem e da

participacdo em Simposios e Conferéncias Internacionais sobre a tematica em 2000 e 2001,
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que Méheut propds o modelo da Abordagem Construtivista Integrada (ACI), a qual defende
que o conhecimento a ser desenvolvido, assim como as interacfes e processos didaticos entre
0s sujeitos envolvidos devem ser igualmente considerados, sendo ambos igualmente
importantes, pois proporciona ao estudante encontrar sentido ao que est4 sendo ensinado e no
conteddo a ser aprendido.

A ACI busca modelar o tipo de sequéncia na qual sdo consideradas conjuntamente as
dimensGes epistémica e pedagdgica, colocando énfase em aspectos tais como: o conteldo a
ser ensinado e sua génese histdrica, as caracteristicas cognitivas dos alunos, a dimensédo
didatica relativa a instituicdo de ensino, motivacdo para a aprendizagem e significancia do
conhecimento a ser ensinado. Nesse contexto, no inicio dos anos 2000 surgem as Teaching
Learning Sequences (TLS) - Sequéncias de Ensino-Aprendizagem (SEA) traduzida para a
Lingua Portuguesa. Sendo consideradas como atividades cujo enfoque instrucional é
inspirado na investigagdo educativa com objetivo de auxiliar os estudantes na compreensdo do
conhecimento (MEHEUT; PSILLOS,2004).

Méheut e Psillos (2004) ressaltam que propostas voltadas para a SEA necessitam do
entrelacamento de um desenho, desenvolvimento e aplicacdo acerca de um tema que
contemple as concepcbes dos aprendizes. Assim, corresponde tanto a um processo de
pesquisa intervencionista como um produto de atividades de ensino-aprendizagem
empiricamente adaptadas ao raciocinio do aluno e muitas vezes, incluindo guias para o
professor com sugestdes de ensino bem documentada.

Além disso, 0s autores consideram que as pesquisas e o0 desenvolvimento de atividades
de ensino devem ser contemplados em mesmo tempo. Tendo em vista que, conforme Leach et
al. (2005), a proposicdo da SEA possibilita estabelecer uma aproximacéo entre a pesquisa e a
pratica em sala de aula, além de contribuir para a melhoria do processo de ensino-
aprendizagem. A ACI pode ser melhor compreendida a partir do Losango Didatico ilustrado

na figura 1, cujas duas dimensGes, a epistémica e a pedagogica se entrelacam.
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Figura 1. Modelo para ilustrar as relacdes Epistémicas e Pedagogicas no processo de desenho de Sequéncias de
Ensino-Aprendizagem.

Conhecimento cientifico

Dimensio ip Pedagdgica

Professor - > Estudantes|

B eo oM P .

B 0 mg 00

Mundo material

Fonte: Silva e Wartha, 2018, p. 339 adaptado de Méheut e Psillos, 2004, p. 517.

De acordo com Meheut (2005), esta representagdo permite organizar varias
consideracfes quanto a projecdo de uma Sequéncia de Ensino-Aprendizagem e indica relativa
independéncia das dimensbes epistémica e pedagogica. Nesse sentido, Méheut e Psillos
(2004), ressaltam que a combinacao das duas dimensdes nos diz mais sobre a interagcdo entre
0 epistemologico e os componentes pedagdgicos do projeto de uma Sequéncia de Ensino-
Aprendizagem.

Assim, 0 eixo vertical representa uma epistémica dimensdo, ou seja, como 0O
conhecimento funciona em relacdo ao mundo material. Consideram-se ao longo deste eixo,
pressupostos sobre métodos cientificos, processos de elaboracdo, e validacdo do
conhecimento cientifico, ja no eixo horizontal representa a dimensdo pedagdgica. Neste eixo
sdo considerados aspectos quanto ao papel do professor, assim como 0s tipos de interacdes
entre professor e alunos.

A partir do Losango Didatico, Méheut (2005), ressalta a possibilidade de duas outras
abordagens na concepcdo das sequéncias, a primeira refere-se ao conflito cognitivo, dando
importancia aos estudantes, as suas concepcdes e formas de raciocinio, e ao confronto com as
respostas do mundo material. A segunda se caracteriza pela abordagem epistémica, sendo
priorizado o conhecimento a ser desenvolvido em relacdo ao mundo fisico, a génese historica
deste conhecimento, tudo isso sem dar muita énfase aos sujeitos envolvidos, professores e
aprendizes.

Muitos estudos enfatizam uma dimensdo em detrimento da outra, no entanto Méheut

(2005) aponta para a necessidade do entrelagamento de ambas as dimensdes de forma
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integrada, dando atencdo ndo apenas para dimensdo epistémica, mas também para a
pedagogica, contemplando os estudantes, suas concepcdes informais e maneiras de raciocinio,
e até mesmo as dimensGes motivacionais no que concernem as situagcdes motivacionais.

Diante dessa abordagem integrativa entre as dimensdes postas no Losango Didatico,
Soares (2010), fez a primeira incursdo quanto a essa abordagem no qual a partir dele, o qual
foi proposto por Mehéut (2004), elencou-se um conjunto de diretrizes (vertentes e critérios
estruturantes), de modo a ser mobilizados para o processo de planejamento para o desenho da
sequéncia. Dessa forma, foi considerado inicialmente por Soares (2010), sobre determinado
conteido especifico, elementos histéricos, conceituais, investigativos, e com vies Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS), arranjados em uma vertente histérica, base conceitual, base
investigativa e em uma vertente CTS, respectivamente, sendo esses detalhados nos quadros 1
e 2, a sequir.

Ressalta-se que os elementos elencados por Soares (2010) conforme o quadro 1, foram
definidos a partir das dimensdes epistémicas e pedagogicas de Méheut. Diante disso, as
dimensdes evocam distintos elementos para a composicdo do desenho das Sequéncias de
Ensino-Aprendizagem, que podem ser escolhidos e/ou estabelecidos pelo pesquisador com o

intuito de propor sua sequéncia.

Quadro 1. Elementos de desenho elencados por Soares (2010) a partir da proposta de Méheut (2005).

Dimenséo Epistémica

Elemento 1 | As sequéncias de ensino-aprendizagem devem ser estruturadas objetivando valoragdo das
concepgdes prévias dos alunos e suas formas de elaboracdo conceitual.

Elemento 2 | As sequéncias de ensino-aprendizagem devem promover a aproximagao entre o conhecimento
cientifico e 0 mundo material, ou seja, aproximar o contexto da pesquisa da pratica de sala de
aula.

Elemento 3 | As sequéncias de ensino-aprendizagem devem fomentar a génese histdrica do conhecimento
abordado.

Elemento 4 | As sequéncias de ensino-aprendizagem devem permitir a identificacdo de possiveis lacunas de
aprendizagem dos alunos com relagéo ao contetdo.

Elemento5 | As sequéncias de ensino-aprendizagem devem propor atividades que permitam observar as
trajetorias de aprendizagem dos alunos durante a sequéncia trabalhada.

Dimensdo Pedagogica

Elemento 6 | As sequéncias de ensino-aprendizagem devem criar oportunidades de exposicéo e discussdo de
ideias pelos alunos.

Elemento 7 | As sequéncias de ensino-aprendizagem devem prover a elaboracdo de estratégias que
promovam a superacao das lacunas de aprendizagem.

Elemento 8 | As sequéncias de ensino-aprendizagem devem permitir a interacdo professor-aluno/ aluno-
aluno.

Fonte: Soares, 2010, p. 52
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Nessa dire¢do, Soares (2010), propds que a estruturacdo das SEA fosse realizada a
através de quatro grandes blocos, pensados a partir dos polos que compéem a dimensao

epistémica, ou seja, da relacdo entre o conhecimento cientifico e 0 mundo material (Quadro

2).
Quadro 2 - Blocos propostos por Soares (2010) para orientar a estruturacdo de SEA.
Blocos
Vertente historica Atividades que enfocam o estudo da génese histérica do conhecimento a ser
(Aspectos histdricos) ensinado.
Base conceitual Atividades direcionadas para uma abordagem formal do contetido especifico.
(Aspectos conceituais)
Base investigativa Atividades que estimulam o levantamento de hip6teses e a discussdo em torno
(Aspectos investigativos) | de um fendmeno ou dindmica apresentada.
Vertente Ciéncia- Atividades de cunho conceitual efou investigativo, mas que explicitamente
Tecnologia-Sociedade abordam aspectos relacionados a tematicas relevantes para a formacdo do
(Aspectos CTS) cidadao.

Fonte: Soares, 2010, p. 52

Assim, Soares (2010), destacou que ao contemplar os elementos de desenho,
juntamente com o0s quatro grandes blocos, a probabilidade que a sequéncia desenhada
estivesse na perspectiva da Abordagem Construtivista Integrada proposta por Méheut (2005)
seria mais expressiva.

No entanto, nas pesquisas desenvolvidas por Soares (2010) e Silva (2017), as quais
utilizaram a Abordagem Construtivista Integrada, em que na pesquisa de Soares (2010) foi
realizada apenas o desenho da SEA, j& na pesquisa desenvolvida por Silva (2017) ocorreu a
proposicdo de uma SEA, sua aplicacdo e validacdo, apesar disso, percebeu-se em ambas
pesquisas a ndo reflexdo acerca do que foi planejado mediante ao que esta posto no Losango
Didatico. Diante disso, Silva e Wartha (2018) lancam o modelo do Losango Didatico com
pequenas modificacdes de modo a entender detidamente os elementos, assim como refletir
acerca das dimens@es epistémica e pedagogica, cuja relagdo é tratada explicitamente, bem
como sobre os quatro quadrantes “a”, “b”, “c” ¢ “d”, conforme a figura 2, tratados de maneira
implicita no modelo de Méheut e Psillos (2004), no qual existe uma reflexao acerca de cada

um desses quadrantes do Losango Didatico, conforme a figura 2.
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Figura 2. Aproximacao das relac@es epistémicas e pedagdgicas nos processos de ensino e de aprendizagem.
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Fonte: Silva e Wartha, 2018, p. 345 adaptado de Méheut e Psillos, 2004, p. 517 e de Méheut, 2005, p. 196.

Nos quadrantes destacam as relacdes implicitas, sendo no quadrante “a” entre o
professor e o conhecimento cientifico, no quadrante “b” ha uma relagdo entre o conhecimento
cientifico e os aprendizes, no quadrante “c” entre o professor ¢ o mundo material € no
quadrante “d”, entre 0s estudantes e 0 mundo material.

Nesse viés, Silva e Wartha (2018), fazem uma reflexdo acerca do que foi planejado na
SEA atraves da projecdo destes quadrantes no Losango Didatico. Uma vez que, de acordo 0s
autores, é possivel inferir quanto o material didatico utilizado na proposi¢cdo das sequéncias se
aproxima ou se distancia do mundo material e do conhecimento cientifico no que tange ao
eixo epistemoldgico, assim como no eixo pedagdgico, na relagdo de aproximacdo ou
distanciamento entre estudante/professor. Entdo, tratando-se dos quadrantes, o equilibrio
ocorre quando os elementos constitutivos do material didatico se projetam em torno da regido
de uma circunferéncia posta no centro do losango pelos autores supracitados.

Nesse sentido, mediante a aproximacdo ou o distanciamento dos quadrantes em
relacdo a circunferéncia é possivel refletir quanto ao que foi planejado e aplicado, ou seja,
permite inferir se as sequéncias se centram mais em um quadrante em detrimento dos outros.
Além disso, possibilita a realizacdo de um panorama acerca de como o material didatico se
configura conforme as dimensdes epistémica e pedagdgica podendo o docente ter a autonomia
da elaboracdo do préprio material didatico.

Silva e Wartha (2018) também ressaltam a possibilidade de verificar perspectivas e

possibilidades no ambito do Ensino das Ciéncias que podem contribuir para que o docente
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possa refletir acerca do processo de ensino em sala de aula. Ressalta-se a necessidade de
construir caminhos de modo a alcancar uma harmonia entre as dimensdes postas no Losango
proposto por Méheut e Psillos (2004).

Com relacdo a validacdo, Méheut (2005) menciona dois caminhos de validagdes de
forma externa ou comparativa, ou de forma interna. A validacdo externa se configura como
sendo uma comparac¢do pela utilizagdo de pré-testes e pos-testes. Assim, corresponde a um
comparativo entre o desempenho de uma turma, em que o0s estudantes vivenciaram a SEA
com o desempenho dos estudantes que ndo vivenciaram, assim, objetiva-se avaliar os efeitos
da SEA em relacédo ao ensino dito tradicional.

A validacdo interna busca acompanhar os caminhos da aprendizagem dos alunos
durante toda a sequéncia, a ideia € analisar os resultados a partir dos objetivos propostos.
Nesse tipo de validacdo as situacbes de ensino-aprendizagem sd@o elaboradas; sdo tidas em
conta as analises prévias do conhecimento a ser desenvolvido e 0 que se sabe sobre as
dificuldades dos aprendizes, concepg¢des e formas de raciocinio em dominio dos aprendizes,
possibilita validar o desenho da sequéncia, observando os percursos de aprendizagem que 0S
aprendizes precisam desenvolver e assim, comparar os caminhos de aprendizagem reais com
os esperados (MEHEUT, 2005).

No contexto da realizacdo da validacdo de Sequéncias de Ensino Aprendizagem
aplicadas na perspectiva da ACI, Barros (2016), uma das autoras que realizou o desenho,
aplicacdo e validacdo da SEA em sua pesquisa de doutoramento, considerou as perspectivas a
priori a posteriori, em relacdo a perspectiva a priori foram realizadas perguntas sobre as
expectativas iniciais quanto a aplicacdo da SEA, ja na perspectiva a posteriori foi analisado a
experiéncia apés a aplicacdo da SEA, além disso foi considerada a analise de uma entrevista
realizada com alunos do Ensino Médio. Nesse Vviés, a autora enfatiza a necessidade de analisar
todos 0s momentos que constituem as Sequéncias de Ensino-Aprendizagem, implicando em
um olhar minucioso acerca da construcdo, aplicacdo e resultados obtidos para se ter uma

validacdo mais precisa.
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3 DESENHO METODOLOGICO

A presente pesquisa se configura como sendo de abordagem qualitativa, do tipo
descritiva, procurando explicar o significado e as caracteristicas dos resultados das
informacdes obtidas (OLIVEIRA, 2012).

A pesquisa foi realizada com uma docente da area de Ciéncias Bioldgicas da Rede
Regular de Ensino do Estado de Pernambuco, na cidade de Vitoria de Santo Antdo-PE. A
escolha por essa profissional ocorreu porque ela foi sujeito de pesquisa no estudo realizado
por Candido (2015), a qual abordava a formacdo em servico sobre o planejamento de
Sequéncias de Ensino-Aprendizagem na perspectiva da Abordagem Construtivista Integrada.
Esse trabalho serviu como base para essa pesquisa de mestrado, conforme ja explicitado
anteriormente.

No que concerne ao seu perfil, a Docente leciona ha mais de 15 anos as disciplinas de
Ciéncias e Biologia na Rede Estadual Publica. Ela é Graduada Licenciatura Plena em
Biologia, com Especializacdo e Mestrado Académico.

Além da docente que se caracterizou como sujeito da pesquisa participaram também
da pesquisa, 0s seguintes colaboradores:

- A pesquisadora autora desta pesquisa, com formacdo em Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, cuja funcdo foi auxiliar na ressignificacdo da sequéncia, assim como acompanhar
os desdobramentos da aplicacdo da sequéncia.

- O professor-formador universitario, com formacdo em Licenciatura em Ciéncias
Biologicas e Doutorado em Ensino das Ciéncias e Matematica, o qual contribuiu no momento
de ressignificacdo da sequéncia, através da apresentacdo dos elementos tedricos,
replanejamento da SEA, e na elaboracdo dos planos de aula de forma colaborativa.

- Os estudantes do 3° Ano do Ensino Medio (Turma A), que participaram da
aplicacdo da SEA sobre Ecologia na Abordagem Construtivista Integrada.

Vale ressaltar que, a docente e os estudantes assinaram o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice A). Também, a professora possuia apenas um 3° Ano
do Ensino Médio, sendo uma escolha particular da docente.

Diante do exposto, faz-se necessario realizar uma explanacdo do que foi a pesquisa
realizada por Candido (2015), a qual serviu de aporte para o desenvolvimento de nossa

pesquisa, ou seja, por meio dela organizamos uma nova proposta de intervengdo (Quadro 3).
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Quadro 3. Comparativo entre as propostas da SEA estruturada por Candido (2015) e pela Autora desta pesquisa

de forma colaborativa.

Proposta inicial - Candido (2015) Proposta final - Autora

. Desenvolveu um processo formativo com | e Propbs-se a resgatar a SEA previamente
uma professora de Biologia em servico para o | desenhada de modo individual pela professora com
planejamento  colaborativo e individual de | tematica centrada em Ecologia no processo formativo
Sequéncias de  Ensino-Aprendizagem na | desenvolvido na pesquisa de Candido (2015),
perspectiva da abordagem Construtivista Integrada. | considerando a abordagem Construtivista Integrada,

. @) processo formgt!vo foi gqmposto PO | o sala de aula.
uma fase tedrica e uma prética. A tedrica consistiu
em uma apresentacdo do que sdo as Sequéncias de | e Essa proposta estd estruturada nas seguintes

Ensino-Aprendizagem e do aporte tedrico da | etapas:

abordagem Construtivista Integrada.

v Ressignificagdo da SEA  previamente
. A fase préatica consistiu na: desenhada, que se configurara em uma segunda fase do
- A . processo formativo realizado por Candido (2015). Que

v Anélise de sequéncias construidas em consistira em:

outras pesquisas;

v Construcao e revisdo de uma sequéncia de
forma colaborativa sobre um tema escolhido pela Candido (2015). Replanejar a SEA e por fim

professora;

4 Desenho e apresentagdo de uma SEA de | replanejamento.

forma individual pela professora; v Acompanhamento da aplicagdo da SEA
v Descricio do processo de construcdo | desenhada e replanejada pela professora em uma turma
colaborativo e individual da SEA pela docente e | de Ensino Médio;

descricdo da experiéncia da docente em relagdo ao | Validacio da SEA na perspectiva da

processo formativo.

com intuito de efetivamente acompanhar sua aplicacéo

v Resgatar o0 aporte tedrico, as analises
realizadas acerca da SEA construida na perspectiva de

elaboracdo de planos de aula a partir do

abordagem construtivista integrada realizada pela
pesquisadora e a avaliacdo do processo pela docente,
buscando verificar as contribuicbes desse novo
processo na formacao da docente em servico.

Fonte: A autora.

Visando explicitar de forma mais detalhada o processo formativo desenvolvido por

Candido (2015), elaboramos um quadro sintese com as etapas do processo e suas descri¢es

(Quadro 4).

Quadro 4. Etapas do processo formativo desenvolvido por Céandido (2015) na perspectiva da Abordagem

Construtivista Integrada.

Etapas do processo formativo

Descricdo das etapas

Apresentacdo da Sequéncia de Ensino-
Aprendizagem

Explanacdo do que sdo as Sequéncias de Ensino-Aprendizagem, os
aspectos teéricos da abordagem Construtivista Integrada.
Apresentacdo de critérios elencados por Soares (2010) para
construcdo de uma SEA. Critérios sdo: vertente CTS, base
conceitual, vertente histérica e base investigativa.

Anélise de Modelos de Sequéncia de
Ensino-Aprendizagem

Consistiu na anélise de Sequéncias de Ensino-Aprendizagem
construidas em outras pesquisas.

Construgdo e revisdo de uma sequéncia
de ensino-aprendizagem

Construgdo de uma SEA de modo colaborativo sobre um tema de
Ciéncias ou Biologia. E revisao do desenho dessa sequéncia.

Desenho e apresentacdo de uma
Sequéncia de ensino-aprendizagem
pela professora

Desenho de uma Sequéncia de Ensino-Aprendizagem pela
Professora de forma individual sobre Ecologia e apresentacdo da
SEA desenhada.

Descricdo do Processo de Construgao

Explicitagdo realizada pela docente sobre percurso percorrido para
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da Sequéncia

o desenho da SEA.

Descricdo da Experiéncia em relacédo a
Intervencao

Relato da docente a respeito da experiéncia vivenciada.

Fonte: Adaptado de Céandido, 2015, p. 28

Ressaltamos que algumas das etapas foram retomadas, uma vez que realizamos um

processo de ressignificacdo da SEA previamente desenhada.

Sendo assim, a partir desse momento, explicitaremos as etapas que compdem a

presente pesquisa. Na figura 3, apresentamos um fluxograma no qual se tem apresentado

graficamente a ressignificacdo do desenho da Sequéncia de Ensino-Aprendizagem sobre

Ecologia, constituindo assim, a primeira etapa dessa pesquisa. O processo de ressignificacdo

se configurou como um momento de resgate da sequéncia proposta na pesquisa de Candido

(2015), bem como a reapresentacdo do contexto tedrico acerca da Abordagem Construtivista

Integrada.

Figura 3. Fluxograma para ilustrar a etapa de ressignificacdo da Sequéncia de Ensino-Aprendizagem.

Apresentacdo do Losango
Didatico e das dimensdes

Apresentacao dos
elementos teéricos da
abordagem
Construtivista
Integrada

Ressignificacdo do
desenho da
Sequéncia de
Ensino-Aprendizagem

Replanejamento da
Sequéncia de
Ensino-Aprendizagem
sobre Ecologia

epistémica e pedagégica.

Apresentacao dos elementos
elencados por Soares (2010),
que devem ser considerados no
desenho de uma SEA.

Resgate da analise realizada

pela docente, acerca da SEA,

desenvolvida na pesquisa de
Candido (2015).

Revisitacdo da Sequéncia sobre
Ecologia.

Replanejamento da Sequéncia
sobre Ecologia.

Elaboracao de planos de aulas, a
partir do replanejamento da
sequéncia.

Fonte: A autora.

Por fim, a segunda fase dessa pesquisa reportou ao acompanhamento efetivo da

aplicacdo da SEA, a qual buscou evidenciar aspectos da Abordagem Construtivista Integrada,

como também as articulagbes entre o planejamento e aplicagdo, mediante uma descricéo
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microetnogréfica de cada atividade implementada, por meio de uma ficha de
acompanhamento pré-estabelecida por Reis (2011), porém com as modificacdes necessarias
para a realizacdo dessa pesquisa.

Apds as observacdes e analises no que concernem as articulagdes entre planejamento
e aplicacdo de cada atividade que compds a SEA, houve um momento dialégico que se
configurou como um feedback construtivo juntamente com a docente a cada atividade
aplicada da SEA proposta, conforme as premissas de Reis (2011) - Anexo (B), representou
desse modo um processo de ressignificacdo e replanejamento da SEA implementada. Apds
esses momentos, foi realizada a validagcdo da SEA, mediante as observacgdes realizadas, no
que tange as articulacGes entre o planejamento e a implementagdo das atividades da SEA na
perspectiva da Abordagem Construtivista Integrada e acerca do processo de feedback
construtivo, assim como da avaliagdo do processo de ressignificacdo e aplicacdo da SEA, por
meio do olhar da professora. A figura 4 a seguir, encontra-se resumidamente as etapas

desenvolvidas no percurso metodologico da pesquisa.

Figura 4. Representacdo do percurso metodoldgico da pesquisa.

PERCURSO METODOLOGICO DA
PESQUISA
RESS;S;’;:ﬁQQDAAO B ACOMPANHAMENTO }
SEQUENCIA DE DA APLIs(I:EI:\CAO DA VALIDACAO
ENSINO-APRENDIZAGEM
-Apresentagdo dos -Implementagao da - Incluiu a analise do
elementos tedricos SEA naturma do acompanhamento da
da Abordagem Ensino Médio aplicacao da SEA, o
Construtivista - Descrigao feedback construtivo e
Integrada microetnografica de a avaliagéo do
- Replanejamento cada atividade da processo de
da SEA sobre SEA ressignificacao e
Ecologia - Feedback aplicagdo da SEA, por
construtivo meio do olhar da
’ docente

Fonte: A autora.

3.1 Coleta e Analise dos dados

Foi realizada gravacdo em audio de todas as atividades desenvolvidas no processo de
ressignificacdo, as quais foram transcritas posteriormente através de um Software (Express

Scribe) de transcricdo textual seguindo as orientacdes de Marcuschi (2010). As transcricoes
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foram dividida em turnos conforme a abordagem do autor citado, 0s quais séo considerados
como a producdo de um falante enquanto ele estd com a palavra, incluindo a possibilidade de
siléncio, que € significativo e notado. Marcuschi (2010), compilou quatorze sinais que
considerava mais frequentes e Uteis para realizar uma transcri¢do, que sdo: falas simultaneas,
sobreposicdo de vozes, sobreposicdes localizadas, pausas e siléncios, ddvidas ou
sobreposicOes, truncamentos bruscos, énfase ou acento forte, alongamento de vogal,
comentéarios do analista, silabacdo, sinais de entonacdo, repeticdes, pausa preenchida,
hesitacdo ou sinais de atengéo e indicacédo de transi¢éo parcial ou de eliminagéo.

Além desses sinais, 0 autor indicou algumas dicas para a transcricdo: 1) evitar as
maidsculas em inicio de turno; 2) utilizar uma sequencia¢do com linhas ndo muito longas para
melhorar a visualizacdo do conjunto; 3) indicar os falantes com siglas ou letras do nome ou
alfabeto; 4) nédo cortar palavras na passagem de uma linha para outra.

Para 0 acompanhamento efetivo da aplicacdo da Sequéncia de Ensino-Aprendizagem
realizamos uma descri¢cdo microetnografica de todas as aulas observadas. A qual se configura
como sendo uma descricao detalhada dos padrdes interacionais no contexto e nos momentos
em que ocorrem. Garcez (2014), destaca que esse tipo de descri¢do possibilita a investigacao
do escopo de variacdo e a determinacdo da tipicalidade e atipicalidade dos tipos de eventos,
modos e organizacao interacional (Apéndice C). Além disso, para cada aula descrita de forma
microetnogréafica foi realizado um momento de feedback construtivo, o qual se configura de
acordo com Reis (2011), como um momento dialégico que se constitui em um aspecto
essencial em qualquer processo de desenvolvimento profissional de professores, baseado na
observacdo e discussdo de praticas pedagdgicas, além de promover uma reflexdo na acdo o

gue permite aos professores se assumirem como detectores e construtores de curriculo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da pesquisa estdo organizados em dois momentos: o primeiro consistiu
no processo de ressignificacdo da Sequéncia de Ensino-Aprendizagem sobre ecologia e o
segundo momento, foi composto pela analise do acompanhamento da aplicacdo da sequéncia,
de modo a valida-la ao final do processo. As atividades que compdem o momento de
ressignificacdo tem um carater formativo e foi realizada de forma colaborativa entre

professora, pesquisadora e formador.

4.1 Processo de ressignificacdo da sequéncia de ensino-aprendizagem sobre ecologia

Conforme ja mencionado anteriormente, optamos pela aplicacdo e validacdo de uma
Sequéncia de Ensino-Aprendizagem sobre Ecologia considerando a Abordagem
Construtivista Integrada de Méheut (2005). O processo de ressignificagdo ocorreu com o
objetivo de mostrar as analises realizadas por Candido (2015), acerca da SEA, nas quais a
docente ndo teve acesso apds a realizacdo da pesquisa, visando mostrar-lhe todos os
elementos utilizados no momento do planejamento da SEA.

Assim, o processo de ressignificacdo se fez necessario, tendo em vista que esse
processo ndo se caracterizou em simplesmente em perguntar o que se desejava modificar, mas
sim, reapresentar todos os elementos tedricos utilizados no desenho da SEA. Assim, como
elaborar planos de aula para assessorar no momento da aplicacdo da SEA, tendo em vista que
a sequéncia desenhada pela docente na pesquisa de Candido (2015), ndo se encontrava pronta
para ser aplicada, necessitando da elaboracao dos planos de aula e seu replanejamento.

Dessa forma, como o processo de ressignificacdo demanda tempo, mas ndo igual para
realizar todo o processo formativo - desenho de uma nova SEA, planejamento de planos de
aula e sua aplicacdo. Essa etapa consistiu em uma segunda fase do processo formativo
desenvolvido por Candido (2015), na qual foi realizado um resgate do que foi planejado na
primeira fase do processo formativo, juntamente com os aportes tedricos da Abordagem
Construtivista Integrada.

Dessa forma, essa etapa de ressignificacdo foi realizada pela pesquisadora e o
professor-formador junto com a docente, e ocorreu em dois momentos, sendo cada um

composto por trés atividades, conforme o quadro 5, a seguir.
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Quadro 5. Estruturacéo dos encontros da ressignificagdo da SEA.

MOMENTOS ATIVIDADES DATA CARGA HORARIA

| Atividade 1: Apresentacdo do Losango

Apresentacdo dos | Didatico 23/04/2019 1h

elementos teéricos | Atividade2: Apresentagdo dos elementos
da Abordagem elencados por Soares (2010)

Construtivista Atividade 3: Resgate das andlises realizadas | 30/04/2019 1h

Integrada por Céndido (2015) e pela docente acerca da
SEA desenhada na perspectiva da Abordagem
Construtivista.

I Atividade 4: Revisitacdo da sequéncia sobre

Replanejamento da | Ecologia 07/05/2019 2h
Sequéncia de Atividade 5: Replanejamento da sequéncia
Ensino- sobre Ecologia
Aprendizagem Atividade 6: Elaboracdo de Planos de aula, a | 14/05/2019 2h

sobre Ecologia partir do replanejamento

Fonte: A autora.

| - Apresentacéo dos elementos teoricos da Abordagem Construtivista Integrada

Nesse momento, a pesquisadora e o formador realizaram um resgate dos aportes
teoricos da Abordagem Construtivista Integrada junto com a professora, sendo apresentados:

A- O Losango Didatico - visando resgatar o que se estabelece nas Dimensdes
Epistémica e Pedagdgica que compdem esse losango.

B- Os elementos elencados por Soares (2010) - os quais consistiram em:
Vertente CTS; Base Conceitual; Vertente Historica e Base Investigativa, visando otimizar
o0 planejamento e aplicacdo da sequéncia.

C- A andlise de Candido (2015) - acerca da SEA desenhada inicialmente pela
professora na perspectiva da Abordagem Construtivista Integrada e a sua analise dessa
sequéncia.

No quadro 6, a seguir estdo apresentadas as atividades desenvolvidas.

Quadro 6. Sistematizacéo das atividades realizadas no momento | da ressignificagéo da SEA.

Atividades Descricéo

Atividade 1 | Apresentacdo da Abordagem Construtivista Integrada com referéncia ao losango didatico
estabelecendo as relag@es entre as dimensdes epistémica e pedagdgica.

Atividade 2 | Apresentacdo dos elementos elencados por Soares (2010) para a proposicdo das SEA
construidas na perspectiva da Abordagem Construtivista Integrada, visando o replanejamento
da sequéncia e sua aplicagao.

Atividade 3 | Apresentacdo da andlise inicial realizada pela docente acerca da SEA desenvolvida na
pesquisa de Candido (2015) e da analise realizada pelo autor sobre a SEA desenhada pela
professora.

Fonte: A autora. Obs. As atividades 1 e 2 foram realizadas de forma integrada.
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Il - Replanejamento da Sequéncia de Ensino-Aprendizagem sobre Ecologia

Nesse momento, a docente revisitou e replanejou a sequéncia sobre Ecologia
desenhada na pesquisa de Candido (Quadro 7), com a colaboragdo da pesquisadora e do
professor-formador, a fim de reestabelecer os elementos que compdem a SEA, e estabelecer
novos caminhos acerca dos contetidos e das estratégias postos na sequéncia na tematica em
questdo. Além disso, foram elaborados planos de aula, com o intuito de melhor sistematizar as
atividades desenvolvidas.

Quadro 7. Sequéncia de Ensino-Aprendizagem sobre Ecologia desenhada pela docente a partir da proposta de
Candido.

Tema Ecologia- Niveis de Organizagdo da Vida
Conteldo Niveis de Organizacdo da vida
Quantidade | 6 a 8 aulas
de aulas
Aspecto Atividade Objetivo Especifico Desenvolvimento Recursos
trabalhado
Vertente Utilizar um texto | Compreender a | Discutir o texto lido, | Texto.
Histérica informativo sobre a | importancia das | elaborando uma lista de
perda da | mudancas que | quais mudancas  teriam
biodiversidade do | ocorreram no meio | ocorrido com a natureza.
planeta. ambiente ao longo dos
tempos.
Base Utilizar um cartaz | Identificar, diferenciar e | Mostrar o cartaz e a partir | Quadro,
Conceitual | com componentes | classificar os | das citacbes dos alunos de | cartaz,
do meio ambiente | componentes do | cada componente, classificar | figuras.
(fisicos, ambiente em  que | e conceituar termos como:
biol6gicos). vivemos. habitat, nicho, populagdo,
comunidade.
Base Montar uma | Compreender as | Construir o meio ambiente | Figuras de
Investigativa | maquete com | relagbes entre os seres | com 0s seres que fazem | seres vivos,
componentes  do | vivos e 0 seu meio. parte dele, levando em | isopor,
meio ambiente. consideragdo o0s conceitos | material de
estudados. sucata.
Vertente Realizar um | Entender a importancia | Apresentar o seminario dos | Pesquisas
Ciéncia- seminério com os | da manutencdo do meio | temas propostos visando a | em jornais,
Tecnologia- | temas: poluicdo, | ambiente e  nossa | discussdo sobre eles, | revistas,
Sociedade | desmatamento, insercdo e atuacdo nele. | levantando hipdteses para | internet.
reducdo de especies sanar problemas na nossa
endémicas (na regiao.
regido nordeste).

Fonte: Candido, 2015, p. 111

Assim, um conjunto de elementos tedricos foi apresentado novamente a docente, o
qual possibilitou uma nova reflexdo sobre o que tinha sido desenhado na proposta de Candido
(2015). Vale ressaltar que, foi levado em consideragdo nessa proposta inicial fomentada por

Céandido, a insercdo das Dimensdes Epistémica e Pedagdgica do Losango Didatico e as



41

diretrizes elencadas por Soares (2010). No quadro 8, a seguir, estdo apresentadas as atividades

gue compuseram este momento.

Quadro 8. Sistematizac¢do das atividades realizadas no momento Il da ressignificagdo da SEA.

Atividades Descricao

Atividade 4 | Detalhamento de todos os elementos utilizados no desenho da sequéncia sobre Ecologia realizado
na pesquisa de Candido (2015), destacando a vertente histdrica, base conceitual, base
investigativa e vertente CTS e os elementos das Dimensdes Epistémica e Pedagdgica, a serem
consideradas no desenho da sequéncia conforme Soares (2010).

Atividade 5 | Reestabelecimento dos elementos que compfem a sequéncia e dos novos caminhos sobre 0s
conteldos e as estratégias tedricas e metodoldgicas acerca da tematica em questdo, postos na
sequéncia.

Atividade 6 | Detalhar o desenvolvimento de cada atividade proposta na sequéncia replanejada sobre Ecologia
com escolha da carga horaria a ser utilizada para a realizacdo de cada atividade designada na
SEA.

Fonte: A autora.Obs. As atividades 4 e 5 foram realizadas de forma integrada.

4.2 Andlise das atividades que compdem o processo de ressignificacdo da sequéncia de

ensino-aprendizagem sobre ecologia

Inicialmente, todas as atividades do processo de ressignificacdo da sequéncia sobre
Ecologia foram transcritas integralmente: apresentacdo da Abordagem Construtivista
Integrada e dos elementos criados na pesquisa de Soares (2010), resgate da analise realizada
pela docente e por Candido (2015) acerca da SEA desenhada pela professora em sua pesquisa,
revisitacdo e replanejamento da SEA, assim como a elaboracdo dos planos de aula para a
aplicacdo da SEA de forma efetiva.

Apos a transcricdo, foi realizada uma leitura flutuante de modo a considerar 0s turnos
mais acentuados para discussdo dessa primeira etapa. Dessa forma, elaboramos um protocolo
inicial, conforme o quadro 9, um panorama das informac6es da analise das transcrigdes do
processo de ressignificacdo da sequéncia de modo colaborativo. Esse protocolo de transcri¢éo
é considerado importante para a analise dos dados, uma vez gue nos mostra uma panorama
geral de todos os eventos transcritos. Ressaltamos que esse tipo de esquematizacdo das
transcricbes também foi utilizado nas pesquisas de Silva(2017), Céandido(2015) e Barros
(2016).
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Quadro 9. Protocolo inicial de analise das transcricBes da etapa de ressignificagdo da Sequéncia de Ensino-
Aprendizagem sobre Ecologia

Ressignificacéo da
Sequéncia de Ensino-
Aprendizagem

Aspectos

Atividades 1 e 2

[Apresentacdo da Abordagem Construtivista Integrada e dos elementos criados por
Soares (2010)]

Fase 1: Turnos 001 a 031

- Apresentacdo das Sequéncias de Ensino-Aprendizagem;

- Apresentacdo da Abordagem Construtivista Integrada;

- Apresentagdo do losango didatico e descricdo das dimensdes epistémica e
pedagdgica;

- Explicacgdo e apresentacdo das adaptaces feitas por Silva e Wartha (2018) acerca
do losango didatico proposto por Méheut (2005).

Fase 2: Turnos 032 a 051

- Apresentacdo da pesquisa realizada por Soares (2010);

- Descrigdo das vertentes e bases criadas por Soares (2010);

- Apresentacdo dos elementos das dimensdes epistémica e pedagdgica elencados na
pesquisa de Soares (2010);

- Discussdo sobre nova base a partir dos blocos (vertente e bases) elencados por
Soares (2010) para contemplar as necessidades de alguns alunos com deficiéncia.

Atividade 3 [Resgate da analise realizada pela docente e por Candido (2015) acerca do desenho da SEA]

Fase 3: Turnos 052 a 062

- Apresentacdo da analise realizada pela professora acerca da SEA desenhada por
ela;

- Apresentacdo da analise realizada por Candido (2015) sobre a SEA desenhada
pela professora na perspectiva da Abordagem Construtivista Integrada.

Atividades 4 e 5 [Revisitacdo e Replanejamento da sequéncia]

Fase 4: Turnos 063 a 072

- Revisdo da sequéncia previamente desenha sobre Ecologia, explicitando as
atividades postas na SEA e os recursos utilizados;

- Discussdo sobre a possivel base a ser acrescentada no conjunto de blocos
desenvolvido por Soares (2010).

Fase 5: Turnos 073 a 149

- Replanejamento das atividades que comp&em a vertente histérica;

- Replanejamento das atividades que comp&em a base conceitual;

- Replanejamento das atividades que compdem a base investigativa;

- Replanejamento das atividades que comp&em a vertente CTS;

- Criacdo da base inclusiva pela professora para contemplar alunos com
necessidades especiais (surdos e com baixa visao).

Atividade 6 [Elaboracdo dos Planos de aula]

Fase 6: Turnos 150 a 186

- Elaboracéo do plano de aula que contempla as atividades da vertente historica;

- Elaboracéo do plano de aula que contempla a base conceitual;

- Discussdo sobre as atividades que comp8em a base investigativa da SEA,;

- Elaboracéo do plano de aula com as atividades da vertente CTS;

- Elaboracéo do plano de aula com os recursos da nova base criada pela professora,
referente a base inclusiva;

- Discusséo sobre a elaboragéo de um video em Libras e de um texto em Braille que
serdo contemplados nesta nova base inclusiva.

Fonte: A autora.

Dessa forma, a estruturacdo do Protocolo Inicial nos permitiu acompanhar o percurso

do processo de ressignificacdo da Sequéncia de Ensino-Aprendizagem.

4.2.1 Andlise das Atividades 1 e 2 - Apresentacdo da Abordagem Construtivista

Integrada e dos Elementos elencados por Soares (2010)
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Nesse primeiro momento, a etapa de ressignificagdo da Sequéncia de Ensino-
Aprendizagem sobre Ecologia teve como objetivo apresentar a Abordagem Construtivista
Integrada enfatizando o Losango Didatico, bem como as suas duas Dimensd@es, a Epistémica e
a Pedagdgica, e as adaptacdes acerca do losango realizadas por Silva e Wartha (2018).

Além disso, foram considerados os elementos elaborados por Soares (2010),
enfatizando os aspectos que podem ser considerados nas duas dimensdes do losango, durante
a proposicdo de uma Sequéncia de Ensino-Aprendizagem, bem como os blocos elencados
pela autora a partir da Dimensdo Epistémica do Losango Didatico.

Para realizacdo das duas atividades ocorreu apresentacdo em slides sobre a Abordagem
Construtivista Integrada, os elementos elaborados por Soares (2010), explicitacdo do Losango
Didatico e as adaptacgdes realizadas por Silva e Wartha (2018), visando 0 acompanhamento
pela docente, servindo como suporte para a realizacdo das atividades posteriores no processo
de ressignificacdo da sequéncia.

Para esse momento foram discutidas as fases 1 e 2, que correspondem as atividades 1 e
2 respectivamente, pois foram tratadas inter-relacionadas, e elencadas no Protocolo Inicial das
transcri¢Oes da ressignificacdo da Sequéncia de Ensino-Aprendizagem.

Para tanto, o0 momento de apresentacdo dos elementos tedricos da Abordagem
Construtivista Integrada referente a atividade 1, iniciou-se com a apresentacdo sobre as
Sequéncias de Ensino-Aprendizagem e em seguida, adentramos nas discussdes posteriores

acerca de Martine Méheut e da Abordagem proposta por ela (Quadro 10).

Quadro 10. Transcricdo da atividade 1 do processo de ressignificacdo: Apresentacdo dos elementos da
Abordagem Construtivista Integrada (Fase 1).

Turnos Transcrigdes

001 Formador: Bem, boa tarde! Hoje iniciaremos uma etapa de ressignificacdo de uma Sequéncia de
Ensino-Aprendizagem que vocé (professora) participou. lremos apresentar novamente elementos
tedricos usados durante o desenho da sequéncia na pesquisa de Candido realizada em 2015.

002 Formador: Vocé tem alguma recordacgdo sobre as Sequéncias de Ensino-Aprendizagem, sobre o
Losango didatico? Vocé chegou a utilizar em sala de aula algo referente as sequéncias?

003 Professora: Lembro-me que ele passou para mim como era a proposta, quais eram as etapas que a
proposta tinha, e de integrar o conhecimento, o contetdo em si a ser ensinado em vérias etapas, e
uma delas era uma etapa mais pratica referente aquele contelido, basicamente isso que eu me
lembro do que ele prop6s, entdo ele me mostrou como seria e me deu exemplos das sequéncias.
Depois eu construi com base nessa proposta da sequéncia.

004 Formador: Mas vocé lembra do Losango Didatico? o que significa?

005 Professora: Néo, ndo recordo ndo.... também ndo utilizei nada referente as sequéncias.

006 Formador: N&o recorda ndo, né! ta certo, entdo. N&o se preocupe, pois iremos resgatar isso nesse
momento.

007 Formador: Porque iremos ver....... esse momento é importante, pois iremos tentar resgatar, revisitar
o que foi feito e como foi feito de acordo com os elementos tedricos, para vocé entender como ele
chegou naquela sequéncia.

008 Pesquisadora: Isso! a intencdo desse momento é resgatar o que foi feito na pesquisa de Candido,
explicando todo esse Losango Didéatico e as inter-relacfes entre as duas dimensfes epistémica e
pedagdgica.

009 Formador: Aqui estd o Losango didatico, esse Losango foi criado por uma francesa, chamada
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Martine Méheut, a partir dele ela propde a Abordagem Construtivista Integrada, pois hd uma
integracdo entre as duas dimensdes (mostra essas no losango). Estava voltada na matemaética, na
engenharia didatica, mas ai trouxemos para ser utilizada em outras areas, como € 0 nosso caso na
Biologia. Entdo, ela comecou a desenvolver essas sequéncias promovidas por formacdes curtas que
antigamente as propostas eram ha longo prazo e ai Méheut comegou a propor essa sequéncias em
curriculos curtos, que faria atividades, etapas para depois colher resultados e intervir em
determinados contextos nos quais esta trabalhando. Entdo as sequéncias promovem subsidios para
melhorar aspectos do processo de ensino-aprendizagem em curto espago de tempo.

010 Formador: As SEA sdo atividades com enfoque instrucional inspiradas em acfes educativas com
objetivo de ajudar os alunos a compreender o contetdo cientifico. Devem ser construidas com o
apoio de teorias construtivistas que sdo as que utilizamos atualmente. Entdo trabalhamos com
Vygotsky, Piaget, Ausbel. Onde o professor e o aluno constroem o conhecimento juntos.

011 Formador: Entdo havia uma necessidade de mudangas no ensino de ciéncias, € ai... ela vem com
essa proposta de uns desenhos instrucionais que poderiam viabilizar a pratica docente a partir da
diminuicdo de tempo e resultados mais efetivos. Nessa perspectiva de Méheut se tem um losango,
que ela chamou de Losango Didatico.

012 Pesquisadora: A senhora consegue se lembrar de algo agora? visualizando essa figura?

013 Professora: Lembro-me vagamente, olhando para essa imagem, mas ndo sei explicar bem, de como
seria essa relacdo exposta nele.

014 Formador: Entdo, nesse losango Méheut menciona duas dimensoes, a epistémica e a pedagdgica e
nessa perspectiva ha a Abordagem Construtivista Integrada.

015 Pesquisadora: Aqui esta o losango didatico no material que preparei para senhora acompanhar.

016 Pesquisadora: Na dimensdo epistémica existe uma relacdo entre o conhecimento cientifico e o
mundo real e vice-versa, ja na dimensdo pedagégica ha uma relagdo entre o professor e o aluno e
vice-versa.

017 Formador: Isso. Mais na frente tem um losango mais recente que foi um ajuste.

018 Pesquisadora: Isso, foi um ajuste do que Méheut fez para fazer uma avaliagdo do que alguns
pesquisadores fizeram com relacdo a proposta de Sequéncia de Ensino-Aprendizagem. E assim
aprimoraram esse modelo proposto por Méheut.

019 Formador: Pois, se vocé trabalhar vocé vé& que ela faz uma relagdo professor e aluno e a relagéo
conhecimento cientifico e o0 mundo real, mas ai, nessa nova proposta esses autores comegaram a
trabalhar os quadrantes. Considerando a relagdo professor e conhecimento cientifico, professor e
mundo real. Relagéo aluno e conhecimento cientifico e aluno de mundo material.

020 Pesquisadora: Integrando todos os elementos e ndo sé uma relagdo vertical e horizontal como esté
aqui no losango de Méheut.

021 Formador: Se observarmos ha os quadrantes aqui, e antes era uma coisa muito linear, mas agora
vocé possui esses quadrantes (mostra no losango, os quadrantes). Que antes ndo eram explorados,
estavam implicitos.

022 Professora: Esse modelo que mostra os quadrantes, quem foi que prop6s?

023 Formador e pesquisadora: Esse primeiro modelo foi Méheut, agora esse que mostra os quadrantes
foi Silva e Wartha. Foi agora, em 2018 essa adaptagao.

024 Professora: O trabalho que a gente fez foi em que ano?

025 Formador e pesquisadora: Foi em 2015.

026 Professora: Quer dizer que depois desse periodo teve essa modificacdo?

027 Formador: Sim, teve essa adaptacéo, porque naquele periodo quando iniciamos os trabalhos nessa
perspectiva ele (Candido) deu continuidade nessa perspectiva das sequéncias. S6 que depois outros
autores comegaram a observar outros aspectos do losango, ndo sendo algo linear e sim algo mais
interligar todos os elementos do losango, os implicitos e os explicitos.

028 Professora: Achei bem interessante essa adaptacdo. Pois d& para visualizar outras relagBes como
vocés falaram.

029 Pesquisadora: Nessa nova adaptacdo hd uma interagéo entre todos os elementos, como o formador
falou ndo é linear e sim todos interligados.

030 Formador: Nesse modelo as duas dimensdes conseguem dialogar mais. Mas na SEA....na
Sequéncia de Ensino-Aprendizagem que vocé desenhou na pesquisa de Candido nédo foi feita com
base nesse losango adaptado, mas sim no de Méheut, naquele primeiro que vimos.

031 Formador: Entdo, na sequéncia desenhada envolvia todas as questfes, contexto historico do

conteudo, conceitos, experimentos, explicitando bem a relacdo professor-aluno e conhecimento
cientifico e mundo real.

Fonte: A autora.
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A partir do conjunto de turnos tratados no quadro 10, referentes & etapa de
ressignificacdo da sequéncia, especificamente a fase 1, a qual discorreu sobre os aspectos que
constituem a Abordagem Construtivista Integrada, observamos que o formador teve uma
maior participacdo no que tange a explanacdo dos elementos tedricos apresentados, o qual
inicialmente, buscou verificar com a docente, recordacGes acerca das Sequéncias de Ensino-
Aprendizagem, da qual ela participou e a partir desse questionamento, prosseguimos com a
explanacdo sobre a abordagem proposta por Méheut (2005), ressaltando sobre o Losango
Didatico e as duas dimensdes, e das outras pesquisas decorrentes da proposta da Abordagem
Construtivista Integrada.

Inicialmente, o formador indagou a professora sobre as SEA, se ja havia utilizado em
sala de aula algo nessa direcdo diante da participacdo dela na pesquisa realizada por Candido
(2015). Contudo, a docente relatou se lembrar da proposta explicitando alguns pontos
conforme o turno 003 do quadro 10, acerca da interacdo entre o conhecimento e os contedos
e sobre uma etapa pratica. Esta etapa se referia a Base Investigativa dos blocos elencados por
Soares (2010), em que havia a construcdo de material referente ao contetdo trabalhado na
sequéncia anteriormente desenhada pela docente, com proposicdo da producdo de uma
maquete.

Posteriormente, o formador conduziu a apresentacdo das etapas do desenho da
sequéncia explicitando sobre o seu carater instrucional inspiradas em acdes educativas, a qual
deve ser construida com o apoio das teorias construtivistas, conforme o quadro 10.
Destacando assim, esse aspecto da abordagem proposta por Méheut ser considerada como
Construtivista Integrada, pois ela considera no Losango Didatico a integracdo entre as
Dimensbes Epistémica e Pedagdgica, devendo ser tratadas integradas e ndo uma em
detrimento da outra.

Ao explicitarmos sobre o Losango Didatico, suas dimensdes e os elementos que
compdem cada dimensdo, oportunizamos apresentar as adaptacdes realizadas por Silva e
Wartha (2018), refletindo quanto a relacdo professor-mundo material e professor com o
conhecimento cientifico, a relacdo aluno-mundo material e aluno-conhecimento cientifico e
ndo apenas a relacdo professor-aluno e conhecimento cientifico-mundo material. Sendo
necessario, contemplar outros elementos antes tratados como implicitos no losango.

Nesse sentido, o formador ressaltou que essa modificagédo realizada pelos autores

citados foi proposta apds a pesquisa, na qual a docente participou, e que a SEA desenhada
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pela professora seguiu apenas o modelo do Losango Didatico proposto por Méheut (2005).
Diante disso, a professora positivamente a essa adaptacdo que os autores Silva e Wartha
(2018), destacando ser bastante interessante, pois permitiria a visualizacdo de outros
elementos e suas relagbes, através da comparacdo realizada pela docente entre os dois
losangos, conforme o turno 028 do quadro 10.

A atividade 2 (Fase 2) realizada de forma integrada com atividade 1, refere-se a
apresentacdo dos elementos criados por Soares (2010), como subsidios para proposicdo das
sequéncias, tendo em vista abarcar componentes historicos, investigativos, conceituais, bem
como questbes que envolvem a ciéncia, a sociedade e a tecnologia, 0 que permitiu propor
outros aspectos mediante as necessidades dos educandos, no que tange a abordagem de um
contetdo em especifico.

A atividade se inicia com a apresentacdo da pesquisa de Soares (2010), em seguida
discussdes acerca da construcdo de uma nova base para contemplar as necessidades de alguns

educandos sdo realizadas (Quadro 11).

Quadro 11. Transcricdo da atividade 2 do processo de ressignificacdo: Apresentacdo dos elementos criados por
Soares (2010) (Fase 2).

Turnos Transcrigdes

032 Formador: No trabalho de Soares houve uma a estruturacdo de varios elementos que visam otimizar
o0 desenho das sequéncias na perspectiva da Abordagem Construtivista Integrada.

033 Formador: A partir desse trabalho Soares elencou vertentes e bases para serem consideradas no
desenho das sequéncias juntamente com as dimensdes epistémica e pedagdgica. Pois ndo se tinha
isso explicito aspectos que deveriam ser considerados nas duas dimensdes no momento do desenho
da SEA.

034 Formador: Aqui estdo a vertente historica, a base conceitual, a base investigativa e a vertente CTS
criados por Soares em sua dissertacdo a partir da dimenséo epistémica do losango.

035 Pesquisadora: S&o esses....0s blocos elencados por Soares.

036 Formador: Na pesquisa do meu doutorado eu criei novos elementos a partir dos elementos de
Soares. Como por exemplo, questdes imagéticas, questdes contemporaneas.

037 Formador: Assim, Candido elaborou esse processo de formacfo para que vocé (a professora)
desenhasse a sequéncia com base nos elementos apresentados. Tanto a relagdo epistémica e
pedagdgica que caracteriza a Abordagem Construtivista Integrada, como os elementos de Soares.

038 Formador: Entdo, a intencdo do losango era inter-relacionar as duas dimensdes a epistémica e a
pedagdgica. Porém ela ndo fala quais aspectos das dimensdes devem ser considerados, ai... Soares
em sua pesquisa criou elementos para subsidiar melhor a proposi¢éo das sequéncias.

039 Formador: E nossa inten¢do agora, nessa pesquisa é resgatar e aprimorar o que ja foi feito e aplicar,
pois antes s6 havia realizado o planejamento.

040 Formador: VVocé conseguiu clarear as ideais da Abordagem Construtivista Integrada, do losango?

041 Professora: Sim, consegui compreender.
OBS: (A professora consulta a sequéncia desenhada por ela na pesquisa de Candido. E vai revisando
todos os elementos elencados por ela no desenho da SEA).

042 Formador: Esses elementos elencados por Soares podem ser utilizados todos, como também pode
ser utilizado alguns e até mesmo construir outros mediante ao contexto do que se pretende trabalhar
e do contexto do aluno.

043 Professora: Eu posso entdo construir outros elementos dentro desse bloco para adaptar no contexto
da minha sala de aula?

044 Formador e pesquisadora: sim, pode sim.

045 Professora: Tenho uma aluna com problema de baixa visdo, desde que comecei a trabalhar com
alunos com algum tipo de deficiéncia..... hd uma lacuna muito grande da biologia para com alunos
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com baixa visdo. Al imaginei se poderia inserir um outro nessa perspectiva.

046 Formador e pesquisadora: Pode sim, até porque seria um novo elemento.

047 Professora: Como vocé (formador) inseriu outros de acordo com sua necessidade, me veio essa
ideia.

048 Formador: A gente pode construir um novo bloco fornecer subsidios para colaborar por exemplo
com dimensdo epistémica, mencionando os elementos 1 e 3, pois cada bloco contempla elementos da
dimensdo pedagdgica e da epistémica podendo ser um mais e outro menos.

049 Professora: Certo, porque na escola sempre tentamos realizar atividades para que ela se integre e
toda vez que discutimos, assim, essas coisas novas, me veio isso na cabeca, essa necessidade de
incluir todos mediante as necessidades.

050 Pesquisadora: Isso € muito importante, pois além de ser algo novo nessa abordagem existe também
uma preocupacdo em incluir todos nas atividades propostas. Assim, no préximo encontro, no
momento de replanejamento da SEA ja pode adicionar esse novo bloco contemplando as
necessidades dos alunos.

051 Formador: Pronto, a nossa intencdo nesse momento era resgatar todos esses elementos utilizados na
pesquisa de Candido, para que assim, pudéssemos seguir para o replanejamento da SEA e sua
posterior aplicagdo.

Fonte: A autora.

No quadro 11, observamos que o formador inicia a discussdo sobre as Vertentes e
Bases que devem ser consideradas no desenho das SEA na perspectiva da Abordagem
Construtivista Integrada. Diante disso, ressalta-se a pesquisa de doutorado do formador,
Neves (2015), o qual enfatizou a criacdo de novos elementos a partir das Vertentes e Bases
criadas por Soares (2010), de modo a contemplar o objeto de seu estudo doutoral.

Sendo assim, o formador destacou que diante desses elementos todos poderiam ser
utilizados no desenho da sequéncia ou apenas alguns, ou até mesmo criar novos aspectos de
acordo com o contexto dos alunos e do que se pretende trabalhar. A partir dessa discusséo, a
professora questionou sobre a possibilidade de criacdo de um novo elemento enfatizando as
necessidades de uma aluna com baixa viséo, e ressaltou as dificuldades e as lacunas existentes
no Ensino de Biologia, no que tange a inclusdo dos alunos com deficiéncia.

Nesse sentido, a professora destacou sobre a necessidade de elaborar um novo eixo,
conforme os turnos 45 a 51. Nessa perspectiva, 0 ponto de vista da professora acerca das
lacunas existentes no cenario do Ensino de Ciéncias, em especifico da Biologia, no que tange
a educacdo de alunos com deficiéncia, corrobora com a ideia de Bernardo, Lupetti e Moura
(2013), os quais desenvolveram uma pesquisa voltada para o Ensino de Ecologia para
deficientes visuais.

De acordo com os autores, embora haja varios grupos de pesquisas com foco na
proposicdo de materiais para educagdo de alunos com deficiéncia visual, ainda h& poucos
materiais de facil acesso aos professores para a educacdo inclusiva em geral, e enfatizam as

Areas de Ciéncias, especificamente a Biologia. Nesse sentido, verificamos a necessidade de
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criacdo de novas abordagens de ensino que possibilitem a incluséo de alunos com deficiéncia
ndo apenas no Ensino de Biologia, mas em outras areas de um modo geral.

Além disso, a docente enfatizou sobre a preocupacdo da escola e dos professores
diante das circunstancias de inclusdo de todos os alunos em todas as atividades propostas no
ambito educacional. Sendo assim, o objetivo destas atividades foi alcangado, tendo em vista
ter realizado um resgate acerca dos elementos tedricos tratados na pesquisa de Candido
(2015), para replanejar a sequéncia com os ajustes necessarios de acordo com o publico alvo
atual da docente.

Ao finalizar o momento de apresentacdo do arcabougo tedrico que compde a etapa de
ressignificagdio da SEA, observamos que durante a realizagdo das duas atividades
integralmente, a postura da professora foi mais passiva com a projecdo de perguntas pontuais
acerca do que foi explorado. Tendo em vista ter sido um momento de explanagdo teorica.
Contudo, cabe enfatizar a preocupacao da docente em incluir todos os alunos nas atividades
que sdo propostas em sala de aula, pensando naqueles com algum tipo de deficiéncia, como
destacado na realizacdo das atividades 2.

Assim, ha um posicionamento por parte da docente diante das dificuldades no campo
do Ensino de Biologia e se mostrou receptiva em participar de novas propostas de ensino e em
criar novos eixos que contemplem todos os sujeitos envolvidos no processo de ensino-
aprendizagem, o que demonstra uma reflexdo quanto a postura do ser docente, bem como a

pratica docente reflexiva.

4.2.2 Analise da atividade 3 - Resgate das analises realizadas por Candido (2015) e pela

docente acerca do desenho da sequéncia de ensino-aprendizagem

Diferente das analises das atividades anteriores, conforme o quadro 9, referente ao
Protocolo Inicial, a atividade 3 teve um foco mais reflexivo e se consistiu no resgate de
algumas analises realizadas por Candido (2015), e pela professora acerca da Sequéncia de
Ensino-Aprendizagem desenha na perspectiva da Abordagem Construtivista Integrada.

Dessa forma, buscamos promover uma reflexdo sobre as analises realizadas ao final do
processo formativo desenvolvido por Candido (2015), tendo em vista ter sido uma etapa da
pesquisa ndo apresentada a docente. Assim, houve necessidade de realizar este momento de
feedback que de acordo com Reis (2011), o qual se configura como um fase de reflexdo

acerca do gue é planejado e aplicado numa proposta pedagégica.
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Inicialmente foi apresentado a docente o Capitulo 5 da pesquisa desenvolvida por
Céndido (2015), o qual se refere ao Momento de reflexdes sobre a sequéncia estruturada pela
docente de forma autdnoma, e a avaliagcdo do processo formativo (Anexo A). Ao apresentar a
fala do autor supracitado referente ao fato da docente ter contemplado nas atividades
planejadas todos os critérios discutidos, o autor indica que o processo formativo desenvolvido
teve interferéncia significativa na proposicdo da SEA, oportunizando reflexdes quanto as
percepcOes no que tange ao processo de ensino (Anexo A).

A professora destacou ndo ter utilizado algo do processo formativo em sala de aula,
mas enfatiza que essas propostas promovem sem divida, algumas agregacdes de novas
concepcdes do processo de ensino-aprendizagem e repercutem de forma positiva na pratica
pedagdgica.

Além disso, outro ponto relevante foi destacado nessa atividade referente a dificuldade
da docente em separar as atividades de acordo com as vertentes e as bases. Nesse sentido,
Céandido (2015), menciona que “o planejamento pode ser considerado pela professora como
uma atividade mecénica, que ndo exige muita reflexdo” (p. 113). Nesse cenario, foi
questionado a docente sobre esse aspecto, e observamos que ela explicita que o planejamento
muitas vezes é considerado como algo mecanico sim, pois o préprio sistema educacional o
exige, podendo ndo ocorrer uma reflexdo do que esta sendo realizado. Além disso, o
planejamento pode ser feito apds a realizacdo das aulas sendo apenas um registro do que foi
trabalhado em uma determinada aula. Contudo, ainda destacou que tais propostas como a
desenvolvida levaria a uma reflexdo quanto ao que se planeja.

Ao final da analise, Candido (2015), destaca que foi identificada a importancia do
planejar conjuntamente na percepgdo professora e resgatamos essa percepcdo para essa
atividade. Nesse sentido, a docente concordou com o posicionamento do autor, mencionando
que o planejar conjuntamente promove maiores articulagbes e trocas em torno do
conhecimento, pois cada componente do processo traz contribuices distintas através da
experiéncia de todos os envolvidos permitindo o ndo isolamento das informacdes, e sim maior
abrangéncia de forma mais colaborativa e coletiva.

Quanto a avaliacdo realizada pela docente acerca da SEA desenhada por ela no
processo formativo desenvolvido pelo autor supracitado, considerou alguns aspectos
elencados pela professora, no que tange a analise do processo de proposicdo da SEA, tais
como, a importancia da utilizagdo de material de apoio, a fim de que as propostas ndo se

distanciassem da realidade escolar. Assim, como a pouca receptividade para as formacoes
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ofertadas na escola na qual atua destacada pela professora, resgatando as experiéncias
vivenciadas por ela, no que tange os processos de formagdo continuada. Além de ter resgatado
um ponto que a docente explicita ndo ter criado expectativas no processo por acreditar ser
igual ao que estava acostumada a participar.

Mediante ao que foi apresentado, a professora foi questionada acerca dessas analises
realizadas por ela, sendo observado que a docente reporta a todos 0s aspectos destacados nesta
etapa da pesquisa de Candido (2015), e faz mencdo especialmente, no que tange as propostas
de formacdo atualmente oferecidas a cada semestre no ambito educacional, reportando ao
carater tedrico e sinalizando a necessidade em articular teoria e pratica, de modo a otimizar as
propostas pedagdgicas em sala de aula.

Nesse cenario, consideramos que esse momento proporcionou uma reflexdo ao que a
professora havia planejado na sequéncia, possibilitando uma visdo mais detalhada da analise
realizada por ela e pelo autor da pesquisa, de forma a viabilizar as atividades de
replanejamento da Sequéncia de Ensino-Aprendizagem, como na elaboracdo dos planos de
aula, as quais consistem nas ultimas etapas do processo de ressignificacdo da sequéncia

previamente planejada.

4.2.3 Andlise das Atividades 4 e 5 - Revisitacdo e Replanejamento da Sequéncia

As atividades 4 e 5 foram realizadas de forma integrada. A primeira consistiu na
revisitacdo da sequéncia previamente desenhada sobre Ecologia, verificando as atividades
propostas e 0s recursos a serem utilizados durante a aplicacao. Essa revisitacdo foi realizada
com o intuito de introduzir o replanejamento da SEA, com diagnose geral antes do
replanejamento. A professora iniciou a discussdo sobre uma possivel base a ser criada,
visando incluir os alunos com deficiéncia, pois ja havia mencionado nas atividades descritas
anteriormente, ter uma aluna com baixa visdo. No entanto, essa discussdo seguiu para a fase
de replanejamento. Por conseguinte, iniciamos a etapa de replanejamento da SEA, que
consistiu na atividade 5 (fase 5) do Protocolo Inicial (Quadro 9).

O Replanejamento da SEA seguiu a ordem das atividades da sequéncia previamente
estruturada. Sendo assim, a primeira atividade replanejada de forma colaborativa consistiu na

vertente histdrica, conforme o quadro 12.
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Quadro 12. Transcrigdo da atividade 5 do processo de ressignificagdo: Replanejamento das atividades que
compBem a Vertente Histdrica da Sequéncia de Ensino-Aprendizagem (Fase 5).

Turnos Transcrigdes

073 Professora: Como eu ja estava com a sequéncia que eu desenhei na pesquisa dele, eu ja fui
verificando o que eu poderia mudar de acordo com as necessidades dos aluno que eu tenho
atualmente, sendo a turma em que sera aplicada a sequéncia.

074 Formador: Perfeito, € justamente isso que vamos fazer.

075 Formador: Com relacdo a esses blocos ai... (de soares) 0 que vocé sugere? seguir vertentes ou
bases?

076 Professora: Ndo, foi s6 uma ddvida mesmo, porque ela comega com vertente e termina com
vertente e no meio existe as bases.

077 Professora: Ai.... eu sugiro que seja uma base, porque como eu vou deixar esse bloco por Gltimo,
ai segue uma apos a vertente CTS.

078 Professora: Na vertente historica eu troquei um texto informativo por um video com audio, sobre a
perda da biodiversidade para incluir a aluna com baixa.

079 Professora: Em uma atividade do PIBID Biologia da UFPE fizemos uma atividade para incluir essa
aluna e entdo construimos uma sala que mexesse com os sentidos dela.

080 Professora: Entéo seria mais ou menos isso, usar video ao invés no texto, pois o video ela ouviria
as informac@es apresentadas sobre o conteldo. E a imagem serviria para os demais alunos, os que
sdo deficientes auditivos a intérprete de Libras interpretaria. E o conjunto, imagem e audio para 0s
demais alunos.

081 Formador e pesquisadora: Pronto, muito pertinente, porque temos que ver o contexto do aluno e
suas necessidades.

082 Professora: O objetivo dessa etapa, no caso da vertente histérica permaneceu 0 mesmo.

083 Pesquisadora: Certo, porque o objetivo tem que ser condizente com o contelido né isso? e como
contemplada, entdo esta tudo bem.

084 Professora: No desenvolvimento da atividade seria discutir o texto e montar um painel com
palavras que representam a perda da biodiversidade.

085 Formador e pesquisadora: Mas como vai ser um video como vocé sugeriu, agora seria discutir o
video e ndo o texto.

086 Professora: Isso, verdade.

087 Pesquisadora: Poderia inserir também alguma atividade que favorecesse as concepcdes prévias dos
alunos sobre a extingéo tendo como consequéncias o desmatamento da mata atlantica.

088 Formador: Sim, perfeito.

089 Professora: Sim, poderia, ai eu posso contemplar aqui, na confeccdo desse painel, promovendo
uma discussdo dessa tematica. E nos recursos aqui, eu vou mudar o texto por um video-audio e a
confeccdo de um painel.

090 Formador e pesquisadora: Pronto, ai nessa atividade a senhora ndo vé outras necessidades de
mudanca ndo, de acordo com 0s seus alunos?

091 Professora: N&o, para ser aplicada todos esses elementos estdo contemplando as necessidades dos
alunos.

092 Pesquisadora: Ok! agora seguiremos para proxima que a base conceitual.

Fonte: A autora.

Nesse Viés, a professora inicia a etapa destacando a verificacdo realizada antes, quanto

ao que poderia modificar de acordo com as necessidades dos alunos atualmente, tendo em

vista estar com a sequéncia desenhada anteriormente.

Na Vertente Histdrica havia a indicacdo de um texto informativo sobre “a perda da

biodiversidade”, conforme ja exposto na SEA desenhada na pesquisa de Candido (2015),

anteriormente. Nesse sentido, a professora demonstrou a necessidade em substitui-lo por um

video (audio-descritivo) legendado para incluir tanto a aluno com baixa visdo como os alunos

surdos.
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Além das atividades destacadas pela docente, a pesquisadora sugeriu uma atividade de
discussdo que favorecesse a explanacdo das concepgdes prévias dos alunos sobre extingdo
como consequéncia do desmatamento. Através desse posicionamento a professora destacou
que contemplaria a discussédo no momento da confeccdo do painel. Todavia, no
replanejamento desta atividade, observamos que pouco foi modificado tendo em vista ser uma
atividade de carater mais introdutdrio e histérico como a propria vertente sugere.

Demos continuidade com a andlise da Base Conceitual (Quadro 13). Nessa atividade a
professora havia proposto um cartaz referente aos componentes do Meio Ambiente,
entretanto, mais uma vez foi sugerida a mudanga por um cartaz em alto relevo com
componentes fisicos e bioldgicos, além da utilizacdo de sons do ambiente integrando com a
exposicdo do cartaz. Ainda nesta atividade, o formador sugeriu uma atividade no espago da
escola que possuisse um jardim, permitindo a abordagem dos fatores quimicos, fisicos e

bioldgicos, bidticos e abidticos, conforme os turnos 102 e 103, do quadro 13.

Quadro 13. Transcricdo da atividade 5 do processo de ressignificacdo: Replanejamento das atividades que
compBem a Base Conceitual da Sequéncia de Ensino-Aprendizagem (Fase 5).

Turnos Transcrigdes

093 Professora: Nessa aqui, eu havia sugerido um cartaz, mas como tem a aluna com baixa viséo, ela
ndo iria conseguir visualizar. Entdo eu vou colocar assim, confeccdo de um cartaz em alto relevo
com componente do meio ambientes, quimicos fisicos e biolégicos. E uma outra atividade seria
utilizar sons do meio ambiente.

094 Pesquisadora: Perfeito, antes era um cartaz comum, mas agora em alto relevo para contemplar a
necessidade dessa aluna, assim como os sons do meio ambiente.

095 Professora: Sim, de forma que ela utilize os sentidos para perceber tanto o que estd no cartaz em
alto relevo como nos sons que serdo transmitidos.

096 Formador: Se vocé fizesse por exemplo..... aqui tem algum espago com jardim? algo assim?

097 Professora: Eu pensei nisso. O espaco que a gente tem aqui, sdo essas arvores no espago de
convivéncia.

098 Professora: Ja aconteceu algumas vezes de levarmos os alunos para o jardim boténico, la tem um
espaco sensorial. A questdo toda é levar os alunos para esses locais. Para essa aluna e para o0s
demais seria muito bom esse momento.

099 Formador: Porque tinha como vocé estd vendo aqui as questfes dos fatores quimicos, fisicos e
bioldgicos, bidtico e abidtico, mostrando o que era, podendo até mesmo utilizar esse espaco da
escola, para que aluna com baixa visdo pudesse sentir os elementos que comp&em o ambiente.

100 Professora: Sim, eu pensei nisso mesmo.

101 Formador: O que eu achei interessante foi essa questdo do alto relevo e teria essa outra proposta
que seria a questdo dos sons. Podendo colocar elementos que ela possa pegar e sentir.

102 Pesquisadora: Nesse momento pode também construir algo que represente algo que represente um
elemento bidtico.

103 Formador: Sim, podendo levar uma muda de planta, por exemplo, e os abidticos seria o ar que

sentimos.

104 Pesquisadora: Aqui no caso também permaneceria 0 mesmo objetivo, ou a senhora desejaria
mudar algo?

105 Professora: N&o, por mim eu deixarei porque estd contemplando o que sera trabalhado no
conteldo.

106 Formador: O que seria utilizado nessa atividade?

107 Professora: Coloquei o cartaz o dudio, quadro e figuras ai no caso as figuras do cartaz em alto
relevo.

Fonte: A autora.
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Nesse sentido, diante da sugestdo do formador acerca da utilizagdo de algum jardim no
espaco escolar, visando incluir a aluna com deficiéncia visual. Bernardo, Lupetti e Moura
(2013) enfatizam que propostas de jardins sensitivos promovem a aproximagao das pessoas ao
ambiente e podem promover percepgdes em relacdo ao ambiente natural através dos sentidos,
0 que permite a inclusdo de deficientes visuais. Além disso, 0s autores destacam que
experiéncias em jardins sensitivos proporcionam a promocao de verdadeiras aulas de botanica
ao ar livre, e realizam a inclusdo nesses espagos de visitacdo publica tdo pertinente e
interessante.

Apds verificarmos se poderia existir mais alguma atividade nesta base conceitual,
seguimos dando continuidade ao replanejamento da base investigativa (Quadro 14). Na
atividade que compds essa base, a professora havia sugerido a confeccdo de uma maquete, e
esta permaneceu. Contudo, ela demonstrou inquietacdo quanto aos materiais a serem
utilizados. Diante disso, o formador prop6s que fosse construida uma maquete com elementos
mais naturais, mais “vivo”, com componentes reais do meio ambiente, visando possibilitar
aos alunos ideias para a construcao de forma autbnoma.

Além disso, a pesquisadora propde um levantamento de hipotese acerca da poluigéo,
desmatamento e relacdo com a qualidade de vida da comunidade, cujos alunos se encontram
inserida. A proposicdo da construcdo de uma maquete viva promove a inclusdo da aluna com
deficiéncia visual, pois possibilita sentir os componentes reais do ambiente através do sentido
tatil. Nesse sentido, a utilizacdo de materiais tateis conforme Bernardo, Lupetti e Moura
(2013), aliadas as aulas expositivas, corroboram na construcdo e amplia o conhecimento do
deficiente visual, especialmente em Biologia, em que grande parte dos conteldos é apenas
visualmente explorada.

Affonso (2009) enfatiza que os alunos se sentem mais motivados em contato com
atividades diferenciadas, ou seja, que ndo sdo comumente vivenciadas na sala de aula e
proporcionam a ampliacdo do conhecimento. Contudo, essas propostas devem ser aplicadas e
ampliadas para todos os educandos, e ndo apenas para o0s alunos com algum tipo de

deficiéncia, de modo que ndo haja a exclusdo dos demais e sim, a inclusdo de todos.

Quadro 14. Transcricdo da atividade 5 do processo de ressignificacdo: Replanejamento das atividades que
compdem a Base investigativa da Sequéncia de Ensino-Aprendizagem (Fase 5).

Turnos Transcrigdes

108 Formador: Aqui na base investigativa vocé colocou montar uma maquete com componentes do
meio ambiente. Seria isso mesmo, continuaria?

109 Professora: E, continuaria, agora, essa questdo da maquete ficaria assim, eu mudaria para uma
maquete em alto relevo, com materiais que pudesse diferir um componente do outro.

110 Formador: A construgdo dessa maquete poderia ser construida de forma mais viva em algum
momento, fazer um jardim, com componentes bi6ticos e abioticos.
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111 Pesquisadora e formador: Porque aqui quando fala, figuras dos seres vivos poderia, utilizar os
préprios componentes em si, como as plantas e outros elementos.

112 Formador: Colocar a dgua, representada por gel, o sol, pintar uma bola de isopor por exemplo e
dar ideia para que os alunos possam construir.

113 Formador: Deixar os alunos livres para construir.

114 Pesquisadora: Nessa base investigativa ou experimental poderia propor aos alunos um
levantamento acerca da Inter referéncia da poluicdo e do desmatamento entre outros fatores na
qualidade de vida da comunidades dos alunos, podendo incluir a influéncia do rio Tapacurd, que
permeia a comunidade na qual a escola esta inserida.

115 Formador: Sim, pois ai seria outra atividade investigativa.

116 Professora: “Aham”, gostei da sugestéo.

117 Pesquisadora: Ok! entdo nessa aqui esta tudo certo, contempla o que a senhora deseja aplicar?

118 Professora: Sim, contempla.

119 Pesquisadora: Certo, entdo seguiremos para o proximo bloco.

Fonte: A autora.

Por conseguinte, a professora sugeriu a Base Inclusiva (Quadro 15), com o objetivo de

tornar o aluno multiplicador do conhecimento na qual contemplaria todas as atividades da

SEA. Como atividades, foram propostas a producdo de um video em Libras e um texto em

Braille enfatizando ser a finalizacdo da sequéncia desenvolvida. Foi sugerido pela docente que

os alunos com deficiéncia produzissem o texto e o video, contudo o formador intervém quanto

a participacdo dos demais alunos, e sugere que todos os alunos se envolvam na atividade

proposta. Nesta atividade, o formador ainda propds o envolvimento das intérpretes de Libras e

Braille.

Quadro 15. Transcricdo da atividade 5 do processo de ressignificagdo: Replanejamento das atividades que
compBem a Base inclusiva da Sequéncia de Ensino-Aprendizagem (Fase 5).

Turnos Transcrigdes

120 Professora: Entdo, depois da base investigativa eu havia pensado em adicionar a base inclusiva, ou
da inclusdo. Porque na base inclusiva, contemplaria todos os momentos vivenciados pelos alunos
desde a vertente histérica até aqui, nessa base. Ai sugiro o objetivo assim, tornar o aluno
multiplicador do conhecimento.

121 Professora: O desenvolvimento das atividades seria, produzir um texto em Braille e um video em
libras sobre a temética trabalhada. Seria mais ou menos uma finalizacdo do trabalho do que foi
realizado desde o inicio da sequéncia.

122 Formador: Quem vai produzir o texto e o video em Braille e Libras?

123 Professora: Seria os alunos com necessidades especiais que produziriam.

124 Pesquisadora: E os alunos que ndo possuem necessidades especiais, o que fariam?

125 Professora: E... eu ndo pensei no que eles fariam.

126 Formador: Eles poderiam construir junto com esses alunos. Um grupo ficaria para produzir um
texto em Braille e o outro um video em libras. A intérprete de Libras poderia auxiliar ensinando os
sinais e a intérprete de braile na confecgdo do texto em braile.

127 Pesquisadora: Entdo, o texto em Braille poderia ser de uma lauda para néo ficar tdo extenso e o
video em libras com duragdo minima de 3 minutos.

128 Formador: Sim, poderia fazer isso, podendo também ter um suporte do ndcleo de acessibilidade da
UFPE/CAV para digitar o texto em braile e ensinar aos alunos alguns sinais de Libras para
confec¢do do video, caso aqui, na escola ndo consiga. A dividiria os grupos que iram confeccionar o
video e 0 texto.

129 Professora: Preciso especificar aqui nessa base inclusiva que irei dividir os grupos?

130 Pesquisadora: N&o, precisa ndo, s6 quando for fazer os planos de aula, porque essa sequéncia é

como um suporte para realizar os planos de aula e posteriormente aplicar essa sequéncia com base
nos planos de aula elaborados.
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131 Professora: Quanto ao ndmero de aulas eu coloquei seis (6) aulas, mas que vou precisar de mais,
devido a essa insergéo que fiz.

132 Pesquisadora: Sim, podemos ver direitinho o nimero de aulas necessarias quando elaborarmos os
planos de aula no nosso proximo encontro.

133 Professora: Certo, ai....jd vou pensando nisso. Porque seis aulas fica muito limitado para fazer as
atividades.

134 Formador: E até porque teria que dar um tempo maior eles confeccionarem o texto e o video sobre
o contetdo estudado.

135 Pesquisadora: Pronto, nessa base esta tudo ok!

Fonte: A autora.

Observamos que, apesar da preocupacdo da docente quanto a inclusdo dos alunos
deficientes no contexto das atividades, houve um momento no qual ndo ocorreu uma interagdo
do que estava sendo proposto para os alunos com deficiéncia, juntamente com os demais.
Nesse sentido, notamos a importancia do formador para direcionar as possiveis lacunas que
sugiram no replanejamento da SEA.

No quadro 16, estdo elencadas as discussdes referentes aos reajustes da Vertente CTS,
nesta atividade. O formador sugere que poderia ser substituida por questées contemporaneas,
poréem permaneceu como CTS. A pesquisadora entéo, sugeriu que a professora contemplasse
questdes referentes ao contexto no qual a escola esta inserida, visando aproximar o conteudo a
realidade dos estudantes, e podendo ser realizada uma visita ao espago ndo formal. E a partir
dessa atividade, promover a realizacdo de um seminadrio com base nos questionamentos
realizados pelos alunos, explicitando aspectos do contexto local e da realidade dos educandos.

Nesse sentido, esta atividade foi proposta com um direcionamento social, no que

concerne ao contexto da escola e dos sujeitos envolvidos.

Quadro 16. Transcricdo da atividade 5 do processo de ressignificacdo: Replanejamento das atividades que
compbem a Vertente CTS da Sequéncia de Ensino-Aprendizagem (Fase 5).

Turnos Transcrigdes

136 Formador: Pronto... nessa vertente aqui, sobre CTS poderia ser substituida por uma vertente
contemporanea contemplando questfes contemporaneas.

137 Pesquisadora: Sim, seria bem interessante.

138 Formador: Pois iria inserir o contexto do aluno, ndo que na CTS ndo inclua a questéo do contexto,
mas porque na contemporanea iria ter que envolver tanto as questdes ciéncia e a tecnologia.

139 Professora: Certo, aqui poderiamos inserir a questdo do rio Tapacuré que permeia esse local onde a
escola esta inserida. Como foi sugerido na atividade da base conceitual.

140 Pesquisadora: Pronto, poderia fazer essa visita a esse local que seria um espago ndo formal de
aprendizagem, para que alunos verificassem as condic¢@es do local e levantassem hipdteses sobre os
impactos da polui¢do do rio na comunidade e a partir disso poderia sugerir um seminario com base
nas hipéteses que eles levantaram na visita.

141 Professora: Gostei muito dessa ideia, ndo tinha pensado nisso ndo.

142 Pesquisadora: Porque em um seminério com os temas sugeridos aqui, eles iriam pesquisar na
internet e trazer questdes de fora, e realizar um seminario com o que eles indagaram durante a visita
os aproximam da realidade deles do contexto social.

143 Professora: Sim, é verdade esse ponto é muito relevante.

144 Pesquisadora: Certo, ok! entéo.

145 Formador: No caso da base inclusiva ficaria depois da base investigativa mesmo?

146 Professora: Sim.... foi até bom vocé falar nisso, porque eu ainda fiquei em duivida onde inserir... se
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ficaria ao final do processo.

147 Pesquisadora e formador: Acredito que seja melhor ao final para fechar as atividades.

148 Professora: E né? fica melhor mesmo, porque integra todas as atividades desde o inicio.

149 Pesquisadora: No proximo encontro iremos elaborar os planos de aula, detalhar o tempo de cada
atividade e quantas aulas serdo necessarias para executar as atividades.

Fonte: A autora.

Ao finalizarmos o replanejamento, observou-se que a Base Inclusiva proposta pela
professora seria mais pertinente a ser contemplada ao final da sequéncia se referindo a um
momento de culmindncia de todas as atividades vivenciadas no decorrer da aplicagdo da
sequéncia.

A SEA replanejada foi composta por sete atividades, e podemos inferir que tanto na
Base Investigativa como na Vertente CTS foram contempladas duas atividades, sendo as
demais apenas uma atividade. Diante disso, percebemos que a etapa de replanejamento
possibilitou comtemplar novas atividades, tendo em vista que na sequéncia previamente
desenhada na pesquisa de Candido (2015), cuja professora havia abordado apenas uma
atividade para cada aspecto elencados por Soares (2010).

Acreditamos que esse fato se justifica pelo momento do replanejamento colaborativo
entre a docente, a pesquisadora e o formador, pois a partir dessa contribuicdo coletiva houve
mudancas nos direcionamentos quanto as atividades que poderiam ser contempladas. Alem
daquelas que estavam postas na SEA, mediante ao contetdo a ser trabalhado.

Assim, ao replanejamento da SEA foi possivel verificar a criacdo de uma nova base
diante das necessidades dos alunos explicitadas pela docente. Essa nova base a docente
intitulou como “Base Inclusiva”. As atividades tratadas de forma inclusiva perpassam por
toda a sequéncia. Contudo, no momento de revisitacdo da sequéncia a docente destacou as
lacunas presentes no Ensino de Biologia, e assim propds no replanejamento a necessidade da
proposicdo de atividades que contemplem todos os educandos sem distin¢cdo, e promover ao
final da aplicacdo da SEA um momento de culmindncia com a exposi¢do das atividades,
construidas a partir dos momentos vivenciados no inicio da SEA até o término da aplicacéo.

A partir desse momento de revisitacao, foi possivel realizar um diagndstico quanto aos
trabalhos do formador, pesquisadora e professora, embora cada um possuisse sua fungdo no
processo é possivel inferir que ndo houve uma fragmentacdo em suas falas de forma
individualizada, mas sim de forma colaborativa, na qual a ideia de um participante foi

complementada com a do outro, confluindo com a proposta colaborativa.
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Apobs a discussdo e replanejamento das atividades que compfem a Sequéncia de
Ensino-Aprendizagem sobre Ecologia, concluimos a fase de replanejamento com a seguinte
sequéncia conforme o quadro 17.



Quadro 17. Transcricdo da Sequéncia de Ensino-Aprendizagem desenhada pela professora (Apéndice B).
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Tema Ecologia- Niveis de Organizagdo da Vida
N° de aulas 11 aulas
Aspectos Elementos Atividades Objetivos Desenvolvimento Recursos
elencados por | trabalhados
Soares (2010) Soares
(2010)
Vertente 1,2,3,6e8 | Atividade 1: Utilizar um video/audio informativo | -Compreender a importancia das | -Discutir o video/audio e elaborar um | Video e 4udio,
historica sobre a perda da biodiversidade do planeta. mudangas que ocorreram no meio | painel com os fatores que provocam a | cartolina, papel
ambiente ao longo dos tempos. perda da biodiversidade e consequentes | cartdo e fita
mudancas na natureza. dupla-face.
Base 1,4,6,8 Atividade 2: Utilizar um cartaz em alto relevo com | -ldentificar, diferenciar e | -Mostrar o cartaz e a partir das citacdes | Cartaz, audio,
Conceitual componentes do meio ambiente (fisicos, quimicos e | classificar os componentes do | dos alunos, classificar e conceituar | quadro e
biologicos). Utilizar sons do meio-ambiente. ambiente em que vivemos. termos como habitat, nicho, populagdo, | figuras.
comunidade.
Base 1,4,6e8 | Atividade 3: Montar uma maquete viva com os | -Compreender as relacBes entre os | -Construir o meio ambiente com seres | Figuras, sucatas,
Investigativa componentes do meio ambiente. seres Vvivos e 0 seu meio. que fazem parte dele, levando em | isopor, plantas,
consideragdo os conceitos estudados. areia, gel
colorido e
Atividade 4: Levantar informacBes acerca da | -Verificar os impactos da | -Promover uma discussdo sobre a | animais de
interferéncia da poluicdo e dos desmatamento na | interferéncia humana na qualidade | relacdo da poluicdo e do desmatamento | plastico.
qualidade de vida da comunidade. de vida da sociedade. na qualidade de vida da sociedade.
Vertente 1,2,4,6e8 | Atividade 5: Realizar um seminério com temas: | -Entender a importancia da | -Apresentar o seminario sobre os temas | Pesquisas  em
Ciéncia- poluicdo, desmatamento, reducdo de espécies | manutencdo do meio ambiente e | propostos visando discussdes acerca | revistas, jornais
Tecnologia- endémicas (na regido nordeste) e introducdo de | nossa insercdo e atuagdo nele. temética. e internet.
Sociedade espécies exoticas.
-Verificar os impactos da | -Realizar um vista ao Rio Tapacura e
Atividade 6: Realizar uma visita a um espago ndo- | polui¢do na comunidade. promover um levantamento sobre os
formal (Rio Tapacura). impactos da poluicdo na comunidade
local.
Base 1,4,5,6e8 | Atividade 7:Utilizar os conhecimentos vivenciados | -Tornar o aluno multiplicador | -Produzir um texto em Braille e um | Papel  Cartéo,
Inclusiva/ e construidos acerca dos contetdos ecoldgicos para | inclusivo dos  conhecimentos | video em Libras sobre o tema ecologia, | filmadora, data-
Incluséo producdo de textos em Braile e video em Libras | construidos na escola e no meio | envolvendo os niveis de organizagdo da | show.

para incluir os alunos especiais da escola.

extraescolar.

vida.

Fonte: A autora.
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A Vertente Historica contemplou uma atividade e objetivou compreender a
importancia das mudangas que ocorreram no meio ambiente ao longo dos tempos.
Elementos trabalhados a partir das inferéncias de Soares (2010):
e Dimenséo Epistémica:
Elemento 1: valor das concepgdes prévias dos alunos e suas formas de elaboracéo
conceitual;
Elemento 2: promover a aproximacdo entre o conhecimento cientifico e o mundo
material, ou seja, aproximar o contexto da pesquisa da pratica de sala de aula;
Elemento 3: fomentar a génese histérica do conhecimento abordado.
e Dimensao Pedagdgica:
Elemento 6: criar oportunidades de exposicao e discussao de ideias pelos alunos;

Elemento 8: permitir a interacdo professor-aluno/ aluno-aluno.

A Base Conceitual contemplou uma atividade e objetivou Identificar, diferenciar e
classificar os componentes do ambiente em que vivemos.
Elementos trabalhados a partir das inferéncias de Soares (2010):
e Dimensao Epistémica:
Elemento 1: valor das concepcdes prévias dos alunos e suas formas de elaboragéo
conceitual;
Elemento 4: permitir a identificacdo de possiveis lacunas de aprendizagem dos alunos
com relacéo ao conteudo;
e Dimensao Pedagdgica:
Elemento 6: criar oportunidades de exposicdo e discussao de ideias pelos alunos;

Elemento 8: permitir a interacdo professor-aluno/ aluno-aluno.

A Base Investigativa contemplou duas atividades cujos objetivos foram compreender
as relacOes entre 0s seres vivos e 0 seu meio e verificar os impactos da interferéncia humana
na qualidade de vida da sociedade.

e Dimensao Epistémica:

Elemento 1: valor das concepcdes prévias dos alunos e suas formas de elaboragédo
conceitual,

Elemento 4: permitir a identificacdo de possiveis lacunas de aprendizagem dos alunos

com relagéo ao conteudo;
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e Dimensao Pedagdgica:
Elemento 6: criar oportunidades de exposicao e discussao de ideias pelos alunos;

Elemento 8: permitir a interacdo professor-aluno/ aluno-aluno.

A Vertente CTS assim como a base anterior contemplou duas atividades com o0s
seguintes objetivos, entender a importancia da manutencdo do meio ambiente e nossa insercao
e atuacdo nele e verificar os impactos da polui¢do na comunidade.

e Dimenséo Epistémica:

Elemento 1: valor das concepgdes prévias dos alunos e suas formas de elaboracéao
conceitual;

Elemento 2: promover a aproximagdo entre o conhecimento cientifico e 0 mundo
material, ou seja, aproximar o contexto da pesquisa da pratica de sala de aula;

Elemento 4: permitir a identificacdo de possiveis lacunas de aprendizagem dos alunos
com relacéo ao conteudo.

e Dimensao Pedagdgica:
Elemento 6: criar oportunidades de exposicao e discussao de ideias pelos alunos;

Elemento 8: permitir a interacdo professor-aluno/ aluno-aluno.

A Base Inclusiva contemplou uma atividade que promovesse o desenvolvimento da
autonomia dos alunos com a producdo de um video em Libras acerca do conteudo tratado na
sequéncia, assim como um texto em Braille.

e Dimensao Epistémica:

Elemento 1: valorar das concepc@es prévias dos alunos e suas formas de elaboragédo
conceitual;

Elemento 4: permitir a identificacdo de possiveis lacunas de aprendizagem dos alunos
com relacdo ao conteldo;

Elemento 5: propor atividades que permitam observar as trajetdrias de aprendizagem
dos alunos durante a sequéncia trabalhada.

e Dimensao Pedagdgica:
Elemento 6: criar oportunidades de exposicado e discussao de ideias pelos alunos;

Elemento 8: permitir a interacdo professor-aluno/ aluno-aluno.
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Diante do exposto, verificamos que a partir do tipo de atividade proposta no desenho
de uma Sequéncia de Ensino-Aprendizagem, uma dimenséo pode ser mais valorada que outra.
Essa percepcdo ja foi apontada na pesquisa de Neves (2015). Todavia, ndo desqualifica e nem
diminui a outra dimensdo, mas essa expressividade se faz presente devido as necessidades da
pesquisa e dos grupos envolvidos.

Diante disso, percebemos que os elementos 6 e 8 da Dimensdo Pedagdgica foram
contemplados em todas as atividades da SEA enfatizando as oportunidades que devem ser
promovidas, quanto a exposicdo e discussdo de ideias pelos alunos, assim como a interagdo
professor-aluno/ aluno-aluno. Esse fato também foi destacado na pesquisa de Soares (2010) e
Neves (2015), as quais enfatizam o fato de que para desenvolver a maior parte das atividades
se faz necessaria a interacao entre 0s pares.

Vale ressaltar que, o elemento 1 da Dimensdo Epistémica (valorar as concepgdes
prévias dos educandos no processo de ensino-aprendizagem), também foi contemplada em
todas as atividades proposta pela docente, como sugere Soares (2010), porém na pesquisa da
autora supracitada o elemento 1 ndo foi contemplado nas propostas desenhadas. Ja por Neves
(2015), contemplou apenas um momento. A partir disso, podemos inferir novamente que, a
valoracdo das dimensdes varia conforme as propostas da SEA, ndo diminuindo a

potencialidade das atividades.

4.2.4 Analise da Atividade 6 - Elaboracéo dos planos de aula a partir do replanejamento
da SEA

Essa atividade correspondeu ao ultimo momento da etapa de ressignificacdo da
sequéncia, cujo objetivo foi de determinar a carga horaria, bem como os conteudos e a forma
de desenvolvimento de cada atividade proposta durante o replanejamento da SEA, na
atividade anterior.

Os planos de aula foram elaborados de acordo com a proposicdo das atividades
planejadas na SEA. Para cada aspecto do conjunto de blocos elencados por Soares (2010), foi
elaborado um plano de aula com o conteldo a ser trabalhado diante da tematica sobre
Ecologia, a carga horaria necessaria para o desenvolvimento da atividade, bem como o0s
objetivos a serem alcancados mediante a aplicacdo da atividade.

Nesse conjunto, também foi considerado o plano de aula referente a Base Inclusiva

criada pela professora no momento de replanejamento da SEA. Ressalta-se que a elaboragéo
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dos planos se deu de forma colaborativa entre a docente, a pesquisadora e o formador, e se

encontram no Anexo B.

Quadro 18.Transcricdo da atividade 6 do processo de ressignificacdo: Elaboracdo dos Planos de Aula (Fase 6).

Turnos Transcrigdes

150 Formador: Bem, agora seguiremos para o planejamento dos planos de aula para que assim
possamos aplicar a sequéncia desenhada.

151 Professora: Eu ja fui tentando ver algumas coisas para os planos de aula. Entdo, ao revisar para
montar os planos de aula, eu senti um pouco de dificuldade, porque quando a gente pega a
sequéncia para fazer o plano de aula eu senti que era a mesma coisa, principalmente sobre os
objetivos.

152 Professora: Ai... eu fui dividindo assim, dividindo em cada plano como seria e qual atividade seria
desenvolvida, a partir do que esta aqui na sequéncia.

153 Pesquisadora: Porque o planejamento dos planos de aula, na verdade é um complemento do que
esta na sequéncia para ver o que sera feito em cada aula para que assim seja aplicada, entendeu?

154 Professora: "Aham" estou entendendo

155 Professora: Eu ndo estava conseguindo separar os dois a sequéncia e os planos.

156 Formador: Quantas aulas vocé acha que serdo necessarias para execucdo da sequéncia.

157 Professora: Bem, antes eram seis, mas agora serdo onze aulas, porque para cada atividade eu irei
precisar de duas aulas para cada atividades, com excec¢do da Gltima que serdo trés aulas.

158 Professora: Quando a gente vai olhando a sequéncia aqui, eu vou vendo que se estende para mais
de seis aulas, como estava previsto na sequéncia antiga.

159 Professora: Precisaria de mais aulas, pois na construcdo de uma maquete como estd posto aqui,
demandaria mais tempo.

160 Pesquisadora: Sim, pois ndo ficaria apenas na construgdo precisando promover uma discussao
sobre o que foi construido e sobre o conteldo.

161 Formador: Aqui nessa aula que vai contemplar a vertente histérica, eu acho que nédo precisa fazer
essa pesquisa, porque como vai ser realizada um discussdo com formacdo do painel com palavras
que representam a perda para biodiversidade, a pesquisa aqui nesse momento talvez ndo seja
necessario.

162 Pesquisadora: Até porque o tempo de duas aulas pode ndo dar tempo dos alunos realizarem a
pesquisa de forma completa sobre essa tematica e discutir posteriormente sobre 0s achados.

163 Professora: Verdade! E melhor s o painel, até porque se pedir para fazer a pesquisa no momento
da aula, eles podem ficar um pouco dispersos, mas eu posso colocar essa pesquisa para o final da
aula, pedindo para que eles pesquisem em casa sobre a perda da biodiversidade. Ai para essa
atividade eu destinei duas aulas.

164 | Pesquisadora: Certo, muito bom. No caso dessa pesquisa ao final, para que eles realizassem em
casa ficaria excelente.

165 | Formador: Pronto, nessa base conceitual, também serdo duas aulas?

166 | Professora: Sim, porque terd a producéo de cartazes em alto relevo com diferentes texturas para que
a aluna com baixa visdo possa interagir em todo o momento da aula.

167 | Pesquisadora: Entdo, para essa aula eu acho que poderia ser feita uma visita ao Rio Tapacura,
localizado proximo a escola e a partir da visita confeccionar os cartazes com texturas diferentes com
base no que eles presenciaram.

168 | Professora: Sim, fica bom também assim, vou anotar para essa mudanga.

169 | Formador: Nessa base experimental/ investigativa teria como principal atividade a construgdo da
maquete, que precisard também de duas aulas.

170 | Professora: Sim. Minha preocupacdo em realizar a maquete seria em fazer algo muito comum,
sabe?

171 | Pesquisadora: Sim, entendo. A senhora teria outra ideia diferente da maquete?

172 | Professora: Assim, a construcdo da maquete é bastante relevante, ai eu pensei, como vamos
construir na hora junto com eles, a gente vai inserindo os elementos que compdem o meio ambiente
e promovendo questionamentos sobre o contelldo, ndo construir por construir e se fazendo
questionamentos sobre se tal insercdo de um determinado organismo acarretaria em algum
desequilibrio ambiental.

173 | Pesquisadora: Sim, pois diante do que se vai construir é necessério discutir o que estd sendo
realizado e aproximar o aluno em todo esse processo.
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174 | Formador: Na construcdo dessa maquete acho que seria interessante a construgdo no trés ambientes,
no caso os trés ecossistemas, 0 aquatico (agua doce e salgada) e o terrestre.

175 | Professora: Certo, eu havia pensado nisso também. Eu fico vendo assim, a quantidade de aulas que
a gente coloca é tdo pequena para o que tem para ser feito.

176 | Formador: Mas se ndo der para fazer vocé pode passar para outra aula.

177 | Professora: Entdo, o meu objetivo tanto na confeccdo da maquete como na do cartaz é utilizar
materiais em que a aula com baixa visdo tenha uma percepgao tatil dessa organizagao.

178 | Formador: Sim, isso é importante, sempre colocar para os alunos que eles possuem colegas com
necessidades distintas e que estas devem ser respeitadas.

179 | Formador: Nessa vertente CTS, como sera a distribuicao das atividades?

180 | Professora: Eu lembro que discutimos sobre a questdo do seminario, mas eu resolvi permanecer
com o seminario.

181 | Formador e pesquisadora: Certo, ndo tem problema, a senhora tem que propor atividades que
contemplem todos os alunos e que esses possam desenvolver 0 senso critico através de pesquisas
incluindo o proprio contexto em que estao inseridos.

182 Professora: Certo, ento.

183 | Professora: Vou colocar essa base inclusiva para o final da aplicacdo da sequéncia para fazer uma
culminancia, com a producdo do texto em Braille e do video em Libras.

184 | Pesquisadora: Muito bom, porque os alunos irdo vivenciar todos os momentos e ao final essa
producdo sera pertinente no processo de ensino-aprendizagem.

185 | Formador: Pronto, ndo precisa ser um video muito longo podendo ter duragdo maxima de cinco
minutos e um texto em Braille com uma lauda explicitando sobre os contetidos vistos do inicio da
sequéncia até esse momento que sera a culminancia.

186 | Professora: Certo, entendi. Depois que comegamos a destrinchar cada atividade da sequéncia nos
planos de aula eu percebi a diferenca entre eles que eu estava no inicio.

Fonte: A autora.

Diante da elaboracdo dos planos de aula, verificamos inicialmente, que a docente
demonstrou algumas duvidas quanto a SEA e sobre os seus antigos planos de aula. Ela ao
revisar a sequéncia antes do encontro com o formador e a pesquisadora para elaborar os
planos de aula da sequéncia a ser aplicada com os estudantes de Ensino Médio, observou uma
proposta muito similar, conforme o turno 151 do quadro 18, principalmente quando se tratou
em redigir os objetivos.

Nesse sentido, podemos inferir que para a docente, os conceitos referentes a SEA e ao
plano de aula ndo estavam bem consolidados, tendo em vista ter demonstrado essa davida
inicialmente. A pesquisadora destacou que os planos de aula correspondem a uma
sistematizacdo do desenho da sequéncia com o desenvolvimento detalhado acerca das
atividades elencadas na SEA, com a quantidade de aulas necessarias para o desdobramento
das atividades.

A partir disso, a docente enfatizou que apenas seis aulas propostas na SEA antes do
replanejamento, ndo seriam suficientes para aplicacdo dessa nova proposta desenhada. Nesse
sentido ela propds onze aulas, sendo necessarias 1lh/aulas para o desenvolvimento das

atividades estabelecidas nessa nova sequéncia.
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Diante desse cenério, observamos que a professora apresentou dificuldades no que
tange a distingdo entre o plano de aula e a SEA. Contudo, cabe destacar que a partir do
momento no qual iniciou a elaboragdo dos planos de aula de forma colaborativa, foi possivel
realizar essa distingdo por parte da docente, mediante a sistematizacdo das atividades,
conforme o conjunto de turnos reportados ao momento de elaboracdo dos planos de aula
(Quadro 18).

Nesse viés, verificamos que as atividades propostas na Sequéncia de Ensino-
Aprendizagem sobre Ecologia foram contempladas nos planos elaborados e se mostraram
condizentes com a proposicdo da SEA. Vale ressaltar que, o momento colaborativo
possibilitou sanar duvidas quanto a SEA, planos de aulas, atividades, objetivos e carga

horéria.

4.3 Acompanhamento da aplicacdo da Sequéncia de Ensino-Aprendizagem sobre

Ecologia na perspectiva da Abordagem Construtivista Integrada

Essa etapa reportou ao acompanhamento da Sequéncia de Ensino Aprendizagem
(SEA) pela pesquisadora, mediante a sua aplicacdo realizada pela docente regente, huma
turma de Ensino Médio, na disciplina de Biologia.

Para tanto, foi realizada uma descri¢cdo microetnogréafica de cada aula, evidenciando os
aspectos da Abordagem Construtivista Integrada (ACI), através de uma ficha de
acompanhamento de aulas (Apéndice C), conforme orienta Reis (2011).

Nesse bojo, consideramos no processo da aplicacdo da sequéncia da pesquisa, 0S
elementos designados na SEA replanejada junto com a docente, a partir da ACI - Dimens&o
Epistémica (DE) e Dimensdo Pedagdgica (DP) do Losango Didatico (LD) proposto por
M¢heut (2004), os elementos implicitos nesse losango denominados de ‘“quadrantes” por
Silva e Wartha (2018), e os elementos elencados por Soares (2010) — Bases e Vertentes.
Também, os planos de aula elaborados na etapa de ressignificacdo dessa pesquisa.

Vale ressaltar que, procuramos ndo oportunizar a insercdo de quadros e turnos como
nas etapas anteriores. Mas, realizar apenas uma descricdo de cada atividade desenvolvida,
com inferéncias nas Bases e Vertentes que compuseram a SEA, articulando o planejamento
realizado na etapa de ressignificacdo e na fase de aplicacdo de cada atividade desenhada.

Em cada aula observada/acompanhada foi utilizada a técnica da microetnografica de

forma descritiva. E, consideramos o0 momento do feedback construtivo com a docente, no qual



65

houve uso de questes norteadoras, conforme orienta Reis (2011) — (Anexo C). E por meio
delas, procuravamos dialogar com os aspectos trabalhados da ACI (DE e DP), e com 0s
elementos elencados por Soares (2010). A aplicacdo do feedback com a professora possibilita
a observacdo de lacunas da sequéncia, no que tange ao planejamento e a aplicacdo, numa
reflexdo sobre o que foi planejado. Esse momento do feedback se encontra descrito apds a
analise das Vertentes e Bases.

Por fim, a analise dessa etapa se encontra subdividida a partir dos blocos propostos por
Soares (2010), correspondendo a Vertente Historica, Base Conceitual, Base Investigativa,
Vertente Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e a inser¢do da Base Inclusiva sugerida pela
docente, regente e sujeito da pesquisa, no momento da ressignificacdo do desenho da
sequéncia.

Vale ressaltar que, como houve a proposta de uma nova base sugerida pela docente —
Base Inclusiva, houve em todo o planejamento, a inser¢éo de atividades que contemplassem
os estudantes com deficiéncia, compreendendo uma aluna com baixa visdo e dois alunos

surdos.

4.3.1 Analise da aplicacdo da vertente historica

A Vertente Historica evoca 0s aspectos historicos e o estudo da génese do contetdo a
ser ensinado. Nessa pesquisa, objetivou analisar as concepgdes prévias dos alunos a respeito
da biodiversidade e compreender as mudangas que ocorreram no Meio Ambiente ao longo dos
tempos. A docente propds trabalhar os contetdos acerca da introducdo a ecologia e sobre a
perda da biodiversidade, atraves de um video em audio e legendado, e na confeccdo de um
painel, configurando 2h/aulas (Anexo B).

A aplicacdo das atividades sobre a Ecologia ocorreu com a integracdo entre as
Dimens6es Epistémica (DE) e Pedagdgica (DP) na perspectiva do Losango Didatico proposto
por Méheut (2004). Assim, a DE contemplou os elementos 1, 2 e 3, confluindo com os
elementos propostos por Soares (2010), no que concernem a valoracdo das concepcdes
prévias, aproximacdo do contexto da pesquisa cientifica da pratica de sala de aula, e a
abordagem da génese histdrica do conhecimento, respectivamente. Esse momento ocorreu
através da exploracdo do video, cujos estudantes discutiram a tematica em grupos, conforme a

figura 4-A, visando o desenvolvimento da atividade posterior, a producéo de um painel.
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Igualmente, houve consonancia com os elementos 6 e 8 da DP, com Soares (2010) e
Neves (2015), os quais envolveram a criacdo de oportunidades de exposicao e discussdo de
ideias pelos alunos, as suas interacdes, e entre professor e aluno durante a constru¢do do
conhecimento. Isso aconteceu mediante a exposicao do painel construido por meio das ideias
e discussdes realizadas anteriormente pelos alunos, através da exposicéo do video, conforme a

figura 5-B.

Figura 5. Momento de discussdo sobre o video acerca da perda de biodiversidade e Exposicdo do painel com
exploracdo das ideias sobre aspectos referentes a perda da biodiversidade.

Fonte: A autora.

Durante a aplicacdo da atividade de cunho historico, observamos que a docente
buscava de forma constante interagir com os alunos, o que permitiu valorar as concepgdes
prévias deles e criar oportunidades de exposicdo de ideias no momento da discussao; o0s
pontos de vista acerca dos fatores que interferem na perda da biodiversidade, e na relacdo do
video informativo, fomentando a génese histérica do contetdo.

Além disso, percebemos a promocdo na aproximacdo entre 0s estudantes e o
conhecimento cientifico e entre 0 mundo material, referente ao elemento 2, através do video
informativo acerca de pesquisas cientificas realizadas sobre o nivel de desmatamento no
Brasil e as possiveis consequéncias. Diante disso, foi possivel verificar duas concepcdes
tratadas por Silva e Wartha (2018), a concepcao alternativa, aquela que se apresenta na
relacdo entre estudante e conhecimento cientifico, e a concepg¢édo prévia que se estabelece na
relacdo entre o estudante e o mundo material, sendo estas concep¢bes consideradas pelos
autores como distintas de acordo com a projecdo dos quadrantes na relacdo entre as
Dimens6es no Losango Didatico.

Nesse cendrio, verificamos no decorrer da aplicacdo dessa atividade, que a docente se

preocupou em permitir que os alunos explicitassem suas ideias iniciais sobre o contetdo e
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relaciond-las as ideias das pesquisas cientificas apresentadas no video, além de integra-los
voltando as Dimensdes, como é sugerido por Méheut (2004) na Abordagem Construtivista
Integrada.

Ao final da atividade a professora prop6s aos alunos uma pesquisa sobre a reducéo da
biodiversidade dos biomas e relaciona-la ao contexto social, buscando com isso, estabelecer o
conhecimento cientifico apresentado nas pesquisas junto as concepgdes prévias, pois abarcam
aspectos do cotidiano, de modo que os alunos socializassem 0s conhecimentos construidos
através da pesquisa realizada.

Sendo assim, verificamos novamente a consonancia entre os elementos 1 e 2 DE e 0s 6
e 8 da DP, os quais se referem a valoracdo das concepc¢des prévias, aproximacao da pesquisa a
pratica da sala de aula, a criagdo de oportunidades de exposi¢do e discussdo de ideias pelos
alunos e interagdo professor-aluno e aluno-aluno. O que contradiz aos aspectos conclusivos
tratados por Soares (2010), ao destacar em sua pesquisa que 0s critérios mais negligenciados
na proposicdo da SEA pelas professoras eram as concepcles prévias e a identificacdo de
lacunas de aprendizagem.

A sequéncia além de contemplar as duas Dimens@es integralmente como se propde no
Losango Didatico, verificamos que os elementos na SEA, bem como a situacdo didatica
proposta pela docente foram executados mediante a premissa da ACI. Sendo assim, a
atividade proposta ocorreu de forma articulada entre o planejamento e a aplicagdo sobre
ecologia desenhada pela docente de forma colaborativa.

Diante desse contexto, Monteiro e Martins (2015) consideram que mesmo com a
importancia e necessidade do uso didatico da historia da ciéncia no ensino de ciéncias, nota-se
uma escassez de trabalhos vinculados a utilizacdo da historicidade de alguns conteudos em
livros e na prética docente. O que reforca a ideia elencada por Neves (2015), ao destacar a
falta de materiais relevantes sobre a historia do conceito de célula no ensino de ciéncias. A
importancia da abordagem historica do contetdo também foi contemplada por Soares (2010),
ao tratar sobre a historia dos fungos na producdo alimenticia.

Nesse viés, as atividades que envolveram um carater historico do contetdo foram
importantes para o resgate de conceitos e reflexdes que corroboraram como um ponto de
partida para introduzir o contedo em sala de aula. Ou seja, a utilizacdo didatica do contexto
histérico dos conteudos em ensino das ciéncias possibilita a abertura de um leque mais

abrangente acerca da aprendizagem de conceitos cientificos (MONTEIRO; MARTINS,
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2015). Assim, a docente ao oportunizar os fatos historicos acerca do contetido, possibilitou

reflexdo aos estudantes sobre os problemas ambientais.

4.3.2 Anélise da aplicacdo da base conceitual

A Base Conceitual envolveu aspectos conceituais com atividades direcionadas para
uma abordagem formal do contetdo especifico. Nessa pesquisa, objetivou compreender 0s
niveis de organizacdo dos ecossistemas, a identificacdo, a diferenciacdo e a classificagdo dos
componentes do Meio Ambiente.

A docente propds trabalhar os aspectos conceituais dos conteidos sobre os niveis de
organizagdo dos ecossistemas, fatores bioticos e abioticos, os conceitos de nicho ecologico e
habitat, atraves de uma aula expositiva dialdgica e confeccdo de um cartaz em alto relevo com
representacdes bidticas do ambiente, configurando 2h/aulas (Anexo B).

Vale ressaltar que, como a atividade possuia um cunho inclusivo, a professora
flexibilizou a atividade prevista, substituindo a construcdo do cartaz em alto relevo, por visita
a um espaco nao formal de aprendizagem. Esta acdo em espacos ndo escolares estava prevista
na atividade acerca da Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), contudo os objetivos e 0s
conteddos pré-estabelecidos no desenho da SEA foram mantidos e complementados pelos
objetivos da segunda atividade da Vertente CTS, a ser discutida a posterior.

A atividade com abordagem de aspectos conceituais foi desenvolvida em trés
momentos: explanacdo tedrica sobre o contetdo com questbes norteadoras contempladas no
segundo momento da aula, sobre a visita a um espaco nao formal de aprendizagem préximo a
escola, o qual faz parte da comunidade na qual a escola esta inserida, apresentacdo e debate
do video: A situacdo atual do Rio Tapacura - 3’:48”’.

Inicialmente, a docente buscou verificar junto aos alunos aspectos conceituais acerca
de ecossistemas, organismos bioticos e abidticos, nicho ecoldgico e habitat, além de expor 0s
conteddos relacionando-o0s ao cotidiano, cujos alunos explicitaram suas ideias e concepcdes
prévias sobre a tematica estudada, sendo possivel verificar a presenca do elemento 1 da DE, o
qual se refere a valoracdo das concepc¢es prévias dos estudantes e o elemento 6 da DP, o qual
diz respeito a criacdo de oportunidades para a exposicdo de ideias, propostos por Soares
(2010), a partir do Losango Didatico.

Apo6s o primeiro contato dos alunos com o conteldo, a professora propds a realizagéo

de um momento desta atividade, numa visita a um espa¢o ndo formal de aprendizagem, as
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margens do Rio Tapacurd. O rio é conhecido da comunidade, principalmente pelo nivel de

poluicdo existente, conforme a figura 6.

Figura 6. Execucdo da atividade da base conceitual em espago ndo formal de aprendizagem.

Fonte: A autora.

Nessa atividade, os alunos em grupos utilizaram uma ficha com quest6es norteadoras
para as observacdes dos visiveis agentes poluentes do local e suas consequéncias para 0 meio
ambiente, o habitat e nicho ecoldgico das espécies encontradas nesse local. A partir disso, foi
possivel verificar a contemplacdo de um novo recurso para o desenvolvimento da aula, o qual
ndo estava previsto no plano de aula desta atividade, e que possibilitou inferéncias na
flexibilidade a préatica docente e ndo engessamento do planejamento na SEA e no plano de
aula.

Esse espaco ndo formal de aprendizagem utilizado se configurou como sendo um
ambiente ndo institucionalizado, naturais ou urbanos que podem colaborar com a pratica
docente e ajudar na consolidacdo do conhecimento e contextualizagdo do conteddo ao
estudante (JACOBUCCI, 2008; GOHN, 2010; OLIVEIRA; CORREIA, 2013). Assim, a
proposta promoveu acdes praticas e de cunho investigativo, além de estimular a participacéo
do aluno no processo de observacgdo e consequentemente, no estimulo a consciéncia ambiental
e social mediante as problematicas apresentadas nessa comunidade.

Por conseguinte, os estudantes foram incentivados a refletirem sobre os aspectos
conceituais abordados em sala de aula, por meio dessa andlise in locu do ambiente, o que
promoveu a discussdo coletiva, cuja professora aproveitou 0 momento para introduzir outros
conceitos e relaciona-los a tematica central, verificando assim um redirecionamento na forma
da abordagem. Barros (2016) considera que a partir de redirecionamentos de atividades
conceituais, 0s estudantes demonstram mais entendimento com maior expressividade acerca

do conteudo tratado.



70

No retorno a sala de aula, a professora integrou junto a atividade “out” sala, a
exposicdo de um video sobre a questdo social e politica ao contexto da poluicdo, recorrente na
cidade e na comunidade cuja escola se encontra inserida.

No que tangue ao debate ao ar livre, a docente revisou possiveis lacunas de
aprendizagem do contetdo e valoragdo das formas de elaboracdo conceitual sobre as
tematicas referentes aos seres bioticos e abidticos, e ao nicho ecoldgico desenvolvidas pelos
alunos, confluindo com os elementos 1 e 4 da DE, cujo debate e exposicdes realizadas
convergem aos elementos 6 e 8 da Dimensdo Pedagdgica, referentes as oportunidades de
exposi¢do de ideias e a interagdo entre alunos e desses para com a docente.

A partir das observacOes da aplicacdo dessa atividade que comp6s a SEA verificamos
que o elemento 4 da Dimensdo Epistémica se mostrou bem evidente, permitindo observar
possiveis falhas na aprendizagem em relacdo ao conteddo, principalmente no que tange a
abordagem conceitual, uma vez que no ensino de ciéncias 0S equivocos conceituais Sao
recorrentes no processo de ensino-aprendizagem.

Diante disso, Neves (2015), as concepcOes dos estudantes sdo oriundas do senso
comum, com ideias pontuais e fragmentadas necessitando de a¢des que as ressignifiquem. No
que tange a maior evidéncia do elemento 4, reforcamos a ideia de Neves (2015), mediante ao
tipo de atividade proposta, uma dimensdo pode ser mais evidenciada que outra, contudo néao
desvaloriza outros elementos da dimensdo, mas estd voltada as necessidades do grupo
envolvido, entretanto Soares(2010) evidencia a ndo contemplacdo desse elementos pelos
professores participantes, causando estranheza pelo fato de existir variaveis atividades
direcionadas para a finalidade do elemento 4.

Assim, a atividade de visitacdo permitiu estabelecer relacbes e aproximagdes com o
cotidiano dos estudantes, corroborando com um melhor conhecimento de seu contexto social,
conforme Lutfi (2005). Dessa forma, a proposta oportunizou um campo imerso de relacGes
possiveis de serem concebidas em ambas as dimensdes, pois Silva e Wartha (2018) apontam
gue quando se utiliza do contexto do estudante, o conhecimento cientifico, a relacdo com o
professor € perceber e conceber 0 mundo material também no eixo pedagodgico, além do eixo
epistémico, visto que de acordo com Méheut (2005) o mundo material é concebido na DE,
enquanto na DP existe a relacdo entre professor e estudante.

Diante do acompanhamento da aplicacdo da atividade no que tange a Base Conceitual,
observamos que apesar de ndo ter ocorrido uma articulagdo total entre o planejamento, o

plano de aula e a aplicacdo da atividade no que concerne o desenho da SEA, devido a
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mudanca da proposta com substituicdo da construcdo de uma cartaz em alto relevo por uma
abordagem da temética em um espaco extraescolar, notamos que 0s elementos referentes as
Dimensoes foram trabalhadas de forma integrada, mediante a proposta do losango proposto
por Méheut na ACI.

Para tanto, o planejamento ndo se caracteriza como algo inflexivel, estatico ou
inacabado, mas uma sistematizacdo maleavel, conforme as demandas que venham a surgir no
ambito da aplicacdo de atividades em sala de aula (LIBANEO, 1995). Dessa forma, notamos
que a flexibilizacdo do planejamento diante do contexto dos alunos presentes em sala de aula

é necessario e importante em toda a pratica docente, e se fez presente nessa sequéncia.
4.3.3 Analise da aplicacdo da base investigativa

A Base Investigativa considerou aspectos investigativos por meio de atividades que
estimulam o levantamento de hipéteses e a discussdo em torno de um fendmeno ou dindmica
apresentada. Na pesquisa, objetivou perceber a importancia das interagdes entre 0s seres Vivos
para a vida e para o bem-estar da humanidade, e sobre os possiveis impactos da interferéncia
humana na qualidade de vida da sociedade.

A docente propds a confeccdo de uma maquete “viva” (figura 7) com elementos do
proprio ambiente, buscando compreensdo do conteudo sobre as relacdes ecoldgicas
estabelecidas entre os seres vivos. Os alunos por meio de hipoteses elencaram as possiveis
interferéncias da poluicdo e do desmatamento na qualidade de vida da sociedade e
consequentemente, nas relagdes ecoldgicas que se estabelecem com o Meio Ambiente,

configurando 3h/aulas (Anexo B).

Figura 7. Maquete “viva” construida pelos estudantes.

Fonte: A autora.
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Dessa forma, as atividades foram desenvolvidas em trés momentos: 1- explanacéo
tedrica e dialodgica sobre os tipos de relagfes ecoldgicas (busca das concepgdes iniciais dos
estudantes mediante exemplos comuns em seu cotidiano). 2- a construgcdo de uma maquete
com demonstracdo das possiveis relagcdes ecoldgicas e do habitat natural das espécies
estabelecidas nesse ambiente. 3- o0 levantamento de hipotese para um debate sobre a
interferéncia humana na qualidade de vida da populagéo.

Nessa direcdo, a docente introduziu a aula através da explicacdo referente as relacbes
ecoldgicas utilizando exemplos comuns ao cotidiano dos estudantes, o que os permitiu que
explicitassem suas ideias e concepcles acerca da tematica, consolidando a integracéo da DE e
DP, representadas pelos elementos 1 (valoracdo das concepcbes prévias) e 6 (criacdo de
oportunidades para a exposicdo de ideias), respectivamente. Ressaltamos que o elemento 1
esteve presente em todos 0os momentos da sequéncia, diferentemente na pesquisa de Soares
(2010) e Neves (2015), havendo nesta, apenas um unico momento de sua sequéncia.

A partir da introducdo ao contetdo a professora propds aos alunos a confec¢ao de uma
maquete com o0s proprios elementos do Meio Ambiente, solicitando que os alunos
explicassem as possiveis relaces existentes no ambiente construido, criando oportunidades
para que eles expressassem suas ideias. Além de verificar lacunas no processo de
aprendizagem do contetdo referente as relagdes ecoldgicas.

Em meio a discussdao sobre a atividade, verificamos a exposicdo relevante de uma
aluna, a qual destacou que ndo foi tomada como referéncia a comunidade na qual a escola esta
inserida, referindo-se ao espago ndo formal visitado durante a aplicacdo da atividade da base
conceitual, visto que foi construido um ambiente sem agentes poluentes, ou seja, a
demonstracdo do ambiente tomou por base o ambiente de como deveria ser, sem acgdes
antropicas.

Dessa forma, a pratica vivenciada demonstrou que a atividade priorizou contextos de
interacdo, ao proporcionar a participacdo dos estudantes. Notadamente, essa dinamica
possibilitou uma maior aproximacdo do estudante ao cotidiano. Nesse horizonte, devemos
considerar no ensino de ecologia alternativas metodologicas que priorizem o contexto do
aluno, buscando promover o desenvolvimento da educacéo cientifica e investigativa acerca de
questdes problemas do cotidiano do educando.

Nesse sentido, a partir de questdes investigativas e problematizadoras, torna-se
possivel aproximar os alunos a realidade local e cotidiana, através das vivéncias praticas e do
contexto social (FONSECA; CALDEIRA, 2008; MARIANI JUNIOR, 2008; SOUSA;
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CESAR, 2017). E que por meio da maquete construida pelo levantamento de hipGteses acerca
da problemética, configurou-se como sendo um ensino por investigacdo, pois houve no
recurso e na estratégia, o envolvimento ativo dos alunos no processo de aprendizagem
(SCARPA; CAMPQOS, 2018).

Também, no ensino investigativo se torna possivel despertar a curiosidade dos
estudantes acerca dos problemas presentes em seu cotidiano, as quais podem ser instigadas
em sala de aula, além de possibilitar o desenvolvimento argumentativo, o pensamento critico
e a postura investigativa sobre 0 mundo (SCARPA; CAMPOS, 2018). Nesse sentido, Rech
(2015) considera que o ensino de ecologia por meio da investigagdo promove uma interacao
entre professor-aluno-cotidiano, aluno-aluno-cotidiano, e que proporciona um aporte para o
entendimento do mundo material e cientifico.

Por fim, conforme a atividade desenhada na Sequéncia de Ensino-Aprendizagem e
sistematizada através do plano de aula da Base Investigativa; observamos que houve a
articulacdo entre o planejamento e a aplicacdo da sequéncia. Além disso, a confeccdo da
maquete com elementos proprios do ambiente e outros recursos, 0s aproximam da realidade,
permitiu a incluséo e a interacdo da aluna com baixa visdo durante o processo de producao do
modelo.

A aplicacdo da atividade apresentou um carater mais demonstrativo no que tange a
sua construcdo. Contudo, por meio da proposicdo acerca do levantamento de hipoteses sobre a
tematica abordada, percebemos a existéncia de elementos investigativos (questionamentos,
construcdes de hipdteses e argumentacdes) acerca de uma problematica. Assim, condizente
com a proposta da Base Investigativa sugerida por Soares (2010), atraveés da Dimensao
Epistémica do Losango Didatico.

Nesse contexto, foi possivel verificar que a presenca de préaticas epistémicas, aquelas
que dizem respeito as atividades de proposicdo, comunicacdo, avaliacdo e legitimacdo do
conhecimento cientifico, envolve o sujeito em diferentes formas de construir o conhecimento
através da proposicdo da atividade (GEROLIN; SILVA, 2017).

Sendo assim, as préaticas epistémicas se refletiram através das interagcdes oportunizadas
pela docente que ocorreram em sala de aula, mediante a construcdo de argumentos e
elementos investigativos durante a producdo da maquete. Também, na atividade referente ao
levantamento de hipoOteses acerca da interferéncia da poluicdo e do desmatamento na
qualidade de vida da sociedade e consequentemente, nas relagcdes ecoldgicas que se

estabelecem no Meio Ambiente.
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4.3.4 Analise da aplicacéo da vertente Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS)

A Vertente Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) possibilita explicitar aspectos
relacionados a temas relevantes para a formacéo critica do cidaddo e que estejam entrelacadas
a0 seu contexto, permitindo a abordagem de cunho conceitual e/ou investigativo (SOARES,
2010).

Na pesquisa, objetivou verificar os impactos da poluicdo e de outros fatores na
sociedade, bem como entender a importancia da manutencdo do meio ambiente por meio do
desenvolvimento sustentavel e da inser¢do do ser humano e sua atuacdo, configurando
2h/aulas (Anexo B).

A docente trabalhou sobre o desenvolvimento sustentavel, a relacdo entre a acao
humana e o desequilibrio ambiental, por meio da realizacdo de seminarios com as seguintes
tematicas: poluicdo, desmatamento, reducdo de espécies endémicas e introducdo de espécies
exoticas. A proposta oportunizava o desenvolvimento da percepgdo critica do estudante como
sujeito na sociedade e assim, buscava verificar e valorar as concepcdes prévias dos estudantes
relacionando-as ao cotidiano deles.

Para tanto, as pesquisas cientificas sobre as tematicas e sua apresentacdo em grupos,
aproximou-o0s do conhecimento cientifico, e possibilitou contemplar o elemento 2 (promover
a aproximacao entre o conhecimento cientifico e 0 mundo material) da Dimensao Epistémica,
como previsto na proposicdo da SEA desenhada. Também, verificamos que a docente interviu
em situacGes nas quais havia equivocos conceituais, 0 que os permitiu verificar lacunas de
conteldos oriundas do processo de aprendizagem, confluindo com as perspectivas do
elemento 4 (permitir a identificacdo de possiveis lacunas de aprendizagem dos alunos com
relacdo ao conteido) da Dimensdo Epistémica.

As tematicas sugeridas pela professora séo consideradas contemporaneas e referentes a
realidade do aluno, o fazendo refletir sobre as suas préprias acdes, Neves (2015) enfatizou em
sua pesquisa de doutoramento que a abertura para esses temas surgem de modo espontaneo,
por meio de reflexdes e discussdes, 0 que permite ao estudante adquirir uma postura critica e
o envolve em situac6es contextualizadas.

Nesse sentido, Rosa (2014), em sua pesquisa apontou que temas com teor
problematizador ou polémicos sdo importantes para o0 ensino de ecologia, uma vez que
envolvem a ciéncia a sociedade, 0 que proporciona aos estudantes uma visdo holistica. Ja

Santos e Shnetzler (2003) destacam que resgatar o senso critico dos alunos e o estimulo a
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consciéncia ambiental, refletem em acbes que interferem no Meio Ambiente, buscando
dinamizar o ensino por meio desses temas e aborda-los junto a realidade dos alunos.

No viés da Ecologia, temas contemplados na SEA aplicada, Rosa e Landim (2018)
apontam como uma tematica que expressam bem os aspectos CTS, tornando-se necessarias
para a formacdo de alunos criticos, com a capacidade de compreender e questionar as reais
intencdes da ciéncia e da tecnologia para a sociedade.

Nesse sentido, percebemos que a atividade aplicada pela docente proporcionou a
abordagem de tematicas atuais e relevantes para a formacdo do estudante, e que se
encontraram entrelacadas ao presente contexto, o que reforca a ideia de Barros (2016), cujas
propostas educacionais direcionadas para essas tematicas proporcionam o deslocamento de
um aspecto conteudista para uma abordagem que oportunize autonomia ao estudante diante de
questdes sociais atuais.

Ainda, verificamos que a docente criou oportunidades para que 0s alunos se
expressassem acerca dos contetidos explorados, quando promoveu a partir dos seminarios, o
debate e a interacéo entre 0s grupos, e com isso, integrou as Dimensdes do Losango Didatico,
conforme o desenho da SEA proposta no plano de aula.

Vale ressaltar que, os elementos trabalhados na Base Conceitual, no que tange a aula
desenvolvida no espaco extraescolar foram contemplados por intermédio da docente durante o
desenvolvimento dos seminarios, ndo havendo fragmentacdo das atividades propostas na
SEA, mas integracdo entre elas durante a aplicacdo. Dessa forma, a medida que as atividades
foram sendo desenvolvida, a professora resgatava o que realizou nas atividades anteriores que

compuseram a sequéncia.

4.3.5 Analise da aplicacdo da Base Inclusiva

A Base Inclusiva abordou aspectos da coletividade e da inclusdo no que concerne a
importancia da relacdo social e do trabalho em grupo na resolucdo de problemas ambientais
presentes na sociedade. Na pesquisa, objetivou tornar o aluno multiplicador inclusivo do
conhecimento construido no ambiente escolar e extraescolar, e na producdo de materiais
visando a inclusdo dos alunos com necessidades especiais, configurando 2h/aulas (Anexo B).

Essa base foi sugerida para contemplar os elementos da SEA pela docente no
momento de replanejamento, mediante a percepcdo da existéncia de lacunas no Ensino de

Ciéncias e Biologia, no que tange a proposicdo de atividades inclusivas e integradas para
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alunos com deficiéncia, visto que segundo Bernardo, Lupetti e Moura (2013) e Lima (2017),
existe expressiva lacunas na elaboracédo e na adaptacéo de materiais para o ensino de biologia.

Para tanto, a docente realizou um momento de culminancia da aplicagdo da SEA,
através da producdo de um video em Libras e de um texto em Braille, a partir dos manuscritos
produzidos pelos estudantes sobre os conteldos referentes aos aspectos ecoldgicos e
ambientais vivenciados por meio das atividades durante a aplicacdo da sequéncia.

Em um primeiro momento, houve a elaboracdo de um texto sobre as tematicas
estudadas durante a aplicacdo da SEA, o qual serviu de apoio para a versao em Braille e do
video em Libras. J& a segunda etapa, correspondeu a apresentacdo da producdo desses
materiais a todos os estudantes.

Na construcdo do texto, a docente dividiu os alunos em grupos. Os dialogos
permitiram a elaboracdo textual enfocando os aspectos ecologicos, ambientais e o trabalho
coletivo na resolucdo de problemas ambientais recorrentes nas circunvizinhangas e na
sociedade. Posteriormente, a professora promoveu o momento de socializagdo para
apresentacdo dos textos. Apds as apresentacGes foi aglutinado fragmentos e ideias dos
estudantes, produzindo uma sintese das principais percepg¢des, acerca da tematica estudada

para a elaboracao de um texto unico (figura 8).

Figura 8: Momento de discussdo em grupo com a presenca da professora intérprete de Libras.

Fonte: A autora.

Nessa perspectiva, os elementos 1 (concepcdes dos estudantes) e 4 (verificacdo de
lacunas de aprendizagens) da Dimensdo Epistémica foram contemplados, diferentemente da
perspectiva tratada por Soares (2010), a qual ndo abarcou esses dois elementos na proposta
empreendida pelos professores envolvidos, sendo importantes no desenho de qual quer

proposta de ensino-aprendizagem. Enquanto os elementos 6 e 8 da Dimensdo Pedagdgica
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também se fizeram presente na medida em que os estudantes expuseram ideias e concepcdes,
além das relagbes estabelecidas entre professor-aluno, aluno-aluno nos momentos de
socializagdo dos conhecimentos construidos durante o desenvolvimento.

Noutro momento, houve a apresentacdo do texto em Braille e do video em Libras, com
ampliacédo da fonte do texto para a melhor visualizacdo pela estudante com baixa visdo, pois
ndo possuia total dominio do Braille. Durante a apresentacdo do video a professora destacou
sobre a importancia e a necessidade de tornar os materiais produzidos em sala de aula
acessiveis para todos os alunos, ndo apenas para agqueles que porventura possuam alguma
deficiéncia ou que fazem parte de uma determinada sala de aula, mas para todos que
compdem a comunidade escolar.

Vale ressaltar, a participacdo integral das intérpretes mediante ao processo de
aplicacdo das atividades da sequéncia, e principalmente nessa, uma vez que tiveram o papel
de conduzir e apresentar elementos do estudo do Braille e da Libras. Também, foi possivel
verificar que além das atividades propostas na SEA foi realizada uma atividade
complementar, e que ndo estava no planejamento, com visita ao espaco de Atendimento
Educacional Especializado (AEE) da escola, objetivando aproximar os estudantes do contexto
inclusivo.

Ressaltamos que o video o qual seria realizado com todos os educandos, porém apenas
0 estudante surdo que utiliza a Libras de forma efetiva em sua comunicacao, transcreveu as
informacBes do texto escrito e o apresentou na lingua de sinais, enquanto couberam aos
demais alunos apenas da confeccdo do texto escrito. Isso ocorreu devido a pouca
disponibilidade da intérprete de Libras em promover um curso introdutério de Libras para os
alunos ouvintes para gue assim, participassem do video.

Contudo, é importante ressaltar que essa abordagem inclusiva proporcionou dentro do
proprio espaco escolar a vivéncia no AEE, no qual possibilitou aos alunos refletirem acerca
das diferencas existentes na sociedade e que devem ser respeitadas, de modo que ocorra a
inclusdo de forma efetiva e que por vezes, momentos como esses provocam no aluno uma
inquietacdo sobre fatores sociais no que tange a inclusao e o leva a ter uma postura receptiva e
inclusivista na sociedade.

A partir das andlises realizadas no que tange as articulacbes entre planejamento e
aplicacdo, inferimos que a aplicacdo da SEA replanejada no processo de ressignificacdo do

desenho foi desenvolvida mediante a perspectiva da Abordagem Construtivista Integrada, na
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qual se estabeleceu a relacdo entre as Dimensdes do Losango Didatico como é sugerido por
Méheut (2004), além de ter contemplado os elementos elencados por Soares (2010).

Nesse viés, cabe destacar a percepcao de Silva e Wartha (2018), os quais consideram
que a partir da aproximacao entre o conhecimento cientifico e 0 mundo material no eixo
epistémico, torna-se possivel superar barreiras na aprendizagem, como as Visdes
descontextualizadas sobre ciéncias.

Diante disso, 0 ensino pautado em uma abordagem contextualizada com questdes
problemas apresentam estratégias com distintos horizontes no que tange as relacdes tanto no
eixo epistémico, como no eixo pedagdgico, tendo em vista que ao aproximar o contexto
(mundo material) do conceito (conhecimento cientifico), hd possibilidades para que as
relagBes entre professores educandos sejam construidas de modo mais dialogico.

Por fim, houve na proposta a relacdo entre os elementos do eixo epistémico e
pedagdgico do losango, proposto por Méheut (2004). Verificamos a abordagem dos
elementos implicitos tratados por Silva e Wartha (2018), durante a aplicacdo da sequéncia
sobre Ecologia, os quais se referem aos quadrantes, conforme a figura 9, representados pelas

letras “a”, “b”, ‘c”, e “d”, ja discutida anteriormente.

Figura 9. Aproximacéo das relacGes epistémicas e pedagdgicas nos processos de ensino e de Aprendizagem.

Conhecimento cientifico

Dimensio l‘

Estudantes
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/
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Fonte: Silva e Wartha (2018, p.345), adaptado de Méheut e Psillos (2004, p.517) e de Méheut (2005).

Uma vez que, Silva e Wartha (2018) consideram que o professor pode desenvolver
abordagens de ensino de modo que ocorra aproximacao entre o conhecimento cientifico e o
mundo material na perspectiva de estabelecer relaces entre o conceito e o contexto, bem

como, uma rela¢do dialégica entre o docente e o educando. Contudo, faz-se necessario um
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planejamento de estratégias de forma intencional e isso é possivel por meio do equilibrio das
relacdes entre 0s eixos epistémico e pedagogico representados pelos quadrantes.

Nessa perspectiva, 0 Quadro 19 refere-se aos elementos constituintes da SEA sobre
Ecologia, destacando as possiveis projeces acerca dos eixos epistemoldgico e pedagdgico,
bem como o equilibrio entre os dois eixos no Losango Didatico, a partir dos quadrantes
(Figura 9).

Quadro 19. Elementos constitutivos da SEA sobre Ecologia de acordo com os eixos (epistemolégico e

pedagdgico) e possiveis projecdes no Losango Didatico.

Sequéncia de Ensino-Aprendizagem sobre Ecologia

Aulas Aspectos do eixo epistemoldgico Aspectos do eixo pedagogico Situacdo em
relagdo aos
guadrantes

Al -Video/audio informativo o qual | -Discussdo do video/audio sobre a | Na regido da
2h/aulas | tratou  sobre a perda da | perda da biodiversidade. circunferéncia.
biodiversidade. - Elaboracdo de um painel com fatores
-Apresentacdo de pesquisas através | que provocam perda de biodiversidade.
do video sobre o desmatamento e | - Identificagdo da ideias prévias dos
consequéncias para biodiversidade | estudantes sobre biodiversidade e
e qualidade de vida da sociedade. desmatamento partindo da discussdo do
video e da elaboracéo do painel.
A2 -Apresentacdo  dos  conteldos | -Discussdo do conteldo apresentado | Na regido da
2h/aulas | sobre: ecossistemas, fatores | enfatizando aspectos conceituais. circunferéncia.
biticos e  abidticos, nicho | -Apresentacdo e discussdo dos aspectos
ecolégico e habitat. observados acerca dos conteldos
-Realizacdo de uma visita a um | abordados durante a visita.
espaco ndo formal. -Debate dialdgico relacionando o video
-Exposicdo de um video sobre a | ao contexto atual da regido, em uma
questdo social e politica da | relacdo entre os conceitos estudados e o
poluicdo na regido em que a escola | contexto.
se encontra inserida.
A3 -Explicacdo sobre as relagBes | -Discussdo sobre as relacOes ecoldgicas | Na  regido da
3h/aulas | ecoldgicas existentes entre os seres | enfatizando o que foi construido na | circunferéncia.
Vivos no meio ambiente. maquete.
-Construcdo de uma maquete | -Levantamento de hipdteses acerca da
demonstrando as possiveis relagdes | interferéncia da poluicio e do
ecoldgicas no meio ambiente. desmatamento na qualidade de vida na
comunidade. Socializacdo e debate das
hipéteses levantadas.
A4 -Realizacdo de seminarios através | -Discussdo sobre 0S temas | Na regido da
2h/aulas | de pesquisas sobre poluicdo, | relacionando-os com o contexto atual | circunferéncia.
desmatamento, reducdo de espécies | da sociedade, mediante as mudancas
endémicas na regido nordeste e | ambientais  ocorridas, abordando
introducdo exoticas. elementos conceituais.

A5 -Confec¢do de um texto acerca das | -Socializagdo de ideias trabalhadas no | Tendendo ao
2h/aulas | tematicas ecoldgicas vivenciadas | texto com abordagem dos conteddos | centro do
nas atividades anteriores da SEA, | abordados na SEA. losango.
enfatizando o0s conceitos e o |- Através de um debate sobre a
contexto. necessidade de inclusdo das pessoas
-Apresentacdo de um video em | com necessidades educacionais
Libras e do texto em Braille a partir | especiais em  atividades e no
da confeccdo do texto inicial | engajamento com o contexto no qual
realizada pelos alunos. esta  inserido, tornar o aluno

multiplicador inclusivo do
conhecimento no ambito escolar e
extraescolar.
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Fonte: A autora.

A partir da analise da SEA replanejada, e principalmente, durante a aplicacdo das
atividades propostas para o desenvolvimento da SEA, verificamos que 0s encontros referentes
as aulas Al, A2, A3, A4, projetaram-se com elementos epistémicos e pedagdgicos na regido
da circunferéncia, o que denota um equilibrio entre os eixos a partir dos quadrantes (Figura 9).
Vale ressaltar que, apesar da aula 5 ndo ter evidenciado seus elementos na regido da
circunferéncia como as demais, foi possivel verificar um equilibrio entre os eixos do losango,
na qual tendeu-se ao centro do losango.

Mediante a observacdo, verificamos que 0os momentos de abordagens conceituais
estavam interligados aos momentos de discussdo com a exposicdo de ideias dos estudantes
acerca do contexto no qual estes estdo inseridos, o que contribuiu com a promocdo de uma
interacdo dialdgica entre a professora e 0s estudantes.

Nesse sentido, através do acompanhamento e analise da aplicacdo da SEA conforme
0s quadrantes do Losango Didatico de Méheut (2005) ficaram evidenciados que 0s materiais
utilizados no desenvolvimento das atividades estdo em equilibrio com os quadrantes, o que
demonstrou a relagdo professor-conhecimento cientifico (quadrante a), professor-mundo
material (quadrante c), estudante-conhecimento cientifico (quadrante b), estudante-mundo
material (quadrante d). Contudo, o quadrante mais contemplado foi 0 quadrante “d”, no qual a
professora promoveu abordagens nas quais aproximou o educando ao contexto, ou seja, ao
cotidiano problematizado, a qual tomou como referéncia para o desenvolvimento das
atividades o contexto da propria comunidade na qual a escola se encontra inserida.

Diante desse contexto, infere-se que a aplicacdo da SEA estava centrada em uma acao
com interacdo entre os alunos e entre esses e a professora, com prevaléncia do contexto
(mundo material), embora tenha sido tangenciados aspectos do conhecimento cientifico.

Sendo assim, tal situacdo nos permite depreender que a SEA desenhada e aplicada na
perspectiva da Abordagem Construtivista Integrada trabalhou a relagdo conceito e contexto de
forma explicita e intencional, devido ter sido realizado um resgate e ressignificacdo da SEA,
configurando-se assim ac¢Ges promotoras de aprendizagem, o que contribui para a superacao

de concepc0es alternativas sobre os conteudos abordados.
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4.4 Feedback Construtivo da aplicagdo das atividades da Sequéncia de Ensino-

Aprendizagem

Esse momento versou-se em um feedback realizado de modo construtivo juntamente
com a docente, a partir de cada aula descrita e analisada de forma microetnogréfica. Esse
momento foi norteado a partir de questbes sugeridas por Reis (2011) (Anexo B), com o
objetivo de verificar e pautar os elementos utilizados da Abordagem Construtivista Integrada
na aplicacdo de cada atividade que compds a sequéncia, e as possiveis lacunas observadas no
que tange a articulacéo entre o planejamento e a aplicacao.

Nesse sentido, ap0s as observacdes e analises no que concernem a articulagdo entre o
planejamento e a aplicacdo de cada atividade que compds a SEA, houve um momento
dialégico que se configurou como um feedback construtivo, representando um momento de
ressignificacdo e replanejamento da SEA e o acompanhamento de sua aplicacdo. Reis (2011)
considera que o feedback constitui um aspecto essencial em qualquer processo de
desenvolvimento profissional de professores, baseado na observacdo e discussdo de préticas
pedagdgicas, além de promover uma reflexdo na acdo e sobre a acdo, 0 que permite aos
professores se assumirem como detectores e construtores de curriculo, abandonando o papel
de simples executores, orientadores, exclusivamente por diretrizes externas.

Dessa forma, a importancia desse feedback oportuniza a percepcao da professora tanto
do planejamento como da aplicacdo e tambeém de forma construtiva, a fim de elencar pontos
contemplados e que poderiam ter sido trabalhados dentro da Abordagem Construtivista
Integrada, como possiveis mudancgas para aplicacdo em oportunidades posteriores. Sendo
assim, através da reflexdo da pratica promovida em momentos de dialogos e de feedbacks, 0s
professores podem alterar/(re)construir curriculos, de forma a encontrar caminhos mais
adequados para alcancar objetivos e metas desejadas.

Sendo assim, considerando a Base Conceitual, a docente ao ser questionada sobre a
possibilidade de utilizacdo de alguma atividade com mais frequéncia a partir da base aplicada,
a professora explicita sobre o planejamento de aulas com uma maior abrangéncia de
atividades em espacos nao formais de aprendizagem, fora da sala de aula, pois possibilitou
uma contemplacdo maior do contetido, quando comparada a limitacdo da sala de aula fisica do
ambiente escolar.

Nesse viés, consideramos que as atividades voltadas para o espa¢o ndo formal se

tornam relevantes tanto para o professor no processo de ensino, como para o educando no que
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tange ao processo de aprendizagem, uma vez que Santos (2016), pontua que quando
explorados de forma adequada, os espacos ndo formais tendem a permitir o desenvolvimento
de competéncias e habilidades no processo de ensino-aprendizagem, podendo promover a
aproximacdo do publico ao conhecimento cientifico, auxiliando na compreensdo dos aspectos
do mundo material. Nessa perspectiva, torna-se relevante formar docentes habilitados para
realizagdo de atividades em espagos ndo formais de modo a promover a aprendizagem de
forma efetiva e significativa aos estudantes.

De acordo com Marandino et al. (2004), a procura por espacos ndo formais de ensino
tornou-se bem perceptivel pelos professores em busca de experiéncias fora da escola de modo
a auxiliar na compreensdo dos contetdos escolares. Nesse sentido, além da importancia
existente nesses ambientes, visando o desenvolvimento da aprendizagem dos conteudos
escolares pelos alunos. Os autores ainda enfatizam que, pensando-se em uma formacao
docente reflexiva, a formacgéo inicial e continuada pode contemplar e direcionar uma visao
sobre os diferentes espacos educativos, incorporando contetdos relacionados a educacdo nao
formal, ampliando o arcabouco de atuagdo do professor.

Nessa perspectiva, a partir da fala destacada pela docente sobre a utilizacdo de espacos
ndo formais, deve ser considerada tanto do ponto de vista do professor, no que tange ao
processo de formacdo como dos alunos, no que se refere as possibilidades de aprendizagem
que os espacos ndo formais de ensino oferecem.

No que concerne a Base Investigativa, a docente apontou sobre a importancia da
construcdo da maquete como um recurso tatil para auxiliar no processo de aprendizagem da
aluna com baixa visdo, demostrando o cuidado em contemplar as necessidades de todos os
alunos mediante cada tematica a ser tratada no ambito da disciplina de Biologia. Segundo
Lima (2017), a utilizacdo do recurso tatil visa compensar a auséncia de informacdes visuais,
podendo ser uma alternativa viavel para retratar os contetdos referentes a Biologia/Ecologia
para inclusdo de alunos com deficiéncia visual, e com a integracéo e a explicacdo do conteudo
pode viabilizar o aprendizado.

Sobre a Vertente CTS, a docente apontou a necessidade de uma maior contemplacao
de atividades com temadticas atuais, buscando relacionar o cotidiano do estudante com as
pesquisas e reportagens que vem sendo publicadas em meios cientificos, oportunizando
estimular a visao reflexiva e critica sobre os assuntos divulgados na midia.

No que tangue a Base Inclusiva, a docente mencionou uma limitacdo na atividade

nessa base, a qual foi proposta por ela no momento de replanejamento da SEA durante o
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processo de ressignificacdo. Ela se mostrou disposta a incluir dois alunos surdos de outra
turma, além da aluna com baixa visdo nas atividades. No entanto, a participacdo dos alunos
surdos ndo foi efetiva como esperava, pois participaram em apenas uma atividade proposta na
SEA. Nesse sentido, a professora enfatizou que esses alunos demonstram certa desmotivacao
ao frequentar a escola, sendo um motivo de auséncia nas aulas.

Contudo, a docente pontua a necessidade e incentivo de mais atividades pautadas em
uma perspectiva inclusiva, buscando atender as necessidades educacionais especiais de
alunos. Ela ainda enfatiza a preocupacdo em criar atividades para incluir alunos com
deficiéncia. Cabe ressaltar que a principio a professora se mostrou bastante aberta para a
realizacdo de atividades inclusivas, ndo apenas na Base Inclusiva, mas em todas as atividades
desenvolvidas a partir da SEA delineada.

Ressaltamos que apenas na Vertente Histdrica ndo houve consideracoes pela docente,
mostrando-se satisfeita com o que foi aplicado mediante ao planejamento. A seguir, temos

uma sintese desse momento (Quadro 20).

Quadro 20. Sintese do momento de feedback construtivo.

Eixos Perspectiva Pontuacdes “Feedback”
Docente
Vertente Satisfeita Né&o houve
Historica
Base Satisfeita | Necessidade de um planejamento cujas aulas possam incluir atividades em
Conceitual espacgos ndo formais de aprendizagem.
Base Satisfeita | Interesse em producédo de recursos didaticos para o ensino, que possibilitem a
Investigativa participacdo de todos os estudantes, respeitando as suas individualidades e
especificidades.
Vertente Satisfeita | Importancia da insercdo de temas controversos das ciéncias no ambito escolar,
CTS visando a divulgacdo cientifica e reflexdo dos estudantes sobre os fatos
cientificos.
Base Limitada Inquietacdo e preocupagdo no que tange & garantir a participacdo dos alunos
Inclusiva nas atividades propostas. Existe necessidade efetiva do envolvimento de
estudantes com deficiéncia no processo de ensino-aprendizagem, respeitando
as diferencas e favorecendo o seu aprendizado.

Fonte: A autora.

Em linhas gerais, a pesquisadora ao questionar a professora em relacao a satisfacdo da
aplicacdo das atividades mediante ao planejamento na perspectiva da Abordagem
Construtivista Integrada, a mesma mostrou-se com uma percepcdo satisfatdria no que tange a
relacdo entre a aplicacdo e o planejamento das atividades, entretanto destacou sobre a
dificuldade devido ao quantitativo de alunos ter sido elevando na turma, na qual foi a aplicada
a SEA, visto que pode se distanciar dos objetivos, ndo acompanhando efetivamente o
desenvolvimento de alguns alunos nas atividades propostas, principalmente nas grupais.

Menciona que para o desenvolvimento de propostas com essa abordagem da SEA é mais
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produtivo em uma sala com um quantitativo mais reduzido de alunos, pois melhor colabora
com os caminhos de aprendizagens dos estudantes.

Dando continuidade aos questionamentos realizados pela pesquisadora de forma
construtiva, através das questdes norteadoras (Anexo C), a professora explicita que ndo
considerou as aulas na perspectiva das SEA comuns, pois houve uma sequéncia de atividades
que auxiliou na fixacdo dos contetdos por parte dos estudantes, e que ndo costuma realizar
esse planejamento sequencial de atividades em sua prética.

Sobretudo, possibilitou que os estudantes interagissem e dialogassem sobre o que
estava sendo abordado no decorrer da aula, tendo em vista que a docente mencionou que as
aulas a partir da SEA nao foram apenas uma exposi¢cdo do contetdo. Mas, uma proposicdo
com a participacdo dos estudantes, diferentemente das aulas, nas quais ndo se teve uma
sequéncia de atividades a serem construidas. A docente destacou também, que a partir disso,
0s alunos se mostraram bem mais envolvido na construcdo das atividades, diferentemente de
aulas comuns sem um planejamento sequencial de atividades.

No que tange a articulacéo entre o planejamento e a aplicacéo, a docente destacou que
ocorreu conforme o que havia previsto, contudo aponta que foi necessario flexibilizar a
atividade referente & Base Conceitual devido as circunsténcias e necessidades dos estudantes
no momento de aplicacdo da atividade conceitual, como foi destacado no momento da analise
desta base anteriormente.

Além disso, a docente explicita que embora tenhamos separado o quantitativo de aulas
para 0 desenvolvimento de cada atividade da SEA através da etapa de ressignificacdo-
planejamento dos planos de aula, sentiu a necessidade que para o desenvolvimento das
atividades seria importante mais aulas, para acompanhar efetivamente o processo de
aprendizagem dos alunos.

Nesse sentido, verificamos que a docente considera que o quantitativo de aulas foi
limitado para a abordagem de modo mais detalhado das atividades. Uma vez que destaca que
sentiu a necessidade de trabalhar com cada grupo individualmente, pois a turma se configurou
em um namero bastante alto, que dificulta 0 acompanhamento efetivo de cada grupo.

Nesse sentido, a professora mencionou que para uma proxima atividade tem o intuito
de prolongar o nimero de aulas para o desenvolvimento das atividades para acompanhar 0s
alunos mais especificamente. A professora enfatiza sobre a logistica dos materiais da escola,

no caso - Data show para a exposi¢cdo de videos, que em alguns momentos ndo estava
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funcionado, sendo necessério realizar a troca, 0 que demandou tempo e ocasionou em alguns
momentos, a limitacdo do tempo pré-determinado para a execugdo das atividades propostas.

A partir do momento de feedback construtivo foi possivel encorajar a docente a refletir
a respeito da relacdo ocorrida entre o planejamento e a aplicacdo da sequéncia que tomou
como referéncia os elementos epistémico e pedagdgico na perspectiva construtivista
integrada, que de acordo com Reis (2011), esse direcionamento proporciona uma reflexdo
quanto a pratica pedagdgica, o que permitiu a partir disso, verificar aspectos bem sucedidos,
assim como sugerir melhorias nas atividades aplicadas, a qual se referiu a contemplacdo de
atividades mais direcionadas para um viés extraescolar no que tange a tematica trabalhada na
SEA.

Assim, através da promocdo de uma discussdo no que tange a exequibilidade e
flexibilidade do planejamento da docente em se adaptar as necessidades dos educandos no
momento da aplicacdo de cada atividade que compls a SEA, permitiu a criacdo de um
momento de reflexivo acerca a pratica docente desempenhada durante a aplicacdo da
Sequéncia de Ensino-Aprendizagem.

Nesse vies, nota-se que o feedback também se configurou como uma avaliagdo da
estratégia didatica implementada, visto que de acordo com Guerreiro (2011), os momentos de
feedback possibilitam uma avaliacéo, estratégia contextualizada de desenvolvimento docente,
e potencializa oportunidades de aprendizagem profissional, mediante a criacdo de espacos de
acdo e reflexdo. Alem disso, através do feedback recebido se pode analisar as praticas e

situacOes pedagdgicas de modo a reconstitui-las.

4.5 Avaliacdo do processo de ressignificacdo e da aplicacdo da Sequéncia de Ensino-

Aprendizagem na perspectiva da docente

Essa etapa buscou avaliar as repercussdes do planejamento colaborativo e as
contribuicdes da Abordagem Construtivista Integrada para a formacdo da docente, a partir do
processo de ressignificacdo e aplicacdo da Sequéncia de Ensino-Aprendizagem por meio da
Abordagem Construtivista Integrada.

Através do questionamento da pesquisadora acerca da avaliacdo sobre o resgate do
Losango Didatico com énfase nas Dimensbes Epistémica e Pedagodgica. A professora

enfatizou ter sido um momento significativo para formacdo, considerando importante esse
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momento de atualizagdo das atividades de forma a levar em consideragdo o contexto atual,
seja de pesquisas, seja o cotidiano do préprio aluno para o qual SEA foi proposta.

Nesse viés, a docente mencionou que o momento de remodelagem, recolocacdo e
reordenamento das atividades, a fim de atender as necessidades atuais do professor, dos
alunos e do proprio contexto escolar se fez necessério, possibilitando ampliar a visdo de novas
estratégias de ensino, buscando alcancar o contexto dos estudantes. A partir da consideracdo
da realidade dos estudantes, destacando que a aplicacdo das atividades se torna mais efetiva
contribuindo para a aprendizagem deles.

Ainda nesse contexto, levou em consideracdo sugestdes enfatizadas tanto pelo
formador como pela pesquisadora no processo de replanejamento da SEA, enfatizando que no
cenario escolar se tem o habito de fazer planos de aula ou planejamento semestrais, mas néo
com a preocupacdo de elencar todos os elementos pedagdgicos e epistémicos de forma
integrada, como foi construido na SEA aplicada, sendo mais compartimentalizado, sem haver
um aspecto colaborativo. Nesse sentido, 0 processo de colabora¢do consolidado no ambito
escolar constituiu em uma importante dimensdo do desenvolvimento profissional docente
(CANDIDO, 2015; LIMA, 2003).

Nesse viés, Richit e Ponte (2019), enfatizam que a cultura colaborativa se mostra que
as aprendizagens do professor sdo constituidas através das interacdes cotidianas entre 0s
colegas que compartilham a preocupacdo com a aprendizagem continua. Sendo assim, as
formas de partilhas se concretizam na prética profissional e tornam-se significativas para a
vida e o trabalho docente. A colaboracéo consolida-se a medida que os integrantes do grupo
fornecem apoio mutuo, bem como um feedback construtivo.

Mediante ao exposto, a experiéncia da professora participante evidenciou a relevancia
da colaboracdo para o desenvolvimento profissional docente e essa colaboracdo perpassou a
dimenséo pessoal e profissional, e como aponta Richit e Ponte (2019), isso permitiu favorecer
algumas aprendizagens profissionais, ndo observadas durante a sua formacao.

A professora considerou que a proposicdo da SEA demanda tempo, conforme foi
percebido através da participacdo desse processo nessa pesquisa, e dentre todos 0s aspectos,
devem ser considerados a temporalidade, as condi¢des das salas de aulas, os materiais
didaticos disponiveis na escola, assim como o proprio plano de ensino da escola. Contudo,
apontou que ao se utilizar com mais frequéncia as sequéncias possibilitam tornar os alunos

individuos mais pensantes e criticos, e com um melhor embasamento acerca das tematicas
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propostas em aula, uma vez que hd um detalhamento sequencial de atividades a serem
realizadas.

Algo bastante pertinente destacado pela professora se refere a necessidade de ter
interligado esta sequéncia com outras disciplinas buscando uma visdo interdisciplinar. E
destacou que se tivesse ocorrido essa proposta com outras disciplinas, a aplicacdo da SEA
teria sido mais abrangente. Essa ideia é corroborada por Vilela e Melo (2017), uma vez que 0
didlogo entre professores das mais diversas areas do conhecimento contribui para
compartilhar experiéncias e estabelecer uma relacao dialégica sobre questdes que permeiam a
realidade dos educandos, possibilitando caminhos para o aprimoramento do processo de
aprendizagem dos estudantes.

Nesse sentido, como o tema central da SEA aplicada foi a Ecologia, os autores
Marciel, Guillich e Lima (2018), consideram a Ecologia como uma tematica interdisciplinar,
mas por vezes, é tida de forma equivocada como um suporte para questdes ambientais. Nesse
sentido, os autores consideram que se deve buscar a interdisciplinaridade de forma abrangente
sobre todos os aspectos que envolvam os organismos e suas interacfes com o Meio Ambiente.

Diante desse contexto, podemos considerar a perspectiva de Cunha e Rodrigues
(2012), as quais pontuam que um meio para superar a fragmentacdo e a dicotomizagdo na
formacdo docente, € que as estratégias pedagogicas de ensino devem buscar propostas
dinamicas e interdisciplinares, cujos projetos procurem valorizar a importancia do trabalho
colaborativo, e que tratem da solucdo de problemas emergentes, e que aproximem as areas de
conhecimento. Nesse viés, a producdo colaborativa em uma perspectiva interdisciplinar é
evidenciada como eixo central na constituicdo de uma saber especifico subsidiado pela
experiéncia docente (HELVIG, 2015).

Em meio a essa dicotomia entre o ato colaborativo e a interdisciplinaridade, Bedin e
Pino (2015), consideram que na proposicdo de atividades interdisciplinares surge a docéncia
colaborativa, a qual favorece a formagdo que subsidia reflexes e opcbes de atividades na
disciplina, isto é, um trabalho reinventado e configurado na interdisciplinaridade e na
colaboracdo docente que rompe com a padronizacao e a homogeneidade da escola.

Além disso, no que tange ao aspecto inclusivo que a docente se propds a desenvolver
nas atividades da SEA, apesar de ndo ter tido a participacdo das intérpretes no planejamento
das atividades, a professora enfatizou sobre a importancia da participacao dessas profissionais
durante o planejamento colaborativo, visando um melhor direcionamento no que se refere a

proposicdo das atividades para os alunos com necessidades educacionais especiais.



88

Portanto, no que se refere ao aspecto colaborativo desenvolvido nesta pesquisa,
concordamos com Fonseca et al. (2015), os quais enfatizam a necessidade de formar docentes
de modo a desenvolver a capacidade de refletirem sobre a préatica, observar as préaticas de seus
pares, assumir o trabalho colaborativo com caminhos para as possiveis mudancas das praticas

de ensino e da profissionaliza¢do docente de qualidade.

4.6. Validacéo da Sequéncia de Ensino-Aprendizagem

A abordagem de Sequéncias de Ensino-Aprendizagem implica em planejar/desenhar e
aplicar, havendo a necessidade para um processo de validacdo, conferindo assim
confiabilidade a sequéncia. Conforme Guimaraes e Giordan (2013, p. 2) “A validagdo tende a
confirmar que o instrumento possui desempenho que sua aplicagdo requer e também garantir
confiabilidade de seus resultados”.

Dessa forma, a validacdo da Sequéncia de Ensino-Aprendizagem foi realizada pela
pesquisadora, seguindo os elementos da Abordagem Construtivista Integrada, verificando a
relacdo entre planejamento e aplicacdo e seus desdobramentos. Também, a avaliacdo de todo
0 processo de ressignificacdo e aplicacdo, de modo a verificar as contribuicbes desses
processos na formagdo em servico da docente.

Sendo assim, para a realizacdo da validacdo se fez necessaria uma analise de todos 0s
momentos que constituiram a SEA. Mediante as observagdes realizadas, no que tange as
articulacdes entre o planejamento e a implementacédo das atividades da SEA na perspectiva da
Abordagem Construtivista Integrada e acerca do processo de feedback construtivo, o qual foi
realizado juntamente com a docente a partir das aulas aplicadas, da avaliacdo do processo de
ressignificacdo e aplicacdo da SEA, por meio do olhar da professora.

A sequéncia foi validada a partir da aplicacdo realizada pela docente, uma vez que ela
considerou durante esse momento, os elementos da Abordagem Construtivista Integrada com
a integracdo das Dimensdes que compdem o Losango Didatico proposto por Méheut (2004),
assim como os elementos implicitos, denominados de quadrantes, considerados por Silva e
Wartha (2018). Isso tornou possivel inferir a presenca da articulacdo objetivada entre o
planejamento realizado no momento de ressignificacdo da SEA e a implementacdo da
proposta que compOs a sequéncia, a partir dos aspectos da abordagem considerada por
Méheut, como ja destacamos em discussdes anteriores dos resultados que compdem essa

pesquisa.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A principio consideramos que a proposta procurou colaborar na minimizacdo de
algumas lacunas na formacdo em servico, no que tange a dicotomia entre a teoria e a pratica,
porém ndo significa que seja uma solucdo para os problemas existentes na formacéo
continuada de professores, mas apenas um direcionamento para alguns aspectos, como a
articulacdo entre a teoria e a pratica no processo de planejamento e aplicacdo da Sequéncia de
Ensino-Aprendizagem.

O replanejamento, a revisitacdo da SEA empreendida se mostrou pertinente, vez que
possibilitou verificar as atividades que poderiam ser contemplada, e assim (re)modelar as que
ja estavam postas no plano inicial, assim podemos inferir que o processo colaborativo
evidenciado na triade professora-formador-pesquisadora se configurou como relevante no
processo de ressignificacdo. Ainda podemos considerar o0 ajuste transversal em toda SEA, por
meio da visdo inclusiva e com criacdo novos eixos como a “Base inclusiva”, a partir do
contexto das necessidades dos educandos, a qual proporcionou aos estudantes um ambiente
mais inclusivo e integrativo.

A aplicacdo da SEA foi essencial, pois proporcionou observar como se materializou o
desenho da sequéncia. Oportunizou ainda compreender as repercussdoes do processo de
planejamento na aplicacdo da proposta, e identificar as articulacdes entre a etapa de aplicacdo
e planejamento. A flexibilizacdo e o replanejamento se mostraram bastante evidentes e
significativos no que concerne ao desenvolvimento de atividades da sequéncia, na Abordagem
Construtivista Integrada permitindo evidenciar aspectos que poderdo ser tratados em trabalhos
posteriores, nessa linha de pesquisa.

Entendemos que a proposta na perspectiva da Abordagem Construtivista Integrada
forneceu a docente regente elementos potencializadores para a construcdo e aplicacdo da
SEA, com contribuicdes significativas e eficientes para formacdo da docente em servico, uma
vez que formacGes alinhadas nessa abordagem sdo poucas e quase ndo evidenciadas, podendo
ter rebatimentos relevantes na sua pratica.

No que concerne a Abordagem Construtivista Integrada, notamos a importancia da
colaboracdo em processos de construcdo e reconstrucdo de estratégias de ensino em
momentos formativos. O delineamento de atividades de forma colaborativa se torna uma

oportunidade para a reflexdo da acdo pedagogica através do compartilhamento de ideias e
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experiéncias, o que permite delinear propostas com mais possibilidades de serem melhores
estruturadas.

A validacdo da sequéncia através das observacdes realizadas com o acompanhamento
sistematico, por meio das transcricbes das vivéncias do processo de ressignificacdo, e das
observacdes e descricdes microetnogréafica durante o acompanhamento da aplicacdo da SEA,
0 que culminou na articulacdo entre o planejamento e aplicacdo, sendo perceptivel a
flexibilizacdo do planejamento durante o processo de aplicagdo mediante as perspectivas dos
alunos.

Observamos que a professora se apropriou dos elementos da Abordagem
Construtivista Integrada (ACI) e conseguiu fazer a articulagé@o e perceber as necessidades dos
alunos para a aplicacdo da SEA, desde o momento do processo de ressignificacdo. Entretanto,
0 engajamento se deu mediante o processo de colaboracdo entre a triade colaborativa
professora-pesquisadora-professor formador participantes dessa pesquisa. Além disso,
percebemos que houve a integracdo dos elementos da ACI. Contudo, é notavel a existéncia de
uma variacdo na abordagem e integracdo desses elementos de acordo com o contexto da
pesquisa, como expresso na discussdo desse estudo.

Ainda, a docente procurava em todas as aulas buscar o regaste dos conhecimentos
prévios dos estudantes para iniciar as discussdes e integrar elementos abordados
anteriormente. Esse fato ndo é observado em outras pesquisas que o utilizaram o SEA/ACI, o
que demonstra que a formacdo em servico estimulou a reflexdo da pratica docente. Também,
a visdo de propostas que contemplem a participacdo dos estudantes em espacos nao escolares,
0 que pode proporcionar a abordagem de contetdos diversos, conforme o ambito de pesquisa.

No que tange as repercussdes do planejamento colaborativo e contribuicdes da ACI,
verificamos que o momento de planejamento colaborativo repercutiu pontos positivos na
formacdo em servico da docente, tendo em vista que levou em consideracdo as sugestdes
sobre a ACI durante a materializacdo da SEA no momento de aplicacdo desta. Nesse
contexto, percebemos a contribuicdo da ACI na formacdo da docente no momento em que
enfatiza ter sido importante para sua formacdo, pois se constituiu em um processo de
atualizacdo tedrica e pratica de modo a contemplar o contexto dos alunos e reflexdo quanto ao
que pode ser realizado diariamente no processo de ensino-aprendizagem em um
direcionamento epistémico e pedagogico.

Além disso, inferimos que o processo formativo contribuiu positivamente para

docente, tendo em vista que na percepgdo da professora, o processo formativo se configurou
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em um momento que possibilitou refletir sobre a propria préatica, bem como sobre as
necessidades dos educandos e do prdprio contexto escolar, o que permitiu ampliar novas
estratégias de ensino mediante ao contexto dos alunos.

Por fim, mediante aos achados nessa pesquisa, para a proposicao de trabalhos futuros
na perspectiva construtivista integrada podemos considerar a interdisciplinaridade como um
eixo a ser tratado em desenhos de SEA, tendo em vista que possibilita uma troca de
conhecimento entre distintas areas de forma dialdgica, o que favorece a criacdo de atividades

mais abrangentes no que se refere a construcdo do conhecimento.
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ANEXO A- Capitulo 5- (Momento de reflexdo sobre a Sequéncia estruturada pela professora
de forma autbnoma e avaliagédo do processo formativo realizada pela professora) do trabalho
de Dissertacao desenvolvido por Candido (2015).

REFLEXOES SOBRE A SEQUENCIA ESTRUTURADA PELA PROFESSORA DE
FORMA AUTONOMA) E AVALIACAO DO PROCESSO FORMATIVO

A principio a professora descreve as atividades pensadas para as bases conceitual e
investigativa, bem como para as vertentes, histérica e CTS, apresenta 0s objetivos propostos,
0 desenvolvimento das atividades e os recursos que serdo utilizados. Em relacdo a exposi¢cdo
da proposta destacamos, inicialmente, que a professora procurou contemplar na estruturacéo
da sequéncia os critérios discutidos durante o processo formativo a medida que se preocupou
em planejar atividades que considerassem as bases e vertentes apresentadas. Tal fato indica
que o processo formativo teve interferéncia relevante no momento da elaboracdo do desenho
da sequéncia e acabou oportunizando reflexdes importantes sobre as suas percepcdes em
relagdo ao processo de ensino e, a0 mesmo tempo, agregando novas concepcdes que
repercutem diretamente na ressignificacdo da sua acdo pedagdgica.

A partir de questionamentos feitos pela formadora sobre o processo de desenho, a
professora explicita que encontrou dificuldades em separar as atividades para contemplar as
distintas vertentes e bases. Essa dificuldade em pensar em atividades que contemplassem as
bases e vertentes discutidas ao longo do processo pode revelar um aspecto interessante que
merece ser destacado: a atividade de planejamento pode ser considerada pela professora uma
atividade mecanica, que nao exige muita reflexdo. Nessa perspectiva, podemos concluir que a
formacdo oportunizou o estimulo a atividade de reflexdo sobre as atividades que seriam
propostas, lancando questionamentos e proporcionando um constante repensar sobre a
proposta. A oportunidade de pensar mais sobre a proposta em processo de construcao acabou
conduzindo a professora a realizar outras reflexdes, como por exemplo, pensar mais sobre a
forma de ampliar a participacdo dos alunos nas atividades, aléem da utilizacdo de atividades
gue ndo haviam sido ainda utilizadas em sala, 0 que remete a preocupa¢do com o Viés da
inovacao.

A professora também pensa numa reestruturacdo da atividade proposta para a base
histdrica, uma vez que ela versa sobre a perda da diversidade no planeta, quando poderia estar
direcionada para a perda da diversidade no Nordeste, se articulando melhor com a atividade
proposta na vertente CTS. Consideramos que a possibilidade de reestruturar a primeira versao

da proposta mediante uma analise mais aprofundada das atividades possibilitou a professora
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dar um melhor direcionamento a atividade, notadamente isso foi oportunizado a partir do
momento dialégico estabelecido entre professora-pesquisador-formadora.

Outro ponto que merece ser destacado nessa analise se refere a dindmica da avaliacdo,
consideramos que ndo houve uma preocupacao por parte da professora e do pesquisador em
deixar claro na estruturacdo da sequéncia como se daria o0 processo avaliativo, mesmo com a
possibilidade de reestruturagdo da proposta ndo houve alteracdo que sinalizasse algum tipo de
mudanca, o que revela certa fragilidade, porque ndo h& uma explicitacdo clara dos
instrumentos e processos avaliativos para cada atividade. No entanto, € importante ressaltar
que no quadro utilizado pela professora para a estruturacéo da sequéncia ndao havia um espaco
destinado ao termo Avaliacdo. Talvez esse fato justifique a falta de detalhamento do processo
avaliativo. Ao ser questionada pela formadora em relacéo a essa questéo, a professora deixou
claro a ideia de que a avaliacdo perpassaria todo o processo, 0s alunos estariam sendo
avaliados durante toda a aula.

Identificamos que a professora ressalta a importancia do planejar conjuntamente.
Consideramos que o fato do pesquisador esta participando efetivamente do momento
formativo, trazendo suas contribuicGes para a proposta, foi de extrema importancia para o
processo, uma vez que foi possivel observar que cada um trouxe um tipo de contribuicéo,
enquanto que a professora trouxe contribuigcdes advindas da experiéncia, o pesquisador trouxe
contribuicdes de ordem mais tedrica, observamos que a juncdo dessas perspectivas fez a
diferenca no resultado final da proposta. O planejamento construido de maneira colaborativa
acaba se tornando uma boa oportunidade para a reflexdo da acdo pedagogica, o que reflete
numa proposta com mais possibilidade de ser melhor estruturada.

A principio a professora destaca a importancia de ter material de apoio a fim de que as
propostas ndo fujam da realidade escolar, ao solicitar a professora livros e outros materiais de
referéncia para consulta no momento de formacdo, a formadora pressupe que ao oportunizar
a professora a consulta desses materiais para a estruturacdo da sequéncia, estara possibilitando
gue a proposta seja mais bem fundamentada. Observamos que ao utilizar tais materiais a
professora demonstrou mais seguranga e clareza na estruturagdo da proposta.

A professora destaca a sua pouca receptividade para as formacGes ofertadas na escola
onde atua, devido ao seu carater essencialmente tedrico. Relata que as suas experiéncias
anteriores com processos de formacdo continuada pouco acrescentaram a sua pratica
pedagogica e admite que ndo colocava grandes expectativas em relagdo a formacdo que seria

ofertada na pesquisa por acreditar que teria 0 mesmo formato. Apds a conclusdo do processo
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formativo, a professora destaca que diferentemente de outras formagOes anteriores, essa por
apresentar um viés essencialmente préatico, gerou uma nova dindmica ao processo e isso fez
toda a diferenca. Em outras palavras, é possivel depreender que a professora ao se referir as
formacoes ofertadas pela escola, se referia a um modelo classico de formacéo continuada para
docentes pautada em oferecer fundamentos tedricos, no intuito de melhor instrumentalizar o
professor.

Outra questdo importante apontada pela professora remete a etapa de producdo
conjunta, prevista na formacdo, a mesma considera que esta também foi um diferencial
importante no processo. O fato de poder compartilhar com outro colega (nesse caso, com 0
pesquisador) as davidas em relacdo ao conhecimento especifico, ao delineamento das
atividades, as experiéncias anteriores, da mais dinamismo ao processo e acaba afastando
aquela pratica solitaria de sala de aula, onde cada professor se envolve apenas com a sua
turma, ndo havendo trocas. Nesse sentido, consideramos que buscar parceria e criar na escola
uma rede de colaboracdo entre professores poderia ser um caminho interessante para o
desenvolvimento de abordagens mais motivadoras para o processo de aprendizagem dos

alunos e, por conseguinte para o desenvolvimento de novos processos de ensino.
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ANEXO B-Transcri¢des dos planos de aula elaborados de forma colaborativa

Plano de aula 1

Dados de Identificagéo:
Escola: XXXXXXXX

Disciplina: Biologia

Série: 3° ano do Ensino Médio
Carga horéria: 2h/aula

Tema: Niveis de Organizacao da Vida

Objetivos:
e Analisar as concepcdes prévias dos alunos a respeito da biodiversidade.

e Compreender as mudancas que ocorreram no meio ambiente ao longo dos tempos.

Conteuido:

e Introducéo a Ecologia;
e Perda da Biodiversidade.

Desenvolvimento do tema (Situacao Didatica):

Sera realizada a producéo de um painel pelos alunos com palavras que representam perda
da biodiversidade e dos aspectos introdutérios sobre Ecologia. Questionamentos orais serdo
levantados acerca do que sera exposto no painel. Em seguida serd transmitido um filme
expositivo sobre a perda da biodiversidade com legenda com duracéo de 5 minutos acompanhado
de um audio explicativo e legenda. A partir do video sera realizada uma discussdo sobre 0s
fatores que provocam a perda da biodiversidade de forma a relacionar o video com o que sera
exposto no painel.

Para producdo do painel serdo distribuidas fichas de papel cartdo para que os alunos escrevam
palavras que representem a perda da biodiversidade. Sera dividida a sala em grupos de acordo
com o quantitativo de alunos.

Recursos didaticos: Quadro, Datashow, caixas de som, cartolina, papel cartao e fita dupla-face.

Avaliacdo: serd realizada de forma continua e cumulativa.
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Plano de aula 2

Dados de Identificagéo:
Escola: XXXXXXXX

Disciplina: Biologia

Série: 3° ano do Ensino Médio
Carga horéria: 2h/aula

Tema: Niveis de Organizacao da Vida

Objetivo:
e Compreender os niveis de organizacdo dos ecossistemas;

e Identificar, diferenciar e classificar os componentes do ambiente em que vivemos.

Conteudo:

e Niveis de organizacao dos ecossistemas;
e Fatores bidticos e abioticos;
e Nicho ecoldgico e habitat.

Desenvolvimento do tema (Situagdo Didatica):

Sera utilizado um cartaz em alto relevo com componentes do meio ambiente (biologicos,
fisicos e quimicos) como completo sera utilizado sons do meio ambiente para complementar a
abordagem do conteudo tratado no cartaz.

Em um segundo momento serd mostrado o cartaz aos alunos para que esses conceituem e
classifiquem o habitat, nicho ecoldgico, populacdo de comunidade.

Recursos didaticos: cartaz. audio, quadro, piloto de figuras.

Avaliacdo: sera realizada de forma continua e cumulativa.
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Plano de aula 3

Dados de Identificagéo:
Escola: XXXXXXXXXXXX
Disciplina: Biologia

Série: 3° ano do Ensino Médio
Carga horéria: 3h/aula

Tema: Niveis de Organizacao da Vida

Objetivo:

e Perceber a importancia das interacdes entre 0s seres vivos para a vida e para 0 bem-estar
da humanidade;

e Verificar os impactos da interferéncia humana na qualidade de vida da sociedade.

Conteudo:

e Relagdes ecologicas entre 0s seres Vivos.

Desenvolvimento do tema (Situagdo Didatica):

Em um primeiro momento sera realizada a confeccdo de uma maquete viva, com 0s
componentes do meio ambiente envolvendo os trés ecossistemas (dgua doce, agua salgada e o
terrestre) utilizando materiais como folhas, galhos do préprio ambiente para que as maquetes
construidas pelos alunos se aproxime cada vez mais da realidade.

Para essa producdo os alunos serdo divididos em trés grupos onde cada grupo ficara
responsavel pela construcao de uma maquete.

No segundo momento da aula sera realizado um levantamento de hipoteses sobre da
interferéncia da poluicéo e dos desmatamento na qualidade de vida da comunidade. Em seguida
sera realizada uma discussao sobre as hipoteses levantadas pelos alunos sobre a relagdo da
poluicdo e do desmatamento na qualidade de vida da sociedade.

Recursos didaticos: Isopor, materiais reciclaveis, componentes de matéria organica, gel
colorido e animais de plastico.

Avaliacdo: serd realizada de forma continua e cumulativa.
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Plano de aula 4

Dados de Identificagéo:
Escola: XXXXXXXXXXX
Disciplina: Biologia

Série: 3° ano do Ensino Médio
Carga horéria: 2h/aula

Tema: Niveis de Organizacdo da Vida

Objetivo:
e Verificar os impactos da poluicdo na comunidade;

e Entender a importancia da manutencdo do meio ambiente e nossa insercdo e atuacao
nele.

Conteudo:

e Desenvolvimento sustentavel;
e Acao humana e desequilibrios ambientais.

Desenvolvimento do tema (Situacdo Didatica):

Sera realizado um seminario com os temas sobre poluicdo, desmatamento, reducao de
espécies endémicas na regido nordeste e introducdo de espécies exoticas, diagnosticando causas
e consequéncias e possiveis solucdes para esses problemas ambientais.

Em um segundo momento sera realizada uma visita ao Rio Tapacura para verificar 0s
impactos da poluicdo na comunidade na qual a escola esta inserida. Para a visita serd entregue
aos alunos um questionario para ser respondido de acordo com o que sera visualizado na visita.

Recursos didaticos: Pesquisas em revistas, jornais e internet, questionario.

Avaliacdo: sera continua e cumulativa.
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Plano de aula 5

Dados de Identificagéo:
Escola: XXXXXXXXXX
Disciplina: Biologia

Série: 3° ano do Ensino Médio
Carga horéria: 2h/aula

Tema: Niveis de Organizacao da Vida

Objetivo:

e Valorizar a producdo do grupo, visando a inclusdo dos alunos com necessidades
especiais;

e Tornar o aluno multiplicador inclusivo dos conhecimentos construidos na escola e no
meio extraescolar.

Conteudo:

e As solucdes envolvem a coletividade (tratar sobre a importancia da relagdo social e do
trabalho em conjunto para resolver problemas de uma comunidade).

Desenvolvimento do tema (Situagdo Didatica):

Sera produzido um texto em Braile com uma lauda e um video em Libras com duracao
de 1 a 5 minutos sobre a tematica sobre niveis de organizacao da vida abordada durante todo o
processo vivenciado pelos alunos. Ao final seréa socializado todo o material produzido em uma
exposicdo, discutindo sobre cada etapa vivenciada.

Recursos didaticos: Papel Cartéo, filmadora, Datashow.

Avaliacdo: sera continua e cumulativa.
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ANEXO C- Questbes norteadoras seguidas a partir de Pedro Reis (2011) tratadas no
momento de feedback apds a aplicacdo de cada atividade da Sequéncia de Ensino

Aprendizagem.

Quadro 29 - Exemplos de perguntas estimuladoras de feedback construtivo

- "Qual o seu grau de satisfacao com a
aula? Porqué?”

- "Quais os aspectos da aula com que
esta satisfeito?”

- “"Esta aula pode ser considerada uma
aula tipica?”

Com estas questoes pretende-se encorajar o professor a re-
flectir sobre a sua prética lectiva.

- "Que partes da aula gostaria de utilizar
novamente no futuro?”

Esta pergunta permite que o professor identifique e converse
sobre o0s aspectos da aula que considera bem sucedidos.

- "0 que gostaria de melhorar/modifi-
car na proxima vez que leccionar esta
aula?”

Esta pergunta permite que o professor converse sobre os
aspectos da aula que considera nao terem corrido bem. Per-
mite, ainda, que apresente sugestoes para a melhoria da sua
pratica.

- "Até que ponto os alunos atingiram os
objectivos propostos para esta aula?”

Esta pergunta encoraja o professor a reflectir sobre o desem-
penho dos alunos e a adequacao das actividades realizadas
aos objectivos propostos. Permite, também, que reflicta so-
bre a exequibilidade dos objectivos definidos e a adequacao
da sua actuacao na concretizacao destes objectivos.

- "A aula decorreu conforme o plano
estabelecido?”

Esta questao estimula a discussao sobre a exequibilidade
do planeamento realizado e a flexibilidade do professor em
adaptar-se a evolugoes inesperadas da aula, resultantes de
reaccoes ou necessidades dos alunos.

Fonte: REIS, PEDRO, 2011, p. 60.
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APENDICES
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APENDICE A- Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) entregue a professora

participante da pesquisa

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DA CIENCIAS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
Prezado (a) Senhor (a)

Esta pesquisa trata-se da aplicacdo e validacdo de uma Sequéncia de Ensino-
Aprendizagem na area de Ecologia através da abordagem Construtivista Integrada,
sendo desenvolvida pela discente de Mestrado em Ensino das Ciéncias da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Dayane Guimaraes Silva, orientada pela Prof@,
Dra. Helaine Sivini Ferreira e pelo Prof®. Dr. Ricardo Ferreira das Neves.

Objetivo Geral: Analisar as articulacdes entre planejamento, aplicacéo e validacdo de
uma Sequéncia de Ensino-Aprendizagem na area de Ciéncias Bioldgicas, a partir da
Abordagem Construtivista Integrada, na perspectiva da formacao docente em servico.

Objetivos Especificos: Aplicar uma SEA sobre Ecologia, juntamente com a docente em
servico, buscando explicitar as articulagdes entre esta etapa e o planejamento; Investigar as
contribuicdes da Abordagem Construtivista Integrada e do processo colaborativo para a
formacdo em servico da docente.

Solicitamos sua colaboracdo para participar do momento formativo sobre as
Sequéncias de Ensino-Aprendizagem na perspectiva da abordagem Construtivista Integrada,
assim como da aplicacdo da sequéncia. Esclarecemos que as gravacoes de audio serdo para
fins de analise dos resultados, sendo mantidos em sigilo a identificacdo dos participantes.

Os pesquisadores estardo a sua disposicdo para qualquer esclarecimento que considere
necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Devido do exposto, declaro que fui devidamente esclarecido (a) e dou o meu
consentimento para participar da pesquisa e para publicacdo dos resultados.

Recife, de abril de 2019.

Assinatura do Participante da Pesquisa
Dados da pesquisadora:

Dayane Guimaraes Silva
E-mail: dayane.guimaraes2010@hotmail.com
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APENDICE B - Sequéncia de Ensino-Aprendizagem replanejada pela professora em um

processo colaborativo.

REPLANEJAMENTO DA SEQUENCIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM SOBRE ECOLOGIA
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APENDICE C- Ficha de acompanhamento da aplicacio da Sequéncia de Ensino-
Aprendizagem
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ACOMPANHAMENTO DA APLICACAD DA SEQUENCIA DE ENSINO-APRENDIZA GEM

Data: _/__/ N® de aulas: Contetido:

" TEMPO NOTAS

13h:00min

13h:10min

13h:20min

13h:30min

13h:40min

13h:50min

14h:00min

14h:20min

14h: 30min

14h:40min

14h:50min

~15h:00min

Observagdes
quanto a
articulagdo
planejamento/
aplicagdo da
SEA.
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