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RESUMO

Em vista da forte presenca da Estatistica no mundo em que vivemos e as contribui¢des das pesquisas
para a compreensao de diferentes fenémenos cotidianos o ensino dessa ciéncia tém se tornado cada
vez mais imperioso e demostrado sua importancia sobretudo para a formacao cidadd. Nessa direcéo,
cumpre se destacar o papel da Educacao Estatistica como uma area pedagogica que tém avancado na
superacdo de problemas existentes no ensino e para o fortalecimento de praticas alinhadas a
aprendizagem significativa visando a constru¢do do Letramento estatistico. Assim, partindo da
hipotese de que o losango didatico proposto por Méheut (2005) pode auxiliar nesse processo de
construgdo do letramento estatistico, visto que trata-se de um modelo tedrico-metodoldgico que busca
a construcdo do conhecimento cientifico a partir de suas funcionalidades com o mundo real
valorizando ao mesmo tempo as relagdes entre professor-aluno-aluno para momentos mais interativos
e dialdgicos, adotamos essa abordagem como principal referéncia para analise do livro didatico. O
livro didatico representa um recurso utilizado no @mbito educacional por professores e estudantes.
Essa pesquisa tem como objetivo analisar propostas de ensino para o conteudo de Pesquisa Censitaria
e amostral nas colecdes de livros de Matematica do 7° ano aprovados pelo PNLD 2020 tendo como
aporte tedrico a Perspectiva Construtivista Integrada proposta por Méheut e os principios do
Letramento Estatistico. O estudo dos objetos constituiu uma pesquisa de natureza qualitativa
subsidiada por instrumentos caracteristicos da andlise documental. Dessa maneira, fizemos um
primeiro estudo do Guia do Livro Didatico e da BNCC (2017) na apreensdo da unidade probabilidade
e Estatistica para assim averiguar nos livros a presenca do contetdo investigado e suas consonancias
ao que ¢ estabelecido pela base. Apos esse trabalho, analisamos as propostas de ensino-aprendizagem
referentes a0 mesmo conteudo considerando o losango Didatico proposto por Méheut (2005) e as
categorias definidas com base nessa abordagem. Como o LD1 foi o livro mais distribuido as escolas
fizemos um estudo mais detalhado que nos permitiu evidenciar que essa obra ainda apresenta muitas
limitacdes tanto no que é considerado pela BNCC como das relagdes observadas no losango didatico.
Mediante a essas fragilidades, apresentamos sugestdes de atividades que foram pensadas a partir do
referido modelo tendo em vista o trabalho conjunto com as dimensdes epistémica e pedagdgica. Os
resultados observados na primeira parte do estudo sinalizaram para a necessidade da construcdo de
ambientes investigativos que permitam aos alunos a reflexdo e interacdo com informacGes e
resultados de pesquisas reais, uma vez que, ainda se identifica nas obras a predominéancia de situacdes
envolvendo dados ficticios revelando assim um distanciamento do que é estabelecido pela BNCC. Ja
a segunda parte do estudo nos levou a compreensdo de que é possivel encontrar correspondéncias
entre algumas propostas analisadas e o Losango Didatico, no entanto, essas relagBes ainda sdo
incipientes comprometendo assim o desenvolvimento do Letramento Estatistico. Diante desses
resultados, essa pesquisa nos convida a refletir sobre a importancia de explorar as possibilidades
presentes no losango didatico junto ao que é considerado pela Educacao Estatistica para o alcance do
Letramento Estatistico e de levar esses resultados aos professores para que essas teorias e discussdes
possam ser consideradas no processo de ensino-aprendizagem dos conceitos envolvidos contribuindo
assim para essa mediagéo e a construcdo desse trabalho.

Palavras-chave: Perspectiva Construtivista Integrada; Educacdo Estatistica; Pesquisa; Livro
Didatico; Ensino Fundamental.






ABSTRACT

In view of the strong presence of Statistics in the world we live in and the contributions of researches
for understanding different everyday phenomena, science teaching has become increasingly
imperative and demonstrated its importance above all for citizenship training. In that direction, it is
important to emphasize the role of Statistical Education as a pedagogical area that have advanced in
overcoming existing problems in teaching and for the strengthening of practices aligned with
meaningful learning aiming at the construction of statistical literacy. Therefore, starting from the
hypothesis that the didactic lozenge proposed by Meheut (2005) can help in this process of building
statistical literacy, since it is a theoretical-methodological model that seeks the construction of
scientific knowledge from its functionalities with the real world while valuing the relationships
between teacher-student and student-student for more interactive and dialogical moments, we adopted
this approach as the main reference for the analysis of the textbook. The textbook represents a
resource used in the educational field by teachers and students. This research aims to analyze teaching
proposals for Census and Sampling Research content in 7th grade Mathematics book collections
approved by PNLD 2020 having as theoretical support the Integrated Constructivist Perspective
proposed by Meéheut and the principles of Statistical Literacy. The study of the objects constituted a
research of a qualitative nature subsidized by instruments characteristic of the document analysis. We
did a first study of the Book Guide Didactic and BNCC (2017) in the seizure of the probability and
statistics unit to find out in the books the presence of the investigated content and its consonances
which is established by the basis. After this work, we analyze the teaching-learning proposals
referring to the same content considering the Didactic lozenge proposed by Mehéut (2005) and the
categories defined based on this approach. LD1 was the book most distributed to schools we carried
out a more detailed study that allowed us to evidence that this work still has many limitations as much
as it is considered by BNCC and the relationships observed in the didactic lozenge. Through these
weaknesses, we present suggestions of activities that were thought from the said model considering
the joint work with the epistemic and pedagogical. The results observed in the first part of the study
signaled for the need to build investigative environments that allow students to reflection and
interaction with information and real research results, since the predominance of situations involving
fictitious data is still identified in the works revealing a distance from what is established by the
BNCC. The second part of the study led us to understand that it is possible to find correspondences
between some proposals analyzed and the Didactic lozenge, however, these relationships are still
incipient, compromising the development of Statistical Literacy. In view of these results this research
invites us to reflect on the importance of exploring the possibilities present in the didactic lozenge
next to what is considered by Education Statistic for the achievement of Statistical Literacy and to
take these results to the teachers so that these theories and discussions can be considered in the
teaching-learning process of the concepts involved contributing to this mediation and the construction
of this work.

Keywords: Integrated Constructivist Perspective; Statistical Education; Search; Textbook;
Elementary School.
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1 INTRODUCAO

O ensino da matematica vem ganhando novas formas, observa-se crescimento nas producdes
cientificas que apresentam e discutem de forma ampla a utilizacdo de diferentes abordagens
metodoldgicas para o ensino, contudo, em sala de aula esses contextos parecem ndo se refletir com a
mesma intensidade dos campos de pesquisas. Ainda se identifica, especialmente em matematica, a
presenca de um ensino mais voltado para técnica e repeticdo de exercicios centrado na oralidade do
professor, no qual o aluno se encontra como sujeito passivo no processo de aprendizagem (MORAN,
2015).

No que concerne ao estudo da Estatistica, percebe-se uma difusdo das pesquisas no ambito da
Educacdo em Estatistica, sendo consenso entre educadores matematicos suas contribui¢fes para
formacéo educacional dos alunos que salientam a importancia desse campo do conhecimento e sua
forte presenca no cotidiano das pessoas, o que coloca como essencial e necessario o trabalho didatico
de seus conceitos (PERNAMBUCO, 2008).

De acordo com Lopes (2002) a estatistica por meio de seus métodos vem possibilitando a
transformacéo de dados brutos em informagdes importantes permitindo a leitura e compreenséo de
uma realidade. Nesse sentido, a autora sinaliza para necessidade de discussdes sobre esse tema em
sala de aula e o estudo efetivo dos seus conceitos ao considerar que esse trabalho pode trazer
contribuicdes para construcdo de uma educacdo mais envolvida com as diversas problematicas
existentes por meio de préticas direcionadas para o desenvolvimento de saberes, habilidades e valores
essenciais para o exercicio da cidadania com responsabilidade social e autonomia de pensamento para
realizacdo de escolhas fundamentadas cientificamente e de forma consciente.

Assim, compreendemos o importante papel das escolas junto aos educadores de matematica
no compromisso de contribuir para a formagédo do estudante que vive em um contexto cercado de
informacdo necessitando constantemente da ativacdo desses conhecimentos. Embora haja esse
reconhecimento, essa temética tem sido timidamente vivenciada em sala de aula e se mostrado um
processo dificultoso em qualquer um dos niveis de ensino onde muitos professores chegam a nédo
trabalhar esses conceitos na educagéo basica (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2011).

Para Costa e Nacarato (2011), muitos dos desafios e das entraves presentes no trabalho com a
Estatistica s@o intercorrentes da forma tardia em que esse campo do conhecimento foi introduzido
nos curriculos sem que houvesse antes de sua insercdo um trabalho de discussdes prévias acerca da
importancia desse tema considerando as necessidades para 0 seu ensino e aprendizagem como

também a promocao de processos formativos direcionados a construcéo de um conjunto de saberes e
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praticas que compreende além do dominio do conteudo, saberes pedagdgicos e curriculares que
constitui essencialmente a base do trabalho com esses conceitos na educacao basica. Além disso,
discussdes voltadas para o livro didatico e as suas abordagens dentro dessas tematicas visto que esse
recurso ainda € um dos maiores responsaveis pela informacdo e conhecimento por alunos e
professores.

De acordo com Dante (1996) dentro do quadro da auséncia de formagdes e de materiais
educacionais eficazes de apoio ao professor, o livro que tem uma funcéo de auxiliador do ensino e da
aprendizagem muitas vezes passa a exercer um papel central na escolarizacdo determinando
contetidos e estratégias de ensino. Nesse sentido, em muitas realidades ele pode ser decisivo para a
qualidade da aprendizagem, o que coloca como necessario o tratamento analitico desse instrumento
para que se possa discutir de forma critica suas propostas de ensino e as possiveis melhorias com
vistas a atender as necessidades educacionais.

Santana (2021) sobre as dificuldades existentes nesses processos aponta que Sao
problemaéticas sucedentes desde os tempos remotos até os dias mais atuais e residem sobre tudo em
aspectos ligados a falta de conhecimentos especificos e pedagdgicos pelos professores, que em grande
parte dirigem um trabalho orientado somente pelo livro didatico tendo-o como Unico suporte tedrico
e metodoldgico disponivel para ser utilizado. Nessa condicdo, o livro torna-se um grande
influenciador da abordagem dos conceitos, do trabalho pedagdgico e até mesmo do cotidiano da sala
de aula.

De acordo com os dados do Portal do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo
(FNDE), o Programa Nacional do Livro e Material Didatico (PNLD) adquiriu pelo valor de
aproximadamente R$ 1,4 bilhdo o quantitativo de 172.571.931 exemplares de livros didaticos
distribuidos em 123.342 escolas publicas de educacéo infantil, ensino fundamental e médio atendendo
a mais de 32 milhdes de estudantes da educacéo basica.

Observa-se por meio dos dados expressos o quao significativo tem sido os investimentos neste
programa voltado a aquisi¢do e distribuicdo de materiais de apoio a pratica educativa.

Silveira e Teixeira (2020) apresentam um levantamento realizado através do Portal da
transparéncia FNDE/MEC no periodo de (2014-2019), constatando que > ha um investimento médio
anual de cerca de 1,33 bilhdes considerando apenas os 6 anos de analise, seguindo esta tendéncia
pode-se estimar um investimento anual, em livros didaticos, superior a 1 bilh&o nos préximos 6 anos,
pelo menos” (SILVEIRA; TEIXEIRA, 2020, p. 16). Com base nas discuss@es sobre o custo dos livros
didaticos apresentada pelos autores, € possivel compreender a magnitude, longevidade e a

importancia desse programa.
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Nota-se também que mesmo diante das tecnologias digitais e dos avangos vivenciados
diariamente pela sociedade, transformacdes que chegam em grande parte até as escolas trazendo
mudancas e novas formas de pensar o ensino, o livro continua estando presente no cotidiano das salas
aulas brasileiras tendo primazia em relacdo a outros recursos didaticos disponiveis para a pratica do
professor (MARTINS; KLEIN, 2020).

Moreira (2021) compreende a importancia deste recurso também na perspectiva do ensino
remoto na medida em que os professores demonstram grande interesse na sua utilizagdo como
facilitador da comunicacéo entre o professor e alunos, com muita frequéncia no preparo das aulas,
como fonte de pesquisa e atividades diversas. Importancia também revelada para o aluno como
material de estudos individuais.

Esses debates nos permitem compreender a relevancia e as atribui¢gdes conferidas ao uso do
livro didatico no trabalho com a educacdo, dessa forma, é preciso se ter cuidado com a sua escolha
fazendo desse instrumento um objeto de estudos, analises e discussdes em espacos formativos,
institucionais e de pesquisa voltadas tanto para as abordagens dos conteidos e a forma em que
propdem sequéncias de aprendizagem como também no que se refere a sua esséncia como material
de apoio a pratica.

Para Viali e Oliveira (2010) o livro didatico precisa ser um correspondente de uma formacéo
mais ampla e de melhor qualidade, permitindo a construgdo de préaticas de ensino construtivistas
integradas aos temas relevantes da sociedade contemporanea trabalhando em niveis de proximidades
da realidade dos educandos. Para isso, deve ter um tratamento adequado aos contetidos, evidenciando
a existéncia de raz@es histdricas que deram origem e importancia aos conhecimentos com aberturas
para o dialogo e o debate; apresentar problemas mobilizadores de diferentes estratégias de solucdes,
promover a contextualizacdo e a interdisciplinaridade utilizando temas atuais que desenvolvam a
cidadania e facilitem a inclusdo do estudante no mercado de trabalho.

A Estatistica, em qualquer um dos niveis de ensino apresenta muitas possibilidades para o
trabalho com os seus conceitos oportunizando a exploracgao de diversas situacdes que fazem parte da
vivéncia dos educandos como tambem que se relacionam a outras disciplinas. A organizacdo de
técnicas adequadas para resolucéo e investigacao das situacdes além de contribuir para uma melhor
compreensdo da realidade aplicada a diferentes contextos e campos do conhecimento estimula o
raciocinio o desenvolvimento de competéncias essenciais para a construcao do letramento Estatistico
que € uma grande perspectiva da Educacéo Estatistica.

Como recomendado pela BNCC (2017) os primeiros passos para uma formacao Estatistica €
envolver os estudantes com o trabalho de coleta de dados, e este, deve estar relacionado com a sua

realidade. Além disso, que as coletas estejam relacionadas a organizacdo e apresentacdo de
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informacdes, bem como observacdo e interpretacdo de fendmenos que sdo fundamentais para
compreensdo do papel que a Estatistica desempenha na sociedade. Os documentos reforgcam que esses
enfoques fazem parte das competéncias que devem ser alvo da escola. Sendo o livro didatico um
instrumento diretamente ao processo de ensino e aprendizagem, € imprescindivel o seu estudo para
melhor compreender como suas propostas buscam atender a essas orientagdes.

Nesse sentindo, consideramos o Losango didatico proposto por Méheut e Psillos (2004) como
um modelo de situacfes de ensino e aprendizagem que nos permite observar e caracterizar varias
abordagens por um trabalho investigativo ligado ao desenvolvimento de pesquisas seja por um Viés
tedrico, ou como uma alternativa metodoldgica fundamentada no planejamento, construcdo e
desenvolvimento de Sequéncias de ensino-aprendizagem, naturalmente Teaching Learning
Sequences, (TLS).

O modelo adotado sugere considerar quatro componentes fundamentais no processo de
ensino-aprendizagem: o professor, o aluno, o conhecimento cientifico e mundo real, ancorados por
duas dimens0es: a epistémica e a pedagdgica. Como aponta Méheut (2005), esse tipo de abordagem
atua em busca de melhores resultados na aprendizagem do conhecimento cientifico de modo que
esses conhecimentos estejam estreitamente associados com a vivéncia dos alunos, ademais, as
atividades a serem desenvolvidas precisam propiciar o fortalecimento das relagdes professor-aluno e
aluno-aluno, compreendendo o tratamento dessas dimensdes de forma conjunta e em uma Perspectiva
Construtivista Integrada (PCI).

Assim, considerando que a abordagem de Méheut (2005) é muito utilizada para o
delineamento de sequéncias de ensino na area de ciéncias, nesse trabalho estamos propondo um novo
olhar para a aplicacdo dessa perspectiva como um instrumental de analise das propostas de ensino
presentes nos livros didaticos na area da Matematica. Dessa maneira, defendemos as contribuicdes
dessa abordagem uma vez que esse modelo através da dimensdo epistémica nos permite compreender
sobre a construcdo do conhecimento cientifico relacionado ao mundo material sendo possivel
observar aspectos que envolvem a aproximacdo historica dos conceitos, definicdo conceitual,
atividades a serem desenvolvidas de cunho tedrico e pratico como também os didlogos estabelecidos
entre essas abordagens e os enfoques da Ciéncia- Tecnologia- Sociedade e Meio Ambiente.

Através da dimensdo Pedagdgica é possivel observar como esses instrumentos direcionam
para a construcdo ambientes de pratica capazes de promover mediacao e interacdo entre o professor
e 0s alunos no desenvolvimento dos contetdos.

Esperamos com a realizagdo do estudo contribuir para produgéo de conhecimento no campo
da Estatistica estabelecendo um olhar mais significativo sobre o seu ensino como uma ferramenta

valiosa para compreensdo de mundo e desenvolvimento cognitivo e do senso critico dos estudantes
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tanto no sentido pratico como conceitual. Procuramos também com a pesquisa, reunir subsidios afim
de suscitar nos professores uma postura mais investigativa e reflexiva sobre os livros didaticos e as
suas abordagens no que se refere ao ensino-aprendizagem e na forma de conceber os conceitos
pensando também pela dimensdo pedagdgica.

O presente estudo parte de inquietacfes desenvolvidas no periodo de estagio supervisionado,
em que foram realizadas observacdes em aulas de matemética de duas escolas publicas nas
modalidades de ensino fundamental e médio respectivamente. As observacdes ocorreram em
diferentes turmas ministradas por diferentes professores. Entretanto, em todas elas durante as visitas,
foi possivel identificar uma pratica em que os professores em suas aulas enfatizavam a base conceitual
dos contetdos de forma limitada ao livro didatico o que evidenciava apenas uma reproducdo dos
conceitos pelos alunos, sem reflexdes, questionamentos, didlogo ou manifestacdo de interesse pelo
que estava sendo estudado.

Ainda durante a graduacdo tomei conhecimento de um projeto de extensdo que tinha por
finalidade planejar, aplicar e avaliar sequéncias de ensino-aprendizagem fundamentada em uma
perspectiva que tratava de forma conjunta teoria e pratica do saber envolvido. Busquei entdo,
compreender a abordagem e desenvolvi um Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) com essa
temaética e buscando alcangar melhores resultados na aprendizagem dos conceitos de Estatistica. Vale
destacar, que na pesquisa de TCC os objetivos foram alcancados, mas percebemos que seria
necessario nos direcionar ao livro didatico visto que sua utilizacdo é predominante dentro e fora de
sala de aula influenciando diretamente a construcdo do conhecimento cientifico.

Assim, acreditamos na relevancia dessa pesquisa para o ensino da Estatistica por se tratar de
uma possibilidade que busca trazer um olhar para a construcéo de atividades estatisticas considerando
o relacionamento entre as dimensdes epistémica e pedagdgica e que partam de uma problematizacao
real no sentido dialogal tomando como orientacdo os enfoques da ciéncia, tecnologia e sociedade para
que assim os educandos possam compreender e ter autonomia para intervir de forma consciente na
complexidade que Ihes s@o impostas em niveis mais proximos de suas necessidades.

Nesse sentindo, pretendemos com a realizacéo desse estudo através dos seus resultados reunir
subsidios para melhor compreender: - De que forma a abordagem do tema Pesquisa Censitaria e
amostral presente nos livros didaticos do 7° ano de Matematica aprovados pelo PNLD 2020 esta
alinhada a Perspectiva Construtiva Integrada modelada por Martine Méheut, sendo capaz de favorecer

a construcédo do letramento Estatistico?
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1.1 OBJETIVOS DA PESQUISA

A fim de responder a questéo proposta, definimos a seguir o objetivo geral e os que fazem o

seu detalhamento dentro de nossa pesquisa.

1.1.1 Objetivo Geral

Analisar propostas de ensino para o contetdo de Pesquisa Censitaria e amostral nas cole¢bes
de livros de Matematica do 7° ano aprovados pelo PNLD 2020 tendo como aporte tedrico a

Perspectiva Construtivista Integrada proposta por Méheut e os principios do Letramento Estatistico.

1.1.2 Objetivos especificos

e Averiguar se as propostas para o contelldo Pesquisa censitaria e amostral presente nos
livros didaticos do sétimo ano do Ensino Fundamental apresentam-se consoantes as
recomendagdes oficiais vigentes.

e Investigar a abordagem do conteldo de Pesquisa censitaria e amostral nos livros
didaticos elucidando as correspondéncias existentes com o modelo didatico proposto
por Méheut.

e Compreender como as organizacOes tedricas e praticas apresentadas nos livros
didaticos para o trabalho com o conteldo de Pesquisa censitaria e amostral favorecem

a construcao do letramento Estatistico.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Tendo em vista o desenvolvimento do nosso trabalho organizamos a presente pesquisa em
cinco capitulos além desta introdugdo. No segundo capitulo intitulado “O Ensino da Estatistica:
algumas reflexdes” empreendemos uma discussdo acerca da importancia da Estatistica e de sua
formacdo na Educacéo basica a partir do estudo da literatura pertinente ao tema elucidando aspectos
que se referem tanto aos processos formativos como de ensino-aprendizagem a serem considerados.
Compondo também este capitulo apresentamos a area da Educacgéo Estatistica aprofundando nossos
estudos a respeito dos seus aspectos teoricos, onde discutimos as principais caracteristicas e formas
praticas de valorizacao e desenvolvimento dessas teorias no espaco escolar com vistas para o alcance
do Letramento Estatistico que também representa uma parte do referencial tedrico que fundamentou

este estudo. No terceiro capitulo denominado “A transposi¢do Didatica” fizemos uma breve
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abordagem das principais nocoes tedricas que compreendem as transformagdes que passam 0s saberes
académicos até que se tornem objetos de ensino compreendendo que fazem parte do funcionamento
do sistema educativo as instituicbes como centros operacionais responsaveis pela elaboracdo dos
programas, documentos oficiais e do livro didatico, que nesse ensejo, foram apresentados como
topicos que fazem parte do capitulo. No quarto capitulo intitulado a “Perspectiva Construtivista
Integrada” sintetizamos algumas concepgdes educacionais que refletem a relevancia do pensamento
e da utilizacdo do losango didatico discutindo as relacdes que podem ser estabelecidas entre os dois
grandes eixos e seus componentes tomando-o assim como referéncia central para analise da
abordagem expositiva presente nos livros didaticos acerca do conteudo de Estatistica. O quinto
capitulo que se refere ao percurso metodoldgico indica o carater da pesquisa, 0s objetos de estudo
gue constituem o corpus da nossa pesquisa, definimos os instrumentos e método utilizado para analise
dos dados. O sexto capitulo traz os resultados das analises explicitando as correspondéncias entre as
abordagens presentes nos livros didaticos e as categorias definidas com base nos modelos tedricos
adotados. Por fim, apresentamos as consideragOes finais da pesquisa no alcance dos objetivos e em
resposta ao problema inicialmente configurado, entre outros direcionamentos desenvolvidos e
observados durante o andamento desse estudo, como também, as referéncias que embasaram este

trabalho.

A seguir, apresentamos a fundamentacéo teorica que compreende as teorias sobre as quais se
alicercam esse trabalho trazendo em uma discussdo as consideragdes e 0s principais conceitos
referenciados pelos autores acerca do objeto de estudo. De acordo com Oliveira (2011), o estudo
tedrico € essencial para subsidiar o processo de andlise dos dados dando suporte para melhor

compreender o fenbmeno estudado
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2 OENSINO DA ESTATISTICA: ALGUMAS REFLEXOES.

> A Estatistica tem se tornado uma presenca constante no cotidiano das pessoas, gerando um
amplo consenso em torno da ideia segundo a qual sua formagéo deva ser uma prioridade de
uma cidadania com responsabilidade social’’ (LOPES, 2010, p. 49).

2.1 A IMPORTANCIA DA ESTATISTICA E DO SEU ENSINO NA EDUCAGCAO
BASICA.

A Estatistica desempenha um importante papel na sociedade em que vivemos, desde a
antiguidade ja se registravam um levantamento dos habitantes em diferentes localidades, bem como
0 nascimento e Obito. Atualmente esse campo se faz presente em conexdo com diversas areas do
conhecimento através das informacg6es que em larga escala recebemos diariamente. Os estudos que
tracaram sua origem partiram da criacao de teorias e métodos afim de obter informacGes quantitativas
e qualitativas sobre diversas questbes sociais que comungava entre governos. O interesse em
manipular dados e explicar fendBmenos fomentou o surgimento da Estatistica (PAMPLONA, 2010),
uma ciéncia que se dedica ao desenvolvimento e ao uso de métodos para a coleta, resumo,
organizacdo, apresentacdo e analise de dados.

Da necessidade de organizar os dados Estatisticos foi criado em 1936, o Instituto Nacional de
Estatistica, um 6rgédo centralizado a atender as exigéncias dos mais diversos setores da sociedade
vindo a ser nomeado posteriormente como Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -IBGE com
0 propdsito de retratar o Brasil e as informacgdes necessarias ao conhecimento de sua realidade e ao
exercicio da cidadania. Com efetividade o primeiro levantamento realizado ocorreu em 1872 no senso
demografico ainda na época imperial garantindo a producdo de dados de extrema relevancia para
identificacdo de demandas sociais, preparacdo de diagnosticos, formulagéo de politicas, programas e
avaliacdo da efetividade dos mesmos (OLIVEIRA; SIMOES, 2003). Em reconhecimento, ao longo
das Gltimas décadas, as informacdes Estatisticas, os estudos tendo em vista levantamentos realizados
pelo IBGE decenalmente e outras instituicbes vem contribuindo fortemente para construcdo e
manutencdo de politicas sociais no brasil em diferentes setores como trabalho, educagéo, saude,
previdéncia e assisténcia social sendo seus resultados indicadores fundamentais para o
dimensionamento de questdes latentes na sociedade (JANNUZZI, 2018).

Godino (1995) em discussdes sobre o processo em que se difunde a Estatistica em diversos
paises aponta que antes as analises de dados reais era um trabalho restrito aos profissionais estatisticos

fazendo uso de seus programas especificos e uma série de complexidades. Seguramente, com o passar
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do tempo e as influéncias dos avancos tecnol6gicos essas comunicagdes se alargaram rapidamente e
a Estatistica tém alcancado nos dias atuais grande importancia ndo apenas no campo profissional e da
pesquisa como um instrumento técnico, mas como uma cultura basica, no que se refere a capacidade
de compreender sobre as abstracGes logicas que tornam possivel o estudo dos fenémenos coletivos.

Do ponto de vista sistematico a Estatistica em sua organizacéo interna subdivide-se em trés
grandes areas de seu interesse: descritiva, probabilistica e inferencial. A descritiva preocupa-se com
a analise exploratéria de dados utilizando-se de técnicas adequadas para resumir, organizar e
caracterizar um conjunto de dados que constitui a amostra considerada. Ap0s essa caracterizacdo que
pode ser feita através de valores numéricos ou por categorias qualitativas essa amostra é submetida a
um trabalho de inferéncias que consiste na realizacdo de analises e interpretacGes associadas as
probabilidades. Considera-se que tanto a analise descritiva como o calculo de probabilidades séo
ferramentas essenciais para a inferéncia Estatistica.

De acordo com Batanero e Diaz (2011) € possivel observar crescentes avangos da ciéncia e
tecnologia em nossa sociedade e junto a esse desenvolvimento a estatistica tém fornecido importantes
ferramentas metodoldgicas para o estudo e andlise de varidveis contidas no mundo em gue vivemos
determinando relacGes entre essas variaveis, e por meio de experimentos e representacdes graficas
tém se mostrado capaz de realizar previsdes auxiliando na resolugdo de problemas diversos e no
significado das informag0es viabilizando assim uma melhor tomada de decisdo em situagcdes muitas
vezes de incerteza.

Dentro desse repertorio de desenvolvimento sobre tudo com as transformacGes digitais,
percebemos que a midia tem empregado um grande papel no exercicio da divulgacdo e comunicagao
dos conhecimentos produzidos pelos campos cientificos. Hodiernamente esse papel ainda é um dos
maiores, visto que a circulacdo de informacGes vem sendo cada vez mais ampla, intensa e rapida, o
que a torna indispensavel e que justifica o impulso de sua evolucédo a partir do desenvolvimento de
tecnologias de informacdo e suas articulacdes em rede que ddo fomento e visibilidade para as diversas
representaces mididticas em um movimento com forte tendéncia de ser cada vez mais crescente pois
diariamente s&o gerados acontecimentos na vida cotidiana onde necessidades e comportamentos sao
observados e transformados em noticias que por sua vez sdo acompanhadas pelos individuos
causando impactos. De acordo com (Carzola, 2006) vivemos uma era da comunicagdo baseada em
dados que necessita cada vez mais de profissionais de rela¢fes publicas dominando interpretacéo de
dados e os conceitos basicos de estatistica, mas para além de gestores da comunicagéo, é preciso que
0 publico também disponha desses conhecimentos.

Da mesma maneira Ottaviani (2002) destaca que:
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[...] as estatisticas, particularmente as estatisticas oficiais, ndo apenas envolve técnicas e / ou
nimeros, envolve problemas de definicdo. Forcas de trabalho, emprego ou taxa de
desemprego, taxa de natalidade, taxa de pobreza sdo termos estatisticos, utilizados na vida
diéria que sdo definidos (e compreendidos) por demégrafos e estatisticos socioecondmicos.
No entanto, além de este pequeno grupo de especialistas, esses termos sdo um enigma para a
maioria das pessoas. A midia raramente oferece defini¢des de um indice estatistico ou taxa.
As pessoas nem sempre estdo cientes de que algumas palavras sdo apenas um rotulo
aguardando uma definicdo. Além disso, os adultos precisam de habilidades criticas ao
processar informacGes estatisticas, mas as habilidades criticas ndo sdo suficientes, pois a
maioria dos cidadaos néo tem controle sobre os dados que ouvem ou Iéem sobre, nem sobre
a forma como esses dados sdo coletados, entdo, em muitos casos, a escolha é restrita as
decisbes ou se "confiar" ou "querer confiar" na fonte de informagdo (OTTAVIANI, 2002,
p.31).

Isto posto, cabe-nos destacar a importancia de uma formacao para se pensar de forma critica
possibilitando além da compreensdo, um posicionamento consciente em torno das mais variadas
informacgBes para que assim as pessoas que sdo consumidoras das Estatisticas possam assumir
atitudes, realizar inferéncias e questionamentos pensando melhor a respeito das informacdes e suas
influéncias em seu dia-a-dia, como também realizar a pratica de argumentacdo acerca de gostos e

necessidades de modo a ter um gerenciamento de suas escolhas.

Para Lopes (2013) é imprescindivel que toda informacéo ao ser comunicada esteja sempre
acompanhada de um indicador de confianca ou grau de certeza, pois as informac6es geram decisfes
por parte dos que recebem e as decisdes geram riscos para todo um meio social. Assim, pensamos
que o sucesso da decisdo muito depende das competéncias em que se possui para compreender as
informacdes expressas pelo tratamento dos dados. Como aponta 0s autores:

"N&o podemos escapar dos dados, assim como ndao podemos evitar 0 uso de palavras. Tal
como palavras os dados ndo se interpretam a si mesmos, mas devem ser lidos com
entendimento. Da mesma maneira que um escritor pode dispor as palavras em argumentos
convincentes ou frases sem sentido, assim também os dados podem ser convincentes,
enganosos ou simplesmente indcuos. A instrucdo numérica, a capacidade de acompanhar e
compreender argumentos baseados em dados, é importante para qualquer um de nés. O
estudo da estatistica é parte essencial de uma formagéo sélida". (Moore 2000 Apud Bayer et
al 2004).

Considerando —se as influéncias dessas informacgfes nas formas de pensar e na vida das
pessoas se faz necessaria a formacdo de uma comunidade leitora para que o cidaddo comum através
da utilizacdo de meios pertinentes e da compreensdo de conhecimentos basicos possa realizar
arguicOes acerca das informacGes e assim tomar decisdes pautadas na certeza. Assim, é preciso se
atentar ao fato de que ndo ha apenas uma necessidade para o ensino de estatistica em todos 0s niveis
educacionais, mas também para a educacéo estatistica continua de adultos exigido pelas necessidades
de uma sociedade em rapida mudanca.

Como alerta Carzola e Castro (2008) muitos dos discursos empregados, manchetes,
propagandas e noticias que aparecem em jornais e revistas, bem como, outdoors e anuncios em lojas,

ndo apresentam veracidade de seus resultados em sua totalidade. Percebe-se também que cada vez
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mais a comunicacdo em propagandas ou resultados de pesquisas ocorre com 0 uso de conceitos que
antes eram restritos aos campos cientificos, atualmente muito se tem visto termos como margem de
erro, nivel de confianca, variacdo, amostragem, média, populacéo, pesquisas, porcentuais entre outros
adentrando os lares brasileiros, seja no horario nobre da televisdo, no comércio ou em muitas
situacdes diarias, se estampam gréficos, cada vez mais coloridos, mais sofisticados, que em sua
aparéncia mostram credibilidade, porém, nem sempre sdo fidedignos.

Nesse sentido, pensando no tratamento de dados realizado pela Estatistica como a ciéncia da
variabilidade em um universo representativo de informacdes que seguem em constante mudanca torna
se necessario a compreensao dessa ciéncia atraves dos seus procedimentos fazendo parte da educagéo
desde os niveis iniciais. O ensino dela tem sua relevancia em fun¢do da sua importancia na formacéo
do cidaddo. Esta formacao envolve o posicionamento sobre questdes concretas como a probabilidade
de se contaminar em uma pandemia, avaliar a atividade de um politico em uma elei¢do, tomar uma
decisdo sobre investimentos etc.

A estatistica € importante no mundo do trabalho, possibilitando em muitas areas tomar as
decisbes com bases sélidas. Diversas areas do conhecimento precisam da estatistica. Seja na
realizacdo de pesquisas, seja no diagnostico de um paciente por um médico, mostrar eficacia de
remédio e vacinas, fazer inferéncias, seja na tomada de decisdes em uma empresa. Na medicina, na
politica, sociedade, tecnologia, educacdo, ciéncias, em uma realidade global a Estatistica se se faz
presente.

Dito isto, pode se afirmar que muitas sdo as contribuicbes conferidas ao seu ensino
direcionado a construcdo do Letramento Estatistico visto também como promotor do
desenvolvimento do pensamento critico importante para a atuacdo reflexiva frente as possibilidades
de aplicabilidade nas mais diversas areas do conhecimento culminando assim em contextos que
podem ser integrados aos seus processos e métodos de analise resultando assim em investigacdes e
compreensdes em torno situacdes reais emergentes. De acordo com Gal (2002) O letramento
Estatistico pode ser entendido como:

[...] um conhecimento minimo (talvez formal) de conceitos e procedimentos estatisticos
basicos. No entanto, cada vez mais o termo alfabetizagdo, quando usado como parte da
descricdo da capacidade das pessoas para comportamento orientado a objetivos em um
dominio especifico, sugere um amplo conjunto ndo apenas de conhecimento fragmentados e
certas habilidades formais e informais, mas também de crencgas, habitos mentais ou atitudes
desejados. como consciéncia geral e uma perspectiva critica. (GAL, 2002, pag 02, tradugdo
nossa).

Assim, compreendemos que a construcdo dessa formacao requer a valorizacao da criticidade
inerente a Estatistica trazida ja na sua esséncia, considera —se que o tratamento tecnicista dessa

disciplina pode ser um fator que contribui para mascarar esse importante papel.
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Lopes (2008) compreende essa valorizacdo a partir da realizacdo de estudos de situagdes de
forma integrada as disciplinas de ciéncias sociais em niveis de qualidade de vida, servicos de salde,
habitacdo, saneamento basico, acesso a educacdo que com intermédio das aplicacdes Estatisticas pode
corroborar para construcdo de uma educacéo cidada comprometida com a transformacao da realidade

social.

Begg (1997 apud Batanero e Godino, 2005) aponta que as estatisticas sdo um bom veiculo
para alcancgar habilidades de comunicacdo e entendimento do processamento de informacdes, a
resolucéo de problemas com o uso de computadores, o trabalho cooperativo e em grupo recebem
grande importancia nos novos curriculos. Além disso, por serem de facil aplicacdo, fornecem uma
boa oportunidade para mostrar aos alunos a utilidade da matematica para resolver problemas reais,
desde que o seu ensino seja realizado através de uma metodologia heuristica e ativa, com énfase no

experimentacéo e resolucéo de problemas.

Nessa Gtica, trazemos o pensamento de Lopes (2008) que em discussdes sobre a importancia
da Educacdo Estatistica assevera que a natureza problematizadora viabiliza o enriquecimento do
processo reflexivo. Assim, para que o ensino da Estatistica possa contribuir para efetivacdo dessa
formacdo cidadd, é necessario colocar em pratica o exercicio da analise de situacdes variadas do
mundo real, planejadas de modo a atender o contexto e a faixa etaria dos estudantes propiciando a
mobilizacdo de a¢Bes e pensamentos na escolha e construcdo de estratégias e de solugdes. Assim,

Consideramos que o trabalho com estatistica e probabilidade torna-se relevante ao
possibilitar ao estudante desenvolver a capacidade de coletar, organizar, interpretar e
comparar dados para obter e fundamentar conclusdes, que é a grande base do desempenho
de uma atitude cientifica. Esses temas sdo essenciais na educagdo para a cidadania, uma vez
que possibilitam o desenvolvimento de uma andlise critica sob diferentes aspectos cientificos,
tecnoldgicos e/ou sociais.

(LOPES, 2008, p. 61.)

Nesse viés, é importante que o professor como orientador, mediador e construtor de toda
dindmica seja também o incentivador do dialogo, da socializacdo acerca das diferentes solucdes,
suscitando nos educandos a consciéncia da importancia sobre o ouvir, colaborar, se posicionar de
forma construtiva e valorizar seus proprios trabalhos como também o de seus pares.

Ainda de acordo com a autora, esse é dos grandes papeis da escola a ser cumprido assentado
na promog&o de uma educagdo com vistas para a construcdo de valores pautados na ética, moral e na
democracia como balizadores para uma participacdo social de forma responsavel, autbnoma e
solidaria exercendo os direitos e deveres e compreendendo sobre o papel das ciéncias ligadas a

tecnologia, sociedade e ao meio ambiente. Assim, torna se imperioso e cada vez mais necessario que



27

a escola béasica por meio de suas préaticas possibilite a construcdo desses cenérios para formacao de
conceitos cientificos e conhecimentos de modo a auxiliar os estudantes no exercicio de sua cidadania
por meio de reflexdes sobre as constantes mudancas sociais, posicionamentos, debates e participacéo
ativa em seu grupo social.

E oportuno também destacar como essa formagao se torna ampla e precisa quando pensamos
na sociedade globalizada, em seus avancos tecnol6gicos e nas ferramentas digitais que cada vez mais
utilizadas pelas pessoas se transfiguram e ganham mais espagos trazendo mudancas para sociedade e
consequentemente novas exigéncias de conhecimento para dominios dessas areas tecnoldgicas, uma
imposicao estendida também ao &mbito educacional, pois cada vez mais as escolas recebem alunos
usuarios de tecnologias, 0 que impera no uso na sala de aula (JUNIOR; FERNANDES, 2013).

Nesse retrato podemos pensar na pandemia que aceleradamente impulsionou a necessidade de
adesdo dessas ferramentas fazendo a escola repensar o ensino de forma a atender as necessidades do
que se foi vivenciado nesse contexto e na atualidade, tendo que lidar com esses novos recursos e
incorpora-los muitos professores precisaram reinventar suas praticas e se adaptarem a modalidade do
ensino hibrido que consiste em combinar praticas presenciais e remotas, por meio do uso de
ferramentas digitais. Assim, acreditamos que a Tecnologia, a informatica e as comunicacdes digitais
trazem interferéncias para sociedade que vivencia essas mudancas e se utiliza desses meios, para o
ingresso no mundo do trabalho que tem como exigéncia minima essa base de conhecimentos e para
educacdo no compromisso com a formacéo do estudante para a cidadania que envolve sua preparacao
para participacdo ativa nesses segmentos.

Dessa maneira, estando a tecnologia e a Estatistica absolutamente ligadas alguns autores
(Godino 1995, Watson 1997, Ottaviani 2002, Batanero 2001, Costa e Nacarato 2011) tem defendido
em suas discussbes a utilizacdo das TICs (Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo) como
instrumentos educativos quem podem além de contribuir para a aprendizagem de conceitos
especificos, transformar em conhecimento as informac6es Estatisticas ajudando assim os alunos com
a andlise exploratoria de dados e desenvolvimento do pensamento critico dentro do dinamismo de um
ambiente computacional.

Nesse sentido, pensando no valor educacional das Tecnologias aliadas ao ensino da Estatistica
muitos softwares estatisticos podem ser encontrados e utilizados tanto profissionalmente como

também para fins educativos e para analise de resultados obtidos no campo da pesquisa. A exemplo
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podemos destacar as calculadoras graficas, Planilha Eletronica do Excel, Geogebra, Chic1, Minitab2
e Sisvars.

Coutinho, Vieira e Freitas (2013) partem da constru¢do um ambiente de Estatistica Dinamica
para o estudo do conceito de variabilidade analisando as interacGes emergentes entre o professor e 0s
alunos por meio de atividades planejadas que buscaram potencializar o desenvolvimento da
capacidade de organizar, analisar e interpretar dados utilizando como recurso os softwares Fathom e
Geogebra. Considera-se que esses recursos possibilitaram a construcdo de diferentes representacées
semidticas de um mesmo conjunto de dados permitindo assim a obtencdo de um maior nimero de
informacdes e analises qualitativas acerca dessas informagdes.

A partir das interacfes dos estudantes com o ambiente informatizado foi possivel elucidar
além das contribuicbes para construcdo de conceitos, aspectos da variabilidade presentes nas
percepcOes dos alunos a partir da observacao das figuras construidas com auxilio dos softwares,
também foi possivel, realizar investigacdes sobre os niveis de compreensdo grafica através das
apreensoes perceptivas e discursivas explicitadas pelos alunos acerca de suas proximidades com
determinados tipos de graficos. O trabalho de argumentacédo sobre as escolhas dos estudantes € visto
como uma ferramenta que dimensiona sobre 0 movimento cognitivo realizado ao longo do processo,
que além de revelar aspectos sobre o desenvolvimento do raciocinio e das analises visuais constitui
um acesso a compreensdo dos objetos matematicos e Estatisticos.

Assim, considerando as discussdes realizadas € possivel elucidar a relevancia da Estatistica e
de sua formacdo a partir de suas fortes ligacdes com as diferentes esferas do conhecimento que
engloba diversas questdes de niveis informacionais, operativos, sociais, de desenvolvimento,
tecnologia, salde e suas adjacéncias.

Entendemos que essa ciéncia efetivamente cria pontes para construcdo de conhecimento de
forma integrada, promovendo mediacOGes através de suas abordagens para um trabalho com
interdisciplinaridade e de forma abrangente possibilita a leitura de mundo e compreensdo de
fendmenos naturais e sociais, cientificos, tecnoldgicos que contribui para construcdo de valores,

consciéncia critica e para formacéo humana cidada.

! Software CHIC (Classificacdo Hierarquica Implicativa e Coesitiva) utilizado no tratamento de dados para construgdo
de agrupamentos a partir de similaridades detectadas entre variaveis apresentadas em um determinado conjunto de dados,
possibilitando assim a compreensdo de comportamentos dentro do contexto observado.

20 Minitab é um programa que apresenta uma multiplicidade de recursos estatisticos para o tratamento de dados sendo
bastante utilizado tanto nos setores financeiros como nos cursos de graduacdo de muitas faculdades no Brasil e no mundo.
3 Sisvar é um software estatistico de grande funcionalidade para tratamento de dados e para delineamento de experimentos,
utilizado sobre tudo para fins didaticos combina potencialidades graficas com uma gestao de informagdes.
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2.2 EDUCACAO ESTATISTICA

Os processos de ensino e aprendizagem da Estatistica vém ganhando enfoque em discussdes
e pesquisas na atualidade. Estudos acerca do tema revelam que ainda ha muitas dificuldades de
diferentes ordens a serem enfrentadas no entorno escolar e isso tem representado o quanto é
necessario fortalecer o trabalho de investigacdo e debate acerca do ensino da Estatistica no sentindo
de construir meios de superacgdo frente as problematicas existentes.

Costa e Nacarato (2011) consideram que um primeiro grande ponto a ser observado trata-se
da maneira em que os contetdos de Estatistica foram introduzidos nos curriculos de Matematica da
escola basica. Para as autoras essa inser¢do ocorreu de forma tardia e sem uma devida preparagdo
para professores vivenciarem esses conceitos em sala de aula. Outro ponto que precisa ser
considerado diz respeito as fragilidades da formacao inicial dos profissionais que lecionam Estatistica
na Educacdo Bésica. E preciso que essa formacdo possibilite a construcdo ndo sé dos dominios
conceituais, mas, de um conjunto de saberes que compreende além desses, 0s conhecimentos
pedagogicos do conteudo e os de base curricular.

Lopes (2010) pontua que, embora os conteddos de Estatistica e probabilidade efetivamente
facam parte dos documentos oficiais que definem as aprendizagens essenciais a serem desenvolvidas,
0 mesmo ndo ocorre dentro das salas de aula. A autora observa que:

Esses temas, em geral, tém sido colocados ao final dos programas de ensino e, assim, nem
sempre estudados pelos alunos, por falta de tempo, por falta de convic¢do do seu interesse
ou por falta de dominio teérico-metodolégico do professor sobre os conceitos estatisticos e
probabilisticos (LOPES, 2010, p.58).

Como referenda a autora, a forma reduzida em que a Estatistica e probabilidade sao ofertados
nos programas curriculares gera uma invisibilidade que pode acarretar na ndo abordagem dessas
tematicas no contexto escolar e isso € uma situacdo lamentavel, considerando a importancia que esses

conteudos representam para a formacao e o futuro dos alunos.

De acordo com Batanero (2011) se vivencia um momento de grande expansdo da Estatistica,
embora isso aconteca, essa ciéncia ndo tem sido acompanhada por um necessario trabalho em sala de
aula. Ainda que se observe um aumento na producdo cientifica, 0 numero de investigacfes ainda é
insuficiente para que se compreenda mais afundo sobre as dificuldades que rodeiam o trabalho com
esses conceitos. Nessa direcdo, é preciso avancar muito para que haja a efetivacdo do ensino da
Estatistica e probabilidade nas aulas de Matematica.

Nessa direcdo, advinda da necessidade de se desenvolver estudos e pesquisas a fim de sanar

as dificuldades presentes no contexto escolar, a Educacdo Estatistica tem se dedicado ao estudo e
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analise de aspectos relacionados ao ensino e aprendizagem da Estatistica, probabilidade e
combinatdria, de modo a contribuir para uma aprendizagem significativa desses conceitos visando o
letramento estatistico e probabilistico que de acordo com Lopes (2008) é a capacidade de ler e
compreender o significado das estatisticas e suas conexdes com as diversas areas e em diferentes
contextos, sendo uma formacdo necessaria para promover uma postura mais critica frente as
diferentes noticias trazidas pela midia, viabilizando o didlogo e a construcéo de argumentos coerentes
baseados em observac6es e informacdes.

No século XX, com o crescimento dos estudos em Estatistica e a utilizacdo de seus métodos
nas pesquisas cientificas e empiricas surge a preocupacdo com a Educacdo Estatistica, no momento
em que Técnicos Estatisticos expressam uma necessidade de preparar além dos profissionais, 0s
cidadaos, em reconhecimento de que o desenvolvimento de um pais se relaciona fortemente com a
producdo de Estatisticas completas e confiaveis, necessarias para tomada de decisbes econdmicas,
sociais e politicas corretas. Assim, garantir esses conhecimentos a sociedade tornou se essencial ndo
sO para interpretacdo de informacOes e tomada de decisdes, mas também para colaboracdo e
valorizacdo do trabalho dos estatisticos compreendendo que essas atitudes também fazem parte de
uma Educacdo Estatistica basica para todos (BATANERO; GODINO, 2005).

Tendo em vista essa necessidade, deu-se inicio a implementacdo do seu ensino em diversos
cursos técnicos e de nivel superior sendo reconhecida durante a década de 1970, a importancia do
desenvolvimento do raciocinio probabilistico através de um movimento que buscou a valorizacdo das
dimensdes politicas, sociais e éticas do uso da Estatistica dentro do ensino de modo a possibilitar a
percepcdo dos valores e significados presentes nessa ciéncia para a cultura, o contexto social,
implicando assim no rompimento das praticas deterministicas nas aulas de Matematica. Considera-se
esse movimento como um precursor da Educacdo Estatistica trazendo reflexos em nivel mundial,
observados a medida de que o ensino da Estatistica comecou a fazer parte da educacdo bésica, em
muitos paises, inclusive no Brasil no final da década de 90, oficializando se com a publicacdo dos
Parametros Curriculares Nacionais (CARZOLA; KATAOKA,; SILVA, 2010).

De acorco com Campos, Wodewotzwi e Jacobini (2011) atualmente a Estatistica apresenta-
se como componente curricular em diversos cursos de formacdo académica e profissional nas mais
variadas areas que compreende as Ciéncias Exatas, Sociais, Humanas, Biomédicas e da saude, com
aplicagdes na Educacdo, Economia, Bioestatistica, entre outras. Essa abrangéncia demonstra a
importancia dessa formacdo e do estudo de seus métodos dentro dos mais diferentes campos do
conhecimento. Contudo, a aprendizagem dos conceitos Estatisticos ha tempos tem sido um problema
para alunos e professores que vem enfrentando dificuldades que perpassam por todos os niveis de

ensino.
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Ainda de acordo com os autores, a preocupagdo com as dificuldades levou pesquisadores a se
envolverem em investigacGes afim de compreender como era constituido o ensino e aprendizagem de
Estatistica, na possibilidade de encontrar meios para sanar os obstaculos presentes no contexto
educativo. Tendo em vista essa necessidade e a do desenvolvimento de mais discussdes e pesquisas
surge em 1970 uma nova area de atuacdo pedagdgica denominada Educacdo Estatistica (EE).

Carzola, Kataoka e Silva (2010) apontam que a incluséo dos contetidos de Estatistica na escola
béasica adotada por muitos paises foi um marco para crescentes desafios, o que intensificou os estudos
e reflexBes acerca dos aspectos didaticos da Estatistica impulsionando assim o surgimento da
Educacdo Estatistica. As aplicacdes dessa ciéncia no entorno social e a visibilidade trazida pela midia
tem sido cada vez mais frequente gerando assim uma grande demanda por pesquisas em Educagéo
Estatistica tendo em vista as necessidades formativas para essa area.

Silva, Carzola e Kataoka (2015) entendem a Educacéo Estatistica como uma area de pesquisa
busca compreender como as pessoas ensinam e aprendem Estatistica, considerando além da
epistemologia dos conceitos estatisticos, 0s aspectos cognitivos e afetivos do ensino-aprendizagem,
bem como, os principios didatico-pedagdgicos e o desenvolvimento de métodos, instrumentos de
ensino e avaliativos, visando a construcdao do letramento Estatistico. Assim, a Educacdo Estatistica
tem como fontes de contribuicdes a Educacdo Matematica, a Psicologia, a Pedagogia, a Filosofia, a
Matematica, além da prdpria Estatistica.

Em uma perspectiva geral, de acordo com Campos, Wodewotzwi e Jacobini (2011, p. 12) a

EE preconiza:

“[...] as praticas de Estatistica aplicadas as problematicas do cotidiano do aluno que, com a
ajuda do professor, toma consciéncia de aspectos sociais muitas vezes despercebidos, mas
que nele (cotidiano) se encontram fortemente presentes. De outro lado, valorizando atitudes
voltadas para a praxis social, os alunos se envolvem com a comunidade transformando
reflexdes em agdo. Em nossa visdo, esse aspecto critico da educacéo é indissocidvel da EE e,
mais que isso, nela se encontra fundamento e espago para seu desenvolvimento’’

Alinhado a essas praticas o trabalho precisa ser centrado no aluno que deve ser preparado para
pensar em tematicas socialmente relevantes e em questdes do seu interesse, realizar coletas de dados
utilizando métodos estatisticos apropriados e analisar, refletindo e discutindo sobre os resultados.
Nesse sentindo, esses mesmos autores apoiados em Garfield e Gal (1999) sublinham alguns objetivos

dos estudos em Educacéo Estatistica, buscando levar o aluno a:

a) Entender o proposito, a ldgica e o processo das investigagoes estatisticas;
b) Dominar as habilidades usadas nos processos de investigacdo estatistica;
c) Entender as relagbes matematicas presentes nos conceitos estatisticos;

d) Entender a probabilidade, a chance, a incerteza, os modelos e a simulag&o;
e) Desenvolver habilidades interpretativas para argumentar, refletir e criticar;

Campos, Wodewotzwi e Jacobini (2011, p.15) complementam esses objetivos:
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a) Desenvolver habilidades colaborativas e cooperativas para trabalhos em equipe;

b) Desenvolver habilidades de transposicdo dos saberes escolares para sua vida cotidiana,
como cidadado e como profissional;

c) Desenvolver habitos de questionamento dos valores, grandezas, dados e informacdes.

Frente a essas metas, mais uma vez, se revela a importancia do desenvolvimento de pesquisas
que resultem na construgdo de conhecimentos, experiéncias e possibilidades de modo a subsidiar 0s
educadores, professores e alunos no trabalho e na elaboracéo de propostas curriculares tendo em vista
0 atendimento desses objetivos elencados. Conforme denotado por Campos (2007) as pesquisas
viabilizam o progresso e contribuem para que os pesquisadores possam avancar cada vez mais na
investigacdo dos aspectos didaticos, pedagdgicos, epistemologicos, filoséficos e cientificos dos
diversos conteudos matematicos e Estatisticos em seus mais variados niveis de ensino.

Nessa perspectiva, € possivel identificar que esses objetivos vém sendo considerados e
perseguidos nos trabalhos desenvolvidos dentro dos diversos centros de pesquisa que foram se
consolidando mundialmente tendo no cerne de seus estudos e analises a Educacdo Estatistica. Como
apresentado por Batanero e Godino (2005), na Europa, o Instituto Internacional de Estatistica (ISI),
associado a UNESCO e outras organizacdes internacionais em 1948 de forma colaborativa deram em
inicio a um programa sistematico de apoio a Educacdo visando a promocéo de formacdo Estatistica
e 0 melhoramento das informagfes que circulavam pelos diversos paises em desenvolvimento. O
funcionamento desse programa viabilizou a criagdo de outros novos centros Internacionais e a
realizacdo de conferéncias, mesas redondas e palestras sobre temas especificos da Educacédo
Estatistica com foco para a Educacdo basica, Ensino superior, utilizacdo das tecnologias e formacéo
de professores (BATANERO; GODINO, 2005).

Ainda segundo Batanero e Godino (2005), um passo de grande importancia para a histéria da
EE, foi a criacdo e desenvolvimento de uma sociedade internacional de Educacdo Estatistica
denominada em 1991 como IASE (International Association for Statistical Education), atuando como
uma organizacdo profissional e de pesquisa com vistas a fornecer amplas discussfes para o
entendimento e o avango da EE, também como membro do ISI no desenvolvimento de servigos
educacionais e de treinamento para promog¢éo dessa formacgéo. Nesse sentido, varias acOes realizadas
pela IASE compreendem a institucionalizacdo e organizacdo de Mesas Redondas e conferéncias em
diversos paises do mundo sobre tematicas de forte relevancia para Educacéo Estatistica, apoiando
também a preparacdo de sessOes especificas para publicacdo de livros e de artigos voltados ao
tratamento desse tema e de seus assuntos correlacionados o que tem contribuindo também para o

fortalecimento de novos grupos como IASE, ICME (Congresso Internacional de Matematica
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Educacdo), AERA (American Educational Research Association), ASA (American Statistical

Association, GEEUG (Grupo de Investigacion en Educacion Estadistica) entre outros.

Progressivamente muitas pesquisas foram publicadas em periodicos criados por esses grupos,
inicialmente pelo o Newsletter que se tornou em 1999 a Pesquisa em Educacéo Estatistica assumido
pelo IASE como um dispositivo de informacéo, promocéo e divulgacéo das investigacées. Em 2002,
também pelo IASE em conjunto com o ISI foi langada como a primeira Revista de referéncia em
Educacdo Estatistica a Statistics Education Research Newsletter (SERJ), na intencdo de promover e
melhorar a pesquisa especifica em educacao estatistica e, a0 mesmo tempo, divulgar seus resultados.
Considera-se que as publicacdes disponibilizadas por essas instituicdes é uma forma privilegiada de

favorecer a comunicacao, o trabalho remoto e interdisciplinar.

No dmbito nacional, os trabalhos e estudos em Educacdo Estatistica vem sendo desenvolvidos
em programas de mestrado e doutorado e por grupos de pesquisas ligados a Educacdo Matematica e
areas correspondentes. Sao grupos que buscam contribuir para o ensino e aprendizagem de Estatistica
na escola bésica atuando na formacdo de professores, em sua maioria, inseridos nos cursos de
graduacdo e/ou cursos de pos-graduacdo em Educacdo Matematica. Outra corrente de pesquisa se
direciona a promocao do desenvolvimento e aplicacdo da Estatistica no Brasil, sendo formada por
professores que ensinam Estatistica nos cursos superiores das diferentes areas do conhecimento que
se preocupam com a formacdo do Estatistico e dos usuarios de Estatistica dentro desse contexto.
(CAZORLA; KATAOKA; SILVA, 2010).

Esses mesmos autores fazem um detalhamento do percurso histérico que deu origem ao
movimento da Educacdo Estatistica no Brasil, mostrando que esse surgimento enquanto area de
pesquisa foi tendenciado por dois grandes eventos que ocorreram em 1999 e trouxeram fortes
contribuicdes para o crescimento da area e as perspectivas de consolidacdo. O primeiro deles foi a
Conferéncia Internacional "Experiéncias e Expectativas do Ensino de Estatistica - Desafios para o
Século XXI1", realizada na Universidade Federal de Santa Catarina), em parceria ao Programa de
Pesquisa e ensino em Estatistica aplicada (PRESTA), vinculado a IASE tendo apoio da Unido
Europeia e da Associacdo Brasileia de Estatistica (ABE). Foi o primeiro no Brasil, a reunir
professores, profissionais e pesquisadores dos mais diversos grupos das areas da pedagogia e
psicologia da Educa¢do Matematica sediados na Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP),
para apresentacdo de resultados de pesquisas, abordagens de temas em mesas-redondas e discussdes

sobre assuntos de interesses relativos as dificuldades e ao ensino da Estatistica.

Ainda com base nos autores, o segundo evento foi promovido pela UNICAMP intermediado

por dois de seus grupos de pesquisas iniciadas em Educacéo Estatistica: 0 PRAPEM e 0 PSIEM. Um
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evento planejado para receber a pesquisadora Dra. Carmen Batanero, reconhecida internacionalmente
como profesora de Didactica de Matemética da Universidade de Granada e lider do GEEUG (Grupo
de Investigacion en Educacion Estadistica). Essa pesquisadora conduziu debates e oficinas durante
esses dois eventos, no segundo, os destaques das discussdes foram as pesquisas e trabalhos de
mestrado e doutorado orientados pelos professores integrantes desses grupos vinculados a UNICAMP
0 que contribuiu para configuracdo de novos espagos que tomaram formas gerando condigdes para a
criacdo de um novo grupo de trabalho dentro da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica-
SBEM. Assim, em 2000 a SBEM, criou 0 GT12, Grupo de Trabalho — Ensino de Probabilidade e
Estatistica (CAZORLA; KATAOKA; SILVA, 2010).

Carloza (2006) apresenta em seu estudo uma analise detalhada acerca da pesquisa envolvendo
0 ensino de Estatistica no Brasil. A partir desse levantamento € possivel melhor compreender a
respeito do trabalho que fortalece e desenvolve o movimento da Educagdo Estatistica elucidando
também os focos de atuacdo que direcionam e mobilizam as institui¢Ges e os grupos que fazem parte
desse movimento. Assim podemos destacar: a Associacdo Brasileira de Estatistica — ABE que tem
como objetivo promover o desenvolvimento, disseminacdo e aplicacdo da Estatistica no Brasil,
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica — SBEM que desenvolve trabalhos direcionados aos
problemas relacionados ao ensino-aprendizagem de Estatistica na Educacdo Béasica e a formacédo do
professor, Associacdo Nacional de Pds-Graduacdo e Pesquisa em Educacdo — ANPED que tem
como parte de seus estudos o ensino de Estatistica e o trabalho com a leitura e interpretacdo de
graficos na Educacdo Basica.

Dentro das acdes desenvolvidas por essas instituicdes e grupos integradores sublinhamos o
trabalho do GT12 que vem atuando fortemente para a promogéo de encontros e eventos em parceria
a outros Centros de investigacdo em Educacdo Estatistica vinculados a diversos programas de pés-
graduacdo. Esses encontros reinem pesquisadores de diversas localidades para apresentacdo de
diferentes tipos de trabalhos, que por sua vez, resultam na construcdo de livros e artigos sendo muitas
dessas produc@es publicadas e disponibilizadas em revistas, periédicos e em anais de eventos. Como
aponta Carzola, Kataoka e Silva (2010), esses movimentos tém repercutido sinalizando o interesse e
a crescente demanda por pesquisas que tragam resultados e respostas frente aos diversos problemas
encontrados no processo de ensino-aprendizagem da Estatistica, contudo, € preciso que esses
resultados cheguem a escola, pois € a escola 0 ambiente privilegiado para construcao e socializacéo
de conhecimentos, onde também se inicia a atividade cientifica e a Estatistica pode ser um

instrumento valioso para essa formacdo e para a cidadania.
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2.2.1 Aspectos Teoricos da Educacao Estatistica

Como ja discutido, a Educacéo Estatistica foi constituida em decorréncia da necessidade do
desenvolvimento de estudos e préaticas buscando o enfrentamento das dificuldades do ensino e
aprendizagem dos conceitos Estatisticos e a superacdo dos modelos deterministicos de ensino
voltados para a memorizagao e repeticao de técnicas.

Assim, essa area pedagdgica tem pesquisado acerca dos problemas relacionados ao ensino e
aprendizagem da combinatdria, probabilidade e estatistica considerando a natureza dos conceitos e
0s processos de raciocinios necessarios ao estudo especifico de cada uma dessas tematicas. Dessa
forma, se estabelece a interseccdo com a educacdo matematica o que justifica, a abordagem de
conceitos da analise combinatdria, da probabilidade e da estatistica no curriculo de matematica da
educacdo basica (LOPES, 2010).

De acordo com Campos (2007) a Estatistica por se utilizar de conceitos e técnicas
matematicas, pode ser vista no contexto escolar como parte dessa ciéncia. Embora isso aconteca, que
se reconhega a existéncia de relagdes entre a Estatistica e a Matematica em termos educacionais, é
preciso se atentar para aspectos que fazem parte de um desenvolvimento didatico/pedagdgico e
precisam ser considerados no estudo da Estatistica que ndo necessariamente se refere a Matematica.

Esses aspectos como discute o autor, compreendem as peculiaridades que constitui a natureza
da Estatistica, no seu carater qualitativo, como uma ciéncia do conhecimento humano. A
subjetividade existente na escolha de um tema para realizacdo de uma pesquisa e na forma de
organizacdo dos dados, a interpretacéo, a reflexdo, a analise e a tomada de decisdes aparecendo no
primeiro plano dos objetivos da disciplina, fazem com que esta apresente um foco diferenciado dos
aspectos mais I6gicos ou deterministicos da Matematica, que por sua vez, sdo utilizados como meios
para se obter valores numeéricos e tendéncias que so terdo sentido e significado se for compreendido
a partir do tratamento estatistico interpretativo.

Corroborando com esse pensamento, Batanero (2001) aponta que “é preciso experimentar e
avaliar métodos de ensino adaptados a natureza especifica da Estatistica, pois a ela nem sempre se
podem transferir os principios gerais do ensino da Matematica’’ (BATANERO, 2001, p.6). Com esse
entendimento, autores como Gal (2002), Watson (2002), Rumsey (2002) e outros, apresentam em
estudos a existéncia de diversas correntes de pensamentos que discutem diferentes abordagens
pedagdgicas para o trabalho com a disciplina de Estatistica orientando para o desenvolvimento do
Letramento Estatistico.

Nesse ensejo, 0s pesquisadores além de apresentar essa competencia e seu importante

siginifcado pedagogico, constroem debates acerca de como ela pode se manifestar no contexto escolar



36

elucidando sobre quais os meios podem ser utilizados para o seu desenvolvimento. Considera-se que
o trabalho com os conteldos estatisticos deve ser planejado tendo em vista o alcance do Letramento
estatistico, uma vez que essa capacidade representa um dos objetivos a ser perseguido pelos
professores em qualquer nivel de ensino.

Andrade (2008) considera que:

Desenvolver tal competéncia no aluno proporciona a este a possibilidade do abandono do
estudo da Estatistica baseado na memorizagdo de formulas, e fundamentado em investigacéo,
aplicago, reflexdo e critica. Dessa forma se estabelece um elo com aspectos de tomada de
decisBes, estejam eles na vida pessoal e/ou profissional, estejam eles em situaces de ordem
econdmica, politica e social, culminando assim, para uma associacdo com os fatos da
realidade, abandonando, por conseguinte, algoritmos abstratos (ANDRADE, 2008, p. 31).

Nesse sentido com base no que é apresentado pela literatura pertinente faremos uma breve
discussdo sobre essa competéncia tendo como propdsito construir novas compreensdes elucidando

sobre as principais especificidades envolvidas para o seu desenvolvimento.

2.2.2 A Literacia Estatistica

O termo Literacia tem sua origem na palavra literacy que pode ser expressa no sentido de
alfabetizacdo como processo de construcdo de uma compreensdo do sistema linguistico em suas
variagdes, onde sdo desenvolvidas habilidades de leitura, escrita, comunicacéo, tornando possivel a
interpretacdo, o uso socializado da lingua e da escrita, a argumentagdo, bem como, a construcédo de
novos significados e producdo de novos conhecimentos. No significado mais restrito do termo
literacia pode ser conferida a capacidade do individuo de usar a lingua em sua forma escrita. Nesse
sentido, uma pessoa alfabetizada é capaz de ler, escrever e compreender a sua lingua materna
(ANDRADE, 2008).

Watson (2002) aponta que historicamente o termo Literacia estatistica vem do conceito de
numeramento que originalmente foi apresentada no relatério Crowther em 1959 como reflexo de uma
alfabetizacdo voltada para um entendimento da abordagem cientifica para o estudo dos fendmenos-
observacao, hipotese, experimento, verificacdo. Em outra dimensdo para a necessidade do mundo
moderno de pensar quantitativamente visto que as informagfes se tornavam cada vez mais
quantitativas e a sociedade dependia cada vez mais de computadores e dos dados que produzidos.
Assim, na medida em que o debate sobre a terminologia continuou e alguns termos foram empregados
entende-se que muitos aspectos dessa alfabetizacdo quantitativa equivalem a literacia estatistica que
é discutida por Waston como sendo a capacidade de compreensdo do texto e do significado das
implicagOes das informagdes estatisticas inseridas em seus diversos contextos. Ainda de acordo com

0 autor, é preciso considerar trés bases fundamentais a serem desenvolvidas tendo em vista a evolugéo
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da literacia estatistica, a saber: uma compreensao basica de terminologia probabilistica e estatistica;
0 entendimento da linguagem estatistica e dos conceitos expressos em diversas situagdes de forma
ampla; de desenvolvimento de atitudes questionadoras e inferenciais acerca de informacdes nao
fundamentadas aplicando conceitos e estratégias para contradizer e construir argumentos de forma
coerente.

No &mbito da Educacéo Estatistica esse termo ganhou destaque nos Estados Unidos, na década
de 1980, em um projeto desenvolvido pela alianga de estatisticos e educadores Matematicos que
tinham um forte interesse pelas ideias pedagdgicas que vinham se difundindo na época pensando na
sala de aula no contexto do ensino da Estatistica. O projeto intitulado Quantitative Literacy Project
(QLP) buscou por meio de a¢bes pedagdgicas dirigir um trabalho baseado na observagdo empirica,
quantificacdo e comunicacdo de dados, tendo como foco principal o aprimoramento do raciocinio
quantitativo e a capacidade de comunicacdo (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI, 2011).

Esses mesmos autores apontam que o termo Literacia que denominou o QLP se refere a
“habilidade de ler, compreender, interpretar, analisar ¢ avaliar textos escritos’’ (p.23) e compreendem
que a Literacia estatistica se direciona ao estudo e construgdo de argumentos tendo como base a
Estatistica, o que requer o entendimento de conceitos, linguagens, simbolos e outras habilidades
béasicas, que por sua vez, podem ser utilizados como instrumentos para compreensdo de informacoes.
Considera-se que essas habilidades envolvem capacidades de organizacao, construcao e apresentacao

de diferentes formas para comunicagéo de dados.

Na literatura especifica, identificamos uma variacdo na utilizacdo do termo literacia
estatistica, alguns autores constroem discussdes em torno dessa competéncia na perspectiva do

letramento estatistico.

Gal (2002) reconhece a literacia ou letramento estatistico como sendo a compreensdo da
linguagem estatistica utilizada na apresentagdo dos dados, pontuando ainda que o entendimento das
palavras, medidas, taxas, simbologias, gréaficos e tabelas sdo fatores fundamentais para o trabalho de
interpretacdo, de fazer transparecer significados, bem como, para observacdo de comportamentos,

padrdes e relagdes subjacentes a esses dados.

Defendendo a importancia que tem uma boa compreensdo da Estatistica e como ela pode
melhorar o entendimento e influenciar na utilizacdo dos dados divulgados sobre questdes sociais,
econdmicas e politicas, Gal (2002) propde um modelo de Letramento Estatistico baseado na ativacao
de forma conjunta de cinco bases cognitivas, sendo elas: habilidades gerais do letramento,

conhecimento estatistico, conhecimento Matematico, conhecimento do contexto e questionamentos
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criticos. Além disso, considera a necessidade de uma postura critica apoiada em crengas e atitudes,
compreendendo esses dois elementos como parte do componente de disposi¢do do modelo.

Assim, o modelo apresentado a seguir, integra os fundamentos referenciados pelo autor como
indispensaveis para o desenvolvimento das competéncias que possibilita aos indiviudos compreender,

interpretar, avaliar criticamente e reagir a mensagens estatisticas encontrados em contextos de leitura.

Figura 1 — Modelo de letramento

Letramento Estatistico

[]
L}
Elementos do conhecimento Elementos de disposi¢ao
Crencas e Atitudes

Habilidades literarias

Conhecimento estatistico

= POStura critica

Conhecimento matematico

Conhecimento do contexto

Questionamentos criticos

Fonte: Adaptado ao modelo de Gal (2002).

Conforme apresentado na figura 1 a primeira dimensdo dos elementos do conhecimento se
refere a leitura, compreensao, e interpretacdo das informagfes presentes nos dados e envolve o
entendimento sobre o que os dados tem a dizer em determinado contexto. De acordo com Luna e
Guimardes (2021) as habilidades literarias podem ser ativadas através do estudo de textos escritos,
orais, virtuais, mistos, graficos, simbolos, nimeros dentre outras fontes que geram significados
referentes a uma informacao estatistica. Nesse sentido o aluno precisa estar envolvido com a leitura
e comunicacdo de informacdes sendo convidado a se expressar, demonstrar 0 seu entendimento em
relacdo as situacdes estatisticas por meio da explicagdo dos significados dos resultados conforme o
seu entendimento e para o contexto do problema, da escrita, sistematizagdo, do estimulo ao uso de
argumentos convincentes e coerentes que vao possibilitar o compartilhamento do seu pensamento ao

coletivo e aos seus pares. Ainda em conformidade com as autoras o desenvolvimento dessas
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habilidades se revela essenciais para que os estudantes possam utilizar da terminologia estatistica no
momento em que assistem a programacao de televisdo, que vao realizar compras, analisam andncios,
observam noticias em jornais, vivenciam resultados de pesquisas, propagandas eleitorais, dentre

outras situacdes, frequentemente quando precisam tomar decisdes e expressar suas ideias.

Na segunda que diz respeito ao conhecimento Estatistico se destaca a compreensao da base
conceitual referente a Estatistica descritiva em reconhecimento da presenca dos conceitos que
integram essa base nas situacOes de aplicacdo, bem como, o entendimento sobre procedéncia dos
dados, ou seja, de onde eles emergem, como podem ser produzidos e qual a importancia e necessidade

das pesquisas, da ciéncia dentro dos diversos contextos da realidade social.

Na terceira base se coloca a necessidade do dominio da matemética que envolve o
entendimento dos numeros, das operacdes, do calculo de porcentagem, das ideias de
proporcionalidade, fracGes e medidas quando se fala por exemplo de frequéncias relativas e escalas,
no proposito da construgcdo de graficos sdo mobilizados as ideias dos angulos e conceitos da
geometria. E importante destacar como assevera Lopes (2010) que os conceitos e procedimentos
matematicos cumprem o papel de auxiliar na resolucdo de problemas estatisticos, pois é preciso
considerar que os dados ndo sdo somente nameros isolados, eles representam determinados contextos
sendo justamente esses contextos que vdo motivar a escolha dos procedimentos adequados para que
se possam ser extraidos os significados. Nesse sentido, concordamos com a autora ao diferenciar o
raciocinio Matematico do Estatistico uma vez que este Gltimo apresenta um carater analitico que
caracteriza os problemas estatisticos como 0s que ndo podem ser pensados de forma deterministica,
pois possuem uma natureza aberta, qualitativa, interpretativa devendo ser avaliados em termos da
qualidade do raciocinio, da adequacdo dos métodos utilizados a natureza dos dados existentes
(LOPES, 2010, p. 55).

Nesse lécus, de que os dados intrinsecamente estdo ligados a cenarios investigativos e que o
entendimento desses contextos é imprescindivel para a interpretacdo das informacdes estatisticas, a
quarta dimensdo considerada como de extrema importancia sinaliza para a necessidade da
compreensdo de mundo, das fontes de informac6es em que se aplica o conhecimento estatistico, pois
é a partir desse entendimento que a aprendizagem ganhard um sentindo real e serd de fato
significativa, possibilitando a construgdo do questionamento, acdo e ressignificacdo. Essa dimenséo
merece destaque uma vez que, com base em Pamplona (2010), muitos dos conceitos da
Estatistica, bem como, da Matematica surgiram na tentativa de solucionar problemas reais, mediante
a uma necessidade vivenciada. Nesse sentido, conforme pontua o autor ndo ha como deixar de

reconhecer a necessidade de resgatar esses contextos, seja da origem da propria Estatistica, da historia
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do conhecimento ou de suas aplicagdes atuais para amparar a resolucéo de problemas na tentativa de
desencadear discussoes, reflexdes e de se construir uma aprendizagem que seja realmente

significativa para o aluno.

O Questionamento Critico é ressaltado na quinta dimensdo como a capacidade analitica de
avaliar um problema e enxerga-lo em sua forma global compreendendo sobre as etapas envolvidas
no processo resolutivo e como elas se articulam, além disso, envolve indagacdes sobre como 0s
resultados e as inferéncias que foram obtidas, se sdo confidveis ou tendenciosas. Nessa linha, Campos,
Wodewotzkl e Jacobini (2011) defendem que a abordagem dos problemas estatisticos deve ser
iniciada com questionamentos e finalizada com opinides fundamentadas em reflexdes e validagdes
praticas, pois dessa maneira é possivel alcancar na perspectiva do pensamento reflexivo a construcéo
de questionamentos, o reconhecimento da relevancia dos dados e da confiabilidade dos resultados,
sendo esses aspectos fundamentais para o estimulo da criatividade e valorizacdo do que est4 sendo

estudado.

As crengas e atitudes como elementos constituintes dessa base séo fatores que podem trazer
interferéncias no momento de interpretacdo dos fatos modelando a forma das pessoas ver e reagir
frente aos dados, 0 posicionamento (atitude) emerge com a reflexdo, com o questionamento, com a
tomada de decisdo, que por sua vez, pode ser argumentada e justificada. Luna e Guimaraes (2021)
pontuam que as crencas e atitudes sdo conceitos que estdo interligados entre si e a uma dimenséo
sociocultural. As atitudes podem ser vistas como as ac¢Ges resultantes das crengas que recebem as
influéncias dos fatores externos pertencentes ao mundo histérico-social ao qual a pessoa esta inserida.
Partindo da perspectiva de que a educacdo é também um processo de vida Wodewotzki el al (2010)
sinalizam cada vez mais para a necessidade do desenvolvimento dessas atitudes e valores e do olhar
para a dimensdo social que circunda o conhecimento cientifico na tentativa de construir uma
percepcdo mais humana da Matematica e Estatistica por ambientes pedagdgicos que ao lado da
aprendizagem curricular possa favorecer discuss@es, reflexdes e investigacdes. Assim, alinhado a esse
pensamento o0s autores destacam como possiveis praticas o planejamento de acdes politicas no sentido
da promocdo de debates, compartilhamentos, construcdo da conscientizacdo social-politica do
estudante e valorizagdo cultural por processos investigativos voltados a reflexdo das aplicagdes do

conhecimento dentro de contextos sociais, politico, econémico, educacional, ambiental.

Nessa vertente, esses mesmos autores associam que as praticas no contexto das agdes politicas
fomentando as atitudes e valores dos estudantes é uma forma de favorecer o desencadeamento da
postura critica, que é ativada concomitantemente com a aprendizagem curricular quando o aluno

adquire a sensibilidade para refletir sobre questdes sociais compreendendo sobre os aspectos de maior
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relevancia, bem como, sobre sua participacdo como um sujeito formador, questionador, que constroi
e transforma a realidade em que vive (WODEWOTZKI, 2010, p. 81).

Assim, como enfatizado por Gall (2002), tanto os elementos do conhecimento quanto os de
disposi¢do devem ser explorados de forma conjunta seja nas propostas de ensino ou nas anélises de
situacOes, pois serdo as inter-relacbes emergentes nas articulacdes entre esses elementos que véo
constituir o Letramento Estatistico. Na préatica, o autor discute que a resolugdo de problemas
estatisticos abrange a reflexdo sobre o contexto investigado (conhecimento do contexto), sobre os
dados e o significado de cada medida estatistica (conhecimento estatistico), o entendimento de
percentuais, férmulas, operacdes e calculos para transformar os nimeros em conceitos e medidas
estatisticas (conhecimento matematico), a compreensdo das formas usadas para representar e
comunicar os dados e a argumentacdo para relacionar ideias, embasar pensamentos, justificar
escolhas, emitir opinides e a partir dessas combinacGes exercitar a criticidade (habilidades literarias
e elementos de disposicao). Nesse sentido, compreendemos que é preciso um planejamento do
trabalho para pensar nesses elementos de ndo de forma isolada, mas sim explorando essas
interlocugdes existentes para que por meio delas e das comunicagdes existentes possam emergir meios

e aberturas para promocdo do Letramento Estatistico.

Watson e Callingham (2003) pontuam que a educacdo estatistica tem sido objeto de discussfes
e redefini¢cdes ha mais de vinte anos sendo consenso entre pesquisadores a importancia do letramento
estatistico tanto para o desenvolvimento profissional como para a vida em suas dimensoes fisica,
social, ética, politica, emocional, assim, considera-se que essa formacdo deve ser um resultado do

processo de escolarizagéo.

Outro estudo relevante desenvolvido sob essa mesma perspectiva, é o de Santos, Junior e
Velasque (2018). Os pesquisadores discutem como os livros didaticos de matemética dos anos finais
do ensino fundamental e médio aprovados pelo PNLD (2015, 2017), proporcionam aos estudantes o
conhecimento dos conceitos estatisticos necessarios a construcdo do Letramento Estatistico desejavel
ao exercicio da cidadania. Os autores consideram a importancia da analise de livros didaticos pois
sdo instrumentos que possibilitam identificar condi¢fes didaticas para proporcionar ao estudante o

desenvolvimento satisfatério do Letramento Estatistico.

Nessa perspectiva, Campos (2007) assevera que:

Para melhorar a literacia estatistica dos estudantes, eles precisam aprender a usar a estatistica
como evidéncia nos argumentos encontrados em sua vida didria como trabalhadores,
consumidores e cidaddos. Ensinar estatistica com base em assuntos do dia-a-dia tende a
melhorar a base de argumentacdo dos estudantes, além de aumentar o valor e a importancia
que eles dao a essa disciplina (CAMPQOS, 2007, p. 39).
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Assim, € possivel inferir sobre a importancia desse trabalho para que haja um melhor
entendimento e utilizacdo da linguagem Estatistica e de suas ferramentas bésicas como recursos
essenciais na construcdo do pensamento, estratégias e posicionamentos frente aos diversos contextos
que acompanham as situac¢des vivenciadas e informacdes que diariamente sdo geradas, oportunizando
um maior aprofundamento sobre esses dados, que em alguns casos, resulta em um novo trabalho, em
um novo tratamentos e perspectivas de novos conhecimentos. Nesse sentido, torna-se imperioso a
consolidacdo das competéncias inerentes a literacia estatistica ao longo do processo de escolarizacao
do individuo pensando em uma formacdo critica, com participacdo ativa tendo como referéncia além

dos conhecimentos empiricos, os de base cientifica.

2.3 PESQUISA CENSITARIA E AMOSTRAL E O CICLO INVESTIGATIVO

Como explicitado nas discussdes dos topicos anteriores, observamos que as informacdes
presentes no cotidiano das pessoas sdo em grande parte frutos das pesquisas estatisticas, resultados
que revelam caracteristicas de uma realidade, representacGes de um determinado contexto, sdo
também conhecimentos gerados e construidos diariamente que podem possibilitar diversas mudancas
contribuindo assim para avangos em sociedade. Nesse sentido faz-se necessario que haja o saber, 0
letramento estatistico para que se possa refletir sobre dados de pesquisas estatisticas levando também
em consideracdo as etapas a que séo submetidos os dados e que antecedem as informacdes resultantes,
compreendendo que a forma em que ocorre esse processo frente aos contextos de aplicacdo
apresentam grande importancia para a veracidade do que esta sendo comunicado e consequentemente

para a formulacdo de conclus@es e posicionamentos.

Gomes e Guimaraes (2021) em defesa desse olhar sinalizam para a importancia de alguns
topicos que precisam ser contemplados no momento da anélise e interpretacdo de pesquisas e seus
resultados. As autoras pontuam que as variaveis envolvidas como sendo qualitativas ou quantitativas,
a forma em que os dados foram selecionados e a adequagdo ao contexto da pesquisa, bem como, a
variabilidade e representatividade de uma amostra, sdo raciocinios que precisam ser compreendidos
e questionados, uma vez que, operam para o0 alcance do entendimento e visualizagdo de todo o
processo de pesquisa estatistica de maneira global e em partes, tornando possivel a observacéo de
relacbes existentes e significados, conceitos mobilizados, simbolos e formas de representacao,
tratamento e comunicacéo dos dados, contribuindo também na construcao de capacidades inferenciais

e para obtencdo de novas acepcoes e informacgdes que podem resultar em novos conhecimentos.

Assim, conforme as autoras, uma forma de vivenciar essas etapas € por meio do trabalho com

a Amostragem que se apresenta como um conceito intrinsicamente ligado a pesquisa e que corrobora
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para a producdo e analise de dados estatisticos, nesse sentido, estando relacionado a cada etapa que
compreende uma pesquisa, pode contribuir para a constru¢do de compreensdes acerca de processos
investigativos colaborando também com o tratamento e andlise efetiva de dados e informacdes
envolvidas (GOMES; GUIMARAES, 2021).

Do ponto de vista da Estatistica, a base conceitual desse saber, assume contornos que
abrangem as ideias de populacdo e amostra. Assim, destacando a importancia de no momento do
planejamento de uma pesquisa explicitar essas definicbes Luna e Guimaraes (2021) pontuam que 0
conceito de populagdo pode ser compreendido como um conjunto mais amplo, que reine todos 0s
dados e as atribui¢cdes associadas a uma variavel estudada. Dessa maneira, é possivel evidenciar uma
relacdo entre populacdo e totalidade onde a observacdo de parametros importa na identificacao,
entendimento, descricdo e diferenciacdo de uma ou mais populacdo. Para exemplificar essa ideia
podemos pensar em pesquisas de opinido publica com todos os habitantes de uma cidade ou de um
bairro, seja também integrantes de uma casa, alunos de uma escola, todos os participantes de um time
de futebol, uma aldeia indigena, ou uma quantidade total de alimentos. Logo no geral, a ideia de
populacdo pode ser aplicada a um universo existente, seja ele de pessoas, objetos, informagdes ou
eventos sobre os quais se deseja fazer inferéncias. Assim, quando se pensa na realizagcdo de uma
pesquisa onde os métodos aplicados e analises alcangcam a todos do grupo, ou seja, a toda uma
populacdo de interesse, dizemos que ela é censitaria (LUNA; GUIMARAES, 2021).

Na estatistica, esse universo representativo chamado populacdo recebe uma classificacao
como sendo finita e infinita. Assim, pode ser finita quando se sabe exatamente ou pode ser
identificado a quantidade de elementos, ou seja, esse € um nimero pode ser definido e apresenta um
limite de dados. No caso de infinita esse nimero é muito elevado e indefinido, pois se trata de uma
quantidade ilimitada que ndo pode ser mensurado facilmente. Para exemplos, pode-se pensar no
primeiro caso na ideia da realizacdo de um censo escolar onde uma turma especifica de alunos
divididos em grupos podem fazer o papel de recenseador e buscar compreender as caracteristicas das
pessoas que compartilham do mesmo ambiente escolar. Dessa maneira, como o grupo é formado por
uma certa quantidade de pessoas, pode ser considerado como uma populacéo finita. J& para o segundo
caso, trazemos 0 exemplo de um teste de qualidade de agua. Para fazer uma anélise da potabilidade e
apropriacdo ao consumo humano da &gua de fontes de abastecimento se retira apenas uma quantidade
parcial do reservatorio, pois a retirada da dgua em sua capacidade total é uma medida muito
consideravel para se obter e se utilizar em uma pesquisa. Assim, tomando a referéncia desse exemplo,
essa quantidade parcial que seria utilizada representa uma amostra, que estatisticamente pode ser

definida como um subconjunto, fragdo ou uma parte da populagdo. Outro exemplo a ser destacado e
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vivenciado recentemente foi o processo de descoberta e eficacia das vacinas, dos imunizantes que
estdo atuando na prevencdo do covid-19. Assim, nesse estudo a populagdo compreende o conjunto
total de pessoas que contrairam o virus ou que tinham chances de ser infectadas, se for pensar na
populacdo mundial € um numero que pode ser estimado, mas que ndo é conhecido com exatidao.
Logo a amostra se constitui pelo conjunto de pessoas selecionadas para receber o imunizante e serem

submetidas a estudos e analises onde havera uma constatagdo da eficacia do tratamento.

Em algumas situacdes a existéncia de um grande volume de dados impossibilita a realizagéo
de uma pesquisa censitaria. Podemos pontuar o Censo demografico Brasileiro, um levantamento
necessario que é realizado decenalmente pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
tendo por finalidade obter dados e informacGes que possam gerar conhecimentos acerca da realidade
demografica e socioeconémica de toda populagdo brasileira, norteando assim a criagdo acles e
implementacdo de politicas publicas. No entanto, os altos custos gerados, reducéo de recursos, cortes
de orgcamento, insuficiéncia de tempo entre outros fatores, podem inviabilizar a realizacdo do censo
com mais frequéncia. Em vista desse cendrio e de que as pesquisas sdo cada vez mais necessarias,
cada vez mais sdo desenvolvidos estudos com uma parte apenas da populacéo, configurando assim
uma série de pesquisas amostrais. No portal do IBGE <https://www.ibge.gov.br/> é possivel ter
acesso aos resultados de muitas pesquisas amostrais realizadas em diferentes categorias como as
sociais, econdmicas, multidominio, experimentais entre outras, que estdo subdividas em esferas que
vao trazer dados sobre a populacéo, trabalho, educacédo , saude, habitagdo, protecdo social, comércio,
condicdes de vida, meio ambiente, ciéncia, tecnologia e inovacdo, cultura e género, entre outros

tematicas, que sdo de relevancia e de interesse social.

Por meio das pesquisas amostrais séo produzidos indicadores de conhecimento que permitem
0 acompanhamento de tendéncias e comportamentos. Também possibilitam um melhor
gerenciamento do processo e controle na aplicacdo dos métodos de analise sobre a parcela da
populacdo investigada. Contudo nem sempre é viavel a realizacdo de uma pesquisa amostral, em
casos onde a populacdo € menor ou de facil mensuracdo ou até mesmo na necessidade de uma alta

precisdo dos resultados esse tipo de pesquisa pode ndo ser aplicavel (SANTANA, 2021).

De acordo com Silva e Dias (2020) as pesquisas amostrais recebem essa nomenclatura porque
os individuos que fardo parte de uma determinada pesquisa sdo previamente selecionados por meio
de uma amostra. O conjunto de técnicas utilizadas na sele¢do dos elementos de uma populacao para
compor uma amostra pode ser definido como a amostragem. Nesse sentido, a amostragem pode ser

vista cCOmo um processo necessario para que se possa realizar estudos, inferéncias, construir
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argumentos, refletir e compreender com assertividade sobre um todo a partir de uma parcela, ou seja,

de uma amostra.

Para Luna e Guimardes (2021) uma vez definidos os objetivos e a populagdo a ser investigada
em uma pesquisa, & necessario se pensar em como e a partir de que método a amostra sera selecionada,
tendo em vista que, essas indagacOes devem estar atreladas ao contexto da pesquisa. Além disso, €
preciso estar atento para representatividade, variabilidade e tamanho da amostra como conceitos inter-
relacionados. Assim, como discutem as autoras, uma amostra é representativa quando ela expressa
com adequacéo as caracteristicas de uma populacdo. Se a populagdo apresenta diferenca em muitos
aspectos, ou seja, se ela é de carater heterégeno, consequentemente maior serd a sua variabilidade e
desse modo mais elementos serdo necessarios para constituir uma amostra alinhada, bem estruturada
e representativa. Por outro lado, se a populacdo é constituida por individuos que assumem
carateristicas especificas iguais ou parecidas, ou seja, de propensdo homogénea, um quantitativo

menor serd suficiente para compor a amostra.

Uma vez fixados esses aspectos, torna se necessario definir qual método sera empregado para
composicao da amostra. Nesse sentido, temos revelado a importancia do conceito de amostragem
para compreensdo e orientacdo de diversas técnicas especificas que podem ser aplicadas dentro de
um estudo inferencial. Assim, podemos considerar a existéncia de dois grupos que abrangem 0S

métodos de amostragem probabilisticas e ndo probabilisticas.

Para Santana (2021) na amostragem probabilistica todos os individuos da populacdo tém
chances iguais de participar da pesquisa e de constituir a amostra, essas chances representam uma
probabilidade que é conhecida, fixa e maior que zero. Nesse sentido para que esse método seja efetivo
é necessario que a populacdo seja um conjunto finito e alcancavel para que todos os elementos
dispostos linearmente venham a ser submetidos em uma selecéo que atenda a um formato de sorteio
aleatorio. Logo, para obtencdo de uma amostra probabilistica alguns métodos podem ser utilizados,

entre os principais destacaremos a amostragem aleatoria simples e amostragem estratificada.

Na amostragem Aleatdria Simples existe um conhecimento e identificacdo de toda a
populacdo. Assim, todos os elementos sdo submetidos a um processo de selecao totalmente aleatdrio.
Sabemos que essa selecdo pode ocorrer através de um sorteio, onde numeros séo atribuidos aos
individuos que por sua vez apresentam chances compativeis de participar da amostra, pode ser
utilizado para esse sorteio, instrumentos como tabela de nimeros aleatdrios, software estatistico, sites
especificos de computador, planilha eletronicas ou até mesmo urnas fisicas. Como pontua Santana
(2021) as chances de inclusdo dos elementos na amostra por esse método devem ser iguais. Pensamos

esse método poderia ser utilizado em uma situacdo de formacgéo de grupos de alunos para vivenciar
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uma pesquisa de mercado comparando os precos de diferentes produtos. Nesse sentido, seria
selecionados 2 comissbes com 7 alunos cada para estudar a variacdo de pregos em dois
supermercados. Logo, bastaria numerar todos os alunos realizando-se um sorteio. Dessa forma, todos

teriam a mesma chance de compor a comissao.

A amostragem estratificada consiste na organizacdo da populacédo estudada em diferentes
subpopulacdes. Essas subpopulacdes vao constituir grupos ou estratos que vao possuir caracteristicas
diferentes, assim, cada individuo atenderd apenas um Unico estrato que deve receber uma
classificacdo de acordo com as variaveis pertencentes a populagdo. Em muitos estudos, é comum a
populacdo ser dividida por sexo, idade, localidade, gostos, costumes, etnia, e etc, muito a depender
do contexto da pesquisa. Ao final € aplicado 0 método de amostragem aleatdria simples para selecao
dos sujeitos finais da amostra de forma proporcional aos diferentes estratos formados. A amostragem
estratificada pode ser utilizada em pesquisas onde se deseja investigar variaveis na populagédo
relacionada ao tema do estudo. Podemos pontuar as pesquisas que envolvem estratificacdo de um
grupo em homens e mulheres, ou por faixas etarias; seja também uma populacdo de estudantes

conforme suas especificidades, etc.

Ja na amostragem ndo probabilistica existe uma interferéncia do pesquisador, tanto na escolha
da populacéo de interesse como nos elementos para composi¢cdo da amostra. Como justifica Santana
(2021) existem situagdes em que ndo se tem o acesso aos elementos de toda populacdo e nem se pode
identificar parte desses elementos, desse modo, torna se necessario coletar a amostra na parte da
populacdo que é acessivel. Em outros casos, a populacao pode ser hipotética e ndo existir fisicamente.
Também pode se pensar se a populagdo é constituida por um material continuo como por exemplo
liquida como a agua de um lago, gasosa ou sélida como um solo ou minério, biolégica como uma
parte de tecido ou analise sanguinea. Nessas e outras situacdes praticas residem a impossibilidade de
um sorteio aleatorio se fazendo necesséaria a escolha da amostra de forma intencional, o que pode
acarretar na ndo representatividade da amostra e em julgamentos inferenciais de forma mais subjetiva,
ndo permitindo a discussao e extensao dos resultados para toda a populagdo. Entre os métodos mais
usuais de selecdo na amostra ndo-probabilistica estdo a amostragem por cotas, intencional e a

amostragem acidental.

A amostragem por cotas pode ser utilizada quando néo existe uma identificacdo cadastral da
populagcdo, mas a0 mesmo tempo, existe informacbes que véo caracterizar o perfil dos grupos
populacionais que se adequam as variaveis de controle da pesquisa. Esse é um método que lembra e
se assemelha a amostragem aleatoria estratificada, porem alguns pontos de distincdo podem ser

observados sobretudo em ndo haver um sorteio na selecdo dos elementos. Na pratica, muitas
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pesquisas como de opinido, mercado, eleitorais utilizam a amostragem por cotas para agrupar a
populacdo de interesse em categorias de analise. Assim, conforme discute Santana (2021) essas
categorias ou estratos trazem caracteristicas da populacédo, entre as quais, podem ser destacadas o
nivel econbmico, area geogréafica, idade, faixas de renda, entre outros. Assim, sdo obtidos cotas
proporcionais ao tamanho dos grupos ou estratos. Na amostragem por cotas a escolha dos elementos
da amostra dentro de cada cota é realizada pelo pesquisador o que pode ocasionar certa subjetividade.

Na amostragem intencional a sele¢do do grupo de fara parte do estudo fica a critério do
pesquisador. Por ser uma escolha deliberada, ndo vai haver necessariamente uma distribuicéo
metodica e organizacdo dos elementos da populacdo. Nesse sentido, considerando esse aspecto pode
ser um método que venha interferir na representatividade da amostra. De modo geral, a amostragem
intencional é mais usual no desenvolvimento de estudos qualitativos, em casos onde a populacéo ja
conhecida e ndo comporta uma quantidade de elementos muito grande, pois se baseia totalmente na
escolha e julgamento do pesquisador, que por sua vez pode determinar quais serdo o0s elementos mais
representativos e que melhor atendem aos objetivos da pesquisa. Um exemplo seria uma proposta
onde os alunos teriam que avaliar uma determinada disciplina escolar. O professor entdo escolhe para
questionar apenas cinco do total de alunos que ele compreende que apresenta uma melhor
participacdo nas aulas dessa mesma disciplina. Logo, pode ndo ser uma amostra representativa do

conjunto de alunos que vivenciam o trabalho da disciplina.

A Amostragem acidental pode ser utilizada quando se ha um desejo ou necessidade de obter
informacBes de maneira mais rapida e pratica. Nessa amostragem as unidades da amostra sdo
escolhidos ao acaso, de forma aleat6ria sem que haja uma selecdo prévia ou identificacdo, assim, é
possivel selecionar sujeitos nos mais variados locais. Como aponta Santana (2021) essa amostragem
frequentemente é utilizada para obtencdo de informacdes, ideias, percep¢des e pensamentos acerca

de um fendbmeno em exploracédo subsidiando assim a formulacéo de hipéteses a serem verificadas.

Aqui, gostariamos de pontuar que trazemos esse breve olhar sobre os tipos de amostragem
com a intencdo de direcionar o leitor para a existéncia desses métodos e das formas especificas de
compor uma amostra, elucidando a importancia de pensar e considerar possiveis fatores que

asseguram a sua representatividade levando em conta aspectos pertencentes a variabilidade.

Assim, nesse conjunto de conceitos relacionados a compreensdo de amostragem € imperioso
destacar a exploracgéo de graficos enquanto parte do trabalho com os dados. De acordo com Guimarées
e Oliveira (2014) os graficos sdo recursos potenciais para a apresentacéo de dados pois permitem em
maior grau a explicitacdo de informacdes, conceitos, comportamentos, tendéncias e relacfes

facilitando assim o entendimento e interpretacdo das variaveis envolvidas em um estudo. Se tratando
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também de um recurso de facil de acesso e amplamente utilizado nos mais variados meios de
comunicagéo, sua abordagem desponta uma necessidade a ser cada vez mais estimulada em sala de
aula ao alcance de habilidades inerentes a construcao na apropriacdo dos seus elementos constituintes
(eixos, escalas, proporcionalidade, titulo, fonte) e a interpretacdo que ndo deve ser realizada de forma
superficial, mas com respaldo nesses elementos e no contexto de sua aplicacdo. Além disso, conforme
pontuam os autores deve ser oportunizado aos estudantes a pratica com os diferentes tipos de graficos
para 0 reconhecimento de suas especificidades e adequacbes tendo em vista 0s objetivos de
investigacao.

A partir do trabalho de Pamplona (2010) entendemos que os dados, censos bem como a
amostragem desde antes do surgimento do termo Estatistica em 1748, foram a base para validagédo de
pesquisas em diferentes épocas que buscavam constantemente a resolugdo de problemas. No trajeto
historico de 3000 anos a.C, 0 autor observa que a realizacdo de censos para obtencdo de informacGes
pertinentes em diferentes contornos da sociedade ja era uma preocupacdo entre governantes. Assim,
em lugares como a Babildnia, China e antigo Egito essas pesquisas agregavam e forneciam dados
sobre o nimero e a divisdo de habitantes, a estrutura populacional, o cultivo de lavouras, criacdo de
animais e eram importantes tanto para atividades internas de cobranga de impostos e formagéo de
exércitos como para manter um controle territorial, de consumo e de desenvolvimento do comércio.
Atualmente, observamos que muitas dessas necessidades sdo existentes, conforme o passar do tempo
foram assumindo outros formatos ao passo de que outras novas também vém surgindo e se
expandindo continuamente. O conhecimento da realidade fisica, humana, social e econémica de um
Pais, por exemplo, continua cada vez mais fundamental para o planejamento de a¢cdes e em vista disso
o IBGE a frente de muito trabalho, ja passou por mudancas, reformulacdes e novas estruturacdes para
o melhor desenvolvimento de pesquisas e estudos, producdes que tem nos revelado um grande
movimento a frente tendo em vista a histdria da Estatistica. Podemos, entdo, perceber que o resgate
desses tracados histéricos é importante para a constru¢do do pensamento acerca do conhecimento
como um processo que ndo € definitivo, mas, sim, que estd sujeito a mudancas e pode ser

transformado conforme as necessidades vivenciadas em sociedade (SALERNO, 2019).

Nessa direcdo, temos em mente que o desenvolvimento e aperfeicoamento do conhecimento
estatistico vem para o alcance dos fendbmenos emergentes e no atual contexto a amostragem e suas
técnicas sdo utilizadas em estudos sistematicos como de comprovacao da eficacia de vacinas onde
séo realizados testes em grupos de pessoas para que se possa estudar e analisar, obter indicios que
trazem comprovac0es e descobertas cientificas que podem em muitos contextos dificeis salvar vidas,

se configurando em beneficios para toda uma populagdo. Seguramente, a amostragem € um conceito
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que estd muito presente auxiliando pessoas nas mais variadas e espontaneas agdes diarias, como por
exemplo, na necessidade da realizagcdo de um exame de sangue em que amostras sdo coletadas e
encaminhadas para analise em um laboratdrio, ou quando se experimenta alimentos em preparacao
extraindo do todo uma pequena porcao para verificar o sabor e compreender se ha necessidade de
acrescentar ou retirar algo do todo preparado. Também é muito comum as pessoas degustarem partes
de frutas, alimentos, iogurtes, bebidas averiguando sobre a qualidade dos produtos antes de comprar,
geralmente sabemos quando um perfume € agradavel sentindo sua esséncia por meio de uma amostra.
E possivel compreender que a todo momento esses conceitos sdo ativados e mobilizados no meio
social e ainda que, muitas vezes de forma implicita contribuem para realizacdo de escolhas e a¢oes.
Assim, tornar explicito, a formacdo e conscientizacdo desses conceitos pode potencializar essas
construcdes e ampliar contextos de aplicacdo e investigacdo, contribuindo também para o
aprimorando de decisdes melhor direcionadas e consistentes ancoradas ao valor cientifico, historico,

social.

Na BNCC a amostragem aparece como um objeto do conhecimento aplicado ao sétimo ano
do ensino fundamental onde é estabelecido a proposicao de um trabalho de vivéncia de uma pesquisa
envolvendo tema da realidade social dos alunos que precisam ser orientados a conduzir esse processo

investigativo identificando a necessidade da utilizacdo de um censo ou amostra.

Para Gal (2002) o ensino da amostragem, nos anos finais da educacdo bésica, deve estar
fundamentado no desenvolvimento de conhecimentos praticos e contextualizados, baseando-se na
construcdo de ambientes de aprendizagem que propiciem aos educandos uma vivéncia concreta e
reflexiva dos dados integrados aos diferentes ambitos sociais. Nesse sentido, € preciso buscar
estratégias que possam favorecer o trabalho colaborativo e dialogado em observagdes, experimentos,
analises e interpretacdes para que o aluno possa compreender elementos de sua realidade, ampliando
o0 entendimento de como podem ser produzidos os dados e as variacdes que ocorrem, bem como,
perceber a importancia das pesquisas para refletir e decidir frente a uma realidade, pois, como
discutido por Gal (2002) o reconhecimento da necessidade de determinado conceito é um fator

essencial para motivar a sua aprendizagem.

Consoante a esse pensamento Gomes e Guimaraes (2021) reforgam que:

Trabalhar os conceitos relacionados a amostragem colabora com o desenvolvimento de
diversas habilidades necessarias a construgao do raciocinio estatistico e a andlise de dados;
0s conceitos referentes as técnicas de amostragem podem ser trabalhados com estudantes de
diferentes niveis, se adaptados ao contexto e a faixa etaria de cada um, facilitando a
aprendizagem de conteddos mais complexos. Dessa forma, acreditamos que o ensino deve
estar baseado em processos de investigacao e na resolucdo de problemas que contribuam para
que o estudante compreenda a sua realidade, desenvolvendo situa¢Bes que envolvam
interpretacdo e estratégias para resolucéo de problemas (GOMES; GUIMARAES, 2021, p.4).
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Corroborando com essa ideia, temos observado que diversos pesquisadores vém defendendo
uma base experimental para o trabalho educacional com a Estatistica. Os estudos de Lira e Carvalho
(2021), Grymuza e Guimardes (2021), Carzola e Santana (2020), Cavalcanti e Guimardes (2018),
Santana (2011) e Silva (2013) trazem em suas discussdes a importancia dos alunos vivenciarem as
etapas da investigacdo cientifica na perspectiva de um ciclo investigativo.

De acordo com Lira e Carvalho (2021) o ciclo investigativo inicialmente proposto por Wild e
Pfannkuch (1999) pode ser entendido como uma metodologia baseada no desenvolvimento de uma
sequéncia de situacOes e processos inter-relacionados que permitem aos estudantes a partir de uma
postura epistemoldgica compreender o conhecimento cientifico de forma mais ampla e significativa.
Assim, como afirmam as autoras o trabalho com o ciclo investigativo além de contribuir para a
construcédo dos conceitos estatisticos e reflexdes sobre os dados corrobora para o desenvolvimento de
habilidades de letramento estatistico, visto que os alunos estardo mobilizando esses conceitos e

competéncias para solucionar problemas com os quais se correlacionam diariamente.

Conforme Santana e Carzola (2020) o ciclo investigativo precisa ser planejamento
obedecendo a cinco fases sendo elas: Problema (P), que se refere ao momento inicial onde sera
pensado de forma coletiva em topicos que poderao ser investigados. Assim, o professor que sera um
mediador dessa etapa, precisa propor aos alunos situacdes motivadoras pertencentes a um ou mais
contexto do ambito vivenciado pelos educandos. Tendo como esse ponto de partida, os alunos
deverdo ser convidados a realizar discussdes sobre o que foi apresentado explicitando seus interesses
de descoberta que poderdo ir além das situacGes indicadas, como por exemplo, um outro fenémeno a
ser observado, inquietages dos alunos ou até mesmo uma dificuldade experienciada. Nesse sentido,
as situacdes que vao emergir nessa etapa deverdo ser moldadas com a orientacdo do professor para
assim assumir novos formatos de problematicas vindo a se configurar em uma possivel questdo de
pesquisa. Planejamento (P), envolve um estudo orientado acerca do objetivo a ser alcangado com a
pesquisa e a construcdo de estratégias que podem ser necessarias. Nesse sentido, respostas a priori
sdo validas oportunizando aos alunos de revelar suas formas de pensamento e serem instigados a
buscar validacdes de forma préatica. Assim, definido o conjunto de acBes a serem emitidas junto ao
cenario de investigacédo, deve ser projetado o ambiente da pesquisa, explicitada qual sera a populacéo
e 0s tipos de varidveis envolvidas, sendo necessario refletir se toda a populagdo ou somente uma parte
sera considerada no estudo e assim entdo configurar uma pesquisa censitaria ou amostral justificando
essa necessidade ou escolha, também € preciso estabelecer quais instrumentos ou procedimentos para
coleta de dados se adequa melhor ao proposito e contexto da pesquisa; Dados (D), corresponde ao

processo pratico de coleta de dados onde o estudante vai aplicar tudo que foi planejamento na etapa
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anterior. Assim a realizacdo de estudos e registros se articula ao caso de fendmenos observaveis ou
experimentos e a vivencia concreta da coleta de dados pode ser atribuida a pesquisas envolvendo
individuos; Andlise (A), diz respeito ao cuidado que serd empregado aos dados coletados, sendo
organizados e categorizados para posteriormente haver uma analise do que eles estdo representando
e se apresentam compreensdes no que se refere a questdo do ponto de partida; e a Concluséo (C), que
é a fase final da investigacdo onde se deve tentar entender as informacgdes expressas nas analises para
responder a questdo de pesquisa, observando se as respostas que foram depositadas a priori podem
ser verificadas sendo compativeis ou ndo aos resultados da pesquisa, ao passo de se formular uma
conclusédo com base nos dados e a partir dela construir reflexdes, tomar consciéncia e assumir um
posicionamento. E importante nessa fase final do ciclo investigativo pensar onde podem ser aplicados
os resultados da pesquisa, quais sdo as mudancas provocadas e as suas possiveis contribuicoes
oportunizando por meio de todo o ambiente de troca que novas ideias e inquietacdes para outras

pesquisas venham a ser concebidas.
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3 A TRANSPOSICAO DIDATICA.

A nogdo de transposicao didatica foi inicialmente introduzida em 1975 pelo sociologo Frances
Michel Verret. Contudo, coube a Yves Chevallard o seu desenvolvimento e aprofundamento. Em seu
livro La Transposition Didactique, Chevalard (1991) ressalta que o saber ndo chega a sala de aula da
mesma forma de como ele é explorado no campo cientifico. Ele passa por transformacGes que
implicam muitas vezes em adequacbes para uma melhor contextualizagdo, atualizagcbes e
aprimoramentos para que esse saber possa ser vivenciado e compreendido no contexto escolar. Nesse
sentido, partindo dessa premissa Chevallard desenvolveu e apresentou a ideia de trés saberes de
naturezas distintas ligados ao processo de transposi¢do: o saber cientifico- concebido e desenvolvido
na comunidade cientifica, na qual é submetido a estudos sisteméticos e métodos de validagdo tendo
em vista a producéo de conhecimentos de modo a ser apresentado e reconhecida sua pertinéncia frente
a uma problematica ou questionamento emergente; saber a ensinar-previsto nos programas e
documentos oficiais de ensino, apresentado também no livro didatico; saber ensinado, faz referéncia

ao que é colocado em prética pelo professor e vivenciado pelos alunos em sala de aula.

De acordo com Chevallard (1991), a existéncia de um objeto de ensino é resultado do
reconhecimento e relacionamento de instituicGes e pessoas com esse objeto tendo em vista o
conhecimento (alcan¢ado por meio de construgdes sociais, estudos e informac6es pertencentes a um
objeto) e o saber (visto como uma institucionalizacdo do conhecimento). Nesse sentido, o autor
referenda que:

Um contetdo do conhecimento, tendo sido designado como saber a ensinar, sofre entdo um
conjunto de transformacdes adaptativas que vdo torna-lo apto a tomar um lugar entre os
objetos de ensino. O “trabalho” que transforma um objeto do saber a ensinar em um objeto
de ensino, é denominado a transposicéao didatica (CHEVALLARD, 1991, P.45).

Assim, Chevallard (1991) considera a necessidade desse trabalho tendo em vista a distin¢édo
entre o saber académico e o saber escolar dentro dos seus propdsitos e da especificidade de seus
contextos. Nessa conformidade, Brito Menezes (2006) aponta que para o0 contexto escolar o saber
cientifico precisa ser sistematizado de modo a adquirir novas formas de representacéo configurando-
se em um saber que vai fazer parte da aprendizagem dos alunos, como um objeto de ensino, um saber
a ser ensinado. Assim o saber cientifico passa por processos de transformacdes que podem envolver
descontextualizacbes da originalidade de sua producdo, supressdes, acréscimos, mudancas de
dominios, criacdes de situacdes problemas ou de sequéncias didaticas de modo a possibilitar a

aquisicdo desse saber em sala de aula.
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No que se refere a transposicdo em Matematica, Andrade (2013) assevera que deve ser visto
tanto o saber matemaético, como os saberes do campo da didatica. Assim, a combinacdo desses
saberes, como também, a incorporacao de outros elementos seja do cotidiano vivenciado ou de outros
campos cientificos podem ser considerados nesse processo de preparacdo e adaptacdo do saber
matematico para que ele possa fazer parte dos programas escolares, constituir materiais educativos,

representar um objeto de ensino no livro didatico e ser vivenciado em sala de aula.

No processo de transposi¢do didatica temos em um primeiro momento um conjunto de
escolhas de qual saber deve entrar nos programas oficiais e como devem ser ensinado. Todas as
pessoas que de forma direta ou indireta influenciam no processo de transposicéo didatica fazem parte
do que Chevalard (1991) chamou de noosfera. Tomemos como exemplo pratico a BNCC. Para
construcao da base tivemos diversas pessoas que participaram dos debates, das tomadas das decisfes
ou influenciaram de alguma forma a criagdo e as mudancas sofridas ao longo das quatro versoes da
base. A Noosfera é composta por cientistas, pesquisadores, politicos, especialistas, autores de livros,
professores, todas as pessoas que de alguma forma influenciam a elaboracéo dos programas de ensino,

documentos curriculares, livros didaticos e que possuem ligagdes junto ao campo da educacéo.

Em relacdo ao papel da Noosfera Bernal (2004) coloca que:

Noosfera é o lugar onde os saberes sdo manipulados para fins de ensino, onde os saberes sdo
modificados para passar de um nivel de ensino a outro, lugar onde é pensado o funcionamento
didatico. A Noosfera é considerada o centro operacional do processo de transposi¢do. Sua
finalidade é estabelecer a interacdo entre o sistema de ensino e seu entorno, proporcionando
a sele¢do dos elementos do “saber sabio”, que devem advir “saber a ensinar” (BERNAL,
2004, p 20).

Para Andrade (2013) outros fatores também refletem no saber a ensinar e consequentemente
no trabalho da noosfera. O autor discute que as demandas sociais, as necessidades educacionais, 0
desenvolvimento tecnoldgico e os interesses politicos podem gerar mudancas no sistema de ensino e
culminar em reformas nos documentos oficiais e programas. Assim, o funcionamento da noosfera é
influenciado também por agentes externos e 0s programas, bem como, os curriculos e livros didaticos
podem ser vistos como instrumentos reguladores do saber a ensinar, no sentido de que eles irdo
normatizar 0 que deve ser ensinado na escola apresentar organizacdes tedricas e praticas,
metodologias de ensino, propostas de sequéncias de ensino e formas de avaliacdo. Todo esse processo
é discutido como um consolidador de uma primeira parte da transposi¢do que foi caracterizada como
a transposicao didatica externa (BRITO; MENEZES, 2006).

Friolani (2007) pontua que para que a transposicdo didatica externa ocorra de forma

satisfatoria e o saber escolar possa ser colocado em prética, € necessario que os documentos oficiais,
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a proposta pedagogica da escola, o livro didatico e a metodologia de ensino estejam bem alinhados
dentro de seus propositos e contextos. Sendo a noosfera responséavel por esse processo externo, ela
desempenha um grande papel e deve buscar meios de melhoria da qualidade do ensino e definindo

estratégias de superacdo frente as dificuldades da aprendizagem (CHEVALLARD, 1991).

Como destacamos, no Brasil podemos observar recentemente o papel da noosfera na definicdo
da Base Nacional Comum Curricular. O que deve ser ensinado na educacéo basica no Brasil que deve
no minimo contemplar o que consta na BNCC. Podendo, evidentemente, serem acrescidos outros

contetidos como 0s presentes nos programas estaduais ou municipais.

3.1 3.1 ABASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC).

A BNCC, que no inicio de 2014 fez parte de debates nacionais presidiados pelo Conselho
Nacional da Educacdo (CNE), teve sua versdo aprovada em dezembro de 2017 para a educacéo
Infantil e Ensino Fundamental e posteriormente no final de 2018, homologada para o ensino médio.

Trata-se de um documento de carater normativo que estabelece o conjunto de aprendizagens
essenciais a serem desenvolvidas ao longo do processo da educacdo basica, norteando assim a
construcao de todos os curriculos das escolas em territorio nacional. Quando falamos em transposicao
didatica logo pensamos nos curriculos como produtos do processo de transposicéo, estes por sua vez,
sdo representados pela BNCC. Dessa maneira, compreendemos que o que é apresentado no livro
didatico deve seguir minimamente esse documento normativo. Assim, como nossa proposta
compreende a analise de livros didaticos, acreditamos na necessidade e importancia de tomar a BNCC
como referéncia para verificar o que é considerado como curriculo minimo na area da estatistica em

correspondéncia aos anos finais do Ensino Fundamental.

Antes de adentrar especificamente nessa abordagem, consideramos como importante
direcionar um olhar inicial para as discussdes apresentadas na BNCC no seu sentido mais amplo e
que envolve todas as unidades teméticas de estudo da area do conhecimento da Matematica no ensino
fundamental, pois sabemos que a Estatistica faz parte do curriculo da matematica, integra uma das
cincos unidades tematicas e precisa corresponder também ao que é proposto pela BNCC para 0 ensino
da Matematica nesse contexto da educacdo basica. Assim, tendo em vista as consideracdes da BNCC
(2017), é possivel observar expresso nas notas introdutorias de seu texto o reconhecimento da
necessidade do conhecimento matematico em virtude de sua indissociabilidade com as diversas
esferas sociais que configuram o mundo atual, sendo uma grande porta para construcdo de uma

formacdo de alunos-cidaddos capazes de aprofundar os diferentes conceitos matemaéticos para
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resolugdo de situacBes de sua prética cotidiana refletindo também sobre as constantes mudancas

vivenciadas e suas responsabilidades sociais.

Nessa conformidade a BNCC estabelece que o trabalho com a Matematica no ensino
fundamental deve ser planejado considerando as cinco unidades tematicas (Numeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e medidas, Probabilidade e estatistica) e ao alcance de um conjunto de
competéncias essenciais para a compreensao dos conceitos e suas aplicacdes aos diferentes contextos.
Dessa maneira, é de reconhecimento que pensar no desenvolvimento dessas competéncias previstas
requer um planejamento organizacional baseado em processos matematicos que possam considerar a
formulacdo e resolucdo de problemas, a modelagem, proposicdo de cenarios investigativos e de
desenvolvimento de projetos como formas privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual
sd0, a0 mesmo tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental
(BNCC, 2017, p. 266).

Assim, para melhor compreender acerca das competéncias que envolvem também aspectos
formativos propostos pela BNCC, construimos o quadro abaixo onde buscamos concentrar de forma
associada algumas das competéncias gerais e especificas a serem perseguidas ao longo da educacéo

Basica.
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Quadro 1: Competencias a serem desenvolvidas ao longo da educacao Basica.

TIPOS DE

COMPETENCIAS ENVOLVE

Curiosidade. Indagacdo. Interesse. Perquisi¢do. Exploracdo. Pensamento Légico.
Processos de investigacdo. Compreensdo de relagBes entre conceitos e
procedimentos. Validacao de estratégias e resultados.

PENSAMENTO
CIENTIFICO

Modelagem e resolucéo de problemas cotidianos, sociais e articulados as
diferentes areas do conhecimento.
Capacidade de atribuir contextos a problemas reais e imaginarios da atualidade
ou historicos.

Expressar respostas utilizando diferentes registros, instrumentos e linguagens.
Discutir e pensar em projetos que envolvam questdes de relevancia social,
cultural e sociocientificas.

Valorizar a diversidade de opinies dentro de um grupo social. Interacdo entre
pares. Trabalho cooperativo e grupal.

Planejamento e desenvolvimento coletivo de acgdes.

Discutir solucGes para problemas.

Identificacdo de aspectos consensuais.

Diélogos em geral.

Respeito ao modo de pensar dos pares.

PENSAMENTO CRITICO
E CRIATIVO

EMPATIA
COOPERAGAO
COMUNICAGAO

Construcdo de afirmacgdes bem justificadas e fundamentadas em dados, fatos,
_ informacdes e estudos cientificos.
ARGUMENTACAO Autonomia para defender uma ideia e se posicionar de forma critica, ética e
consciente.

Fonte: Autoria propria com base na BNCC (2018)

Com respaldo nas dez competéncias gerais da educacdo basica e nas competéncias especificas
instituidas para a area da Matematica entendemos que a BNCC (2017) defende a perspectiva da
formacdo integral dos estudantes, onde reconhece como necessario o desenvolvimento pleno dos
alunos que compreende a valorizagéo do trabalho tanto com 0s mecanismos cognitivos e intelectuais

quanto com as dimensdes fisica, afetiva, socioemocional, social e cultural dos estudantes.

Nesse sentido, para garantir essa formacdo a BNCC apresenta as competéncias gerais da
educacdo basica e propde ainda um conjunto de competéncias especificas para cada area do
conhecimento que deve nortear o trabalho com os respectivos componentes curriculares ao alcance
do desenvolvimento das diferentes habilidades que estéo relacionadas aos objetos de aprendizagem
(conceitos, conteudos), e que por sua vez, em cada area do conhecimento se apresentam organizados

por unidades tematicas integradoras.

Quanto aos anos finais do ensino fundamental no sentido do desenvolvimento dessas

habilidades, a BNCC retoma a importéncia da contextualizacdo fortalecendo a discussdo sobre as
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situacbes que devem ser consideradas no processo de ensino e aprendizagem como sendo néo
somente as que fazem parte das experiéncias cotidianas de vida dos educandos, mas também de outras
areas do conhecimento e da propria historia da Matematica. Assim, destaca a importancia de incluir
a historia da Matematica como recurso que pode despertar interesse e representar um contexto

significativo para aprender e ensinar Matematica.

Seguramente, de acordo com o documento esse pode ser um ponto de partida para que 0s
estudantes possam desenvolver o pensamento formal, apreendendo relagOes, significados e
possibilidades para aléem da realidade objetiva podendo aplicar de forma mais ampla todas essas
construcdes em outros contextos. Nesse viés, para favorecer essa abstracdo, € importante que 0s
alunos reelaborem os problemas propostos apos os terem resolvido. Pensando nisso, nas diversas
habilidades relativas a resolucdo de problemas, consta também a elaboragdo de problemas. Assim,
pretende-se que os alunos:

Formulem novos problemas, baseando-se na reflexdo e no questionamento sobre o que
ocorreria se alguma condicdo fosse modificada ou se algum dado fosse acrescentado ou
retirado do problema proposto. Além disso, nessa fase final do Ensino Fundamental, é
importante iniciar os alunos, gradativamente, na compreensdo, analise e avaliacdo da
argumentacdo matematica. 1sso envolve a leitura de textos matematicos e o desenvolvimento
do senso critico em relagéo a argumentacao neles utilizada (BNCC, 2017, p.299).

A BNCC também defende que os alunos devem ser conduzidos a realizar observacdes de
fendmenos do cotidiano fazendo sistematiza¢fes do conjunto de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes na realidade considerada. Para registro e organizacao de informagfes a BNCC destaca a
eficiéncia das tecnologias e alguns recursos didaticos como malhas quadriculadas, abacos, jogos,
calculadoras, planilhas eletrénicas e softwares de geometria dinamica, podem ser vistos como
mediadores no processo de ensino e aprendizagem dos conceitos, pois quando integrados as situagdes
vivenciadas contribuem para reflexdes propiciando uma melhor interacdo e integragédo das ideias e

contextos favorecendo a consolidacdo dos conceitos matematicos.

No que tange a Estatistica na BNCC, é possivel observar que sua abordagem integra uma das
cinco unidades tematicas discuta e apresentada como Probabilidade e Estatistica que é constituida por
objetos do conhecimento em correspondéncia a dois principais eixos que ao nosso olhar podem
contribuir para refletir o planejamento e desenvolvimento do trabalho dessa unidade tematica, a saber:

a incerteza e o tratamento de dados.

Assim, na perspectiva da incerteza a BNCC destaca a importancia do estudo da probabilidade

para a construcdo de compreensdes inerentes a variabilidade e aleatoriedade de modo que os
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estudantes possam observar a presenca desses conceitos em diferentes contextos, concebendo o
entendimento de que nem todos os fendmenos séo deterministicos e que hé eventos certos, eventos

provaveis e eventos impossiveis de acontecer.

No que reflete a atividade de tratamento de dados é ratificado a importancia do didlogo e
contato direto entre os alunos e os dados. Nesse sentido as abordagens de ensino precisam estar
apoiadas no estudo e comunicacdo de dados e informacgdes para o desenvolvimento de pesquisas
planejadas partindo de um tema do interesse dos alunos, entendendo que esse € um viés que de acordo
com a BNCC pode contribuir para o reconhecimento do papel da estatistica no cotidiano dos alunos.
Assim, faz parte desse processo de tratamento de dados a leitura, a interpretacdo, observacoes, a
utilizacdo de medidas de tendéncia central e outros conceitos para resolucdo de questdes, construcao
e andlise de tabelas e graficos, sistematizacGes, producbes de textos, sinteses e relatdrios escritos para
a comunicacdo de dados, realizacdo de inferéncias e justificar posicionamentos e conclusdes. Fontes
pesquisas como paginas de institutos também sdo validas pois apresentam estudos e retratos da

realidade. Assim podemos destacar a pagina do IBGE educa (https://educa.ibge.gov.br/) que

disponibiliza materiais educativos e resultados de pesquisas que podem ser utilizados para debates
contribuindo para além da compreensdo dos conceitos, nas reflexdes sobre diferentes tematicas, e
para 0 reconhecimento da importancia da estatistica e de seus procedimentos na vida cotidiana e

frente as diversas problematicas.

Como assevera a BNCC (2017) a unidade temaética probabilidade e Estatistica em
correspondéncia ao estudo da incerteza e tratamento de dados preconiza a abordagem de conceitos,
acontecimentos, posicionamentos e procedimentos articulados com problematicas da vida cotidiana

e ligadas ao campo cientifico, tecnoldgico, social. Assim:

“Todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar,
representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira a
fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes adequadas. Isso inclui
raciocinar e utilizar conceitos, representacfes e indices estatisticos para descrever,
explicar e predizer fendmenos (BNCC, 2017, p. 274).

Nesse sentido, cumpre considerar no quadro a seguir, as habilidades a serem desenvolvidas
pelos alunos em correspondéncia aos contetudos propostos no documento da BNCC, sendo

prenunciado para o sétimo ano do ensino Fundamental:


https://educa.ibge.gov.br/
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Quadro 2: Competencias previstas para 0 sétimo ano na unidade temética Probabilidade e Estatistica.

UNIDADE
TEMATICA
PROBABILIDADE E
ESTATISTICA

OBJETOS DO
CONHECIMENTO

HABILIDADES

Experimentos aleatorios: espaco
amostral e  estimativa  de
probabilidade por meio de
frequéncia de ocorréncias

(EFO7TMA34)  Planejar e realizar
experimentos aleatérios ou simulactes
que envolvem célculo de probabilidades
ou estimativas por meio de frequéncia de
ocorréncias.

Estatistica: média e amplitude de
um conjunto de dados

(EFO7TMAZ35) Compreender, em
contextos significativos, o significado de
média estatistica como indicador da
tendéncia de uma pesquisa, calcular seu
valor e relaciona-lo, intuitivamente, com
a amplitude do conjunto de dados.

Pesquisa amostral e pesquisa
censitaria Planejamento de
pesquisa, coleta e organizagéo dos
dados, construcdo de tabelas e
graficos e interpretacdo das
informacGes

(EFO7MAZ36) Planejar e realizar pesquisa
envolvendo tema da realidade social,
identificando a necessidade de ser
censitaria ou de usar amostra, e interpretar
0s dados para comunica-los por meio de
relatério escrito, tabelas e gréaficos, com o
apoio de planilhas eletrénicas.

Gréficos de setores: interpretacéo,
pertinéncia e construcdo para
representar conjunto de dados

(EFO7MAZ37) Interpretar e analisar dados
apresentados em grafico de setores
divulgados pela midia e compreender
quando é possivel ou conveniente sua
utilizagdo.

Fonte: Autoria prépria com base na BNCC(2018).

Como posto na BNCC nos anos finais do ensino Fundamental, se espera que os alunos estejam

bem familiarizados, entendendo sobre os dados e a pratica da realizacdo de pesquisas Estatisticas.

Esse trabalho engloba a definicdo de questdes relevantes e o levantamento de informagdes acerca da

populacéo a ser pesquisada, a decisdo sobre a necessidade ou ndo de usar amostra e, quando for o

caso, a selecdo de seus elementos por meio de uma adequada técnica de amostragem.

Nessa mesma 6tica, Campos (2017) destaca em suas discussdes a relevancia do ensino da

Estatistica nos anos finais do EF onde é proposto o trabalho com as pesquisas e oportunizado aos

alunos a reflexdo, interpretacdo e analise de informagGes estatisticas aplicadas em diferentes

contextos, contribuindo assim para que sejam instituidas relacdes entre os estudantes e determinadas

informacao, e, com isso, se alcancar a compreenséo e intervencdo dos estudantes em suas proprias

realidades.
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3.2 PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO DIDATICO (PNLD)

O PNLD foi criado pelo Governo Federal em 1985, tendo como finalidade a avaliagéo e
disponibilizacdo de obras didaticas, pedagogicas e literarias, entre outros materiais de apoio a pratica
educativa, de forma sistematica, regular e gratuita, as escolas publicas de educacdo basica das redes
federal, estaduais, municipais, distrital e as instituicbes de educacdo infantil comunitérias,
confessionais ou filantrépicas sem fins lucrativos e conveniadas com o Poder Publico (BRASIL,
2021).

O Decreto n° 9.099, de 18 de julho de 2017, unificou as ac¢des de aquisicdo e distribuicdo de
livros didaticos e literarios, anteriormente contempladas pelo Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) e pelo Programa Nacional Biblioteca da Escola (PNBE). Com nova nomenclatura, o
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico — PNLD também teve seu escopo ampliado com
a possibilidade de inclusdo de outros materiais de apoio a pratica educativa para além das obras
didaticas e literarias: obras pedagogicas, softwares e jogos educacionais, materiais de reforco e
correcdo de fluxo, materiais de formacdo e materiais destinados a gestdo escolar, entre outros
(BRASIL, 2021).

O programa Nacional do Livro didatico a cada 03 trés anos realiza a publicacdo do Guia
Nacional do livro didatico, um documento oficial disponibilizado pelo Governo Federal para orientar
a escolha dos livros didaticos pelas escolas brasileiras. O documento reline o conjunto de todas as
obras aprovadas a partir de um longo processo de avaliacdo, que reline uma comissdo técnica
especifica e equipe de avaliacdo constituida por docentes de diversas redes publicas e privadas de
ensino superior e da educacdo basica, que possuem formacdo, atividade docente e vasta experiéncia
profissional ligada ao campo da Matematica (PNLD, 2019).

Também é apresentado nesse documento um conjunto de resenhas criticas que consistem na
descricdo detalhada da estrutura de cada manual correspondente as diferentes colecGes de livros
didaticos aprovados onde é possivel obter uma visao geral de cada livro e compreender sobre seus
objetivos, conteldos, principios norteadores, fundamentos tedricos, suas propostas de atividades e
avaliagOes. Todas essas organizagdes devem estar alinhadas aos pressupostos da BNCC. Nesse
sentido, considerar o estudo e analise desse documento torna-se valido na possibilidade de reunir
dados relevantes e elementos acerca da organizacéo tedrica e pratica presente nesses guias e livros

didaticos em relacdo a parte da Estatistica.
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Iniciaremos entdo por uma breve apresentacdo da visao geral empreendida em cada exemplar
conforme explicitado no guia de livros didaticos (PNLD, 2019), bem como da organizacdo no que se

refere a unidade tematica probabilidade e Estatistica observada em cada obra.

O LD1 é uma obra de autoria de José Ruy Giovanni Junior, Benedicto Castrucci que faz parte
da colecdo “A conquista da Matematica” organizada e publicada pela editora FTD S A, no ano de
2018. Essa colecdo é constituida por quatro volumes (5° ao 9° do EF) pautados na abordagem
contextualizada dos objetos do conhecimento como uma forma de possibilitar uma melhor

compreensdo dos conceitos Matematicos e suas conexdes com a realidade.

O livro denominado LD2 é uma obra do autor Luiz Roberto Dante que faz parte da colecdo
“TELARIS MATEMATICA” publicada pela editora ATICA S.A. edi¢do 2018. Em linhas gerais, 0
LD2 busca por meio de suas abordagens favorecer o desenvolvimento das habilidades presentes na
BNCC por meio de situacdes problemas que possibilitem trabalhar as ideias dos alunos e suas
compreensdes valorizando também a experiéncias de mundo construidas dentro e fora da escola. Sua
abordagem tedrico-metodoldgico foi pensada com base nos avangos conquistados pela educacgdo
Matematica visando trabalhar as dimensdes de forma integral dos estudantes. Assim, o LD2 defende
a abordagem do conteudo de forma significativa contribuindo para a aprendizagem dos objetos de

conhecimentos em vista das habilidades estabelecidas na BNCC.

Em relacdo a Probabilidade e Estatistica observamos que o LD2 dedica o penultimo capitulo
para o trabalho com essa unidade tematica destacando nesse trabalho a realizacdo da Pesquisa
Estatistica e atividades envolvendo graficos a partir de tematicas relacionadas a comércio, matematica
financeira, praticas esportivas e consumo da agua. As principais acdes envolvidas nas atividades
compreendem a interpretacdo e resolucdo de problemas com a exploracdo de recursos tecnologicos
como planilhas eletrénicas, softwares e calculadora. Assim, observamos que o capitulo é iniciado
pela abordagem das Pesquisas Estatisticas e conceitos relacionados sendo posteriormente visto por
topicos os tipos de gréaficos, ideia de média e probabilidade.

O LD3 intitulado como Matemaética Bianchini é de autoria de Edwaldo Bianchini e publicado
pela editora Moderna LTDA, 2018. Na organizacdo presente no LD3 observamos que a Estatistica e
Probabilidade € abordada a partir da utilizacdo do termo “Tratamento a informag¢ao” ¢ como parte
final dos capitulos referentes as outras unidades teméticas. Também ndo encontramos na organizagdo
no LD3 a abordagem do conteudo investigado. Dessa maneira, a presente obra ndo podera ser

submetida ao processo de analise de dados com base nos referenciais tedricos considerados.

A obra “ARARIBA MAIS - MATEMATICA” de autoria Mara Regina Garcia Gay, Willian
Raphael Silva publicada pela editora Moderna, 2018 corresponde ao LD4 analisado em nossa
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pesquisa. Busca contextualizar as indicacdes da BNCC relacionando as abordagens dos conteudos
com situacdes da vida real e com outras areas do conhecimento. No LD4 a Estatistica e probabilidade
aparece como topicos distribuidos entre os demais capitulos destinados ao trabalho com outras
unidades tematicas da Matematica. Nessa organizacdo nao identificamos um capitulo dedicado ao
tratamento dos conceitos Estatisticos e probabilisticos, eles sdo apresentados ao final da abordagem
de outros contetdos Matematicos separadamente. Consta na resenha do LD4 apresentada no guia do
livro didatico (BRASIL, 2019) que o trabalho com a referida unidade tematica é explorado ao final
de cada capitulo estimulando a analise e interpretacdo de informacdes através de tabelas e graficos

articulados a situacOes pertencentes a sociedade na atualidade.

Na obra intitulada “MATEMATICA COMPREENSAO E PRATICA” de autoria de Enio
Silveira, publicada pela editora Moderna, é possivel observar a presenca de um capitulo destinado ao
tratamento da unidade tematica “Probabilidade e Estatistica”, entretanto, ndo encontramos a
abordagem do contetdo de Pesquisa Censitaria e Amostral. Assim, cumpre-se justificar que a
auséncia do conteudo investigado impossibilita que essa obra caracterizada em nossa pesquisa como

LDS5 seja analisada conforme os tedricos adotados.

O LD6 intitulado “MATEMATICA REALIDADE & TECNOLOGIA” demonstra estar
alinhado a uma abordagem tedrica-metodoldgica baseada na resolucao de problemas para construgédo
de préticas reflexivas em torno de situacfes cotidianas favorecendo o debate, formulacdo de
conjecturas e validacdes de diferentes pontos de vista por meio do conhecimento Matematico. A
referida obra tem como autor Joamir Souza e foi publicada pela editora FTD S A. edicdo 2018. O
ultimo capitulo da obra é destinado ao trabalho com a unidade temética Estatistica e Probabilidade
que € abordada sobre tudo através de atividades envolvendo processos de leitura e interpretacdo de
tabelas e graficos. Conforme apresentado na resenha do guia do livro didatico (BRASIL, 2019), o
LD6 busca integrar os conceitos estatisticos em outras unidades tematicas a partir do trabalho com as
pesquisas e propostas de discussdes de temas sociais com base em indices estatisticos, além de leitura
e interpretacdo de tabelas e graficos. Trazendo esse olhar para as informacdes estatisticas nas
diferentes unidades a obra defende a diversificacdo de assuntos situando 0s conceitos matematicos
apreendidos em diferentes questdes da realidade e explorando a partir desses contextos diferentes
linhas de raciocinio que compreendem a elaboragdo de problemas e fluxogramas, o estudo de mapas,
interpretacdo e elaboracdo de gréficos em planilhas eletronicas favorecendo assim tanto o
entendimento dos conceitos como o melhor desenvoltura para realizacdo de construgdes geomeétricas
e manipulacdo dos recursos tecnologicos. Também é valorizado na obra a abordagem de temas

sociais, ambientais e culturais, que revelam sua importancia para trabalhar além da dimensao
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cognitiva os aspectos sdcio-emocional e valores basicos a democracia e a cidadania dos alunos.
Assim, nesse capitulo primeiramente sdo abordadas as tabelas e tipos de graficos, média aritmética,

a ideia da Pesquisa Estatistica e por fim, o conceito de Probabilidade.

A obra Matemética ESSENCIAL, publicada pela EDITORA SCIPIONE S.A, edigdo 2018,
denominada LD7 de modo geral apresenta uma proposta tedrica de trabalho para os conteudos
pautada na abordagem inicial de uma situacéo resolvida contextualizada e explanagédo dos conceitos.
Sua proposta metodoldgica busca explorar processos cognitivos em atividades que envolvem
calculos, identificagdo, escrita, representacdo, bem como, a elaboracéo e resolugéo de problemas com
roupagens classicas. Essa obra de autoria de Patricia Rosana Moreno Pataro e Rodrigo Balestri
destinada o capitulo 4 a abordagem da unidade tematica Estatistica e Probabilidade onde é buscado
explorar & construcgdo de gréficos e tabelas a partir do estudo de diferentes teméticas. Como consta na
resenha da obra é priorizado o desenvolvimento da Pesquisa Estatistica em etapas que contribuem
para 0 desenvolvimento de habilidades e na construcdo de diversas competéncias relacionadas a
argumentacao e comunicacdo. Nesse capitulo observamos que a abordagem dos conceitos € iniciado

pelo tratamento dos graficos e tabelas, média aritmética, Pesquisa Estatistica e probabilidade.

O LDS8 que faz parte da colegio “GERACAO ALPHA” apresenta em sua visdo geral uma
organizacdo tedrica ancorada na Educacdo Matematica voltando-se ao desenvolvimento do
letramento e das recomendacdes estabelecidas pela BNCC. Seus elementos metodolégicos consistem
na valorizacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes e na construcao de atividades que permitem
a exploracdo das formas de utilizacdo dos objetos matematicos nos diferentes contextos do cotidiano
buscando também a partir de suas abordagens refletir praticas e valores éticos que envolvem o
respeito social, ambiental no reconhecimento da pluralidade social e cultural brasileira. Essa é uma
obra publicada pela editora moderna LTDA, 2018 que apresenta no seu capitulo 7 os contetidos
referentes a Probabilidade e Estatistica onde é observada a importancia do uso de conceitos
geométricos, porcentagem e proporcionalidade para a elaboracdo de gréficos. Assim, o referido
capitulo é dividido em duas parte dedicados a abordagem dos contetdos de Probabilidade e Estatistica
onde é centralizado a ideia da Pesquisa, tipos de graficos e media aritmética como conceitos
relacionados e parte do trabalho com os dados e do processo investigativo.

A obra “TRILHAS DA MATEMATICA” da editora SARAIVA EDUCACAO S.A e de
autoria de Fausto Arnald Sampaio apresenta para abordagem teorica dos conteddos uma organizacao
estruturada na definicdo conceitual, exemplificacdo, questdes e resolucbes explanadas dos contedos.

J& como abordagem metodoldgica o LD9 propde a resolucdo de atividades que buscam trabalhar os
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processos cognitivos que envolvem operagdes e calculos, identificacdo, escrever e representar bem
como resolver e elaborar problemas seguindo modelos convencionais. Observamos que a unidade 8
da obra que trata da Estatistica e Probabilidade busca uma progressao das aprendizagens seguindo
uma sequéncia de contetudos que tem inicio pelas no¢des béasicas de aleatoriedade, pesquisa, tabelas
e graficos passando-se para a anélise, interpretaco e, nos anos finais, propde pesquisas e o tratamento
das informacges. Assim essa unidade € constituida por dois capitulos um dedicado ao trabalho com a
Estatistica e as pesquisas onde séo vistas as formas de organizacdo de dados e o conceito de média

aritmética e outro destinado a abordagem dos conceitos de Probabilidade.

O LD10 de autoria de Eduardo Chavante e publicado pela editora EDICOES SM LTDA, 2018
tem como titulo “CONVERGENCIAS MATEMATICA”. Nessa obra grande destaque ¢ dado a
abordagem dos contetidos de maneira diversificada pela exploracdo de aspectos que envolvem a
historia dos nameros, anélise de tabelas e graficos, uso das tecnologias e recursos inovadores.
Conforme encontra-se na resenha do guia do livro didatico o LD10 esta estruturado tendo em vista
as competéncias e habilidades presentes na BNCC contemplando em seu capitulo 12 a unidade
temaética Probabilidade e Estatistica que aborda juntamente os tipos de Pesquisas e graficos, medidas
de tendéncia central e os conceitos de Probabilidade.

A tltima obra analisada intitulada “APOEMA MATEMATICA”’ ¢ de autoria de Adilson
Longen e foi publicada pela editora do Brasil, 2018. Como consta na resenha apresentada no guia do
livro didatico o LD11 em reconhecimento da importancia do letramento Matematico constituiu sua
metodologia centralizada na resolucdo de problemas buscando a partir do trabalho com as etapas
empreendidas em um problema, o desenvolvimento de processos Matematicos. Na unidade 7 a
presente obra apresenta a abordagem da unidade temética Probabilidade e Estatistica que é estruturada
a partir do tratamento da Probabilidade, média Aritmética, graficos Estatisticos e pesquisas em

topicos separados.

3.3 LIVRODIDATICO

Para iniciar esse topico, retomamos nossa experiéncia da graduagédo, da disciplina de estagio
supervisionado, na parte introdutdria j& descrita, onde constatamos no contexto e periodo observado,
uma grande utilizacdo do livro didatico como fonte de orientagéo para professores e alunos durante o
desenvolvimento das aulas. Também com base nas vivéncias como estudante e docente na educacao
bésica, pensamos que o livro didatico possui uma grande efetivacdo como um dos instrumentos, ou 0

instrumento, mais utilizado dentro e fora da pratica escolar, o que reforca a nossa escolha pela analise
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quanto a sua abordagem em relacéo a Estatistica e o significado de sua importancia na construgao
desses conceitos.

Como ja reiteramos, na pesquisa de Santos, Junior e Velasque (2018) é destacado a
importancia do livro didatico dentro do ensino da Estatistica, pelo entendimento de que esse material
potencialmente pode estabelecer uma ligacdo entre o professor, estudante e o saber e frequentemente
representa o Unico apoio do professor para o preparo de suas aulas influenciando assim na organizacao
do conhecimento e na defini¢do de praticas docentes refletindo consequentemente no processo de
aprendizagem desses conhecimentos pelos discentes.

Andrade, Régnier e Lima (2014) apontam para o livro didatico como uma fonte direta do
processo de transposigdo externa sendo produzido de modo a organizar o saber a ensinar por unidades
tematicas para serem vivenciadas ao longo do ano letivo conforme programado no calendério escolar,
sendo dessa maneira, uma referéncia para os professores tanto para o conhecimento acerca desse

saber a ensinar como para o desenvolvimento de seu trabalho.

Outros fatores como a falta de tempo dos professores devido a cargas horarias extensas, acesso
limitado de outros recursos de ensino, auséncia de momentos formativos e falta de conhecimentos
sobre como ensinar os contetdos conforme sinalizado por Andrade e Régnier (2009) impactam no
interesse e na centralizacdo do uso do livro didatico. No contexto pandémico, vivenciado
recentemente o livro didatico que foi produzido para se trabalhar de forma presencial mostrou suas
possibilidades também para o trabalho remoto continuando sendo de total apoio para os estudantes,
sobretudo para aqueles que ndo dispde de ferramentas digitais e que ndo possuem acesso a internet.

Assim, mediante a esse papel tdo significativo do livro didatico ao professor e aos alunos
como aporte tedrico e metodoldgico no planejamento de aulas, como material de pesquisas e estudos
coletivos e individuais, para proposi¢do de atividades, permitindo o acompanhamento de conteldos
ministrados entre outras relages construidas no processo de ensino-aprendizagem, se espera que esse
recurso pedagdgico possa estar alinhado as necessidades educativas corroborando para uma formacao

critica e comprometida as questdes sociais no exercicio pleno da cidadania.

No guia do LD de Matematica 2020 esse recurso também é destacado como um agente
comunicador de conhecimentos historicamente construidos sendo também nesse sentido um
transmissor de contextos e significados socioculturais que precisam alcancar os alunos para que eles
possam partilhar dessas experiéncias mediando assim novas vivencias e ampliando espagos conforme

os valores vigentes.

De acordo com o que foi exposto, percebemos que muitas sdo as contribui¢cdes conferidas ao

livro didatico para o ensino e aprendizagem dentro e fora do espaco escolar. Nessa direcéo,
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acreditamos na necessidade de que esses materiais estejam sempre alinhados ao que é previsto nos
documentos oficiais vigentes, considerando também as teorias educacionais e as pesquisas cientificas
desenvolvidas nas areas especificas das unidades tematicas e seus resultados para o trabalho com o0s
objetos do conhecimento. Nesse compasso, pensamos que se hd um intervalo de tempo para
proposicdo de novas obras, esse tempo precisa ser utilizado pelas editoras para 0s possiveis
aprimoramentos valorizando tanto as necessidades atuais como os estudos produzidos e as teorias

pertinentes aos campos do conhecimento.

Tendo em mente que o livro é um instrumento de apoio pedagdgico, é essencial que o
professor esteja a frente mediando o processo de ensino-aprendizagem e preparado para escolher e
explorar esse material reconhecendo tanto as abordagens que possam favorecer o ensino como
aquelas que precisam ser ampliadas. Assim, também é importante ao professor refletir e buscar
sempre olhar de forma critica o livro didatico, sabendo que é de sua competéncia essa escolha e que
ela precisa corresponder aos objetivos que se deseja alcancar em vista de uma aprendizagem
significativa no desenvolvimento de habilidades cognitivas, comportamentais, cooperativas
fundamentais para uma participacdo mais ativa dos estudantes nas diversas questdes em suas

vivéncias e que envolve a articulacdo entre dimensdo cientifica e a social.
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4 A PERSPECTIVA CONSTRUTIVISTA INTEGRADA DE MEHEUT.

A Ciéncia e tecnologia vem estando cada vez mais presente no cotidiano das pessoas, seus
impactos e avancos refletem fortemente na sociedade. Em virtude disso, o ensino de ciéncias tem
enfatizado a importancia da aprendizagem de contetdos cientificos tendo em vista a formacdo de
estudantes criticos-reflexivos na possibilidade de se construir um melhor pensamento e compreensao
acerca dos fendbmenos diarios que emergem em Vvarios contextos das suas préaticas sociais.

Em face dessa questdo, pesquisas e estudos nessa area tém ressaltado a necessidade de
abordagens de ensino que possibilitem articulac6es entre a dimenséo social e cientifica dos contetdos,
haja vista que essas articulagdes permitem a construgéo de significados e correspondéncias entre o
saber estudado e a realidade proxima ao estudante, além de também favorecer a consolidacdo de
experiéncias com esses saberes e ndo apenas apropriacdes conceituais que podem ndo apresentar
sentidos para além do ambiente escolar ( WARTHA; SILVA; BEJARANO, 2013).

Nesta direcdo, pode se pensar do ponto de vista educativo em um ensino que também possa
integrar atitudes e valores ao trabalho dos contetdos disciplinares. Macédo e Kalhil (2015) apontam
que € preciso considerar abordagens tematicas relevantes que representem aspectos da vivencia dos
alunos em redes de relacBes conceituais e praticas capazes de potencializar o desenvolvimento
individual e coletivo preparando os estudantes no processo aquisitivo dos conceitos cientificos e a
partir do conhecimento adquirido para refletir e promover transformagdes em suas realidades de modo
a contribuir efetivamente em sociedade. Conforme os autores, € nesse contexto que pode se pensar
na efetivacdo de uma formacao cientifica, cidada e critica atuante, por um ensino de ciéncias que
busca o tratamento das disciplinas considerando as correspondéncias existentes entre 0s conceitos e

a tecnologia, as realidades sociais, historicas, culturais e 0 meio ambiente.

Verifica-se também no texto da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (BRASIL, 1996), que
define e regulariza o sistema educacional brasileiro que a educacao escolar precisa ser abrangente de
todos os processos que contribuam para a formacdo do individuo, possibilitando tanto o
desenvolvimento de habilidades intelectuais junto ao trabalho com os conhecimentos cientificos,
como também, contribuir em preparagdo para 0 mundo do trabalho e na construcdo de valores,
consciéncia e atitudes necessarias para pratica social. Nesse sentido, é possivel compreender que a
educacdo escolar deve estar comprometida para a constru¢do de uma formacéo plena e integradora

correspondendo as dimens@es cognitiva, fisico, social, emocional e cultural dos individuos.

Corroborando com essa perspectiva a BNCC (BRASIL, 2017), também defende a educacéo
integral discutindo-a como uma construcdo intencional de processos educativos voltados para o

desenvolvimento humano global do sujeito, que torna-se cada vez mais premente considerando o
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cenario mundial atual onde ¢ preciso ser capaz de “reconhecer-se em seu contexto historico e cultural,
comunicar-se, ser criativo, analitico-critico, participativo, aberto ao novo, colaborativo, resiliente,
produtivo ¢ responsavel”. Assim, como expresso no documento, a educacéo basica precisa ser mais
do que transmissora de informacdes, é necessario buscar formas de rompimento das préaticas
reducionistas e considerar as pluralidades, singularidades e o integral, desenvolver nos alunos
competéncias essenciais que 0s preparem para atuar com responsabilidade, democracia, autonomia e

capacidade de “conviver e aprender com as diferencas e diversidades” (p. 14).

Considerando a escola como o lugar privilegiado de construgdo de conhecimento e de
interacdo entre docentes e estudantes, torna-se imprescindivel reconhecer a importancia do professor
pensar em possiveis estratégias de ensino que coadunem teorias e praticas alinhadas a essas
perspectivas formativas. Observa-se tanto nas orientagdes apresentadas pela BNCC (BRASIL, 2017),
como na prépria LBD (BRASIL, 1996), a presenca da problematizacdo, leitura, experimentacao, uso
das TIC’s, interacdo social, contextualizag¢do, construgdo coletiva de conhecimento, protagonismo e
interdisciplinaridade como elementos que devem fazer parte das aulas subsidiando o trabalho com

conceitos cientificos.

Assim, pensamos que trazer esses elementos para o contexto do ensino implica no necessario
conhecimento das teorias educacionais e dos processos de ensino- aprendizagem para que o professor
possa de fato refletir, construir e fundamentar a sua pratica. E nesse sentido que buscamos defender
a abordagem apresentada no losango didatico proposto por Méheut e Psillos (2004) como um modelo
que possibilita o alcance desse equilibrio entre o rigor epistemolégico e pedagdgico no planejamento
de situacBes de ensino para compreensao do conhecimento cientifico a vista de um mundo holistico,
heterogéneo e historico-social (MEHEUT, 2005).

Nessa direcdo, Méheut e Psillos (2004) colocam como um primeiro ponto a ser pensado, 0
trabalho de caracterizagdo baseado nos principios do design que envolve o projeto de duas dimensdes
em correspondéncia as teorias do conhecimento que podem ser mais abrangentes e trazer sustentacao
ao desenvolvimento de trabalhos por diferentes tendéncias, parte delas, dizem respeito a: “concepgao
de situacdes de ensino-aprendizagem, investigacdo e estudo de acgOes para resolver problemas e
necessidades especificas, analises de conteudo, epistemologia, aprendizagem, teorias pedagdgicas e
restricdes educacionais ” (MEHEUT; PSILLOS, 2004, p. 517).

Os autores defenderam a combinacdo de dois eixos de interesse: 0 epistémico e o pedagdgico,
no qual propdem vértices inter-relacionadas: professor, alunos, mundo material e conhecimento

cientifico, configurando assim o que denominam de losango didatico (LD) (Figura 2).
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Figura 2: Losango didatico
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Fonte: Méheut; Psillos (2004, p. 517) e Méheut (2005, p. 196).

E oportuno destacar, tendo em vista essa representago, as possiveis contribuicdes do losango
didatico para a construcdo de modelos educacionais seja no contexto da sala de aula ou direcionado
ao campo da pesquisa em educacdo cientifica. Tais modelos, derivam da exploracao intencional
desses elementos que constituem os dois principais eixos epistémico e pedagdgico podendo resultar
em projecdes, leituras, interpretacdes, acdes, atividades, interlocu¢des, analises, caminhos que podem
configurar meios pelos quais o professor organiza sua pratica cotidiana (JUNIOR; SILVA, 2020).

De acordo com Barros (2016), a dimensao epistémica é caracterizada pelo conhecimento
cientifico e as possiveis leituras com o mundo real, compreendendo a génese histérica do conceito a
ser ensinado, base conceitual e suas funcionalidades com o mundo historico-social dos alunos. Na
dimensdo pedagogica sdo pensados nas relagdes dialdgicas instituidas entre professor-aluno e aluno-
aluno e as formas de interagOes entre esses sujeitos no processo de ensino e aprendizagem nesse

ambito educacional.

Dessa maneira, a vertente historica, observada ao longo do eixo epistémico permite considerar
0 estudo exploratorio da natureza dos contetdos através da compreensao do processo de descoberta,
construgdo e evolugdo dos conceitos e assim suscitar na pratica concepgbes de como as ideias foram
se inserindo e se transformando, o pensamento que era utilizado antes e o sentido que havia nas
antiguidades e atualmente, é uma forma também de estimular o pensamento do aluno a percorrer
outros caminhos para obter a mesma formalizacdo do conhecimento superando a aquisicdo mecanica
de férmulas através do significado real das mesmas. Essa compreensdo € essencial para desmitificar

a ideia de que os conceitos matematicos sdo imutaveis, prontos, acabados.
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Ainda em abrangéncia dessa dimensdo, o trabalho com a base conceitual precisa estar
associado a natureza cientifica e a vivéncia dos educandos em nivel global ou local de acordo com as
necessidades dos mesmos. Considera-se também o estudo dos conceitos favorecendo a mobilizacéo
dos conhecimentos prévios existentes estabelecendo relagbes com 0s novos conhecimentos, o uso de
instrumentos como textos histéricos, valorizacao das relagGes dos conceitos com as diferentes areas
do conhecimento e de questdes com enfoque na Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente,
séo essenciais para promover discussdes possibilitando aos alunos o desenvolvimento de uma postura

mais ativa e um melhor posicionamento frente as questdes que recebem diariamente.

Silva e Wartha (2018) discutem sobre a importancia das relagdes entre os saberes e as diversas
esferas sdcias, indenitarias e epistémicas no processo de construcdo do sujeito, compreendendo que
0 ensino exploratério dessas questbes € uma forma do aluno melhor entender esse processo,
identificando seu papel na sociedade, como também proporcionar aos alunos uma visdo de
reintegracdo dos contetdos. De acordo com esses autores, as dimensdes epistémica e pedagdgica de
Mehéut (2005) podem ser vista como uma forma privilegiada no que se refere ao delineamento de

propostas que valorizem essas relacdes em sala de aula.

Na dimensdo pedagdgica o olhar se estende as estratégias de ensino que valorizem as
interacdes e o trabalho ativo em sala de aula. Assentados em propostas construtivas 0s recursos a
serem explorados compreendem atividades que tratam da problematizacdo no sentido dialogal que
favorecam a construcdo de argumentos e a promocéao de debates em sala de aula; o trabalho em grupo,
como também, a confeccdo de materiais concretos; a observacdo de fendmenos e representacdes reais

e o trabalho ativo em laboratérios de pratica.

Barros (2016) aponta que é fundamental a valorizacdo da dimensdo pedagdgica, uma vez que
a partir dela sdo definidas as escolhas sobre o papel desempenhado pelo professor e instituidas
relacdes entre professor-aluno e aluno-aluno. Como referenda a autora, essas decisdes podem ser
vistas como uma oportunidade de construcdo de um ambiente para observacdo de aspectos
motivacionais e realizacdo de investigacdes sobre as formas de raciocinio, decisfes e rea¢fes que
emergem nos alunos frente ao conhecimento para que posteriormente esses comportamentos e

informagdes possam ser agregados na pratica pensando no melhoramento do ensino.

Em seus estudos, Mehéut (2005) considera o trabalho de modo a pensar e contemplar

conjuntamente essas duas dimensdes em uma perspectiva “construtivista integrada” onde tanto o
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conhecimento a ser desenvolvido, como os processos didaticos e as interaces entre 0s sujeitos

envolvidos sdo igualmente essenciais no processo de ensino e aprendizagem.

Os tracados historicos dessa abordagem revelam sua origem no campo da didatica Francesa
no inicio dos anos 1980, a partir de uma linha de pesquisa que buscou envolver a concepcao e
implementacdo de sequéncias orientadas para o ensino integrado e interconectado das ciéncias. Nesse
periodo surge o termo Teaching Learning Sequences, (TLS, traduzido para o portugués, Sequéncia
de Ensino aprendizagem), uma tendéncia que foi discutida no campo investigativo da educacao
cientifica direcionado ao carater das pesquisas em sequéncias de ensino e o trato de questdes

motivacionais e cognitivas da aprendizagem.

As bases tedricas de Meheut e Psillus (2004) apresentam um quadro das primeiras referéncias
publicadas no periodo de 1994-98, Lijnse (1994,1995), Kattman et al. (1995), Artigue (1988), tratam
de diferentes concepc¢des e diretrizes para o desenvolvimento e aprimoramento de sequéncias de
ensino com vistas a inovacao e “Reconstrucdo Educacional”, os estudos sugerem também considerar

analises de dimens@es inerentes a epistemologia do conhecimento a ser ensinado.

No ambito nacional a perspectiva de sequéncia de ensino-aprendizagem comegou a ser
adotada a partir dos anos 90, como produto das TLS aplicadas e tomando como principal orientacao
0 sociointeracionismo de Vygotsky. Na Franca, Méheut e Psillus (2004, p. 516) usam o termo
Teaching learnig sequences, (TLS, traduzido para o portugués Sequéncias de ensino-aprendizagem),
para definir “uma pesquisa que envolve design, desenvolvimento e aplicagdo de sequéncias de ensino
sobre um tema especifico com duragao de algumas semanas”. Assim, essa abordagem foi apresentada
pensando no desenho de uma TLS que pode ser entendido como uma proposta instrucional inspirada
na investigacdo educativa com o proposito de amparar os alunos na busca da compreensdo do

conhecimento cientifico.

No Brasil, essa tendéncia é relativamente nova. Barros e Ferreira (2013), por sua vez, fazem
um levantamento das produgdes cientificas nacionais em ensino das ciéncias envolvendo as TLS na
perspectiva de Méheut (2005). As autoras analisaram os trabalhos apresentados nos ENPECSs, e as
publicacdes em periddicos especializados como a Revista Ciéncia e Educacdo, Revista Investigaces
em Ensino de Ciéncias e Revista Ensaio, no periodo de 2005 a 2012. Das analises realizadas as autoras
concluiram que: “[...] 0 nimero ainda reduzido de publicacdes na area, revela que os grupos de
pesquisa tém uma formacg@o muito recente, em distintos programas de pés-graduacdo no Brasil”
(BARROS; FERREIRA, 2013, p. 3525).
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Também é possivel observar por meio de uma busca por pesquisas que tratam dessa
abordagem no site do Google académico, uma presenca significativa desses estudos em &reas como
a da Quimica, Fisica e biologia, tais estudos discutem e trazem os resultados refletidos na

aprendizagem dos alunos por meio das aplicacdes das TLS.

Apesar de um namero restrito em publicacbes, Méheut (2005) ressalta que o uso das TLS no
ensino das ciéncias vem contribuindo para o aprimoramento do ensino e aprendizagem. Segundo a
autora, essa maneira de ensinar tem refletido diretamente na pesquisa-acdo, sendo usada tanto como
ferramenta de pesquisa, como de inovacédo curricular favorecendo o gerenciamento dos problemas

especificos de aprendizagem.

De acordo com Barros e Ferreira (2017), o trabalho considerando o losango didatico ou em
qualquer processo de desenho de uma sequéncia de ensino-aprendizagem exige a mobilizacdo de
varios tipos de conhecimento. Nesse contraste, as autoras pontuam que “varias grandes teorias
referentes a pedagogia, ao desenvolvimento, a aprendizagem, a epistemologia, a historia do sujeito,
ao construtivismo individual e social sdo possiveis fontes ou podem oferecer sugestdes gerais que
podem contribuir para os principios de design” (BARROS; FERREIRA, 2017, p. 8).

Em conformidade ao que foi exposto, entendemos que esses principios norteadores, o losango
didatico e elementos propiciados, o olhar para as dimensdes epistémica e pedagdgica e suas vertentes
de forma construtivista integrada podem culminar e fomentar aplicacdes em varios aspectos, seja na
pratica do professor, na construcdo de sequéncias de ensino, atendendo processos formativos, no
gerenciamento de situacfes especificas, respondendo a hipéteses definidas, como ferramenta de
pesquisa. Dessa forma, acreditamos e defendemos que esse dialogo também seja possivel ao livro
didatico, recurso muito utilizado como fonte de pesquisa dos professores para direcionar a abordagem
dos contetidos vivenciados em sala de aula, bem como, a realizacdo de atividades. Assim,
consideramos o losango didatico e suas representacdes como base tedrica para analisar e compreender
sobre as organizacBes teoricas e praticas apresentadas nos livros didaticos e as suas possiveis

correspondéncias com o modelo apreendido.
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5 METODOLOGIA.

O estudo dos métodos e dos instrumentos aos quais 0 objeto sera submetido é fundamental
em uma pesquisa cientifica. Segundo Michel (2009) o percurso metodolégico é tracado por meio da
sistematizacdo de etapas a serem realizadas em um processo aquisitivo de conhecimento para se
atingir um objetivo. Aqui indicaremos a abordagem e a natureza da pesquisa, 0s objetos de estudos,
as técnicas para realizagdo das coletas e o critério utilizado para a anélise de dados.

5.1 CARATER DA PESQUISA

A presente pesquisa pode ser classificada como de cunho qualitativo, pois busca elucidar os
significados das informagfes apreendidas no processo de coleta de dados a partir dos principios
norteadores da Perspectiva Construtivista Integrada proposta por Méheut (2005) e dos fundamentos
tedricos da Educacdo Estatistica, haja vista a necessidade de um referencial para se observar a
exposicdo das concepcdes presentes nos objetos de estudo. Nesse sentido, inferimos como pertinente
para subsidiar nossa pesquisa vislumbrando alcangar os objetivos propostos, a abordagem qualitativa
que pode ser compreendida como:

[...] um processo de reflexdo e analise da realidade através da utilizagdo de métodos e técnicas
para compreensao detalhada do objeto de estudo em seu contexto histérico e/ou segundo sua
estruturacdo. Esse processo implica em estudos segundo a literatura pertinente ao tema,
observagdes, aplicacdo de questionarios, entrevistas e andlise de dados, que deve ser
apresentada de forma descritiva (OLIVEIRA, 2011, p.28).

Nesse sentido, como referenda a autora, uma das caracteristicas pertinentes a abordagem
qualitativa € a possibilidade dela ser descritiva, em virtude de que os dados podem emergir em forma
de palavras, discursos ou imagens e que precisam ser analisadas buscando-se explorar todas as suas
acepcOes. Trata-se de um estudo detalhado onde todos os fatos e fendmenos sdo significativos e
relevantes ao se considerar um determinado objeto de pesquisa podendo ser trabalhados através de
técnicas que compreendem a realizacdo de observacGes e entrevistas sistematicas, como também,
analise documental e de conteddo e estudo de caso ou etnografico (OLIVEIRA, 2011).

Como supracitado, nossa pesquisa € orientada por uma abordagem qualitativa,
compreendemos como necessario para obter mais precisdo nos resultados fazer o uso de elementos
caracteristicos da abordagem guantitativa em dados que serdo quantificados e obtidos por meio de
representacdes graficas e tabelas. Como referenda Oliveira (2011, p. 30) “adotar a pratica de combinar
técnicas de analise quantitativa com técnicas de analise qualitativa proporciona maior nivel de
credibilidade e validade aos resultados da pesquisa evitando-se, assim, o reducionismo por uma so

opgcao de analise”.
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O estudo dos objetos constitui uma pesquisa de natureza descritiva. Nesse sentido, busca-se
“a descri¢ao das caracteristicas de determinada populagéo ou fendémeno” (GIL, 2008, p. 28). Assim,
o fenbmeno observado sera a abordagem da Pesquisa censitaria e amostral em nove volumes de livros
didaticos de Matematica para o 7° ano do Ensino Fundamental. Nesse ambito, objetiva-se a descricdo
das caracteristicas da exposicdo do conteudo de Estatistica nos manuais. A escolha por essa etapa se
deu pelo fato de que a aprendizagem dos conceitos e das habilidades relacionadas a Estatistica tem
se tornado imperativa nos anos finais do ensino fundamental. De acordo com os documentos oficiais
nessa etapa da Educacdo Basica os alunos precisam estar envolvidos com o trabalho ativo desses
conceitos e aptos para relaciona-los com as situagdes do cotidiano que os permeiam, em um trabalho

que possibilite o desenvolvimento do letramento estatistico.

Como referenda a BNCC (2017) as habilidades a serem desenvolvidas nos alunos a partir do
trabalho com esses conceitos compreende “planejar e realizar de pesquisa envolvendo tema da
realidade social, identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, e interpretar os
dados para comunica-los por meio de relatério escrito, tabelas e graficos, com o apoio de planilhas
eletronicas (BNCC, 2017, p 310)’’ e se revelam essenciais para ajudar os estudantes a compreender
a necessidade e importancia dos dados, assim como a presenca da variabilidade em diversos
fendmenos do cotidiano reconhecendo que essa variabilidade pode ser quantificada e explicada, o
que auxilia no exercicio da cidadania e no desenvolvimento da capacidade da atuacéo reflexiva, como
também, no embasamento e construcdo do desempenho de uma atitude cientifica através da pesquisa
(BATANERO E DIAZ, 2011).

5.2 OS OBJETOS DE ESTUDO.

A fim de responder ao objetivo proposto, definimos como nossos objetos principais de estudo
os livros didaticos de Matemaética do sétimo ano que fazem parte das onze colecGes apresentadas no
Guia de Livros Didaticos aprovadas no PNLD 2020, disponibilizados pelas editoras como mostra o

quadro 1.

Nesse sentido, ap6s a identificacdo das colecdes de livros do componente curricular
Matematica aprovados pelo PNLD 2020, explicitamos com base nos dados Estatisticos de
distribuicéo dos livros aos alunos da educacéo basica apresentados na pagina do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo- FNDE (BRASIL, 2020), as obras e 0s quantitativos que

correspondem & distribuicdo ao setimo ano do ensino fundamental para assim elucidar e obter
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informagdes sobre quais dessas obras apresentam maior nimero de exemplares tendencialmente em
utilizacdo nas escolas publicas de todo Brasil. Assim, no quadro a seguir especificamos esse conjunto
de livros didaticos com a codificacao utilizada em nossa pesquisa, 0s autores e identificacdo de cada

obra, bem como, a editora, 0 ano e o total de exemplares distribuidos ao sétimo ano do ensino

fundamental.

Quadro 3: Obras aprovadas no PNLD 2020 apresentadas no guia do livro didatico.

TOTAL DE
o . EXEMPLARES
Codigo | TITULO DO LIVRO AUTORES EDITORA ANO DISTRIBUIDOS AO
7° ANO
A CONQUISTA DA José Ruy EDITORA FTD | 2018
LD1 MATEMATICA Giovanni Jinior SA 1.312.410
< Luiz Roberto EDITORA 2018 263.535
LD2 TELARIS Dante ATICA S.A.
EDITORA 2018
LD3 BIANCHIN Edwaldo MODERNA 235.099
Bianchini LTDA
Maria Regina 2018
Garcia Gay e EDITORA 161.113
LD4 < Willian Raphael MODERNA
ARARIBA MAIS Silva LTDA
COMPREENSAQ E Enio Silveira EDICOES SM 2018 134.310
LD5 PRATICA
LTDA.
REALIDADE & Joamir Souza EDITORAFTD | 2018 133.560
LD6 TECNOLOGIA SA
LD7 ESSENCIAL Patricia Moreno EDITORA 2018 131.900
Pataro SCIPIONE S.A.
_ Carlos N. C. de EDITORA 2018 58.072
LD8 GERACAO ALPHA Oliveira e Felipe MODERNA ’
Fugita LTDA
TRILHAS DA SARAIVA 2018
LD9 MATEMATICA Fausto Amald | o5y e acAo 26.433
Sampaio S A
LD10 CONVERGENCIAS Eduardo EDICOES SM | 2018 49.437
MATEMATICA Chavante LTDA.
LD11 APOEMA Adilson Longen BRASIL SA 2018 >-826
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Fonte: Brasil (2020).

Apos o levantamento e selecdo desse conjunto das obras aprovadas dispostas conforme o
namero de distribuigdes nas escolas publicas brasileiras, realizamos uma outra analise buscando
identificar a presenca da abordagem do contetido de Pesquisa Censitaria e Amostral em cada uma
dessas referidas obras. Assim, foi possivel verificar que esse conteddo € apresentado em nove, dentre
as onze obras selecionadas, conforme apresentado no quadro 3. Cada uma dessas obras compreendem
parte de um total de quatro volumes, direcionados as séeries do 5° ano 9° ano do Ensino Fundamental
(EF).

Quadro 4: Obras que trazem o conteido de pesquisa censitaria e amostral em sua abordagem

Codificagio Titulo Autores
A CONQUISTA DA . L ,
LD1 MATEMATICA Castrucci, Bened_lcto, Jl_mlor, José
Ruy Giovanni
LD2 TELARIS MATEMATICA Dante, Luiz Roberto

Maria Regina Garcia Gay e

LD4 Willian Raphael Silva Maria Regina Garcia Gay e

Willian Raphael Silva

MATEMATICA REALIDADE &

LD6 TECNOLOGIA Souza, Joamir Roberto

LD7 ESSENCIAL Patricia Moreno Pataro

LD8 GERACAO ALPHA Carlos N. C. ii;)itlévelra e Felipe

LD9 TRILHAS DA MATEMATICA Fausto Arnald Sampaio
CONVERGENCIAS

LD10 MATEMATICA Eduardo Chavante

LD11 APOEMA Adilson Longen

Fonte: Autoria prdpria, 2022.

Assim, depois de observado que o conteldo de pesquisa censitaria e amostral ndo é
contemplado na organizacdo curricular do conjunto das onze obras aprovadas no PNLD 2020, foi
necessario redimensionar a quantidade de livros analisados tendo em vista o objetivo da pesquisa a
ser alcancado. Nesse sentido, optamos por analisar os livros didaticos de Matematica, caracterizados
como LD1, LD2, LD4, LD6, LD7, LD8, LD9, LD10 e LD11. Tendo em mente que o LD1 foi o livro
mais indicado para utilizagdo nas préaticas educativas, fizemos uma anélise mais detalhada dessa obra
discorrendo sobre a resenha apresentada no guia, bem como a abordagem teérica e pratica para o
conteudo investigado e as orientacdes apresentadas ao professor elucidando nesses registros de dados

a emergéncia das categorias de analise.
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LD1:https://www.mediafire.com/file/dkfzurdvo9vtv7o/A-CONQUISTA-DA-MATEMATICA-MP-
7 DIVULGACAO.pdfffile

LD2:https://www.mediafire.com/file/0Obty020eoqu3vbm/PNLD2020 TELARIS Matematica 7ano
www.leonardoportal.com.pdf/file

LD3: https://pnld.moderna.com.br/matematica/matematica-bianchini/

LD4: https://leonardoportaldesign.files.wordpress.com/2020/05/arariba?.pdf

LD5: https://drive.google.com/file/d/ImZ9BFUc-fO7ncPTHEG6 gQYzdpY4CEnm/view

LD6:https://www.mediafire.com/file/t6gg8z4op2bagcuj/mat-realidade-e-tecnologia-7-

www.leonardoportal.com.pdf/file

LD7:https://www.mediafire.com/file/33ckwnek5jhedig/PNLD20 Matematica Essencial 7ano PR-

www.leonardoportal.com.pdf/file

LD8:http://www.mediafire.com/file/dpbx8ct2frgzIn3/Livro  Gera%25C3%25A7%25C3%25A30
Alpha Matem%25C3%25Altica 07 %2528Ensino Fundamental 2020%2529 Carlos de Oliveir
a e Felipe Fugita.pdf/file

LD9:https://www.mediafire.com/file/084owugwvglfyel/Trilhas da Matematica 7ano PNLD2020

www.leonardoportal.com.pdf/file

LD10:https://www.mediafire.com/file/ewpc712vopypsep/mat-convergencias-7ano-

leonardoportal.com.pdf/file

LD11: PDF

Em relacdo aos dois livros em que ndo foi possivel identificar a abordagem do contetdo

investigado em nosso estudo, cabe a reflexdo de que, se ndo é considerado o que vem estabelecido


https://www.mediafire.com/file/dkfzurdvo9vtv7o/A-CONQUISTA-DA-MATEMATICA-MP-7_DIVULGACAO.pdf/file
https://www.mediafire.com/file/dkfzurdvo9vtv7o/A-CONQUISTA-DA-MATEMATICA-MP-7_DIVULGACAO.pdf/file
https://www.mediafire.com/file/0bty020eogu3v5m/PNLD2020_TELARIS_Matematica_7ano_www.leonardoportal.com.pdf/file
https://www.mediafire.com/file/0bty020eogu3v5m/PNLD2020_TELARIS_Matematica_7ano_www.leonardoportal.com.pdf/file
https://pnld.moderna.com.br/matematica/matematica-bianchini/
https://leonardoportaldesign.files.wordpress.com/2020/05/arariba7.pdf
https://drive.google.com/file/d/1mZ9BFUc-fQ7ncPTHEG6_gQYzdpY4CEnm/view
https://www.mediafire.com/file/t6gg8z4op2bqcuj/mat-realidade-e-tecnologia-7-www.leonardoportal.com.pdf/file
https://www.mediafire.com/file/t6gg8z4op2bqcuj/mat-realidade-e-tecnologia-7-www.leonardoportal.com.pdf/file
https://www.mediafire.com/file/33ckwnek5jhediq/PNLD20_Matematica_Essencial_7ano_PR-www.leonardoportal.com.pdf/file
https://www.mediafire.com/file/33ckwnek5jhediq/PNLD20_Matematica_Essencial_7ano_PR-www.leonardoportal.com.pdf/file
http://www.mediafire.com/file/dpbx8ct2frgzln3/Livro__Gera%25C3%25A7%25C3%25A3o_Alpha_Matem%25C3%25A1tica_07_%2528Ensino_Fundamental_2020%2529_Carlos_de_Oliveira_e_Felipe_Fugita.pdf/file
http://www.mediafire.com/file/dpbx8ct2frgzln3/Livro__Gera%25C3%25A7%25C3%25A3o_Alpha_Matem%25C3%25A1tica_07_%2528Ensino_Fundamental_2020%2529_Carlos_de_Oliveira_e_Felipe_Fugita.pdf/file
http://www.mediafire.com/file/dpbx8ct2frgzln3/Livro__Gera%25C3%25A7%25C3%25A3o_Alpha_Matem%25C3%25A1tica_07_%2528Ensino_Fundamental_2020%2529_Carlos_de_Oliveira_e_Felipe_Fugita.pdf/file
https://www.mediafire.com/file/084owugwvglfyel/Trilhas_da_Matematica_7ano_PNLD2020_www.leonardoportal.com.pdf/file
https://www.mediafire.com/file/084owugwvglfyel/Trilhas_da_Matematica_7ano_PNLD2020_www.leonardoportal.com.pdf/file
https://www.mediafire.com/file/ewpc712vopypsep/mat-convergencias-7ano-leonardoportal.com.pdf/file
https://www.mediafire.com/file/ewpc712vopypsep/mat-convergencias-7ano-leonardoportal.com.pdf/file
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nas orientacdes vigentes da BNCC (2017), o que estaria entdo sendo proposto nessas obras dentro da

unidade temética de Probabilidade e Estatistica nessa etapa da educacdo bésica?

5.3 INSTRUMENTOS DE PESQUISA.

Segundo Michel (2009) as técnicas sdo instrumentos essenciais utilizados para levantamento
de dados e informacGes de interesse do pesquisador sendo de extrema relevancia a escolha de
instrumentos que assegurem a fidelidade, qualidade e completude da pesquisa.

Assim, buscando atender esses requisitos, pretendemos utilizar como instrumento para coleta
de dados a analise documental direcionada ao documento da BNCC (2018) e as abordagens
apresentadas nos livros didaticos aprovados no PNLD (2020). Como referenda a autora a analise
documental permite por meio do estudo de documentos e registros a obtengédo de forma mais ampla
de informacdes pertinentes para melhor compreenséo e analise do objeto pesquisa.

Dessa forma, faremos a analise do Guia de livros didaticos de Matematica aprovados pelo
PNLD 2020 a fim de obter uma viséo geral das obras entendendo sobre os enfoques e as principais
ideias em que os livros estdo pautados, bem como, sobre a organizacdo em relagdo aos contetdos
abordados em sua totalidade e o espaco destinado ao eixo de Probabilidade e Estatistica.

Com respaldo na BNCC buscaremos elucidar as discussdes e as orientagdes presentes nesse
documento acerca do processo de ensino aprendizagem e do trabalho didatico com os conceitos
considerados, construiremos categorias afins procurando observar se os livros didaticos apresentam

propostas tedrico-metodoldgicas alinhadas a essas diretrizes e aos referenciais tedricos utilizados.

5.4 ANALISE DOS DADOS.

Conforme apresentamos anteriormente, o objetivo geral da nossa pesquisa é de analisar as
propostas de ensino para o conteudo de Pesquisa Censitaria e amostral nas cole¢Bes de livros de
Matematica do 7° ano aprovados pelo PNLD 2020 tendo como aporte tedrico a Perspectiva
Construtivista Integrada proposta por Méheut e os principios do Letramento Estatistico. Em
contribuicdo e correspondéncia ao alcance desse objetivo proposto definimos trés objetivos
especificos que foram perseguidos no aprofundamento do material de estudo em articulacdo as
categorias de analises (quadros 5 e 6) construidas com base no documento da BNCC e no referencial

tedrico considerado.

O primeiro objetivo especifico desta pesquisa é: Averiguar se as propostas para o conteido

Pesquisa censitaria e amostral presente nos livros didaticos do sétimo ano do Ensino Fundamental
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apresentam-se consoantes as recomendacdes oficiais vigentes. Assim, em relacdo ao primeiro
objetivo da pesquisa fez se necessario inicialmente observar se a unidade tematica Probabilidade e
Estatistica é considerada nos livros didaticos e se a abordagem do contetdo investigado corrobora
com a perspectiva defendida pela BNCC para o trabalho com a Estatistica nos anos finais do ensino
fundamental. A partir da anélise da BNCC e do que é proposto na unidade temética probabilidade e
Estatistica selecionamos alguns dos principais pontos aos quais definimos como categorias de anélise

dispostas no quadro 5 a seguir:

Quadro 5: Categorias de andlise tomando por referéncia a BNCC.

Categorias Tedricas e .
OBJETIVO DE PESQUISA Metodolégicas Subcategorias
Realidade
_ Areas do
Averiguar se as propostas para CONTEXTUALIZACAO conhecimento
0 contetido Pesquisa censitaria e Historia da
amostral presente nos livros Matematica
didaticos do sétimo ano do - Pratica Cotidiana
Ensino Fundamental ELABORACAO E Cientificos
apresentam-se consoantes as RESOLUCAO DE Tecnoloaicos
recomen_dac;ﬁes oficiais PROBLEMAS Socia?s
vigentes. Tematicas
PESQUISA ESTATISTICA Orientagdes
Tecnologias

Fonte: Autoria prépria com base na BNCC (2017).

No que concerne ao segundo e terceiro objetivo especifico, como explicitado em nosso estudo
0s preceitos a serem utilizados para a analise da abordagem do conteido de pesquisa censitaria e
amostral nos livros mencionados sdo aqueles presentes na perspectiva Construtivista integrada
proposta por Mehéut, anteriormente abordada. Assim, buscando nortear a leitura dos livros didaticos
levantados, no contexto do referido contelido pensamos nos seguintes questionamentos:

P1) Foi feito uso de organizador prévio para considerar as concepg¢des prévias, construindo

uma ponte entre aquilo que o aluno ja sabe e o que se pretende que aprenda significativamente?

P2) Qual a definicdo de Pesquisa Censitaria e Amostral apresentada e como elas se

caracterizam, diferenciam ou se relacionam?

P3) Quais as possibilidades de trabalho com vistas ao desenvolvimento da cidadania e

propostas de reflexdes dentro do tema estudado aplicado ao contexto social?

P4) Quais as relagbes ou associa¢bes do conhecimento cientifico com fatos da vivencia diéria?
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P5) E possivel elucidar a historicidade do conhecimento na introdugio, apresentagdo ou nas
atividades com o conteudo?

P6) Quais sdo as formas praticas propostas para o trabalho do conteido?

P7) Apresenta se abordagens ou propostas de cunho interdisciplinar?

P8) Se identifica a presenca de exercicios contextualizados, que levam o aluno a refletir sobre

0S conceitos estatisticos, a tecnologia no seu cotidiano?

P9) Apresenta-se estratégias de ensino ou atividades que valorizem as interacdes, o dialogo e

o trabalho ativo em sala de aula?

P10) As atividades partem de uma problematizacdo favorecendo o trabalho com a mobilizagéo

de diferentes estratégias de resolucdo?
P11) Como é o tratamento com a argumentacao e a pratica socio discursiva?

P12) Qual o direcionamento do trabalho investigativo, com coleta de dados a partir da

observacao de fenémenos e situacdes do contexto real?

P13) Qual o incentivo a pesquisa, leitura de jornais e revista ou apresentacdo de fontes de

consultas?
P14) O ciclo investigativo é abordado e contemplado em todas as suas fases?

P15) Quais as correspondéncias das abordagens ao desenvolvimento tecnolégico com 0s

impactos sociais e/ou ambientais?

P16) Quais as utilizacbes praticas da ciéncia para o desenvolvimento social, tecnoldgico,

ambiental?

A partir desses questionamentos refletindo sobre a abordagem de Martine Mehéut (2005), que
sugere considerar igualmente as dimensdes, epistémica e pedagdgica, em uma perspectiva
construtivista integrada foi possivel definir a priori categorias tedricas de analise (Quadro 6 ) que
serdo utilizadas tanto para compreender acerca das propostas de ensino e suas correspondéncias com
os elementos discutidos na perspectiva de Méheut, como também sobre as possibilidades de
construcdo do letramento estatistico apresentadas nessas proposicdes em conformidade ao que é

considerado pelo referencial da literatura especifica no campo de estudo da Educacéo Estatistica.

Quadro 6: Categorias de andlise.

OBJETIVO DE EIXOS
PESQUISA NORTEADORES CATEGORIAS SUBCATEGORIAS
DIMENSOES B Levantamento dos conhecimentos P1
EPISTEMICA E c nasi? | prévios
PEDAGOGICA onceltua Problematizacéo inicial P1




Investigar a
abordagem do
conteldo de
Pesquisa
censitaria e
amostral nos
livros didaticos
elucidando as
correspondéncias
existentes com o
modelo didatico
proposto por
Meéheut.

Compreender
como as
organizacdes
tedricas e
praticas
apresentadas nos
livros didaticos
para o trabalho
com o conteudo
de Pesquisa
censitaria e
amostral
favorecem a
construcédo do
letramento
Estatistico

Apresentacdo formal dos conceitos | P2
cientificos
Leituras de textos sobre o tema P3
Discurso sobre a importancia dos
conceitos
Aplicagdes do conhecimento P4
cientifico ao mundo real
Pesquisa sobre fatos ou vivencias p5
Vertente passadas
Historica Narrativas histéricas P5
Processo de construcdo do P5
conhecimento
Representacdes/Elementos/Objetos | P5
Realizag&o de experimentos/ P6
observacdo de fendbmenos.
Pesquisa com coleta, organizacdo, | P7 e
andlise, registro e apresentagdo de | PS8,
dados. P14
Base - Ciclo investigativo
Investigativa Atividades em grupo/diferentes P9,
caminhos de aprendizagem P10,
Apresentacdo de Dindmica P11,
coletiva P12
e
P14
Vertente P15
Ciéncia- Texto ou questdo com abordagem o
Tecnologia- CTSA P16
Sociedade

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Esse capitulo se dedica a apresentacdo dos resultados obtidos mediante ao aprofundamento
dos objetos de estudo considerados.

Nesse sentido, sdo discutidas as analises das resenhas da amostra de livros selecionada
buscando elucidar os aspectos que correspondem a visao geral apresentada, bem como, os principais
eixos norteadores que fundamentam essas obras. Em seguida € realizado o estudo da estruturacdo das
obras em correspondéncia a unidade tematica de Probabilidade e Estatistica e das suas organizacdes
tendo em vista o trabalho com o conceito de Pesquisa Censitaria e Amostral onde sdo consideradas o
conjunto de categorias definidas que buscam atender as recomendacdes vigentes estabelecidas na
BNCC e as que compreendem a Perspectiva Construtivista Integrada proposta por Martine Méheut

(2005) que representa o aporte tedrico que fundamenta a nossa pesquisa.

Os topicos a seguir apresentam as analises dos livros selecionados denominados em nosso
estudo como: LD1, LD2, LD4, LD6, LD7, LD8, LD9, LD10 e LD11.

6.1 LD1: ACONQUISTA DA MATEMATICA

6.1.1 Andlise da resenha e apresentacéo da colecédo do LD1

Conforme apresentado no guia de livros didaticos (BRASIL, 2019) de forma geral a cole¢édo
destaca a utilizacdo de diferentes contextos para a apresentacdo dos conceitos compreendendo
situacOes ligadas aos temas sociais, ambientais e historicos que versam sobre meio ambiente, salde,
cidadania e atualidades, uma vez que é defendido nessa colecdo que o trabalho com essas tematicas
possibilita importantes reflexdes sobre a realidade auxiliando assim no desenvolvimento do senso
critico sobre 0o mundo. Assim, além de oportunizar essas reflexdes também é considerado a utilizacao
das tecnologias e de outros recursos didaticos como forma de potencializar a aprendizagem dos
estudantes tornando o processo de ensino-aprendizagem mais dindmico e atrativo, propiciando para
além do estudo de formulas desconexas, a discussdo e compreensdo de temas da contemporaneidade

como agOes essenciais na busca de atender as necessidades da sociedade emergentes.

De acordo com o guia de livros didaticos (BRASIL, 2019) os livros direcionados aos
estudantes foram planejados com grande destaque para a importancia da aprendizagem matematica e

de suas aplicacGes em diversos campos do conhecimento e buscando valorizar os recursos visuais por
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aspectos ilustrativos considerados como importantes para aproximar o aluno do conhecimento
cientifico e despertar o seu interesse facilitando também a leitura e compreensdo da linguagem
apresentada. Nesse sentido, com o intuito de assegurar a efetivacdo de uma relacéo significativa entre
0 aluno e os conhecimentos matematicos os volumes dessa colecdo fazem uso de uma linguagem
préxima da realidade dos alunos e professores para proposi¢do de propostas pedagdgicas pautadas
em processos investigativos, resolucdo de problemas, no uso das tecnologias digitais, na modelagem
e por meio da curiosidade dos educandos. Ressaltamos que 0s autores ao propor um livro com uma
linguagem proximo a realidade do aluno, nos levam a um questionamento em relacéo a essa proposta.
O que seria uma linguagem préxima a realidade dos alunos? Considerando que o livro atende a
diferentes regides do Brasil, que cada regido temos estados com caracteristicas proprias. Que mesmo
dentro de um estado temos realidades diferentes. Por exemplo, em Pernambuco a realidade dos alunos
do Recife é diferente da realidade dos alunos em Serra Talhada como em outras cidades. Dentro de
uma mesma cidade, temos também diferentes realidades em funcdo do ambiente que cada aluno vive
(reflexo das grandes desigualdades sociais em nosso pais). Ja no manual dos professores em uma
primeira parte € apresentado uma discussdo e reflexdo sobre o ensino da Matematica e as concepg¢oes
de modelagem; resolucédo de problemas; o uso das tecnologias digitais; a interdisciplinaridade; temas
contemporaneos; o papel do professor e avaliagdo. Em cada volume dos manuais também s&o
abordadas as competéncias especificas e habilidades da BNCC e uma organizacao geral da obra com
os contelidos e habilidades previstas para o trabalho. Também finalizando essa primeira parte sdo
apresentadas, sugestdes de revistas e livros e enderecos de entidades de apoio e sites. A segunda parte
do Manual do Professor, traz a reproducdo do Livro do Estudante e orientacGes ao professor sobre as
atividades nele propostas.

No que se refere ao contexto de sala de aula a coleg@o defende a ideia da producéo ativa do
conhecimento. Dessa maneira:

“O aluno ganha destaque nos processos de ensino e de aprendizagem e assume uma posi¢ao
de autonomia diante do objeto matematico. Nesse sentido, o professor tem a possibilidade de
encorajar os estudantes a enfrentar as situagdes-problema, expressar seus conhecimentos
prévios e suas ideias e realizar conexdes entre os contetidos estudados (BRASIL, 2019, p.
93~

Diante dessa perspectiva, os autores dessa cole¢do consideram que o professor assume um
papel fundamental para proposi¢do de estratégias direcionadas ao alcance do desenvolvimento das
competéncias previstas na BNCC e que possam desencadear a participacdo ativa dos estudantes e a
valorizacdo de seus conhecimentos prévios. Em virtude disso, é destacado a importancia da realizacéo
de um trabalho didatico-pedagogico que atribua aos contetidos estudados um sentido e, sobretudo,

uma relagéo entre a Matematica escolar e o cotidiano dos estudantes.
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No que se refere a unidade temética Probabilidade e Estatistica, identificamos na explanacéo
apresentada no guia do livro didatico PNLD 2020 que ela busca a mobilizagdo de conceitos, fatos e
procedimentos a partir de atividades relacionadas ao cotidiano e a tecnologia em didlogo a todas as
unidades tematicas sob o titulo de Tratamento da informacdo. Nesse sentido, o trabalho com a
pesquisa é enfatizado como bastante explorado nessa unidade, onde também sdo propostas atividades
de consulta em sites de institutos, tais como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
A linguagem Matematica utilizada, assim como, as imagens, graficos e infograficos ganham
destaque, ao passo, de atribuir um maior sentido e contribuir para uma melhor compreensao dos
objetos de conhecimento.

Em conformidade a essas discuss@es presentes no guia do livro didatico (PNLD, 2020), consta
na apresentacdo do LD1 o principal propdésito de oferecer aos alunos e professores um material que
norteie o trabalho com as ideias matematicas, levando em consideracdo as especificidades da faixa
etaria a que se destina. O LD1 estd organizado em nove unidades tematicas, sendo elas: Numeros
naturais e operagdes; Conjunto dos numeros inteiros; TransformacGes geométricas e simetria;
conjunto dos nameros racionais; Linguagem algébrica e equacOes; Figuras geométricas planas;
Grandezas proporcionais; Porcentagem, probabilidade e estatistica; Area e volume.

Das analises realizadas no tépico 3.1 de nosso trabalho é possivel afirmar que a BNCC
apresenta cinco unidades temaéticas de estudo e que integram objetos do conhecimento e habilidades
correspondentes a esses objetos sendo na unidade tematica Probabilidade e Estatistica os conteidos
e habilidades apresentados em correspondéncia as ideias de incerteza e do tratamento de dados como
dois eixos centrais de estudo. O LD1 faz referéncia e organiza os objetos do conhecimento por nove
unidades tematicas de estudo. Assim, na organizacdo do LD1 a unidade tematica Probabilidade e
Estatistica aparece intitulada como Porcentagem, Probabilidade e Estatistica. Dessa forma, essa
unidade no manual do professor além dos textos expositivos referentes aos conteudos apresenta
topicos complementares com o intuito de enriquecer as abordagens. As informacdes nesses topicos
sdo estruturadas por sessdes observadas da seguinte forma: ‘“abertura da unidade” que busca
apresentar uma introducdo do que sera desenvolvido ao longo da unidade; “Resolvendo problemas”,
apresenta problemas para resolucdo e instiga a criagdo de outros problemas”. Os topicos “Forum” e
educacgéo Financeira buscam a construcdo de debates a partir de questdes relacionadas ao despertar
sobre o consumo consciente”. J& 0 “Tratamento da informag&o” e “por toda parte” possibilitam o
tratamento de dados e o trabalho com situacgdes aplicadas no cotidiano. O LD1 também traz a sessdo
“tecnologias™ que apresenta possibilidades para o uso de recursos tecnoldgicos. Ao final considera 0s
topicos “retomando o que aprendeu” e “um novo olhar” que tem por objetivo propor a sistematizacdo

dos conceitos abordados mediando assim uma reflexao sobre a aprendizagem na unidade.
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Assim, no préximo tépico buscaremos compreender como se aplica organizacdo apresentada
na resenha do LD1, elucidando na presenca dos contetdos que constitui cada topico as possiveis
correspondéncias com as categorias de analise delimitadas tendo como referencial o documento da
BNCC.

6.1.2 O LDI1 e a BNCC: Analise do conteido “Pesquisa Censitaria e Amostral

considerando elementos presentes na BNCC.

Conforme exposto no topico 5.3, o estudo da BNCC possibilitou o delineamento do quadro 5

de categorias que foram seguidas na analise do LD1.

Nesse sentido, observamos que o LD1 na organizacdo tedrica apresentada, inicia a abordagem
do conteudo de “Pesquisa Estatistica” pela defini¢do das ideias de populagao e amostra. Para refletir
essas ideias o LD1 propde duas situacdes em que os alunos sdo convidados a observar as diferencas
entre esses conceitos. Nota-se que essas situacdes propostas pelo LD1, tratam-se de construcdes
ficticias pois remetem ideias imaginarias, além disso, ndo foi possivel evidenciar a presenca de
elementos relacionados a acontecimentos da realidade tampouco uma fonte que revele a origem das

informacdes como dados reais.

Nas orientacdes didaticas previstas para esse momento o LD1 sugere ao professor que solicite
aos alunos revistas e jornais, para que sejam identificadas as informacdes que se apresentam em forma
de dados estatisticos. Também é recomendado que o professor aborde a definicdo conceitual de
Estatistica que de acordo com o LD1 pode ser entendida como “uma ciéncia que trabalha com a
coleta de dados, que sdo organizados, estudados e entdo utilizados para um determinado objetivo
(p.250). Essa obra faz referéncia ao trabalho do IBGE como uma forma de exemplificar o uso da
Estatistica no importante papel de informar sobre a realidade do Brasil por meio dos dados coletados
de forma censitaria ou amostral. Nesse ponto, pode ser acrescentado que é valida a discussdo sobre o
IBGE, mas que seria importante também explorar a diversidade de pesquisas realizadas pelo instituto
para construir nos alunos uma compreensdo sobre 0s reais cenarios onde ja foi empregado esse
trabalho na tentativa de possibilitar aos alunos com base nesses contextos a reflexdo para além do
conteudo, sobre a realidade que é vivida, a importancia das pesquisas, de seus resultados e
implicagdes, bem como, sobre outros possiveis campos de aplicacdo que podem ser explorados e

compreendidos através das pesquisas, conforme estabelece a BNCC.

Dando continuidade, o LD1 aponta para a existéncia de dois tipos de pesquisa no campo da

Estatistica, sendo elas: Censitaria e Amostral. Assim, a nocdo de Pesquisa Censitéaria é descrita e
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caracterizada pela obra. Ainda é proposto uma situacdo para exemplificar esse tipo de pesquisa. Na
sequéncia a obra apresenta um exemplo para construir a ideia de “pesquisa amostral” e uma situagdo
para discutir alguns pontos de importancia para a escolha da amostra levando em consideracao a sua
representatividade. As orientacfes didaticas para esse momento recomendam ao professor que
apresente exemplos de pesquisas eleitorais e de consumo para que por meio dessas situa¢des 0s alunos
possam destacar as possiveis amostras e populacdo entendendo a ideias que envolvem a escolha e

selecdo da amostra.

Dessa sistematizagdo, observamos que o LD1 busca caracterizar os conceitos utilizando-se de
situacBes e exemplos para construcdo das ideias acerca do objeto do conhecimento. Tanto nas
discussdes da obra apresentadas no guia do PNLD 2020 quanto nas proprias orientacdes didaticas ao
professor do LD1 identificamos o reconhecimento da grande utilizagdo das pesquisas no dia a dia e
suas aplicacbes em diferentes campos, como cientificos, na area da saude, educacdo etc. Contudo, de
uma forma geral as situacdes apresentadas na obra tendem a ndo abordar esses contextos, bem como,
a nao discutir resultados de pesquisas com dados reais. Identificamos seis situacdes na proposta
tedrica do LD1 que buscam retratar possiveis aplicacdes do conteudo “Pesquisa censitaria e
amostral”, desse quantitativo apenas uma se aproxima da Categoria de “Contextualizagdo” definida
com base nas orientacdes da BNCC e que descreve problemaéticas, fatos, acontecimentos que
compreendem representa¢fes do mundo real, das diferentes area do conhecimento ou da histéria da

Matematica.

Assim, o seguinte recorte que se refere a essa situacdo, que é apresentada pelo LD1 com o

intuito de melhor elucidar o conceito de pesquisa censitaria:

“Um exemplo de pesquisa censitaria de grande porte é o Censo Demogréfico no Brasil,
realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que acontece a cada 10
anos e tem como objetivo constituir a principal fonte de referéncia para o conhecimento das
condicGes de vida da populagdo em todos os municipios do pais (p. 251).

Inicialmente podemos destacar que esse recorte do LD1 corresponde a subcategoria
“realidade” que emerge da categoria de “contextualizagdo” pois representa um acontecimento que é
vivenciado em todo ambito nacional e que é uma realidade de interesse publico e social. Nesse
sentido, a situagdo em andlise € uma possibilidade para refletir sobre as relagbes que se estabelecem
entre a Estatistica e o trabalho do IBGE nas pesquisas realizadas e de enfatizar sobre a ocorréncia do
censo, sobre o seu papel e importancia entendendo que esses conhecimentos sdo essenciais para uma
maior conscientizacdo e um despertar para uma melhor participacédo social. Finalizando a abordagem

tedrica dessa primeira obra estudada percebemos que ndo foram encontrados contextos em
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correspondéncia as diferentes “areas do conhecimento” e Historia da Matematica” que Sao

subcategorias advindas da categoria “contextualizagdo”.

Ao analisar a sessdo de atividades propostas pelo LD1 para o trabalho com o contetido
abordado, identificamos que dentre as dez questdes apresentadas na obra envolvendo o tema
investigado apenas uma (figura 3) se aproxima a categoria definida com base no texto da BNCC
(2018). Assim, observamos que a questdo dialoga com a subcategoria “social” advinda da categoria
“Elaboracdo e Resolucdo de Problemas” que descreve situagdes ligadas ao meio social e que
compreendem o desenvolvimento de tematicas, reflexdes, construcdo de pensamentos,
questionamentos e dialogo em processos de busca de informacgdes e conclusdes que resultem nas

possiveis solucdes.

Figura 3: Construgdo de uma amostra

3. Junte-se com um colega e respondam
quais caracteristicas devem ser levadas
em consideracao na construcao de
uma amostra que pretende pesquisar
as intencoes de voto de eleitores em
uma eleicao presidencial.

ERNESTO REGHRAN/PULSAR IMAGENS

®) Urna eletrénica.

Fonte: (JUNIOR; CASTRUCCI, p. 253). (LD1)

A atividade da figura 3 embora ndo apresente o carater mais investigativo que envolve uma
problematica como ponto de partida, pode contribuir para a aprendizagem de amostragem, uma vez
que possibilita aos estudantes pensarem sobre os critérios utilizados para selecdo de uma amostra para
esse contexto e permite ao professor utilizar o cenario politico como parte da realidade dos alunos
fazendo o resgate de noticias e pesquisas divulgadas nos jornais dentre outras midias comunicativas
para situar os alunos da amplitude de uma eleicao presidencial e o conjunto populacional de eleitores
para tecer as ideias de universo amostral elucidando a variabilidade presente nesse universo para

assim refletir juntos aos alunos sobre as ideias da constituicdo de uma amostra de modo que ela
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represente a populacdo. Nesse sentido, podem ser levantadas algumas questdes, como por exemplo,
0 que deve ser considerado na construcdo da amostra? Deve ser considerado uma amostra de ambos
0s sexos? Com diferentes idades? Deve ser selecionados extratos por rendas e localidades? Esses
questionamentos que podem se configurar em orientacdes que vao subsidiar os alunos na construcao

dos conceitos e na resolucdo dessa questéo da figura 3.

A Categoria de “Pesquisa Estatistica” é contemplada pela proposta apresentada na figura 4
que corroborando com uma perspectiva investigativa é considerada pela BNCC (2017) uma

importante estratégia para o alcance das aprendizagens ao longo de todo EF.
Figura 4: Proposta de Pesquisa Estatistica

5. Relinam-se em grupos para planejar e
realizar uma pesquisa. As etapas des-
critas a seguir podem orienta-los no

desenvolvimento desse trabalho.
Resposta pessoal.

RAOBEATD ZDELINER

* Escolham um tema relevante para a
comunidade escolar.

* Decidam se a pesquisa sera censita-
ria ou amostral.

* Elaborem um questionario para a
coleta dos dados.

» Apliquem o questionario e tabelem
os dados.

» Analisem os dados e apresentem
um relatério escrito, contendo

tabelas e graficos que ilustrem os
raciiitadnc nhtidnc

Fonte: (JUNIOR; CASTRUCCI, p. 253) (LD1)

Nessa atividade da figura 4, observamos a proposi¢cdo do planejamento de uma pesquisa
Estatistica. Para orientar o desenvolvimento dessa pesquisa o0 LD1 apresenta cinco passos, sendo no
primeiro e segundo, 0 momento de escolha do tema e a definicdo do tipo de pesquisa e no terceiro,

quarto e quinto a elaboracéo, aplicacdo dos questionarios e andlise dos dados. Nas orientacdes
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didaticas ao professor o LD1 chama atengdo para as etapas descritas na atividade e para o tempo que
deve ser dedicado tendo em vista a organizagdo da pesquisa, também aponta que o professor deve
nortear os alunos para a escolha do tema e conforme as possibilidades da pesquisa ser do tipo
censitaria ou amostral. Acerca dessa questdo, destacamos que embora a categoria de “Pesquisa
Estatistica”, seja atendida, € que a atividade apresente a ideia de um trabalho de coleta de dados
envolvendo as fases de uma pesquisa, observamos que o LD1 ndo sugere nenhuma tematica como
ponto de partida para discussfes ou para enriquecer 0s possiveis cenarios investigativos. Também é
possivel perceber que a obra ndo destaca a importancia dos alunos refletirem o processo empreendido
em cada etapa, bem com, sobre os significados dos resultados. As orienta¢fes didaticas também néo
trazem essas percepgOes ao professor e nem um aprofundamento no que se refere aos conceitos que

sdo mobilizados em cada etapa.

No texto na BNCC, é ressaltado a importancia da exploracdo de contextos antes do trabalho
da realizacdo de pesquisa e no momento de definicdo da questdo a ser investigada, pois considera-se
que esse contato com os dados em resultados de pesquisas reais contribui para a constru¢do de uma
base conceitual e uma postura investigativa que vai subsidiar os alunos nos estudos, na mobilizacéo

dos conceitos estatisticos e no proprio desenvolvimento das suas pesquisas.

Finalizando a sequéncia de atividades o LD1 apresenta uma sessdo dedicada ao uso das
tecnologias onde discute brevemente sobre a utilizacdo dos graficos como recursos para a
apresentacdo de informacdes e resultados de pesquisas. Em seguida, a obra define resumidamente 0s
principais tipos de graficos associando como eles podem ser utilizados e orienta aos alunos a
construcdo de um gréafico (figura 5) com o uso de uma planilha eletrénica e a partir de dados de uma
pesquisa hipotética.
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Figura 5: Construcéo de gréafico na planilha eletronica.

Digite na
planilha o resultado
de uma pesquisa
hipotética sobre o

nGmero de turistas que Selecione
frequentaram um hotel, os dados e clique
més a més, durante sobre o botao
um ano| Grafico, destacado
em vermelho na
figura.

LIBREOFFICECALC

Meses  Nimero de turistas
Janeiro | 366 P
Fevereiro | 320 -
Margo | 295 =
Abril 189
Maio | o0 "
Junho | 102 - o
Julho | 261 .
Agosto | 78 2
dSetembro | 114 i
Outubro | 288 ) |
Novembro 129 e
Dezembro 361 - o

Automatica-
mente o programa
abrira uma janela
para vocé selecionar o
4 tipo de grafico que
N, deseja fazer.

-

Fonte: (JUNIOR; CASTRUCCI, p. 255) (LD1)

Nessa representacdo o LD1 sugere aos alunos atribuir valores a um contexto figurado para
assim construir um grafico. Em seguida, a partir dessa construcdo os alunos sao convidados a pensar

trés questbes conforme exposto na figura 6.

Figura 6: Representacdo de dados.

Chegou a hora de vocé conhecer um pouco mais sobre os tipos de grafico.

1. Usando dados hipotéticos sobre o numero de turistas que frequentaram um hotel,
més a més (como no exemplo anterior), preencha a planilha e construa outros tipos
de graficos apresentados pelo programa.Resposta pessoal.

2. Qual deles representou melhor as informacées da sua tabela? Como vocé chegou a
essa conclusdo? Resposta pessoal.

3. Utilizando o préprio programa ou uma calculadora, determine a média mensal de
turistas e a amplitude do seu conjunto de dados. Resposta pessoal.

Fonte: (JUNIOR; CASTRUCCI, p. 255) (LD1)
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Nas questdes da figura 6, observamos que o LD1 ainda retoma a mesma situacéo hipotética
na construcdo de outros tipos de graficos para que os alunos possam observar em qual dos tipos de
graficos gerados a referida situacdo pode ficar melhor representada. Por fim é solicitado aos alunos o

calculo da média e amplitude do conjunto de dados referente a essa situacéo.

Assim, para refletir sobre essas acfes, buscamos no texto da BNCC a discussao sobre 0 uso
das tecnologias onde foi possivel compreender que esses recursos devem ser empregados em
trabalhos que possibilitem a interagdo entre os conceitos e as suas aplicacdes, sendo que nessa
proposta de trabalho do LD1 com as tecnologias observamos a ocorréncia de apenas um uso
instrumental mondtono, uma vez, que a atividade partindo de uma situacao ficticia, hipotética, ndo
possibilita a exploracdo dos recursos tecnoldgicos para compreender 0s conceitos e refletir sobre um
real contexto. Outro ponto revelado é que os alunos sdo convidados a simplesmente inserir nimeros
e gerar gréficos, sem pensar sobre o significado das informagdes, nem a relacionar os diferentes tipos

de gréaficos conforme o contexto dos dados.

Por fim, sinalizamos que a realizacdo apenas de calculos como solicitado na situagdo 3 (figura
6), ndo possibilita uma compreensdo sobre os significados dos conceitos e as informacdes
comunicadas a partir das suas utilizacbes em determinadas situacdes. A respeito dessa questdo,
Campos, Wodewotzki, Jacobini (2013) pontuam que “O entendimento dos conceitos basicos de
Estatistica deve preceder o calculo. Antes de usar formulas, os estudantes devem perceber a utilidade,

a necessidade de uma certa medida estatistica (p.25)”.

Antes de finalizar a unidade tematica Porcentagem, Probabilidade e Estatistica o LD1
apresenta o topico “retomando o que aprendeu” que ¢ constituido por sete questdes envolvendo os
conceitos abordados ao longo de toda a unidade tematica. Essas atividades foram pensadas com o
objetivo de possibilitar ao estudante o resgate dos conceitos vivenciados refletindo sobre suas davidas
e aprendizagens individuais. Dentre as sete questdes propostas identificamos uma questdo

envolvendo o contelido de pesquisa censitaria e amostral, a qual podemos observar logo a seguir:
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Figura 7: Atividade sobre pesquisa censitaria e Amostral

6. Uma escola de artes marciais consul-
tou todos os alunos que tém entre
7 e 16 anos, para colher informacdes
de satisfacdo com as aulas e com as
instalacbes fisicas da escola. Essa
pesquisa é censitaria ou amostral?

Justifique sua resposta.
Censitaria; pois a escola contatou todos os alunos

entre 7 e 16 anos.
Fonte: (JUNIOR; CASTRUCCI, p. 256) (LD1)

Na Figura 7 apresentamos uma atividade em gque mais uma vez se observa a ocorréncia de
uma situacdo imaginaria para trabalhar os tipos de pesquisas. Assim, a referida atividade sugere que
o0 aluno identifique qual tipo de pesquisa foi aplicada no contexto evidenciado justificando com a
ideia do conceito. Em relacdo a essa questdo, pontuamos que ela ndo atende nenhuma das categorias
definidas, uma vez que a questdo ndo promove uma reflexdo, discussdo ou investigacdo frente a
cenarios ou dados aplicados a realidade. Tratando-se de um capitulo destinado a probabilidade e
Estatistica na sessdo destinada a rever o que foi explorado, apenas uma questdo menciona a ideias das
pesquisas. Nesse quantitativo identificamos que quatro das questdes sdo destinadas ao conceito de
porcentagem, uma questdo solicita o calculo da média e outra envolve a representacdo de graficos

relacionados a dados ficticios.

Como encerramento da unidade tematica analisada o LD1 apresenta o topico “Um Novo
olhar” onde faz um resgate dos conceitos estudados ao longo dessa unidade e propde uma atividade
com o intuito de relacionar através de topicos de questdes 0s conceitos de porcentagem, probabilidade
e estatistica ao cotidiano dos alunos. Para o desenvolvimento da atividade, o LD1 orienta o professor
com a organizacdo da turma por grupos para que haja interacoes, trocas de informacdes e experiéncias
entre os alunos. No texto da obra ainda € sugerido que o professor “circule pela sala para acompanhar
a resolucdo das atividades e, quando necessario, fazer intervencdes e questionamentos, inclusive
quando os procedimentos estdo sendo realizados corretamente, assim os alunos acostumam-se com
a ideia de compartilhar o seu raciocinio (JUNIOR; CASTRUCCI, 2018 p.257)".

Fizemos esse recorte de texto pois € uma orientacdo que vai ao encontro da construcéo do
trabalho conjunto em sala de aula que é uma perspectiva muito positiva que defendemos em nosso
trabalho, contudo, nos chama atengcdo a mencdo da expressdo ‘“acostumam-se” que remete um

significado muito superficial diante da dimensionalidade e importancia educacional que as interagdes
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representam e que € defendida por tedricos, pensadores da educacdo como Freire, Vygotsky, Leontiev
entre outros pesquisadores que conceberam perspectivas voltadas a valorizagdo dos ambientes de
aprendizagem nos quais as relagdes sociais permitem tecer caminhos, significados e experiéncias de

extrema relevancia na consolidacéo dos saberes potencializando o amadurecimento cognitivo.

Percebemos também que cada vez mais as interacdes sociais vem se solidificando como objeto
de estudos e pesquisas sendo alvo de debates que evidenciam a necessidade do planejamento de
praticas voltadas ao aluno como um sujeito interativo que precisa ser incentivado a se manifestar,
participar e ser ativo em seu meio social entendendo como a troca de conhecimentos e o dialogo
podem contribuir tanto no processo aquisitivo, como na construcdo de valores e também no despertar
para a consciéncia critica. Outrossim € possivel observar que as interacfes sociais sdo destaque no
documento da BNCC (2017) permeando todo o trabalho ao alcance das competéncias propostas e
dentro dos propdsitos formativos, e nesse sentido acreditamos que o livro didatico como um
instrumento formador deveria estar alinhado as teorias educacionais e pedagdgicas, considerar
resultados de pesquisas para pensar suas abordagens e dessa forma também contribuir para as

construcgdes e reflexdes do professor na importante tarefa de planejar e desenvolver sua prética.

Acerca da Ultima atividade apresentada na unidade tematica de discussdo (figura 8),
observamos que 0s topicos propostos buscam explorar mais o conceito de porcentagem e suas
relagcbes com outros conceitos como o de razdo, matematica financeira e com o préprio cotidiano dos

alunos como pode ser observado na figura 8 explicitada a seguir:
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Figura 8: Atividade para resgate dos conceitos estudados na unidade Probabilidade e Estatistica.

Resposta pessoal. Espera-se que os alunos percebam que a porcentagem —
UM NOVO OLHAR ajuda a identificar boas aplicacdes financeiras e boas promogdes, além de
quanto cada tipo de gasto consome de uma renda
Nesta Unidade, estudamos porcentagens e suas aplicagdes no conceito de probabi-
lidade, na analise de dados e na Educacao financeira. Trabalhamos ainda com medidas
estatisticas, como média e amplitude, e pesquisas estatisticas, explorando o conceito de
populacdo e amostra em pesquisas censitarias e amostrais. Na abertura desta Unidade,
tivemos a oportunidade de explorar e refletir sobre os fatores que influenciam na

defini¢do do favoritismo, das chances e das probabilidades. _ )
A porcentagem é uma razdo de denominador 100, ou seja,
Responda no caderno.

3 compara uma parte com um todo dividido em 100 partes.
e Como o conceito de porcentagem se relaciona com o conceito de razao?

¢ Como a porcentagem se aplica no seu cotidiano? Resposta possivel: descontos em precos.

¢ A porcentagem é importante em uma boa organizacdo financeira?

¢ Elabore um quadro com seus gastos semanais e mensais. Para isso, copie o modelo
a seguir:

Tipo de gasto Valor (em reais) Valor percentual

Alimentacao

Diversao

Roupas

Vocé pode trocar ou acrescentar itens a vontade no seu quadro. Determine a média
mensal dos seus gastos. Vocé consegue identificar algum excesso ou alguma possivel
economia? Resposta pessoal.

* As pesquisas amostrais sdo mais vantajosas com relagdo as censitarias em quais
situagdes? EM situacdes em que a populacdo ¢ muito grande-eidemandaria muito tempo e recur-
sos financeiros para sua realizagao.

Fonte: (JUNIOR; CASTRUCCI, p. 255) (LD1)

Na imagem da figura 8 temos a apresentacéo do ultimo tépico do LD1 que esta direcionado
ao resgate dos conceitos estudados em toda unidade tematica Probabilidade e Estatistica, em uma
proposta de atividade que busca mobilizar esses conhecimentos para reflexao e resolucéo de topicos
relacionados a vivencia dos alunos. Quando observamos o0s itens propostos nessa atividade
encontramos uma centralizagdo nas ideias de porcentagem que aparece como foco dos estudos. A
Estatistica é identificada timidamente no item que determina o calculo da média mensal e pelo Gltimo
topico da atividade que aborda o tema das pesquisas. Embora ndo seja o foco de nossos estudos,
reparamos que mais uma vez o célculo da média é proposto pelo LD1 sem a reflexdo do seu
significado e do seu sentido em relagdo ao contexto estudado. J& no item que envolve o tema das
pesquisas, é questionado aos alunos sobre em quais situacfes as pesquisas amostrais oferecem mais
vantagens em relacdo as pesquisas censitarias. Esse questionamento nos convida a pensar mediante
aos estudos realizados no tépico 2.3 da fundamentagdo tedrica do nosso trabalho, que nao
identificamos pelos autores da literatura especifica essa concepcdo de que as pesquisas amostrais
geram mais vantagens sobre as censitarias, ocorre que, em algumas situagdes como na auséncia de
recursos, de tempo disponivel, de uma inadequag&o sendo por exemplo nos casos de testes destrutivos
ou por um grande volume de dados, a realizacdo de um censo torna se inexequivel, assim, uma vez
identificada a inviabilidade de um censo, conforme pontua Santana (2021) pode ser pensado na

execucdo de uma pesquisa por meio das técnicas oferecidas pela Estatistica para o estudo de uma



95

populacdo através de uma amostra dela. Nesse sentido, pensamos que nédo se trata de vantagens de
uma sobre a outra, mas sim de uma necessidade com base em critérios bem definidos tendo em vista
0s objetivos da pesquisa, a populacédo a ser investigada, o contexto de aplicacdo e as condic¢des para

sua realizacéo.

Assim, no que se refere a questdo discutida, acreditamos que essas compreensdes deveriam
ser melhor exploradas e direcionadas na perspectiva de sobre quais situacdes ndo admitem ou
impossibilitam a realizacdo de um censo sendo necessario pensar no estudo de uma parcela
representativa? Em quais cenédrios uma pesquisa censitaria pode ndo ser aplicavel e nesses casos qual
plano deve ser elaborado? Nesse viés, quando também néo seria interessante o0 uso da amostragem?
Pensamos que esses questionamentos permitiriam aos alunos relacionar melhor esses contextos
percebendo as diferencas e a necessidade da pesquisa censitaria ou da utilizacdo de amostras
conforme previsto na BNCC. Por fim, no que concerne a essa Ultima sessdo fazendo o resgate dos
conceitos trabalhados ao longo da unidade tematica, fica evidenciado uma énfase em torno da
abordagem do contetdo de Porcentagem, quando na verdade, na BNCC consta que a unidade tematica

probabilidade e estatistica se dedica ao estudo da incerteza e do tratamento de dados.

6.1.3 O LD1 e a perspectiva de Meheut: categorias e subcategorias desveladas na

abordagem do conteudo de Pesquisa censitaria e amostral.

Nesse topico, discorreremos sobre as investigacdes que foram realizadas nha mesma proposta
de ensino apresentada pelo LD1 onde elucidamos as possiveis correspondéncias entre esse material
e o losango didatico modelado por Méheut (2005), compreendendo ainda como as organizacdes
tedricas e préaticas apresentadas nessa obra para o trabalho com o contetdo de Pesquisa censitaria e
amostral buscam favorecer a construcdo do letramento Estatistico discutido segundo a literatura

pertinente em nossos tOpicos anteriores.

Dessa maneira, a primeira categoria analisada na proposi¢cdo do LD1 compreendeu a base
conceitual do conteudo investigado que nos permite considerar a partir do olhar para dimensao
epistémica do conhecimento, diferentes aspectos a serem explorados no processo de construcéo dos

conceitos. Dessa categoria emergiram cinco subcategorias conforme dispomos no quadro 7 a seguir:
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Quadro 7: Subcategorias emergidas a partir da categoria de base conceitual.

CATEGORIA SUBCATEGORIA REGISTRO OU RECORTE DE TEXTO.
Levantamento dos X
conhecimentos prévios

Problematizacdo inicial X
Em Estatistica, temos dois tipos de pesquisa, a censitaria e
a amostral. Na pesquisa censitéria, todos os elementos de
determinada populagédo sdo pesquisados. Ha casos em que
x nado é possivel observar toda a populacdo de interesse, em

Apresentacdo formal dos ~ o
conceitos cientificos geral por questdes econdmicas e por prazos menores. Para
resolver essas dificuldades, existe a pesquisa amostral. Ela
é feita com uma parte predeterminada da populacéo de
Base interesse.
Conceitual

Aplicagdes do
conhecimento cientifico ao
mundo real

Solicitar aos alunos que levem jornais e revistas e, com
esse material em maos, pedir que identifiguem
informac@es que utilizam dados estatisticos como
instrumentos Uteis para interpretar a informacéo que esta
sendo transmitida.

Atividades em grupo/
contextualizadas
/diferentes caminhos de

Junte-se com um colega e respondam quais caracteristicas
devem ser levadas em consideragdo na construgdo de uma
amostra que pretende pesquisar as intencGes de voto de

eleitores em uma eleicdo presidencial.

aprendizagem

Fonte: Autoria prépria
A subcategoria de “conhecimentos prévios” nao foi observada na abordagem teérica do
contetdo investigado como consta no quadro 7. Mediante isso, buscamos averiguar ao longo de toda
unidade tematica se haveria um momento dedicado a mobilizacdo dos conhecimentos presentes nos
alunos resultado de suas experiéncias empiricas ou a presenca de organizadores prévios representando
materiais introdutdrios antes do aprofundamento do topico estudado. Assim, uma vez nao identificado
esses elementos ou orientagdes voltadas ao planejamento desse ambiente investigativo constatamos

que o LD1 nédo contempla essa subcategoria dos conhecimentos prévios.

Com base nos estudos de Meheut refletimos que o momento de levantamento dos
conhecimentos prévios intencionando a investigacao das concepgdes dos alunos acerca da Estatistica
denota-se também importante para gerar indicadores que podem contribuir no delineamento de
sequéncias de ensino pelos professores, uma vez que, essas informacfes elucidadas integram
conhecimentos acerca do olhar do aluno e de ideias mais centrais que podem estar relacionadas ou
receber a influéncia do seu contexto vivenciado. Por essa compreensdo, esses sao elementos que
podem subsidiar o trabalho do professor que em contato com as formas de elaboragdo conceitual dos

alunos, pode pensar em meios para amadurecer ideias e potencializar os conhecimentos ja existentes.

Nesse sentido, destacamos a possibilidade de investigar o que os estudantes entendem por

Estatistica. Isso pode ser feito através de uma nuvem de palavras em plataformas computacionais ou
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de forma escrita manual. Assim, pode ser questionado aos alunos o que eles entendem, associam ou
pressupdem ter alguma relagdo com Estatistica incentivando-os a refletir e indicar palavras que
representem esses sentidos. Nesse momento, o professor pode discutir com os alunos as palavras
elencadas oportunizando a troca de pensamento e a reflexdo acerca das expressdes escritas e as suas
relagBes com a Estatistica, familiarizando-os com o assunto a ser estudado. De forma colaborativa o
professor e os alunos podem registrar a frequéncia das palavras evidenciando as que apresentam
maior destaque, que também contribui para o professor elucidar aspectos subjetivos dos alunos,
compreendendo sobre seus pensamentos e no¢des ja construidas acerca do assunto. Nessa pauta, 0
professor pode inclinar as discussdes em torno do que os alunos ja sabem sobre a pesquisa Estatistica,
amostra, como reconhecem dados estatisticos e 0 pensamento sobre a relevancia do tema. A partir
desse mapeamento das concepces iniciais dos alunos ele pode pensar por onde pode ser melhor

caminhar, planejando estratégias de ensino tendo em vista os objetivos de aprendizagem.

A segunda subcategoria que também integra a categoria da base conceitual versa sobre a
“Problematizagdo inicial” do conceito de Pesquisa Estatistica e das ideias de amostragem. Essa
exploracdo pode ser observada ao longo do eixo epistémico onde é considerado a proposicao de
questdes abordando os conhecimentos cientificos em abrangéncia aos fatos e acontecimentos reais de
contextos conhecidos ou presenciados pelos alunos. Assim, conforme expresso na organizacdo do
losango didatico pretende-se por meio de problematizacdes, a construcdo de um ambiente aberto a
investigacdo e debate de modo que os alunos possam expor suas ideias acerca das tematicas
envolvidas nessas situa¢fes sendo ao mesmo tempo provocados a manifestar concepcdes epistémicas
em uma dindmica que permita a esses estudantes descobrir formas préprias de tornar a aprendizagem
do conhecimento mais significativa olhando para os conceitos em suas funcionalidades pela leitura

da realidade e no reconhecimento dos possiveis cenarios de aplicacéo.

Para complementar esse pensamento, apresentamos uma possibilidade de problematizacéo
inicial pautada na abordagem do tema “Bullying” e a sua ocorréncia no contexto escolar. Sabe-se
que o Bullying é um problema de salde publica que pode causar graves consequéncias para a saude
fisica e mental de toda sociedade, sendo também sua préatica bastante associada ao periodo escolar de
criancas e adolescentes construimos uma proposta (ANPENDICE A), buscando uma conscientizacio
dessa pratica a partir de informacdes e dados estatisticos que retratam a incidéncia do bullying pela
Pesquisa Nacional de Saude dos Escolar — PeNSE 2019. Assim, nos propomos a pensar em um
momento propicio a interacdo para o estudo e discussdo da temética bullying, assim, o professor e 0s
alunos podem analisar de forma coletiva os dados Estatisticos apresentados no texto entendendo a

correspondéncia desses dados a um retrato vivenciado por diferentes escolas dos estados Brasileiros
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recentemente. E importante que com a mediacdo do professor os alunos possam realizarem
inferéncias acerca desse contexto da pesquisa, sendo também convidados a refletirem sobre suas
realidades, comportamentos e o que tem sido vivenciado no seu entorno, pensando nas possiveis

solucgdes e formas de combate a essa préatica tendo em vista seu retrato escolar e social.

Assim, acreditamos que a exploracéo da dimenséo epistémica em face das funcionalidades do
conhecimento Estatistico em relacdo ao mundo real também contribui para que os alunos percebam
a importancia das pesquisas Estatisticas como forma de acesso ao conhecimento em diferentes
contextos possibilitando o entendimento dos seus significados e a transformagao da realidade através
da reflexdo, posicionamento e da tomada de decisdo. Alinhado a esse pensamento, Gal (2002) destaca
o relevante papel desse trabalho para aproximar a ciéncia dos alunos na apreensdo dos processos em
que operam o método cientifico. De acordo com 0 autor, essa aproximacdo é essencial no
desenvolvimento do pensamento critico e para o reconhecimento da ciéncia e de sua necessidade para
a vida, que também contribui para assegurar a confiabilidade e defesa da ciéncia frente ao

negacionismo cientifico.

As questdes propostas possibilitam o levantamento de diferentes pontos que compreendem o
significado do bullying, a construcdo de atitudes tendo em vista a superacdo dessa pratica, e a
compreensdo por meio da anélise dos dados dos motivos apontados como geradores das agressoes,
que por sua vez, podem ser utilizados como uma abertura para a reflexdo sobre as diferentes formas
corporais, tracos faciais, cor de pele, culturas e religides como aspectos que constituem as identidades
plurais e a escola o espaco onde se encontra a maior diversidade e que pode ser contemplada essa

variabilidade.

Percebemos que discutir essas questdes junto as ideias conceituais nos encaminha ao que €
defendido por Campos, Wodewotzwi e Jacobini (2011) quando discutem a perspectiva de uma
Educacdo Estatistica que possa contribuir para o despertar de uma consciéncia social trabalhando nos
estudantes a percepcao de elementos do seu entorno social e a sensibilidade para compreender as
necessidades individuais, coletivas e do espaco em que vivem, levando-os a reflexdo sobre o seu

papel, a importancia de suas acdes e a capacidade de fazer diferenca no lugar onde se encontra.

Também pontuamos que nesse olhar para a dimensao social € possivel encontrar caminhos
para que os estudantes possam refletir sobre suas crengas e valores criando novas bases para o
desenvolvimento de atitudes com mais empatia, compreenséo ao proximo, respeito, responsabilidade
e senso de justica, permitindo assim avancar na construcdo dos elementos de disposicao defendidos

por Gal (2002) que integrados aos elementos do conhecimento expressos no entendimento do
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contexto, dos dados e do significado de cada conceito Estatistico, operam para uma melhor
desenvoltura critica ao alcance do letramento Estatistico.

Outros itens da questdo buscam o reconhecimento dos alunos em relacdo aos conceitos
Estatisticos de modo a caracterizar uma pesquisa Estatistica. Nesse momento o professor pode
questionar os alunos sobre quais dos aspectos observados podem configurar uma pesquisa Estatistica,
sublinhando conceitos e delineando com os alunos o ponto de partida e as etapas que compreendem
esse ciclo investigativo. Se tratando de uma prética orientada ndo somente por objetivos epistémicos,
mas também pedagogicos, esse ambiente torna-se investigativo também para o professor, que deve
observar especialmente nessa problematizacéo inicial o comportamento dos alunos e os conflitos
cognitivos gerados frente as situacOes para a partir desses obstaculos e questionamentos pensar sobre
0s seus percursos de aprendizagem dimensionando-os para a necessidade da aquisicdo de novos
conhecimentos ou para busca do melhoramento de pontos especificos também na aprendizagem
(MEHEUT 2005).

Na dindmica de abertura para novos conceitos revela-se a subcategoria “Apresentacdo formal”
onde observamos o ponto de vista cientifico do conhecimento adquirido por meio de estudos
sistematicos e que envolve definicBes, fatos, principios, axiomas, demonstracdes, expressoes
reconhecidas e validades dentro do campo académico e que fazem referéncia a episteme do saber a
ensinar especificado nos programas, documentos oficiais de ensino e também no livro didatico
Chevallard (1991).

Nesse momento, as ideias de Pesquisa Estatistica, Populacdo e amostra, censo e amostragem,
variabilidade e representatividades entre outros conceitos sdo formalizados e as ideias antes implicitas
na problematizacdo inicial podem ser melhor explicitadas configurando novos mecanismos para
novas construc@es cognitivas trazendo um equilibrio no percurso de aprendizagem. Observamos que
0 LD1 contempla essa subcategoria, pois apresenta as defini¢cdes conceituais de Amostra e Populagao
sinalizando para os tipos de pesquisas Censitaria e Amostral conforme conferido no recorte do quadro
7. Compreendendo que outros conceitos estdo estritamente ligados a esse objeto de conhecimento,
sendo de extrema importancia para o seu entendimento, o LD1 traz um olhar para alguns critérios que
devem ser estabelecidos na escolha de uma amostra tendo em vista sua representatividade. Nessa
pauta a obra destaca que deve ser pensado na definigcdo das variaveis a serem estudadas; margem de
erro da pesquisa e o tamanho da amostra com base na populagdo total e na margem de erro
estabelecida. Em atencgdo a esses critérios elencados, percebemos que a obra ndo aborda a ideia de

variabilidade mesmo sendo essa uma compreensdo indissociavel do conceito de representatividade e
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necessaria para o estudo de uma populacdo, composic¢do de uma amostra, realizacdo de inferéncias e

no delineamento de uma pesquisa.

Luna e Guimardes (2021) nos esclarece que a discusséo no sentido da aprendizagem do
conceito de amostragem é mais ampla e abrange outros conceitos como o de homogeneidade e
heterogeneidade de uma populacdo, importantes para a construcdo dessa notoriedade acerca da
variabilidade presente nos dados e de sua relacdo com o conceito de representatividade. A resolugéo
de problemas em Estatistica e a tomada de decisdo dependem de compreender, explicar e quantificar
a variabilidade nos dados, dessa maneira, entendemos que néo se pode desconsiderar a abordagem de
conceitos vinculados as ideias de amostra e populacao, tais como representatividade, variabilidade da
amostra, inferéncia, distribuicdo e graficos como dominios interligados fundamentais tanto para
andlise de dados e validade de resultados como para pensar na propria realizacdo de uma pesquisa
Estatistica.

Ainda na base conceitual destacamos a subcategoria “Aplica¢gdes do conhecimento cientifico
ao mundo real” justificada na necessidade de se trabalhar com os estudantes o reconhecimento da
Estatistica e das pesquisas aplicadas, consolidando conhecimentos necessarios para o entendimento
dessa linguagem no alcance dos significados inerentes aos acontecimentos cotidianos da realidade e
aos processos cientificos, politicos, tecnolégicos, sociais, ambientais que avangam constantemente e
que sdo comunicados por meio de dados que frequentemente aparecem na midia televisiva, redes
sociais, em jornais, anuncios, lojas, produtos de nosso consumo e de forma geral no decorrer de nossas
acOes diarias.

Para exploracdo dos contextos em que as pesquisas sdo aplicadas, o LD1 propde ao professor
a leitura de jornais com os alunos para a identificacdo de situacdes envolvendo dados estatisticos
presentes nesse material. Tendo em vista que os jornais sdo fontes diretas de informacdes reais, essa
proposta se configura como uma oportunidade de construgéo de reflexdes em torno das aplicagdes
discutindo-as a partir da interpretacdo dos dados. Observamos que tabelas e graficos ganham muito
destague em jornais e isso torna-se interessante para que 0s alunos possam pensar sobre as
representagdes trabalhando o reconhecimento de informacgdes da realidade, bem como, a identificacdo

de noticias tendenciosas.

Na Ultima subcategoria desvelada da base conceitual que versa sobre “Atividades em grupo
contextualizadas” verificamos que o LD1 busca explorar com os alunos a constru¢ao de uma amostra
no contexto de uma pesquisa de intencdo de voto para eleicdo presencial. Seguramente essa € uma
proposta que em correspondéncia a subcategoria investigada permite aos alunos com a mediacdo do

professor refletirem de forma mais ampla sobre a popula¢do de interesse da pesquisa elucidando
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aspectos de sua heterogeneidade estritamente relacionados a variabilidade e consequentemente ao
tamanho da amostra de modo a assegurar a representatividade. Pensamos como oportuno nesse
movimento de levantamento das informacdes presentes no universo de estudo e contexto, atrelar os
conceitos Estatisticos a construcdo de debates acerca dos cendrios politicos que em respeito a
autonomia e a liberdade de expressdo dos estudantes pode contribuir para manifestar seus
entendimentos e as suas prioridades dentro dos campos da salde publica, educagdo, meio ambiente,
economia, politicas sociais e etc. Assim, compreendemos que essas discussdes viabilizam o
movimento dos elementos de conhecimento e atitudinais defendidos por Gall (2002) colaborando
tanto para a ampliagdo desse acesso ao aprendizado da democracia e sobre o direito do voto como
uma forma também de incentivo a participacdo politica no exercicio da cidadania em consciéncia do
poder de transformacdo das suas escolhas, como também, para que o0s estudantes em contato com
questdes eleitorais na televisdo possa saber sobre as procedéncias das pesquisas e se de fato pode ser

considerada ou néo as informagdes divulgadas.

A Segunda categoria considerada na andlise da proposicdo do LD1 diz respeito a “vertente
historica” do conhecimento. Essa categoria pode ser observada através do eixo epistémico do losango
didatico que sublinha a génese histérica do conhecimento cientifico como um campo investigativo
que oferece potencialidades pedagdgicas para o ensino-aprendizagem dos conceitos. Assim dessa

categoria emergiram outras quatro subcategorias presentes no quadro 8 mostrado a seguir:

Quadro 8: Subcategorias emergidas da categoria vertente histdrica.

REGISTRO OU RECORTE DE
CATEGORIA SUBCATEGORIA
TEXTO.
Narrativas histdricas X
Vertente Representac6es/Elementos/Objetos X
Historica Processo de construcdo do conhecimento X
Pesquisa sobre fatos ou vivencias passadas X

Fonte: Autoria propria.

As subcategorias “Narrativas historicas”, “Representacdes historicas”, “Processo de
constru¢do do conhecimento” e “Pesquisa sobre vivencias passadas” refletem importantes aspectos
que possibilitam a compreensdo do objeto de conhecimento em seu trajeto historico, na apreensao
dos processos de elaboracdo e validacdo levando em conta o contexto sociocultural em que o
conhecimento foi produzido (MEHEUT 2005).

De acordo com Pamplona (2010) isso permite o entendimento das transformacdes e das

relacfes que se estabeleceram nesses processos com outros fenémenos. Nesse sentido, o autor destaca
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a relevancia de se pensar sobre esse caminho para conceber uma visdo histérica do conhecimento, no
estudo de como ocorreu o seu desenvolvimento, das possiveis razdes, necessidades e a¢des que
levaram o surgimento e que constituiram os conceitos. Assim, também é defendido pelo autor que
esse estudo pode contribuir para o reconhecimento de que a Estatistica tém uma importante aplicacéo
nas ciéncias humanas e que surgiu pela busca de resolucgdes para problemas cotidianos tendo em vista

as necessidades da época.

Em reconhecimento de que a incorporagdo de elementos da génese historica do conhecimento
no ensino pode fornecer subsidios ao processo de aprendizagem, buscamos entender na proposta do
LD1 como essa perspectiva € vista e discutida. Dessa busca, identificamos na resenha que apresenta
a visdo geral da obra (BRASIL, 2019), que os elementos historicos sdo apontados como um contexto
que pode ser utilizado para apresentacdo dos conceitos. Na abordagem tedrica do contetdo
investigado a obra faz alusdo a um video que aborda a motivagdo para realizacdo do primeiro censo
no Brasil, contudo, esse retrato histdrico foi apresentado em forma de audiovisual e ndo tivemos
acesso a esse material. Também ndo localizamos na sessdo de atividades nenhuma proposta

correspondente a essa categoria.

Tendo em vista esse resultado e acreditando na pertinéncia de explorar a vertente historica
categorizada em nosso trabalho, apresentamos duas possibilidades investigativas que buscam
maximizar o entendimento dos alunos acerca da Estatistica em seu movimento de criacdo e
construcdo humana, evidenciando aspectos de transformacdes ocorridas e desdobramentos oriundos
das préaticas vivenciadas por pessoas, na sociedade, nos diferentes campos cientificos e tecnolégicos
que necessitam do fazer estatistica e que geram contribui¢es em torno do desenvolvimento de seus

conceitos.

Assim, a partir do olhar do losango didatico propomos a primeira situacéo (figura 1) buscando
trazer elementos de contextos ligados a origem da palavra Estatistica onde se pretende considerar o
entendimento do desenvolvimento da palavra estatistica ao longo do tempo para assim melhor

explicitar o desenvolvimento sdcio-histérico dessa ciéncia.
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Figura 9: Situagdo proposta para a apropria¢do do significado histérico da palavra “Estatistica” e

proposta de pesquisa acerca dos significados atuais.

Segundo Pamplona (2010, p. 235):

A origem da palavra Estatistica, estd associada a palavra latina Status, desde 1633, que
quer dizer “estado”. Do alemdo a Estatistica (staatenkunde) no sentido que ela tem
hoje, foi cunhada em 1748 pelo aleméo Gottfried Achenwall (1719-1772); o verbete
em inglés, statistics, apareceu em 1797 na Enciclopédia Britanica, e o termo estatistica,
em portugués, s6 surgiu no inicio do século XIX.

Portanto, a palavra Estatistica derivou-se de “Status” (Estado) e significava um conjunto de
informacdes acerca da populacdo que subsidiava a construcao de programas de governo, sendo
de maior interesse e aproveitamento do Estado, representando assim, uma poderosa ferramenta
para os administradores.

Propomos aos alunos a organizacao conjunta para reflexao e discussdo do texto indicado
fazendo o levantamento dos seguintes pontos:

- As principais necessidades da época que fomentaram o surgimento da Estatistica.
- O que a Estatistica representava e por quem ela era mais utilizada nessa época?

Sabendo como era interpretado o termo Estatistica em sua origem, pesquise o significado deste
termo e a partir desse conhecimento reflita junto aos seus pares sobre os tdpicos elencados
anteriormente direcionando-os aos dias de hoje e discutam sobre as possiveis transformacdes.

Fonte: Adaptagdo do modelo elaborado por Salerno (2019).

Conforme pode ser observado na figura 9, a questdo proposta configura-se em uma
possiblidade de constru¢do de um ambiente de aprendizagem que incentiva a troca entre pares e o
trabalho socializado valorizando as interagdes em sala de aula para o desenvolvimento de pesquisa e
0 estudo de informacBes histéricas que marcaram um contexto pertencente a uma realidade
vivenciada no passado e que permite a mobilizacdo do pensamento e estimulo da criatividade uma
vez que os alunos vao precisar se situar no entorno do retrato da época resgatando elementos e fazendo
uma (re)leitura da histéria que possivelmente pode resultar em diferentes motivacoes e caminhos que
também revelam a origem do conhecimento estatistico. Partindo entdo dessa situacdo real que
constitui um problema aberto, os alunos com a mediagdo do professor véo ter a possibilidade de
dialogarem abertamente, de buscar outros contextos que marcaram o surgimento de conceitos
estatisticos e alcancar diferentes pontos de partida e de chegada entendendo que a histéria também
nasce em outras visdes e se abre para uma pluralidade de pensamentos, representacoes,
comunicacdes, percepgdes e formas de construir resultados e validagfes. Como foi descrito na
proposta apresentada, com base em Pamplona (2010) a etimologia da palavra, do latim status (estado),

foi usada para designar a coleta e a apresentacdo de dados quantitativos de interesse do Estado,
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refletindo o aspecto da origem. Entretanto, a mera coleta de dados assim apresentados esta longe de
ser o que entendemos, hoje, por Estatistica (SALERNO, 2019). Se antes a Estatistica era uma
ferramenta mais restrita que atendia aos interesse do governo, hoje ela largamente faz parte da vida
diaria sendo sua formacdo necessaria a toda sociedade tendo em vista entre outros alcances a
compreensdo de mundo. Assim, acreditamos que essa situacdo a partir da pesquisa direcionada a
Estatistica no momento atual, possibilita ao professor construir com os alunos esses significados e
percepcOes acerca do fazer estatistico levando em conta como esse fazer muda e se desenvolve ao
longo do tempo e a0 mesmo tempo propiciar aos estudantes a aprendizagem do conhecimento
sociocientifico de forma articulada ao processo investigativo e ao mundo real conforme defendido

por Meheut (2005) e pesquisadores da educacao estatistica.

A segunda situacéo ilustrada pela figura 10 buscar explicitar que a necessidade de quantificar
dados sempre se fez presente em muitas culturas contribuindo para a origem do que hoje conhecemos
por censo e que etimologicamente expressa a ideia de revisdo, listagem, enumeracdo, estimativa
sendo que também se refere ao recenseamento como o levantamento de um conjunto de dados
estatisticos. A partir dessas informacfes pretendemos que o aluno compreenda a origem do
significado da realizacdo dessas pesquisas ancorando as raz0es antes consideradas ao que
posteriormente foi gerado e como isso reflete no retrato, nas demandas vistas no contexto atual
amadurecendo no sentido macro esse processo e as mudancas que se sucederam ao longo desse

processo.
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Figura 10: Situacdo proposta para a apropriagdo historica do termo “Censo” a partir de fatos

historicos e proposta de pesquisa para trazer compreensdes mais atuais.
comecaram a surgir.

Ha indicios de que ha 3000 anos a.C, ja se faziam censos na babildnia, na china e no
Egito; essas informacBes eram utilizadas para taxamento de impostos ou para
alistamento militar. A pratica de coletar dados sobre colheitas, composicdo da
populacdo humana ou animais, sobre 0s impostos etc. era conhecida por egipcios,
hebreus, caldeus e gregos. (PAMPLONA, 2010, p. 235).

Considerando essas informac6es, propomos aos alunos a pesquisa, reflexao e discussao
acerca dos seguintes topicos:

- Vocé sabe o que significa o termo censo em estatistica nos dias de hoje e quais as motivacdes
para sua realizacao?

- Quais transformacdes podem ser observadas no que se refere essa pratica antiguidades e no
contexto atual? Como essas transformacdes podem ser justificadas?

- Quais variaveis podem ser consideradas em uma pesquisa censitaria?

- Quando ocorreu o Gltimo censo e quais resultados vocé destaca para discussdo? Compartilhe
seu pensamento acerca do que é revelado nesses resultados e o significado dessas informacoes.

Fonte: Adaptacdo do modelo elaborado por Salerno (2019).

A referida situacao, por meio dos topicos elencados sugere que os estudantes e o professor se
envolvam em pesquisas, discussoes e reflexdes. Com o levantamento do significado do censo na
atualidade os alunos poderdo aprofundar melhor o atual contexto vivenciado percebendo que
houveram modificacdes que as motivacdes que impulsionam a realizacdo de um censo foram
ampliadas no decorrer do tempo. Nesse momento, o professor para instigar a exploracdo dessas
motivacdes que resultam em interesses de pesquisa, pode convidar os alunos a pensar dentre outras
questdes em fatores tecnoldgicos, ambientais, de salde, desigualdade social, econdmicos,
sustentaveis, politicos que sdo de pertinéncia para o presente e futuro social e devem constituir
variaveis de um censo, bem como de outras pesquisas. A partir dessas ideias construidas o professor
pode fazer o resgate, reforcar ou trabalhar os conceitos de pesquisa censitaria, populacdo e amostra
questionando os alunos sobre a importancia do censo e desse didlogo para construcdo de
conhecimento. O topico que convida os alunos a pesquisarem os resultados do Gltimo censo revela
sua pertinéncia, uma vez que, permite aos alunos o trabalho com dados reais, onde eles terdo que a
partir desse estudo fazer suas escolhas, com base em suas experiéncias e no que eles entendem ser de
maior importancia, justificando posteriormente aos seus pares na constru¢do de argumentos o seu
olhar e o seu pensamento. O professor a partir do compartilhamento dessas informagdes pode

incentivar a troca de opinibes empreendendo discussfes que resultem também na forma de
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compreender como os resultados do censo se aproxima da realidade dos alunos elucidando quais
seriam as possiveis interferéncias e acdes necessérias para transformacdo da realidade que é
vivenciada. Nesse momento os estudantes também podem ser estimulados a divulgar, conversar com
seus familiares e comunidade sobre a importancia do censo externalizando esse conhecimento para

ampliar sua conscientizagdo que contribui para uma maior participacao social e cidadé.

Percebemos entdo que a proposta corrobora com o que € discutido por Gall (2002) em seu
modelo de letramento Estatistico pois compreende o envolvimento dos alunos com dados reais e
investigacOes advindas do estudo de contextos que revelaram a importancia das pesquisas, bem como,
as origens dos dados, como foram coletados, permitindo aos alunos refletirem sobre o processo
histdrico-atual de forma integrada as diferentes esferas da sociedade, uma vez que o censo permite
elucidar informac@es de cunho familiar religioso, saude, caracteristicas étnicas e raciais, natalidade,
renda, trabalho, condi¢6es de moradia e educacéo, sendo informacdes que estdo proximas dos alunos
e percebé-las, discutir e refletir abertamente esses cenarios contribui para o desencadeamento da
postura critica no alcance de além de objetivos cognitivos, os de carater pedagogicos sinalizados ao
longo do eixo epistémico e pedagdgico do losango didatico proposto por Méheut (2005).

A categoria da “Base Investigativa” evidencia as formas praticas de propor aos alunos a
vivéncia, descoberta, analise e desenvolvimento de situacbes em que conhecimento cientifico pode
ser aplicado, relacionado e compreendido em sua forma concreta. Meheut e Psillus (2004) nos
lembram nesse l6cus que a experimentacdo oferece possibilidades e estimulos para que os estudantes
possam entender e explicar como acontecem os fendmenos ao seu redor, desenvolvendo habilidades
de pensamento e criatividade que vao permiti-los reconhecer o conhecimento como instrumento para

resolugéo de problemas.

Nessa correspondéncia diversas pesquisas defendem o trabalho com a exploracdo das fases
do ciclo investigativo e nesse sentido compreendemos como necessario o0 planejamento de situaces
que promovam aberturas a essas fases antes da vivéncia de fato da pesquisa. Defendemos que o
contato dos alunos com situacGes de problematizacdo, questionamentos, observacoes, tratamento de
dados e com exploracéo de diferentes contextos precisa ser oportunizado em processos continuos e
ndo apenas no momento da proposta do ciclo investigativo para que dessa forma possam ser
desenvolvidas habilidades que envolvem uma pesquisa junto aos elementos de conhecimento e
disposicionais para o amadurecimento dessa postura e pensamento cientifico em abrangéncia do

letramento Estatistico.

Observamos que o LD1 além da proposta de uma pesquisa Estatistica ndo apresenta atividades

nesse viés da base investigativa como exposto no quadro 9.
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Quadro 9: Subcategorias emergidas da categoria Base investigativa.

CATEGORIA SUBCATEGORIA REGISTRO OU RECORTE DE TEXTO.
Resolugéo de problemas/
realizacdo de experimentos/ X

observacdo de fendmenos.

Relnam-se em grupos para planejar e realizar uma
pesquisa. As etapas descritas a seguir podem orienta-los

Pesquisa com coleta, no desenvolvimento desse trabalho.
Base organizacdo, analise, Escolham um tema relevante para a comunidade escolar/
Investigativa registro e apresentacdo de Decidam se a pesquisa sera censitaria ou amostral/
dados. Elaborem um questionéario para a coleta dos dados/

Apliquem o questionario e tabelem os dados/ Analisem
0s dados e apresentem um relatorio escrito, contendo
tabelas e gréaficos que ilustrem os resultados obtidos.

X

Apresentacdo de dindmica
coletiva

Fonte: Autoria propria.

Em vista disso, delineamos duas propostas de estudo (APENDICE B e C) envolvendo em um
primeiro momento a explanagdo coletiva de teméticas proximas aos educandos valorizando nesse
estudo as interlocucgdes e trocas para ampliacdo das ideias e pensamentos acerca dos temas importante
para o trabalho com a dimenséo do conhecimento de contexto. Nesse momento também € proposto a
andlise de dados associados aos contextos oportunizando a mobiliza¢do do conhecimento Estatistico
para o0 entendimento das informagdes e suas implicagdes na realidade. Um segundo momento das
atividades sugere pensar no comportamento de varidveis pertencentes aos temas discutidos a partir
de hipoteses e formulacdo de questdes encaminhando os alunos para a definicdo de instrumentos de
observacdo das variaveis em resposta aos questionamentos levantados. A aplicacdo dos instrumentos,
organizacao dos resultados, analises, discussdes, argumentacao e posicionamento consistem em outro
momento da atividade que foi pensada buscando colaborar para o trabalho com as fases do ciclo
investigativo articuladas a contextos ja propostos pelo professor que podem ser observados e

refletidos pelos alunos em sua vivéncia.

Da subcategoria de Pesquisa Estatistica observamos que o LD1 propde o planejamento e
realizacdo desse trabalho a partir de algumas orientacbes que ao nosso olhar sem o conhecimento
pedagdgico do conteudo ou estudo aprofundado de materiais complementares ndo permite a vivéncia
de um processo investigativo que possa contemplar discussfes, problematizacdes, definicdo de
objetivos, formulagdo de questdes que por sua vez, justificardo a escolha dos métodos e instrumentos
para assim gerar conhecimentos a serem refletidos frentes aos contextos envolvidos e como respostas
aos problemas. Considerando esses pontos, também abordados em nosso topico 2.3 trazemos em

nosso trabalho um modelo de ciclo investigativo que representa um quadro de situacdes didaticas
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propostas por Andrade e Regnier (2009) para orientacdo e desenvolvimento de um trabalho

investigativo tendo como base a realizagdo de uma pesquisa articulada por um conjunto de etapas que

podem ser melhor visualizadas a partir do quadro a seguir:

Quadro 10: Proposta de Ciclo investigativo.

ETAPAS

ENVOLVE

CONTEMPLA

Problematizacéo

Pode incluir: problemas sociais,
politicos, saude publica, ética,
cidadania, meio ambiente, pluralidade
Cultural, alimentacéo, trabalho e
consumo.

Visdo critica
Problematizacédo
O método cientifico
Tipos de pesquisa
Definicdo do problema, objetivos
hipbteses e variaveis.

Elaboragdo de uma
proposta de
Pesquisa.

Planejamento
Preparacdo de questionario ou
entrevistas
Construcdo de roteiros de observacbes
ou analise de material

Tipos de variaveis
Tipos de dados
Populagéo x amostra
Instrumento de coleta de dados.
Procedimentos de coleta
Cronograma

Levantamento dos dados

Aplicagéo das agdes e instrumentos

Técnicas utilizadas

planejados
Organizacéo e descricdo | Organizacéo e tratamento dos dados Estatistica descritiva
dos dados coletados. Instrumentos de organizagéo dos

Diferentes formas de organizacao dos
dados. Por que organizar os dados? O
que eles podem nos informar?

dados (softwares, planilhas, tabelas e
outros recursos)

Interpretagdo dos dados Reflexdo sobre a validade dos Relatorios
mesmos. Medidas resumo
Tabelas
Graficos

Apresentacdo dos
resultados e avaliagGes
efetuadas

Comparacgdo dos caminhos adotados
pelos grupos envolvidos. Reflexdo
sobre o processo, discussao sobre 0s
diferentes trabalhos apresentados.
ConclusGes. Tomada de decisdes.

Retomada dos principais conceitos
abordados e objetivos. Resposta da
questao/problema.
Natureza da ciéncia. Problemas
observados. Novas propostas de
pesquisa.

Trabalho de argumentagéo

Fonte: Adaptado ao modelo apresentado por (Andrade; Regnier, 2009, p.07)

Como discutido por Andrade e Regnier (2009) cada uma dessas etapas se configuram em

possibilidades de construgdo do conhecimento Estatistico por processos de pesquisa, experimentacao,

interacdo, argumentacdo que direcionam os alunos a refletirem sobre o mundo e questdes de

relevancia social, indo ao encontro da perspectiva construtivista integrada das dimensdes epistémica

e pedagdgica e que permite a intensificagdo dos elementos de conhecimento como por exemplo, 0
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estudo da tematica na abordagem estatistica que permite a apreensdo de elementos importantes para
construgdo do conhecimento do contexto que por sua vez sera fundamental para reflexdo dos
significados dos resultados da pesquisa, para as possiveis decisdes (elementos de disposi¢do) e muito
antes para definicdo dos métodos. Nesse trabalho integrado entre o conhecimento e mundo real
juntamente dos processos préaticos e interlocucbes temos também as articulagbes dos elementos de
conhecimento que contribuem para tecer atitudes e postura critica que d&o retorno para ampliacéo e
aquisicdo de novos conhecimentos por uma reciproca dependéncia em virtude da qual articuladas
operam em referéncia ao Letramento Estatistico colaborando como coloca Campos, Wodewotzwi e
Jacobini (2011) para agdes que envolvem a externalizacdo desses saberes resultantes das préaticas
escolares para sua vida desenvolvendo também habilidades cooperativas e habitos de questionamento

de informacdes e pensamento para tomada de decisdes.

A Ultima categoria investigada na abordagem do LD1 corresponde a vertente Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade que traz um enfoque para as correspondéncias existentes entre ciéncia e
tecnologia em relacdo a sociedade buscando trabalhar essas percepcoes a fim de que os alunos possam
refletir sobre os aspectos, relagdes, funcionalidades e implicagcbes que aproximam a Ciéncia e

Tecnologia da sociedade e de nosso cotidiano.

Quadro 11: Subcategorias emergidas da categoria vertente Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.

REGISTRO OU RECORTE
CATEGORIA SUBCATEGORIA DE TEXTO.
Texto ou situagOes para discussdo com X
Vertente Ciéncia- Tecnologia- tematicas CTS
Sociedade Trabalho ou questdo em grupo com X
abordagem CTS

Fonte: Dados da pesquisa.

Como é possivel observar através do quadro 11 ndo encontramos na abordagem de ensino do
LD1 propostas de trabalho alinhadas a vertente CTS. Diante disso, com respaldo nas considera¢fes
presentes nos eixos epistémico e pedagogico refletindo esse enfoque apresentamos uma possibilidade
para trabalhar o interesse dos alunos pela ciéncia motivando-os a compreendé-la e sua relevancia na
producdo de conhecimentos promovendo o desenvolvimento em diferentes areas. E importante tecer
essas relacdes para melhor esclarecer que por meio desse desenvolvimento produtos e resultados sdo
gerados e encaminhados a sociedade em resposta e solugédo as necessidades vivenciadas. Sinalizamos
assim, como resultado da ciéncia as vacinas aplicadas no contexto do COVID-19 onde presenciamos
a disseminacdo de noticias falsas envolvendo os imunizantes fomentando o movimento de
negacionismo cientifico. Pensando na superagdo desse repertdrio, a proposta de atividade busca

justamente trazer o conhecimento sobre as vacinas e processo de descoberta e desenvolvimento
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empreendido através do método cientifico fortalecendo a seguranca e eficicia dos imunizantes pela
comprovacéo e processo de avaliacdo. As informacdes utilizadas na proposta podem ser acessadas

na pagina “Ciéncia Viva” (https://www.cienciaviva.pt/) que alinhada ao enfoque CTSA dispbe de

diversas abordagens, matérias, projetos educativos, recursos educacionais entre outras acdes no
sentido de promover a cultura cientifica na sociedade, para o publico em geral e sobre tudo nas

camadas mais jovens e na populacdo escolar.

Com as questdes propostas na atividade buscamos empreender discussoes trabalhando assim
as experiéncias dos alunos acerca das vacinas para a partir desses didlogos explorar as ideias que
podem emergir dentre outras informacfes ampliando assim as possibilidades investigativas da
tematica e operando para a construgcdo do conhecimento do contexto discutido na base de Letramento
de Gal (2002).

Ao final, o professor pode ainda retomar a pergunta inicial: O que vocés pensam sobre as
vacinas? para tecer discussdes com os alunos observando também como as ideias iniciais podem ter
se modificado ap6s 0 momento de estudo. Salientando a importancia do conhecimento cientifico, das
pesquisas e suas relacdes com a sociedade o professor pode propor aos alunos uma Pesquisa
Estatistica acerca do posicionamento das pessoas da comunidade préxima dos alunos em relacao a
vacina para que 0s mesmos possam vivenciar o processo cientifico, construir conhecimentos, refletir
sobre sua realidade e tomar decisdes fundamentadas em sua propria pratica e com base na
experimentacdo, observacdo e conhecimento Estatistico. Acreditamos que esse viés favorece a
construcdo de atitudes nos alunos que terdo a oportunidade de dentro dessa tematica escolher
desdobramentos de seu interesse para pesquisar relacionando e observando como a ciéncia chega em
sua comunidade e como as pessoas do seu entorno recebem e entendem essa ciéncia, como ela vem
sendo utilizada na préatica permitindo relacionar esse desenvolvimento a outros impactos de uma
contaminagdo ou uma seguranca maior dependendo da cobertura vacinal da localidade pesquisada.
Quando pensamos na proposta como um todo percebemos que a mesma dialoga com a perspectiva
construtivista integrada das dimensdes epistémica e pedagdgica por um viés que também permite
explorar o conhecimento do contexto, Matematico, Estatistico e elementos atitudinais nesse enfoque

CTSA no olhar para ciéncia e sua utilizagdo na pratica cotidiana.


https://www.cienciaviva.pt/
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6.2 ANALISE DO CONJUNTO DE OBRAS: LD2, LD4, LD6, LD7, LDS8, LD9, LD10 E
LD11.

Nesse topico discutimos sobre as categorias observadas em relacdo a BNCC e ao losango
didatico nas abordagens apresentadas pelo restante das obras que compdem o0s nossos objetos de
estudo. Organizamos os dados das andlises em tabelas e graficos que nos permitem obter uma visdo
mais abrangente da distribuicdo das subcategorias possibilitando assim uma melhor compreensao

também de forma comparativa sobre o tratamento dado as varidveis observadas entre essas colecdes.

6.2.1 Os livros didaticos e a BNCC

Para iniciar nossas discussdes, trazemos as analises realizadas acerca da primeira categoria
investigada conforme definido no quadro 5. A tabela apresentada abaixo nos permite observar a
distribuicdo das subcategorias buscadas nos livros didaticos em relacdo a essa primeira categoria de
“Contextualiza¢do” onde ¢ pensado sobre o tipo de contexto utilizado pelos livros na abordagem

tedrica do contedo de pesquisa censitaria e amostral.

Tabela 1: Percentual por tipo de contexto.

Obras Realidade Ficticio Conhecimento Total de
contextos
N % N % N % N
LD1 1 5% 5 19% 0 0% 6
LD2 3 14% 11 41% 0 0% 14
LD4 0 0% 2 7% 0 0% 2
LD6 1 5% 1 4% 0 0% 2
LD7 0 0% 1 4% 0 0% 1
LD8 6 29% 3 11% 0 0% 9
LD9 1 5% 3 11% 4 100% 8
LD10 7 33% 1 4% 0 0% 8
LD11 2 10% 0 0% 0 0% 2
TOTAL 21(40%) 100% 27(52%) 100% 4(8%) 100% 52(100%)

Fonte: Banco de dados da pesquisa

Durante nossas analises encontramos correspondéncias de dados para as subcategorias de
“realidade” e “areas do conhecimento” com exce¢do da “Historia da Matematica. A subcategoria
“Ficticio” que nao integra o quadro 5 (categorias de analise tomando por referéncia a BNCC) diz

respeito a um tipo contexto que ndo é considerado pela BNCC, entretanto, aparece com 0 maior



112

percentual (52%) nas propostas de ensino dos livros didaticos. Mediante a essa constatacdo cumpre-
se necessario sinalizar essa concentracdo de situacdes ligadas a esse contexto como um ponto
preocupante, uma vez o contexto imaginario envolve situacdes criadas, ou seja, de cunho ficticio,
sem fontes de aplicacao sendo dessa forma algo desligado de um acontecimento real e que nao permite
aos alunos observar, dialogar, perceber, explorar e trabalhar a partir de uma informagdo que
represente um acontecimento ou vivencias de mundo, podendo comprometer assim, para além da
aprendizagem significativa dos conceitos a construcdo da relacdo entre a Estatistica e o cotidiano,
bem como, o desenvolvimento das competéncias e habilidades de pensamento, argumentacao e
cooperacgéo previstas na BNCC que dependem da leitura e contato direto com questdes auténticas,

concretas e do entendimento de retratos reais.

Frente a essa importancia de aprender com a realidade, Campos (2007) defende a valorizagdo
da Estatistica em sua natureza qualitativa que favorece de forma ampla o estudo de contextos reais,
sendo justamente essa a base para o desenvolvimento do trabalho com a unidade tematica
Probabilidade e Estatistica como consta no documento da BNCC (2018). Dessa forma, contemplar
esse trabalho proposto pela BNCC sugere pensar na Estatistica e nessas aberturas para exploracéo da
realidade enriquecendo discussdes, entendimento de conceitos e investigacdes.

Ainda com base nos dados da tabela 1, constatamos que o LD1 (19%) e o LD2 (41%) foram
as obras que mais apresentaram o tipo de contexto imaginario na abordagem do contetdo investigado.
Assim, fizemos um recorte em cada uma dessas duas obras afins de melhor elucidar as informacdes

apresentadas nesse tipo contexto, bem como, as orienta¢6es consideradas.
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Figura 11: Contexto imaginario.

2 A prefeitura de uma cidade quer saber se as criancas e os adolesce

sao aproximadamente 1000 pessoas, frequentariam as es

semana para usar 0 espaco de forma recreativa (quadra e biblioteca

Nessa situacao, temos

Objetivo da pesquisa: estudar a possibilidade de abrir as escolas nos fins
de semana.

Caracterfstica pesquisada: se frequentariam ou ndo o espaco da escola de
forma recreativa nos fins de semana

Populacdo: 1000 criancas e adolescentes que moram na cidade

Amostra: 30 criancas e adolescentes que moram na cidade
Fonte: (JUNIOR; CASTRUCCI, p. 250) (LD1)
Figura 12: Contexto Imaginario.

+ 2dsjtuacao: Umaemissora de televisao vai
langar um programa em determinado ho-
rario e decidiu fazer uma pesquisa sobre
qual tipo de programa mais agradaria na-
quele horario: esportivo, humoristico ou
musical.

Fonte: (DANTE, p. 244) (LD2)

Em ambas as situacdes observamos a utilizacdo de elementos figurados e a construcao de
contextos imaginarios para caracterizar as pesquisas censitaria e amostral. Essa percepcdo de que 0s
conceitos estatisticos aparecem relacionados a dados ficticios nos leva a pensar sobre qual o sentido
desse tipo de tratamento quando temos nessa ciéncia potenciais ferramentas para compreensao da
realidade, sendo essa, uma necessidade cada vez mais acentuada tornando nesse repertério a
utilizacdo de dados reais uma prioridade na tentativa de proporcionar aos alunos autenticidade no que
se esta sendo trabalhado e motivagéo para construcdo de experiéncias com os conceitos Estatisticos
compativeis com as de mundo vivenciadas dentro e fora do contexto escolar (LUNA e GUIMARAES,
2021).

Também é preciso evidenciar uma notoria limitacdo nas ideias apresentadas nesse tipo de
contexto no que se refere ao desenvolvimento de uma temaética por meio de conversas e pela troca de
conhecimentos e informag@es. 1sso nos remete ao que € discutido na base de letramento de Gall (2002)
e que perpassa todas as dimensdes demonstrando que tanto os elementos de conhecimento como 0s

disposicionais operam sempre frente a uma aplicacéo e nesse sentido, € de extrema relevancia pensar
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sobre as situagOes que sdo referéncias para as atividades de maneira que sejam convidativas aos
alunos e favorecam o pensamento, explicacdo, formulacdo de questdes e o entendimento do
significado da informacéo. Percebemos que é também com essa finalidade que a BNCC (2018) chama
a atencdo para a exploracdo de situacdes reais ligadas as diferentes esferas sociais, ambientais,
tecnoldgicas, culturais, cotidianas por dindmicas coletivas que permitam aos alunos aprofundarem
seus conhecimentos olhando ao mesmo tempo para 0s problemas sociais e possiveis causas, solu¢cdes
entre outras reflexdes, trabalhando assim além da dimensdo cognitiva, a critica, humana-social e
cidadé.

Ainda com base nos dados da tabela 1 identificamos que 0 LD4 e o LD7 exp6em apenas o
tipo de contexto ficticio. Nas orientacdes direcionadas ao professor verificamos que o LD4 néo
apresenta um pensamento sobre a importancia de empreender um trabalho conceitual e pedagdgico a
partir de dados que versam sobre a realidade. O LD7 por sua vez, aponta para a necessidade de
desenvolver nos alunos capacidades com base em informacdes extraidas de fontes reais e confiaveis,

contudo, sua abordagem ndo contempla essa perspectiva.

Ja nas situacdes que retratam o tipo de contexto real como observado na abordagem do LD8
e LD10 é possivel identificar as fontes de pesquisa dos tratamentos permitindo ao leitor ter uma
compreensdo da origem dos dados e assim pensar sobre a veracidade das informagdes, se sdo
publicacdes confiaveis ou se representam fake News. Nas figuras 14 e 15 apresentamos exemplos do
contexto da realidade observadas nos livros LD8 e LD7. Como visto na base de letramento de Gall e
pontuado por Luna e Guimaraes (2021) trabalhar esse reconhecimento permite a ativacdo de
habilidades literarias necessarias para 0 embasamento de estudos, inferéncias e tomada de decisdes.
O acesso das fontes também € uma forma de obter mais conhecimentos acerca do tratamento realizado

enriquecendo o estudo de tematicas e a mobilizacdo dos conceitos Estatisticos.
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Figura 13: Contexto da realidade

Mulheres que consomem frutas e hortaligas
regularmente nas capitais dos estados da Regido Norte

50
45 1

40 4 16
35 A 34

45

30 4
25 4
20 1
15 1
10 1

Porcentagem (%)

Rio Macapd Manaus Belérm Porto Boa Palmas  Capital
Brance Velho  Vista

Fonte de pesquisa: Ministério da Sadde. Vigitel Brasil 2019. Brasilia,
2020. Disponivel em: https:/fbvsms.saude.gov.br/bvs/publicacces/vigitel_
brasil_201%_vigilancia_fatores_risco.pdf. Acesso em: & abr. 2022

Fonte: (OLIVEIRA, p. 254) (LD8)

Figura 14: Contexto da realidade.

Observe, no grafico, uma das caracleristicas apresentadas pela PNAD, que é
realizada trimestralmente. No segundo trimestre de 2017, foram visitados 271 mil
domicilios em 3 464 municipios.

T - ~
Taxa de escolarizagao no Brasil, sequndo os grupos
de idade, em 2017
Grupo de idade
) t E3 Vocé j3 realizou ou
25 anosoumais | 14,3 p 3
7 participou de alguma
18 a2 24 anos ES - mqt"sa? Como foi
15217 anos 81,2 essa experiéncia?
Resposta pessoal
6&a 14 anos 99,2
4e5anos 91,7 fonte de pesquisa: |1BGL.
Disponivel em: <https.//
0a3anos azz censoagro2017ibge gov br/
{ ' 1 f \ media/com_mediaibge/
0 20 40 &0 80 100 arquives/0100ci43af8b
Porcentagem (%) Sece27cdaD63d2a415 0 pdi>,
L ) Acesza emc 18 jul 2018.

As pesquisas amostrais, guando ndo sao bemn planejadas e executadas, podemn
nao refletir de maneira adeqguada a populacao. Por 1ss0, a escolha da amostra deve
ser representativa emn relacao a populacao. Por exemplo, guando urn instituto de pes
guisa realiza um levantarmento a respesto da intencao de volos em determinado can
didato a presidénaa do Brasi, devern ser entrevistadas pessoas de ambos os sexos,
de varias faixas elarias, niveis sogoeconomicos e de escolaridade, localizactes geo
graficas, entre outros fatores.

Fonte: (CHAVANTE, p. 219) (LD10)
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Em ambos os recorte (Figuras 14 e 15) percebemos a utilizacdo dos graficos sintetizando
levantamentos que corrobora ao que € discutido por Guimardes e Oliveira (2014) quando tratam
dessas representacdes e apontam para a necessidade de suas abordagens como parte do trabalho com
os dados, devendo ser objetos de estudos e comparacdes para que indices e informacgdes quantitativas
venham a ser interpretadas e compreendidas subsidiando a construcdo de ideias e posicionamentos
frente a teméticas e contextos de aplicacéo.

Durante nossas analises reparamos que o IBGE é citado por 44% dos livros como uma
referéncia muito proxima da Estatistica sendo destacado sobretudo, pela realizagdo do censo, que por
sua vez, também ¢ utilizado para caracterizar o conceito das pesquisas. Nesse ponto, consideramos
que para além da ideia censo ha uma diversidade de pesquisas reais disponibilizados tanto no portal
do IBGE com dados mais técnicos, como na pagina do IBGEeduca um espago educativo informativo
que também dispde de materiais e recursos envolvendo diferentes teméticas que podem ser exploradas

tanto em livros didaticos como no ambito escolar.

Nessa direcdo € possivel que os alunos tecendo esses conhecimentos possam perceber e
reconhecer, questionar graficos e levantamentos que aparecem na tv, jornais, outras pesquisas e em
assuntos ligados aos seus interesses. Como defendido por Gal (2002) é por meio do estudo e o
desenvolvimento de trabalhos com base na realidade que saberes e praticas podem ser aprofundados
e aplicados em outros momentos presentes e futuros dos alunos favorecendo a consolidacdo de
competéncias de pensamento cientifico, critico, argumentativo, comunicativo, cooperativo e

empatico ja defendidos no documento da base.

Assim, podemos pensar que a combinacdo desses contextos e praticas nos permite avancar
para o desenvolvimento dessa criticidade tdo sublinhada pela BNCC (2017), nas referéncias de nosso
estudo e que também se revela como um objetivo do ensino da Estatistica direcionado ao letramento
Estatistico, na medida que possibilita aos alunos entender o mundo e se engajar em suas questdes
com respaldo na ciéncia, nos conceitos Estatisticos apreciando a importancia e a necessidade desses

conhecimentos.

A subcategoria histéria da matematica que também representa um tipo de contexto real
conforme a BNCC ndo foi encontrada nos livros didaticos. Ja no que se refere a Ultima subcategoria,
foram encontrados apenas no LD9 registros que denotam a presenca da Estatistica em diferentes
campos do conhecimento. Assim, a construcéo desse olhar acerca da vasta aplicabilidade é defendida
nesta obra que apresenta em sua abordagem as contribui¢cbes da Estatistica frente a questdes
ambientais, no ambito de gestdo de negdcios e controle de produtos, também no grande setor

econémico e também na area da salde como exposto na figura a seguir:
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Figura 15: Contexto que representa uma aplicacéo da Estatistica da area da salde.

Areadasaude

O Ministério da Satide mantém “um processo continuo e sistematico de coleta, consolida¢io, disse-
minac¢io de dados sobre eventos relacionados & saude, que visa ao planejamento e & implementagio de
medidas de satde publica para a prote¢io da satde da populagio, a prevencao e controle de riscos”. Uma
das fontes de coleta desses dados é a notificagao obrigatéria da ocorréncia de doengas que fazem parte
da Lista Nacional de Notificacio Compulsoria.

Disponivel em: <http://portalms.saude.gov.br/vigilancia-em-saude/atuacao>. Acesso em: 30 out. 2018.

Vacine-se contra o

sarampo

Pessoas de § meses
a 49 anos de idade

‘? devem ser vacinadas
De 10,03 8 10’“ wrs |4 ’ Procure uma unidade de saude
N TR e leve a caderneta de vacinagdo

i ~——

Fonte: (SAMPAIO, p.282) (LD9)

Embora esse exemplo da figura 16 seja apresentado pelo LD9 como uma aplicacdo da
Estatistica na &rea da salde, as informacdes presentes nesse recorte ndo evidenciam essa relagéo.
Tendo em mente essa limitacdo observada, consideramos a necessidade da mediacdo do professor
promovendo aberturas que possam resultar na reflexdo sobre esse papel. Assim, é possivel que seja
melhor compreendido o funcionamento das pesquisas, ferramentas e o0 conhecimento Estatistico no
acompanhamento de eventos diversos fundamentais para o desenvolvimento de estudos. Em muitos
casos esses estudos resultam na descoberta de medicamentos, construcdo de espacos, realizacdo de
campanhas e no melhoramento do quadro de doencas com maior incidéncias sendo fundamentais para

decisdes e acbes objetivando o bem estar publico social.

Uma aplicacdo de grande impacto que podemos pontuar € o enfrentamento da pandemia onde
efetivamente foi demonstrada a extrema importancia da Estatistica e dos conhecimentos gerados para
dimensionar a sociedade em tempos de pico sobre o que estava sendo vivenciado. No inicio desse
reportorio cabe lembrar dos gréficos e dados diariamente produzidos que informatizaram a populagéo
sobre os riscos, sintomas, 0 quadro de infectados e Obitos, as possiveis formas de contagios e as
medidas restritivas seguidas do grau de confianca e eficacia, bem como, as tendéncias futuras e o
processo de descoberta dos imunizantes. Ter acesso a esses dados e compreendé-los foi e é essencial
para que a populagdo com base no conhecimento e comprovacao cientifica possa pensar sobre seus

préprios posicionamentos e acerca dos cuidados necessarios tendo em vista a seguranca individual e
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coletiva. Logo, entendemos que é preciso defender continuamente o trabalho desses conceitos e
processos cientificos na escola para que para além de uma melhor explicitacéo desse papel da ciéncia
e sua relacdo com a sociedade, conhecimentos e atitudes possam ser consolidados ampliando assim
as possibilidades de decisGes conscientes e fundamentadas em favor da ciéncia, pesquisa e do

desenvolvimento.

Para observar a frequéncia da segunda categoria de “Elaboracéo e Resolucéo de problemas”
tomamos como base o0 conjunto de atividades do livro didatico subtraindo a proposta de pesquisa.
Assim, conforme a BNCC (2017) compreendemos que um problema precisa dispor de estruturas
abertas que possibilitem aos alunos trabalharem a partir de seus conhecimentos na construcéo de
caminhos e estratégias de resolucdo. Também de acordo com Lopes (2008) problemas em Estatistica
devem estar ligados a dados reais para que por meio da exploracdo desse tipo de informacdo os
estudantes venham a pensar em solugdes funcionais e aplicaveis ao alcance de possiveis acdes e

transformacdes no contexto estudado.

Assim, tendo em mente esse ultimo ponto mencionado que também é centralizado pela BNCC
(2017) averiguamos primeiramente o tipo de informacdo empregada nas questdes apresentadas nos
livros didaticos constatando a presenca de contextos também do tipo ficticio e de questdes que trazem

em seus enunciados apenas defini¢cdes conceituais.

Como ndo encontramos na BNCC discussdes sobre o que pode ser considerado como contexto
real, caracterizamos em nossa pesquisa para essa perspectiva tanto as questbes que trabalham
informacdes através de dados extraidos de fontes reais de pesquisa como as questdes que envolvem
construcdes dos alunos seja sobre conceitos ou estudo de tematicas inseridos em sua realidade. O tipo
de contexto ficticio e definicdes conceituais que foram encontrados nos livros didaticos ndo aparecem
nas recomendacdes da BNCC. Assim, atribuimos como contexto ficticio situacGes imaginarias que
ndo apresentam evidéncias de uma real aplicacdo. J& a subcategoria defini¢do conceitual relacionamos
as questdes ndo apresentam nenhum tipo de contexto (realidade ou ficticio) e que sintetizam apenas
as definicBes e ideias mais formais dos objetos de conhecimento. A seguir trazemos recortes de

questdes em correspondéncia a cada um desses contextos.
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Figura 16- Subcategoria dados extraidos de fontes reais de pesquisa.

3. Olnstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) realiza regularmente a Pesquisa Nacional por
Amaostra de Domicilios (Pnad) coletando dados sobre diversos aspectos da realidade socioeconé-
mica da populacao do pais. Veja a naticia publicada em novembro de 2017.

Trabalho infantil no Nordeste

Segundo pesquisa do IBGE, o Nordeste € a
sequnda regido com mais criancas ocupadas,
perdendo apenas para a regido Norte

79 mil
criangas de 5 a 13 anos estavam ocupadas em 2016

RaprodugolShutterstodk/Arquive da editora

60 mil
sdo pretos ou pardos

57 mil

530 meninos

3. c) Professor, caso julgue
oportuno, é possivel
realizar um trabalho
integrado com o
compaenente curricular
Geografia abordando
dados da realidade
socioecondmica da
regiao Norte do Brasil e
sua relagao com o alto
indice de trabalho infantil

22 mil

séo meninas

@ =3 ==,

9,3 horas
€ a média de trabalho diario

Disponivel em: <https:/fwww.opovo.com brfjornal/cotidiano/2017/11/tres-
emcada-quatro-criancas-que-trabalham-no-ne-sac-negras-ou-pardas. htmlz.
Acesso ern: 30 out. 2018.

a) A pesquisa realizada pelo IBGE é do tipo censitaria ou amostral? amostral

b) Qual € o total de criancas na regiao Nordeste ocupadas com trabalho em 2016 de acordo com
a pesquisa? 79000 criancas

c) A regiao Norte, de acordo com a pesquisa, € a regidgo com o maior nimero de crian¢as ocupadas
com trabalho, apesar de ser a regido menos populosa do pafs. Em sua opinido, por que isso ocorre?

Fonte: (SAMPAIO, p.286) (LD9)

Figura 17- Subcategoria Construcdo dos alunos dentro da sua realidade

3» & Relna-se com os colegas para realizar uma pes-
quisa de opinido na escola. Respostas pessoais.

* Escolham o assunto que sera pesquisado e regis-
trem no caderno a pergunta que sera feita aos en-
trevistados. Escolham também quantas pessoas
serao entrevistadas.

* Registrem qual € o tipo de variavel da pesquisa e
quais sao os possiveis valores dela.

* Facam a pesquisa e elaborem uma tabela com as
frequéncias (FA e FR) das respostas coletadas.

* Exponham a pesquisa para a turma.

Fonte: (DANTE, p. 227) (LD2)
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Figura 18: Subcategoria Ficticio

7» Uma agéncia de turismo realizou uma pesquisa
para conhecer as preferéncias dos clientes. Anali-
se algumas questdes formuladas e, em cada uma
delas, indique no caderno qual é a variavel, o tipo
dela e pelo menos 2 possiveis valores.

VACONTUR
LTURISMO

Paulo Manzi/Arquivo da editora

Viajando sempre
com Vocé.

Fonte: (DANTE, p.248) (LD2)

Figura 19- Subcategoria Defini¢do Conceitual

6. Quais sao as etapas de uma pesq|uisa?
planejamento, coleta e organizacdo dos dados, interpretacao dos dados e divulgacdo dos resultados

Fonte: (GAY;; SILVA, p.312) (LD4)

Na Tabela 2 é possivel observar a distribuicdo de cada um desses quatro tipos de contextos

em relacdo ao quantitativo total de atividades dos livros didaticos.
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Tabela 2: Tipo de contexto envolvido nas atividades dos livros didaticos.

REALIDADE FICTICIOS D. CONCEITUAIS TOTAL
FONTE DE DADOS CONSTR. ALUNOS
OBRAS N % N % N % N % N
LD1 0 0% 2 9% 8 10% 0 0% 10
LD2 5 9% 9 41% 31 39% 1 7% 46
LD4 3 6% 0 0% 1 1% 1 7% 5
LD6 5 9% 3 14% 3 4% 1 7% 12
LD7 0 0% 0 0% 3 4% 5 36% 8
LD8 10 19% 1 5% 8 10% 3 21% 22
LD9 12 23% 0 0% 6 8% 0 0% 18
LD10 18 34% 3 14% 11 14% 3 21% 35
LD11 0 0% 4 18% 8 10% 0 0% 12

TOTAL 53(32%) 100% 22 (13%) 100% 79 (47%) 100% 14 (8%) 100% 168
Fonte: Banco de dados da pesquisa.

Assim, a partir desses dados constatamos que a maior frequéncia (47%) continua atribuida ao
contexto ficticio. Por outro lado, a categoria da realidade que integra tanto as atividades com dados
extraidos de pesquisas aplicadas como as situa¢fes em que os alunos constroem conhecimentos a
partir de levantamentos realizados dentro de sua vivéncia seja ela familiar, escolar ou social so
corresponde a 45% do quantitativo total de atividades. Tendo em vista esses dados, é preciso sinalizar
uma limitacdo dos livros considerando que as atividades da categoria de construcdo dos alunos que
representa 13% pode contribuir fortemente para que os alunos experimentem de fato as etapas de uma
pesquisa trabalhando os conceitos e informacdes e entendendo como ocorre o processo cientifico.
Como nos lembra Andrade e Regnier (2009) a dindmica dos alunos escolherem livremente sobre o
que pesquisar € uma forma de incentiva-los a pensar sobre seus interesses e assim de motiva-los as

investigacdes aproximando-os do entendimento do que acontece em suas realidades.

Apbs a explanacdo desses tipos de contextos reunimos os dados relacionados a categoria de
contexto da realidade, que representa o foco de nosso estudo onde analisamos as informac6es
presentes nessas questdes para assim entender sobre as suas possiveis ligacdes com a pratica cotidiana
e 0s meios cientifico, social e tecnolégico como direcionado pela BNCC (2017) para proposicao de
problemas.

Na Tabela 3 sintetizamos os dados correspondentes a essa categoria de contexto da realidade

considerando tanto as questdes que apresentam informagdes extraidas de pesquisas reais como as que

propde a construcao de préaticas alinhadas a realidade dos alunos.
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Tabela 3: Correspondéncias entre as questdes da categoria realidade e as &reas elencadas pela BNCC
(2017).

DADOS FONTES REAIS CONSTRUCAO DOS ALUNOS
OBRAS Cientificos Social ~Outros*  Total |Cotidiano Social ~Outros  Total
LD1 0 0 0 0 1 1 0 2
LD2 1 4 5 2 0 7 9
LD4 3 0 0 3 0 0 0 0
LD6 0 5 0 5 0 1 2 3
LD7 0 0 0 0 0 0 0 0
LD8 1 6 3 10 0 0 1 1
LD9 4 5 3 12 0 0 0 0
LD10 2 0 16 18 0 0 3 3
LD11 0 0 0 0 1 3 0 4
TOTAL 10 (19%) 17 (32%) 26 (49%) 53 (100%)| 4 (18%) 5 (23%) 13 (59%) 22(100%)

*Qutros: temas ligados educacdo, meio ambiente, trabalho, salde, esporte, economia e dados populacionais.
Fonte: Banco de dados da pesquisa.

Assim, do quantitativo de 53 questdes, 19% apresentam rela¢cdo com o campo cientifico, 32%
retratam o contexto social e outros 49% compreendem temas ligados educagdo, meio ambiente,
trabalho, salde, esporte, economia e dados populacionais. Das questdes que prop&e levantamentos e
praticas em espacos da vivéncia dos alunos a partir de contextos atrelados em 18% a prética cotidiana,
23% dos estudos envolve temas sociais e outros 59% se direcionam ao levantamento de informac6es
dos proprios alunos e pesquisas acerca de conceitos Estatisticos ou de opinido com temas de livre

escolha.

Compreendendo que “elaborar” e “resolver” sdo procedimentos diferentes reunimos todas as
atividades pertencentes a categoria da realidade e analisamos a distribuicao desse conjunto em relacéo
as técnicas empregadas nas questfes. Assim, as questdes que traziam em seus anunciados 0S
comandos de responder, apontar informacdes e conceitos ou seguir procedimentos atribuimos a
atividade de resolver, ja as questdes que envolveram a ideia do pensar, pesquisar, construir e criar
relacionamos a acéo de elaborar. Na tabela 4 temos a frequéncia dos tipos de técnicas das atividades

do contexto da realidade por livro didatico.
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Tabela 4: Frequéncia das questdes em relagdo as categorias de resolver e elaborar.

Resolver Elaborar T. Questdes da realidade
Obras N % N % N %
LD1 1 2% 1 5% 2 3%
LD2 8 11% 6 30% 14 19%
LD4 3 5% 0 0% 3 4%
LD6 5 9% 3 15% 8 11%
LD7 0 0% 0 0% 0 0%
LD8 11 20% 0 0% 11 15%
LD9 9 16% 3 15% 12 16%
LD10 17 31% 4 20% 21 28%
LD11 1 2% 3 15% 4 5%
TOTAL 55 (73%) 100% 20 (27%) 100% 75 (100%) 100%

Fonte: banco de dados da pesquisa.

Como podemaos perceber, de acordo com essa tabela, as atividades envolvendo a técnica de
“resolver” se destacam com o maior percentual de 73% em relacdo ao quantitativo total apresentado
na categoria da realidade. Ao analisar as informacdes expressas nessas questdes observamos que elas
sdo de levantamentos ja realizados e que possuem aberturas para problematizacdo e debates, por
trazerem dados relacionados a tematicas de grande relevancia, entretanto, também reparamos que no
geral as questdes tendem a apresentar um mesmo formato concentrado na analise de graficos e tabelas
para indicar informacgdes ou fazer calculos. Em relacdo aos temas vistos nesses levantamentos
sublinhamos pesquisas ambientais que abordam o desmatamento da Amazonia e o efeito estufa,
sistemas ecoldgicos, dados sobre educacdo como as taxas de analfabetismo, limitacdes de acesso
escolar, entre outros temas que trazem retratos sociais. Em uma menor frequéncia identificamos
questdes que relacionam 0s conceitos estatisticos aos contextos das pesquisas. Na figura 20,

apresentamos um recorte que representa como essa ideia é aplicada.



Figura 20: Questdo correspondente a categoria resolver
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Na figura 21, a referida atividade discorre sobre um problema de satde publica que apresenta

sérios perigos afetando sobretudo os jovens que vivem ou que passam por diferentes situacdes de

vulnerabilidade. A problematizacdo desse tema na escola bem como a construcdo de projetos

educacionais sdo de extrema relevancia para o desenvolvimento de acdes de enfrentamento e

prevencdo trabalhando com os alunos esse entendimento sobre o efeito e os problemas causados pelo

consumo de alcool, cigarro e drogas ilicitas incluindo aléem das questdes bioldgicas outras de

dimensdes sociais e fatores psicoldgicos. Em todas essas praticas a Estatistica e as pesquisas se

mostram significativas trazendo informacbes que védo permitir dimensionar esse problema e

compreender sobre as suas variagcdes e comportamentos nos diferentes retratos de realidade mediando

assim possiveis formas de intervencao.

No que se refere ao procedimento de “resolver” observamos que a presente questdo propde o

levantamento da populagdo investigada, amostra, classificacdo de variaveis e o tipo de pesquisa
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aplicada. Destacamos como um ponto positivo, pois permite aos alunos pensar sobre os significados
desses conceitos a partir das informacgOes apresentadas nesse recorte real trabalhando ao mesmo
tempo o conhecimento de contexto defendido na base de letramento de Gal (2002), contudo,
pensamos que € preciso integrar esse trabalho a construcdo de debates para que os alunos possam
expor suas formas de pensar e conhecimentos acerca dos temas e assim possam compartilhar
experiéncias, solucdes, e posicionamentos que refletem na aplicacdo dos conceitos e seus significados
para cada determinado contexto, difundindo também os elementos disposi¢des fundamentais para o
exercicio da criticidade e cidadania (LOPES, 2008).

Ao analisarmos as questdes que envolvem a ideia de “elaboracdo” constatamos (tabela 4) uma
baixa frequéncia de 27% dos dados evidenciando que essa abordagem ainda é timidamente

contemplada pelos livros didaticos.

Figura 21: Questdo referente ao procedimento de Elaborar
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Relina-se em grupo e planejem uma pesquisa sobre as pricridades das pessoas de sua comunidade
(escola, bairro, etc.). A sua pesquisa pode abordar temas gerais, como os da pesquisa mencionada
na noticia, ou temas mais especificos, como melhoria no saneamento basico da sua regidao, me-
lhorias visando a seguranca no seu bairro, entre outros. Consultem as etapas de organizacao de
uma pesquisa discutidas nas paginas 290 e 291 e, depois, apresentem os resultados para a turma,
discutindo e propondo acbes da populacdo e das autoridades para a solucao desses problemas.

Fonte: (SAMPAIO, p.297) (LD9)

Na figura 22, temos um exemplo de uma questdo do tipo elaborar. Essa questdo apresenta
dados de uma pesquisa direcionada a compreender os problemas e prioridades da populacéo brasileira
no ano de 2017. A partir da discussdo dos resultados das informacdes apresentadas é proposto o
planejamento de uma pesquisa afim de também analisar como esse cenério € vivenciado pelos alunos.
Assim, observamos na referida questdo aberturas que possibilitam aos aluno a partir do estudo de um
retrato de mundo buscar entender sua realidade atraves dos processos investigativos para apreensao
de resultados e com base nas tendéncias pensar e discutir solu¢bes considerando 0 seu presente
contexto. Dentre o quantitativo dessas 20 questfes que trazem ideias relacionadas a elaboragéo,
constatamos que 28% propde a construcdo de questdes, debates, textos e cartazes a partir do estudo
de tematicas e em direcdo ao desenvolvimento de solucdes, reflexes e medidas de prevengdo frente
as informacdes expostas dentro dos contextos. Ja 0s 72% restantes, compreendem a elaboracdo de
questionarios, quadros e pesquisas em geral de opinido ou considerando temas sociais e da préatica

cotidiana dos alunos como gastos mensais e tipos de lazer.

Percebemos que essas a¢Ges muito corrobora ao que € discutido na BNCC (2017) no que se

refere a necessidade de estimular o pensamento e a criatividade dos alunos trabalhando a investigacao,
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construcdo, proposicdo, experimentacdo, formulagéo, criacdo, adaptacao, entre outras possibilidades,
para que novos olhares possam ser explorados ampliando assim as condic¢Oes e capacidades dos
estudantes para buscar conhecimentos, analisar ferramentas, questionar informacfes, validar
hipdteses e entender processos aos quais sdo submetidos os acontecimentos suscitando-os ao
levantamento de questdes e debates, a defesa de uma ideia ou justificativa com seguranga e

autonomia.

Na categoria que versa sobre a “Pesquisa Estatistica” observamos quais elementos séo
considerados pelo conjunto de livros didaticos para o desenvolvimento desse trabalho,
compreendendo, como pontua a BNCC na presente habilidade (EFO7TMA36), que o planejamento,
coleta, organizacdo, analise e interpretacao dos dados sdo etapas fundamentais desse estudo que deve
ser realizado de forma integrada a um tema da realidade e com o auxilio dos recursos tecnol6gicos.

Nos dados da Tabela abaixo é possivel observar a frequéncia dos quatro principais elementos
(subcategorias) centralizados em nossas anélises e considerados nas propostas dos livros didaticos
para o desenvolvimento das pesquisas. Como em uma mesma obra encontramos mais de um elemento

lancamos valores binarios 1 ou 0, indicando a presenca ou ndo da subcategoria observada.

Tabela 5: Frequéncia das subcategorias correspondentes a categoria de pesquisa Estatistica.

Subcategorias LD1 LD2 LD4 LD6 LD7 LD8 LD9 LD10 LD11 TOTAL

Tematicas 0 1 0 1 0 1 0 1 0 4 (44%)

Fases da Pesquisa 0 0 0 1 1 1 1 1 0 5 (56%)

Orientacbes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 (100%)

Tecnologias 0 1 0 1 1 0 0 0 0 3 (33%)
Total 2 3 1 3 2 3 2 2 2

Fonte: Banco de dados da pesquisa.

A Tabela 5 nos mostra que 44% dos livros apresentam ou sugerem tematicas para o
desenvolvimento do trabalho investigativo. De acordo com Carzola e Santana (2020) essas
apresentacdes sdo um ponto de partida interessante para que possa ser explorado junto aos alunos
possibilidades de contextos em que as pesquisas séo aplicadas, direcionando-os a refletirem sobre
seus interesses para escolhas dos objetos de estudo, alinhadas as suas proximidades. Entre os livros
que apresentam tematicas destacamos o LD2, LD4, LD6, LD8 e LD10 onde observamos que em
algumas dessas obras 0s temas sdo sugestivos e voltados para a ampliagéo do olhar dos alunos em
vista da construcdo de ideias sobre o assunto que desejam trabalhar, enquanto que em outras obras o
tema ja é lancado ao aluno para a realizacéo da pesquisa. Outro ponto observado é que algumas obras

orientam o professor junto a esse momento da escolha do tema (LD4), apresentam textos informativos
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com dados reais (LD6) e trabalham os dados trazendo informagbes em resultados de pesquisas
buscando contribuir para a percepcao da gama de possibilidades de cendrios investigativos (LD8).
Entre essas tematicas apresentadas nas obras encontramos sugestfes ligadas a realidade da esfera
social dos alunos como por exemplo, abordagens que evidenciam a producao de lixo e importancia
da reciclagem, igualdade de género, inclusdo social, mobilidade urbana e também mais direcionadas
a realidade escolar dos alunos que compreendem tematicas voltadas para reflexdo da escola e sua
infraestrutura, biblioteca e oferta de merenda.

Para ilustrar a apresentacdo dessas tematicas fizemos um recorte da abordagem presente no
LD10 figura 23 que propde aos alunos um tema de pesquisa relacionado ao “fornecimento e consumo
de 4gua” trabalhando a partir da pesquisa e dos dados o poder de controle sobre os gastos para a

utilizacdo inteligente e consciente desse recurso.

Figura 22: Proposta de pesquisa sobre o tema agua.

WA dpua é um recurso essencial 3 vida do ser humano, seja nas atividades

% domésticas, coma consumo e limpeza, seja em outros setores, como
industria, coméarcio e agropecuaria. Contudo, uma porcentagem muito
pequena da quantidade total da agua do planeta é potavel e boa parte
da populacde mundial sofre com a escassez de agua.
Agora, vocé devera rezlizar uma pesquisa, celetando algumas infarma-
coes. O abjetiva desta atividade & utilizar os dados sobre o fornecimento
g 0 consumo de agua nas casas dos entrevistados para incentivar a eco
nomia de agua

Fonte: (CHAVANTE, p. 222) (LD10)

Consideramos a relevancia dessa temética sendo de extrema necessidade a sua discussdo nas
escolas para que os alunos possam melhor compreender sobre a importancia da agua entre outros
recursos naturais, tomando consciéncia dos atuais problemas enfrentados de modo a refletir além
dessas questdes, sobre as causas, impactos e possiveis acdes que resultem na preservacdo desse
recurso e do meio ambiente. Encontramos nessa proposta uma abertura muito positiva para a partir
desses conhecimentos trabalhar o pensamento cientifico, critico entre outras competéncias dialogicas
e cooperativas apontadas pela BNCC (2017), que de forma integrada aos principios da educacao
socioambiental pode contribuir para que os alunos entendam e reconhecam a importancia do
desenvolvimento sustentavel e do envolvimento em préticas objetivando o cuidado com o planeta,

conservacdo dos biomas e qualidade de vida.
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Reparamos que o LD10 na construcdo dessa proposta desenvolve o tema trazendo
informagdes sobre desperdicio de &gua que pode estar presente em praticas comuns como de
escovacao e higiene sensibilizando os alunos sobre o impacto de pequenas acfes para gerar grandes
mudancas. A obra também destaca como o tema pode favorecer o planejamento de um trabalho
alinhado ao enfoque interdisciplinar que valoriza as dimensdes qualitativa, significativa, construtiva
da Estatistica que dialoga, funciona e contribui em seus conceitos, métodos e aplica¢cbes com as
diferentes areas, como direciona 0 LD10 para o entendimento dos conhecimentos da Ciéncia e

Geografia.

Voltando para as analises da Tabela 5, verificamos que 56% fazem uma explanacdo ou
apresentam informacdes do que deve ser feito em cada fase da uma pesquisa Estatistica. Embora uma
maior parte das obras apresentem essas compreensdes observamos a necessidade do fortalecimento
desse trabalho no sentido de aprofundar as discussées acerca dos significados, importancia e as acoes
envolvidas nas etapas de planejamento, coleta, organizacao, analise e discussao de dados. No que se
refere ao quantitativo restante das obras verificamos a inexisténcia dessas fases e apenas um trabalho
de pesquisa orientado por topicos e passos a serem seguidos pelos alunos.

Em relagdo ao desenvolvimento da pesquisa constatamos que todas as obras trazem orientagdes aos
alunos, entretanto, algumas (44%) das abordagens parecem distantes da perspectiva de um trabalho
investigativo. Nesses casos, ndo percebemos o planejamento de uma prética levando em consideragdo os
interesses dos estudantes com o incentivo ao protagonismo, mas sim topicos definidos e procedimentos a serem
executados. Para ilustrar esses dados trazemos recortes de duas propostas de pesquisa encontradas nos livros

didaticos analisados (Figuras 24 e 25).

Figura 23: Proposta de pesquisa seguindo instrugdes.

Aproveitando as questoes elaboradas na atividade anterior, cada aluno deve fazer a propria pes-
quisa, sequindo as instrucdes abaixo

Preparar os formularios com todas as questdes a serem respondidas

Definir o nimero de pessoas a serem entrevistadas

Definir as caracteristicas das pessoas que serao entrevistadas, ou seja, as caracteristicas da

amostra: idade, ocupacao/profissao e sexo

Realizar a pesquisa

Organizar as respostas em tabelas

Representar o resultado da pesquisa por meio de um grafico estatistico
Redigir um pequeno texto que explique o resultado da pesquisa

Fonte: (LONGEN, p.276) (LD11)

Nas duas figuras apresentadas identificamos instrugdes e passos ja definidos a serem seguidos

que nos remetendo a um viés mais mecanico que por si s6 sem uma mediacdo bem planejada do
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professor ndo permite aos alunos refletirem sobre o que esta sendo feito e consequentemente trabalhar
diferentes formas de pensamento como o criativo, cientifico, critico e argumentativo elencados pela

BNCC a serem desenvolvidos ao longo da educacéo basica.

Em uma das obras é possivel encontrar um outro tipo de abordagem (Figura 25) com uma
dindmica mais aberta aos interesses dos alunos e ao trabalho do professor como um orientador do

processo de pesquisa.

Figura 24 — Proposta de pesquisa com abordagem investigativa.

sem proporcao de Tk,
tamanho entre si) - 550
@ Com a orientacao do professor, relinam-se em duplas.
© Cada dupla devera pensar em um tema de interesse sobre o qual vai fazer uma
pesquisa estatistica. Atencao: o tema deve possibilitar que a pesquisa seja fei-
ta por meio de guestionarios ou entrevistas. Veja alguns exemplos do que pode
ser pesquisado:

» A preferéncia dos colegas por esportes.

* (Que meios de transportes os colegas utilizam ao ir de casa para a escola e da
escola para casa.

* (uantos moradaores do bairro em que esta a escola separam o lixo organico
do lixo reciclavel.

@ Iniciem o planejamento da pesquisa, registrando cada uma das etapas, pois
essas informagdes serdo utilizadas na conclusdo. Decidam se a pesquisa sera
amostral ou censitaria. Lembrem-se de que essa decisao deve ser tomada de
acordo com o tempo disponivel e o tamanho da populagao a ser estudada.

O Escolham as perguntas que serdo feitas aos entrevistades. Essa é uma etapa
muito importante, pois as perguntas devern ser pensadas de modo que permi-
tam atingir o objetivo inicial da pesquisa. Por exemplo, nao faz sentido perguntar
a alguemn gual & sua sobremesa predileta se o objetivo da pesquisa e conhecer a
preferéncia dela por esporte.

© Depois de entrevistar os participantes da pesquisa, é hora de organizar os dados
obtidos e construir tabelas e graficos para apresentar as informacades.

Fonte: (OLIVEIRA, p. 271) (LD8)

Percebemos que nessa proposta os alunos séo direcionados a organizar o trabalho de acordo
com 0s seus interesses. A obra apresenta possiveis caminhos de pesquisa entre outros elementos que
podem subsidiar os alunos ao desenvolvimento dos processos de pesquisa valorizando a
interatividade, autonomia, liberdade de escolha, decisao e consciéncia de que cada etapa precisa estar
alinhada ao objetivo do estudo que deve estar ancorado ao planejamento e ao desenvolvimento da
pesquisa.

Ainda com base na Tabela 5 verificamos que 33% dos livros abordam as tecnologias dentro
do contexto da pesquisa ou fazem aluséo a planilha eletrénica na etapa de apresentacao dos resultados
explorando essa ideia em um topico separado a partir de dados ficticios. O restante das obras que ndo

incita os estudantes a utilizagdo das tecnologias, tampouco discutem as potencialidades dessas
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ferramentas para facilitar o processo de gerenciamento de dados, apenas trazem em tépicos separados
orientacfes a construcdo de graficos com dados ficticios ou para o célculo de medidas, mas ndo
sublinham essa utilizacdo na etapa de organizacdo dos dados e nem dentro da ideia da Pesquisa

Estatistica.

A partir da baixa frequéncia dessa ultima subcategoria é possivel constatar a predominancia
de uma abordagem mecanica das tecnologias nos livros didaticos que desarticuladas ao processo de
pesquisa Estatistica pouco podem contribuir dentro desse trabalho comprometendo assim tanto no
aspecto da familiarizacdo para constru¢do de dominios de operacdo desses instrumentos como no
entendimento do papel das tecnologias no campo da Estatistica e ainda, na propria execucdo da
pesquisa que ao otimizar o processo de organizacdo de dados permite aos estudantes centralizem suas
andlises aos aspectos qualitativos e significados das informacgdes compreendendo melhor as possiveis
relacbes entre os dados. Assim, além de observado esse distanciamento ao que posto na BNCC, é
preciso sinalizar que um quantitativo de proporcionar essa abordagem é um dado preocupante
mediante a frequente utilizacdo das tecnologias, em diferentes segmentos como nos caixas
eletrbnicos, supermercados, diversos sistemas que necessitam desses dominios e também das
possibilidades de facilitar a realizacdo de calculos e procedimentos operacionais permitindo além de

um melhor gerenciamento de tempo, a exploracdo de ferramentas e conceitos.

6.2.2 Os livros didaticos e a perspectiva de Meheut.

Na Tabela 6 apresentada a seguir, observamos a distribuicdo das subcategorias encontradas

nas abordagens dos livros didaticos em correspondéncia a categoria que versa sobre a base conceitual.
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Tabela 6: Distribuicéo das subcategorias correspondentes a base conceitual.

Subcategorias LDl LD2 LD4 LD6 LD7 LD8 LD9 LD10 LD11 TOTAL
Conhecimentos prévios 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 (11%)

Problematizacéo 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 (11%)

Formalizacéo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 (100%)
Textos sobre Estatistica 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 (11%)

Aplicacgdes 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 (67%)
Total 1 4 2 2 2 2 2 2 1

Fonte: Banco de dados da pesquisa.

Com base nesses dados, € possivel constatar que a primeira subcategoria de “conhecimentos

prévios” so aparece em 11% das obras. No recorte a seguir elucidamos como essa ideia é abordada.

Figura 25: Abertura para verificagdo dos conhecimentos prévios.

Neste caplitulo, vamos retomar e aprofundar o estudo de contetdos de estatistica,
bem como de probabllidade, revendo alguns conceltos e aprendendo outros.
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De acordo com os meteoralogistas, a probabilidade de chuva durante o
show de rock amanhd, em Porto Alegre, € decerca de 90%.

M erovas 5o bere

#.Converse com o0s colegas sobre estas questoes considerando as
manchetes destas paginas.
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Fonte: (DANTE, p.243) (LD2)
Antes do momento de levantamento de ideias prévias as orientacdes didaticas do LD2 sugerem
ao professor um estudo coletivo em jornais para que os alunos identifiquem as noticias envolvendo

nimeros e em seguida compartilhem com seus colegas o assunto abordado nas informagdes.
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Entendemos que este dado seja relevante, pois, 0s jornais sdo fontes ricas de informagdes advindas
em grande parte de pesquisas que retratam acontecimentos diversos. Nesse sentido, pensamos que 0s
jornais podem ser vistos como contextos de leitura e assim explorados pelos alunos permitindo-os
atraves do estudo dos levantamentos observar elementos estatisticos, questionar informacdes,
destacar conceitos, analisar elementos gréaficos, pensar sobre a origem e processo de dados, e
conclusdes, entre outras questdes, entender e discutir sobre as aplicagcbes das pesquisas. Assim,
destacamos nessa proposta um importante abertura para trabalhar os elementos de conhecimento e
disposicionais defendidos por Gal (2002), fortalecendo, sobretudo, as habilidades literarias também
discutidas nessa base. Para verificar os conhecimentos prévios dos alunos o LD2 propde a analise de
quatro situacdes ficticias em forma de manchetes e a resolucdo de quatro questfes correspondentes a
essas situacdes. No recorte da figura 26 apresentamos uma das situagdes que imaginariamente aponta
a previsdo de chuvas durante a realizacdo de um evento. Ao analisarmos as questdes também
mostradas na figura 26, percebemos que embora as questdes envolvam a Estatistica nenhuma delas
remetem as ideias das pesquisas. Assim, observamos uma centralizacdo na realizacdo de célculos,
que ndo se relacionam com a discussdo sobre as percepcdes dos alunos acerca da Estatistica no
universo em que ela é vista e aplicada, bem como, elementos, conceitos ou ferramentas que ela dispGe.
Tendo em mente esses dados, julgamos importante direcionar esse momento para pensar na ciéncia
Estatistica e no que os alunos tém a destacar, sublinhado as suas aplicagdes com o mundo de modo
geral pois é a partir dessas relacdes que pode emergir significados e formas de elaboracdo conceitual
que podem nortear o professor no planejamento de sua pratica tendo em vista 0s objetivos de

aprendizagem e as construcdes desejadas.

Em relacdo aos livros que ndo empreendem esse trabalho observamos a comum utilizacdo da
ideia de consulta em jornais para identificacdo de elementos da Estatistica, bem como, da insercédo de
situacOes para caracterizar 0s conceitos.

Na subcategoria de “problematizacdo inicial” também foi registrado uma baixa frequéncia, onde

apenas 11% das obras apresentaram correspondéncias ao viés problematizador na abertura da abordagem do

contetdo analisado. Na Figura 28, trazemos um recorte que permite contemplar a presenca desses dados.
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Figura 26: Problematizacéo inicial do contetdo.

0 consumo de tabaco provoca intimeras doencas e
dependéncia quimica, além de reduzir a expectativa de
vida e prejudicar individuos que sequer fumam, os cha-
mados fumantes passivos. Tanto a curiosidade sobre
o habito de fumar quanto a prépria influéncia dos fu-
mantes sdo as causas de tantas pessoas, a cada ano,
experimentarem derivados do tabaca.

No Brasil, é proibido por lei fumar em locais fecha-
dos, sejam publicos ou privados. Além disso, a exposi-
cdode derivados de tabaco em locais devenda deve ser
acompanhada de mensagens de adverténcia sobre os
problemas provocados pelas substancias toxicas pre-
sentes no produto, como a nicatina e o alcatrao.

0 tabagismo é considerado, pela Organizacdo Mun-
dial da Salde, uma das principais causas de morte evi-
téavel em todo o mundo.

Percentual de adultos fumantes
nas capitais brasileiras - 2016

pr sbrasleras 2006 )
.

De 18 a 24 anos
De 25 a 34 anos
De 35 a 44 anos

De 45 a 54 anos

o De 55 a b4 anos 13,5%
% De B5 anos ou mals 4'-?‘ .
Tabagismo
% b T T T T 1 Percentual . .. =
E 0 3 6 9 12 15 Veja mais informactes sobre
tabagismo no site:
BRASIL. Ministério da Satide. Secretaria de Vigilancia em Satide. e A
Departamenta de Vigilancia de Doencas e Agravos nao Transmissiveis e <https://www.inca.gov.br/
Promaogdo da Sadde. Vigitel Brasil 2016: vigilancia de fatores de risco e programa-nacional-de
protecdo para doengas crénicas por inquérito telefénico. Brasilia, 2017, -controle-do-tabagisma/

Disponivel em: <http://portalarquivos.saude.gov.br/images/pdf/2017/

junho/07/vigitel_2016_jur7pdf>. Acesso em: 31 ago. 2018, tratamento> (acesso em:

4jul. 2019).

Fonte: (PATARO; BALESTRI, p. 76) (LD7)

Nos registros da Figura 27 observamos uma abertura para problematizagdo de um tema muito
comum onde sua pratica é frequentemente vista. O consumo de tabaco é prejudicial, afeta a sociedade,
0 meio ambiente e sobretudo a salde o tempo de vida das pessoas por ser um grande causador de
mortes devido a inalagdo, o uso e dependéncia. A discussdo dessa tematica junto a analise dos dados
Estatisticos também se revela importante para ajudar no trabalho de conscientiza¢do informatizada,
mobilizando os estudantes na construcdo de acles preventivas e formas de mudancas de habitos
pensando na saude coletiva, no cuidado ambiental e na reducdo do ndmero de mortes. Quando
pensamos nessas praticas ancoradas a esse viés problematizador avangamos para a articulacdo dos
elementos da base de letramento de Gal (2002) em direcdo ao desenvolvimento do Letramento
Estatistico. Assim, tendo em mente o baixo volume de dados referentes a essa categoria € preciso
reforcar a permanéncia dessa limitagdo dos livros didaticos em relagcdo ao desenvolvimento desse
trabalho, uma vez que, essa fragilidade ja foi observada por Campos (2013) sendo sinalizado a partir
de sua experiéncia e estudos uma predominancia da abordagem tecnicista dos conceitos Estatisticos

tanto no contexto do ensino como nos livros didaticos. Mediante a essas constatacfes € imperioso
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destacar a necessidade do envolvimento dos estudantes no desenvolvimento de tematicas e
explanagdes em ambientes onde esses educandos possam se sentir confortaveis para discutir, refletir,
solucionar, observar e compartilhar os seus entendimentos sobre o que 0s nimeros indicam e quais
os significados das informacbes. Como nos lembra Andrade e Lopes (2008) é preciso fomentar a
problematizacdo dos conhecimentos Estatisticos na valorizacdo desses aspectos interpretativos
importantes para redimensionar as percepcfes acerca da Estatistica na qualidade de Ciéncia critica,
dialdgica, potencialmente promotora e comprometida com o desenvolvimento e transformacao. Nessa
face, o entendimento dos conceitos aplicados em contextos representa uma necessidade do ensino da
Estatistica frente a superagdo do tratamento enfatizando a execucdo de procedimentos, célculos,
memorizacdo de formulas e conceitos sem a discussdo do que eles representam dentro dos diversos

contextos.

Ainda conforme a Tabela 6 todas as obras apresentam as defini¢cdes de populacdo e amostra
caracterizando os tipos de pesquisa, entretanto, averiguamos que outras compreensdes também
interligadas a esses conceitos, ndo sdo abordados pelos livros didaticos. Entre essas compreensdes
destacamos a ideia das varidveis e a abordagem da representatividade. Poucas obras trazem uma
introducdo de que a amostra € uma parte representativa da populacdo, mas ndo uma construgdo de
forma clara sobre os elementos que devem ser considerados para que a amostra seja representativa.
Nota-se que os livros ndo sinalizam para 0s aspectos necessarios e que devem ser pensados para
selecdo de uma amostra. Durante nossas analises observamos que nas orientacbes do LD4 é
destacado que deve se ter um cuidado para a amostra nao ser tendenciosa, mas o olhar de como isso
pode ser feito ndo € demonstrado. As compreensdes sobre variabilidade estritamente relacionada com
representatividade ndo sdo identificadas nos livros didaticos assim como 0s conceitos de
homogeneidade e heterogeneidade. Por fim, percebemos uma caréncia de discussdes sobre
frequéncias e margem de erro e também da exploracéo de graficos e tabelas como parte do trabalho
com os dados no processo de pesquisa Estatistica. Observamos que a abordagem dos graficos e
tabelas tendem a ser desarticuladas da pesquisa, o que dificulta o entendimento dessa relacdo e da
escolha dos diferentes tipos de graficos conforme os dados. Ainda em relacdo a abordagem dos

gréaficos nas obras, identificamos a comum exploracao a partir de dados ficticios.

Apenas 11% das obras apresentam dados em correspondéncia a subcategoria “textos sobre o
tema” emergida da categoria “base conceitual”. Nessa subcategoria € importante sublinhar o
entendimento sobre a natureza do conhecimento maximizando as compreensdes de como a ciéncia
funciona, o que € possivel através dela, suas contribuicfes e caracteristicas de seus métodos dentro

dos campos de aplicacéao e atuacgéo.
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Na figura 28 a seguir trazemos um recorte do LD2 explicitando como essas concepcdes foram
abordadas dentro da proposta analisada.

Figura 27: Texto cientifico sobre o Tema.

Estatistica: a ousadia de enfrentar as incertezas

Ciéncia estatistica, ou simplesmente Estatistica, € um conjunto de técnicas e métodos de pesquisa en-
volvendo planejamento, coleta, organizagao, processamento e analise de dados para que possamos lidar
racionalmente com situacoes sujeitas as incertezas.

Qual sera a populacao do Brasil em
20307 Nao podemos responder a esse
questionamento com seguranga. Temos
uma situacao que provoca incerteza. Entao
recorremos a Estatistica para coletar dados
e a partir deles fazer analises e projecdes e,
assim, chegar a um resultado proximo do
que vai acontecer.

Em épocas de elei¢ao, sempre ouvimos

Ismar Ingber/Pulsar Imagens.

falar em “pesquisa de boca de urna’, em
que se afirma, por exemplo, que determi-
nado candidato vai vencer com 60% dos
votos com uma margem de 2% para mais

ou para menos. Depois verificamos que  Recenseadora do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

realmente esse candidato venceu e nio realizando pesquisa censitaria na cidade do Rio de Janeiro (R)), em 2010.

teve menos que 58% nem mais que 62% fios Os Censos, normalmeqte reali_zados de 10 em 10 anos, s?o (espor}séveis pelo
levantamento estatistico de diversos dados da populacao, inclusive a

votos, dentro da margem de erro prevista.  quantificagao dela. Com base nos dados do Censo e do crescimento da

De onde vem tanta precisdo? \/em das téc- populagao é possivel fazer estimativas plausiveis de qual sera a populacao

do pais no ano seguinte, depois de 1ano, 2 anos, 10 anos, e assim por diante.

nicas desenvolvidas pela Estatistica.

Fonte: (DANTE, p. 262) (LD2)

Nesses registros da figura 28, observamos uma discussao acerca da Estatistica e do seu papel
no desenvolvimento de pesquisas auxiliando tanto no estudo da variabilidade presente nos diversos
fendmenos como em situacdes que tratam da incerteza. Para cada um desses enfoques essa ciéncia
dispde de técnicas especificas aprofundadas por Lopes (2013). Percebemos que o LD2 apresenta dois
retratos para ilustrar essas duas formas de tratamento sendo o primeiro uma questédo ligada a ideia de

incerteza em que técnicas de estimacdo sdo utilizadas para obtencdo de um grau de confianca

embasando assim a previsao. Na pagina do IBGE (https://www.ibge.gov.br) é possivel encontrar mais
pesquisas sobre estimativas populacionais e de producdo agricola, como também estudos que trazem
indicadores de desenvolvimento sustentavel onde séo projetados os futuros impactos causados pelo

aquecimento global. Pesquisas em que se utilizam essas técnicas sao importantissimas para antever


https://www.ibge.gov.br/
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comportamentos e assim desenvolver estratégias a partir desse conhecimento que revela as tendéncias

e as possibilidades.

No segundo retrato que é muito visto em épocas de elei¢do verificamos a presenca de uma
afirmacdo. Nessas situacGes em que sdo feitas afirmagGes sobre a populacéo sdo aplicadas técnicas
de testes de hipdteses gerando assim justificativas cientificas que vao permitir inferir sobre a validade
das conjecturas, se sdo verdadeiras ou ndo. Também na pagina do IBGE pode ser acessado muitos
resultados de pesquisas em diferentes niveis onde sdo observadas as aplicagdes dessas técnicas.
Assim, destacamos levantamentos que envolvem a comprovacdo da eficicia de vacinas e
medicamentos uma vez que, sdo retratos vivenciados no contexto atual e ainda carecem de

conhecimento e conscientizagéo.

Finalizando as analises da categoria de base conceitual verificamos conforme os dados
apresentados na tabela 6 que 67% das obras trazem aplicacdes das pesquisas Estatisticas ao mundo
real. Consideramos esses resultados como positivos, tendo em vista que essas aplicagcbes cumprem
um papel fundamental para a construgdo de interlocugdes entre os saberes cientificos e a pratica
favorecendo a consolidacdo da relacéo epistémica nos alunos observada a partir dessa compreensdo
de contextos realisticos para aléem dos aspectos conceituais como defendido no eixo epistémico do

losango didéatico proposto por Meheut (2005).

Dentre as aplicacdes apresentadas nos livros didaticos destacamos duas abordagens que
trazem retratos recorrentes e de sérios impactos em sociedade. Assim, apresentamos a seguir as

figuras 29 e 30 com os respectivos recortes em correspondéncia da referida subcategoria.



Figura 28: Aplicacdo abordando o tema Fake News.
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Figura 29: Aplicacdo que retrata a incidéncia de casos de dengue atraves das pesquisas Estatisticas.

Veja a sequir algumas medidas simples e que evitam a proliferagao do mosquito da dengue.

1. Retirar a dgua de vasos (colocar areia no pratinho).
2. Manter baldes e garrafas com a boca virada para baixo.

3. Nao acumular lixo em local aberto.

isrigiss | Couanth Exioko i oo 6o it

4. Tapar os tonéis e depésitos de agua.

5. Fechar e tampar as caixas-d'agua.

6. Desentupir as calhas.
7. Retirar a agua das lajes.

8. Colocar os pneus velhos em local coberto.

9. Colocar areia em cacos de vidro de muros.
Disponivel em:

Aoesso em: 30 out. 2018,

Observe no grafico a seguir a quantidade de casos de dengue registrados no Brasil nos anos 2016 e 2017.
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Fonte: (SAMPAIO, p.309) (LD9)

Em relacdo ao primeiro contexto € comum a divulgacdo noticias e resultados de pesquisas
geralmente sobre assuntos em repercussao ou destacando interesses na tentativa de induzir o leitor a
compartilhamentos que acabam por influenciar decisdes, formas de pensamentos, posicionamentos e
acOes em muitos casos de forma irracional e com base em informacdes falsas. Nesse repertorio, é de
suma importancia trazer discussfes para sala de aula no sentido de orientar os alunos sobre a
ocorréncia desses tipos de publica¢des levando-os ao entendimento da necessidade de bem observar
informacdes em circulacdo questionando se sdo ou ndo confidveis. Na pratica, para que os alunos
possam entender como realizar essas andlises Silva (2013) recomenda o trabalho integrado dessas
discussfes ao estudo de noticias, pesquisas, matérias e graficos a fim de verificar se o veiculo de
publicacdo é seguro, a procedéncia das fontes e possibilidade de acesso ao contetudo, bem como, a
presenca dos elementos graficos e adequacdo dos métodos de pesquisa. Isso pode ser feito em
momentos direcionados a esse enfoque. Ainda, considera-se necessario conscientizar os alunos sobre
0s problemas causados por esse tipo de reprodugédo no intuito de combater a disseminacao de noticias

falsas, principalmente pelas redes sociais.
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Ja o segundo recorte sublinha um problema de satde puablica cuja solugdo depende da
conscientizacdo e mobilizacdo das pessoas ao cuidado dentro e fora dos espacos publicos e
individuais. Discutir essa tematica nas escolas se mostra essencial para que os estudantes possam
olhar para o seu contexto de vida entendendo as dimensdes do problema, como se ele desenvolve,
suas causas, impactos, formas de controle, estando efetivamente preparado para a préatica de atitudes
transformadoras. Na exploracdo dos dados pelos gréaficos Estatisticos os alunos poderdo observar a
incidéncia dos casos de dengue e entender sobre a gravidade do assunto, fazer comparac@es entre as
diferentes regides investigando assim 0s possiveis fatores que geram esses casos projetando ainda
tendéncias futuras subsidiando-os na busca de alternativas para o desenvolvimento de medidas de
intervencg&o. Assim, os alunos podem fiscalizar suas casas, conscientizar seus familiares e externalizar
esses conhecimentos as pessoas mais proximas através de pesquisas e observacbes em suas
localidades com autonomia para argumentar e justificar suas acdes com base no conhecimento e em

comprovacoes cientificas.

Reparamos nos dados dessa subcategoria presente em 66% das obras, multiplas aberturas para
a combinacdo das dimensdes epistémica e pedagodgica aproximando professor, alunos, mundo
material e conhecimento cientifico. Nessas combinagdes encontramos possibilidades de articulagdo
dos elementos de conhecimento (contexto, Matematico, Estatistico) e disposicionais (Valores,
Atitudes) enriquecendo assim o processo de aprendizagem e o desenvolvimento do letramento

Estatistico (Literacia, criticidade).

Apenas uma obra apresentou informacgdes proximas a categoria “Vertente Histdrica”. Na

figura 31 mostrada a seguir, apresentamos essas correspondéncias.

Figura 30: Texto correspondente a categoria de vertente historica.

Apesar de a Estatistica ser uma ciéncia relativamente recente na area da pesquisa, ela remonta a Anti-
guidade, quando operacdes de contagem populacional ja eram utilizadas para obter informacoes sobre os
habitantes, as riquezas e o poderio militar dos povos. Apos a I[dade Média, os governantes na Europa ociden-
tal, preocupados com a difusao de doencas epidémicas que poderiam devastar populacdes e, também, acre-
ditando que o tamanho da populagao poderia afetar o poderio militar e politico de uma nacao, comecaram a
obter e armazenar informacoes sobre batizados, casamentos e funerais. Entre os séculos XV e XVIII, as nagdes
com aspiragoes mercantilistas comegaram a ver o poder econémico como uma maneira de poder politico. Os
governantes, por sua vez, viram a necessidade de coletar informacdes estatisticas referentes a variaveis
econdmicas, como comeércio exterior e producao de bens e de alimentos.

Fonte: (DANTE, p. 262) (LD2).
Destacamos inicialmente que esses registros sdo parte do texto correspondente a subcategoria
“textos sobre o tema”. Nesse sentido, ndo identificamos uma abordagem centralizando a histéria da

Estatistica como um cenario investigativo, mas fatos histéricos que marcaram a sua utilizagdo dando
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origem a processos em transformacdes e sucessivas descobertas moldando a ciéncia que temos hoje.
Assim, diante desses resultados observamos uma forte caréncia de historicidade nos livros didaticos

marcada pela quase auséncia desses dados.

Evidencia-se no texto da figura 31, preocupacdes especificas dessa época que rapidamente se
expandiam na medida em que outras necessidades e fendmenos desconhecidos iam surgindo. A busca
por solucBes frente a essas demandas cotidianas fomentou o desenvolvimento das ferramentas e
formas de tratamento de conhecimento atual contribuindo para a formalizagdo de conceitos
Estatisticos em suas aplicabilidades.

Assim, percebemos que olhar para a historia de um conhecimento é uma prética abrangente
que pode suscitar outras formas de percepg¢éo da ciéncia, ideias ou conceitos como resultados de um
processo de construgdo humana continua que traz um contexto de evolucgdo estando sujeito a outras
perspectivas e modificagcbes. Como conclui Pamplona (2010), em sua pesquisa, o enfoque critico-
dialético no trabalho de repensar esse trajeto historico resgatando informacfes, personagens,
ferramentas e elementos pode enriquecer cenarios de discussdo e investigacdo para exploracéo de
questdes, relacdes, causas e razdes pelas quais se fez e se necessita fazer estatistica, em comparacées
sobre o que mudou, atualizou e potencializou, qual conceito foi reforcado ou deixado, quais eram 0s

fatos passados, presentes e as tendéncias futuras.

Dessa forma, na medida em que o professor propde o estudo de uma situacdo englobando
possibilidades de exploragéo do seu contexto de evolucéo em releituras e reelaboracéo, o pensamento
do aluno é ativado e estimulado para compartilhar o seu olhar, fazer indagac6es, complementar em
fatos, informacdes ou através de suas percepc¢oes, desmitificar processos mostrando seu raciocinio
entre outras observacdes que nos remetem a uma mobilizacdo de habilidades cognitivas, criativas,
criticas, comunicativas que favorecem além das construcbes epistémicas presentes nesse
entendimento do sentido das transformacgdes do saber ao longo do tempo, o amadurecimento dos
elementos disposicionais vistos na base de Gal (2002) avancando assim ao letramento Estatistico.

Na categoria “Base investigativa” observamos as formas praticas de construcdo do
conhecimento presente nos livros didaticos. Dessa maneira, 0s dados que apresentaram
correspondéncias a essa categoria foram sintetizados nas tabelas 7 e 8 que nos mostra a distribuicdo
das subcategorias de experimentos, levantamentos e de interagcdo que foram analisadas em relagdo ao

quantitativo total de questdes.
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Tabela 7: Frequéncia de atividades envolvendo as subcategorias da base investigativa.

Experimentos Levantamentos Outros T. Questdes
Obras N % N % N %

LD1 0 0% 0 0% 10 5% 10
LD2 2 100% 4 50% 40 41% 46
LD4 0 0% 0 0% 5 0% 5
LD6 0 0% 0 0% 12 0% 12
LD7 0 0% 0 0% 8 0% 8
LD8 0 0% 0 0% 22 14% 22
LD9 0 0% 1 13% 17 9% 18
LD10 0 0% 2 25% 33 18% 35
LD11 0 0% 1 13% 11 14% 12

TOTAL 2 (1%) 100% 8 (5%) 100% 158 (94%) 100% 168 (100%)

Outros: Questdes relacionadas a anélise de dados, realizagdo de célculos, indicagdo de conceitos entre outras
construgoes.

Fonte: Banco de dados da pesquisa.

Tabela 8: Frequéncia de atividades em relacéo a subcategoria de interacéo.

Interacdo Outros T. Questdes
Obras N % N %
LD1 1 0% 9 5% 10
LD2 9 50% 37 41% 46
LD4 0 0% 5 0% 5
LD6 0 0% 12 0% 12
LD7 1 0% 7 0% 8
LD8 3 0% 19 14% 22
LD9 2 13% 16 9% 18
LD10 4 25% 31 18% 35
LD11 3 13% 9 14% 12

TOTAL 22 (14%)  100% 145 (86%) 100% 168 (100%)

Outros: Se refere as propostas de atividades individuais que ndo sugere aos estudantes um trabalho interativo.
Fonte: Banco de dados da pesquisa.

Conforme observado na Tabela 7 em nenhuma das obras encontramos dados em
correspondéncia a realizacdo de observacdes de fenbmenos concretos do dia a dia. Apenas 1% das
propostas analisadas nos livros considerando o total de questes aproximam-se do desenvolvimento
de experimentos a partir do lancamento de moedas para registro das frequéncias relativa e absoluta.
Desse mesmo total de questbes apresentadas nos exemplares 5% estdo relacionados com

levantamentos em sala de aula.

Ja a Tabela 8 nos mostra que 14% das atividades consideram o trabalho de forma coletiva e
as interacOes entre pares para pensar conceitos, levantamentos e resolucdo de questdes com base em

representacdes gréaficas.
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Nas discussfes de Meheut (2005) grande destaque é dado a base investigativa em virtude das
potenciais aberturas para o protagonismo em atividades ativas e construtivas na valorizagdo da
dimenséo pedagdgica. Barros (2016) aponta que é fundamental a valorizacdo da dimensao pedagogica
no processo ensino aprendizagem, uma vez que a partir dela sao instituidas relacGes entre professor-
aluno e aluno-aluno onde sé&o ampliadas as interagdes entre esses sujeitos, fator que pode ocasionar

uma maior eficécia no processo de ensino e, consequentemente, na aprendizagem dos alunos.

Tendo em vista a baixa frequéncia de dados em correspondéncia a essa categoria verificamos
uma fragilidade nos livros didaticos em relacéo a construgdo de significados que considerem esses
elementos destacados na base pedagdgica e oportunizando aos alunos o trabalho a partir da
manipulacdo em materiais concretos e da observacéo e interacdo com fenbmenos reais vivenciando
processos praticos em que o conhecimento cientifico pode ser aplicado. Nessa direcdo, assuntos que
compreendem o cuidado ao meio ambiente, informacbes sobre poluicdo, epidemias, aumento de
precos e também no ambito de outras disciplinas, como por exemplo, geografia e ciéncias em
experimentos de germinacdo das sementes, ciclo da agua, observacdo do indice de massa corpdrea e
informacdes sobre alimentacdo, distribuicdo populacional, expectativa de vida podem ser
problematizados pelos alunos e professor fomentando préticas investigativas em postos de salde,
mercados, na escola e em espacos de habitacdo. Como considera Silva (2013) essa participacdo em
investigacOes, observacdes e experimentos permite aos estudantes ampliar capacidades de autonomia
para se autodeterminar, buscar e testar informag6es conseguindo entre descobertas, construgdes e
validacdes entender o conhecimento cientifico de forma mais contextualizada e aplica-lo para

solucionar problemas com os quais se deparam cotidianamente.

O ciclo investigativo aparece em apenas uma obra, por essa razdo ndo incluimos na tabela 7.
No recorte da figura 32 trazemos registros mostrando esse registro compreendido na etapa da

problematizacdo antes do planejamento da pesquisa.
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Figura 31: Etapa de definicdo do problema compreendida no ciclo investigativo.

Etapas da pesquisa

Pedro e Carlos pensaram em propor a diretora da escola onde estudam
um aumento do acerve de livros da biblioteca. Para isso, eles fizeram uma
pesquisa com o objetivo de estudar o habito de leitura dos colegas.

Veja quais sdo as etapas de uma pesquisa estatistica.

S

Resultado e

Definiciodo | __, | Planejamento | __, | Coletade ——p | Organizacio | _, andlises

problema da pesquisa dados de dados

-

Agora, acompanhe como Pedro e Carlos fizeram em cada etapa da pes-
guisa.

Definicao do problema

Na definigao do problema, é importante determinar o que se pretende
com a pesquisa. Os meninos perceberam que, para convencer a diretora de
gue o acervo da biblioteca precisava ser ampliado, era preciso fazer uma
pesquisa que mostrasse o habito de leitura dos colegas. Ou seja, nessa pes-
guisa, o problema a ser resolvido é: conhecer o habito de leitura dos estu-
dantes que utilizam a biblioteca da escola.

Fonte: (OLIVEIRA, p. 266) (LD8)

Como bem discutem Santana e Carzola (2020) a problematizacéo é o ponto inicial do ciclo
investigativo e compreende a ambientalizacdo a pesquisa e ao que vai ser desenvolvido devendo ser
pensada a partir de um momento abrangente e dialdgico envolvendo a explanacdo de temaéticas da
realidade local, global ou do préprio entorno escolar que possam manifestar interesses investigativos

nos alunos para ser constituido assim o problema de pesquisa.

Nesse sentido, ndo se pode pensar em um trabalho de pesquisa desconsiderando essa etapa
visto que sua vivéncia permite aos alunos explorar possibilidades investigativas em diregdo a
formulacdo de questbes e hipdteses. De acordo com Cavalcanti e Guimaraes (2018) o ciclo
investigativo funciona de forma articulada e as hipdteses além de cumprir o importante papel de
encaminhar a pesquisa, revelam as afinidades dos alunos que podem ser vistas e trabalhadas como
elementos motivadores tornando o processo de pesquisa mais interessante e significativo. Assim, de
uma mesma tematica muitas questdes podem surgir direcionando a escolha de métodos e a busca de

diferentes formas de soluciona-la.

Outro ponto importante compreendido na etapa de problematizacéo é a definigdo dos objetivos
da pesquisa. Na figura 32 observamos que o LD8 destaca a necessidade desse delineamento por meio
das pretensdes iniciais e tendo em vista onde se deseja chegar a partir do estudo a ser desenvolvido.
Com esses direcionamentos os alunos poderdo relacionar a questdo norteadora ao objetivo e aos

métodos percebendo como esses elementos precisam se conectar para que o ciclo investigativo possa
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ser concluido. Dessa forma, acreditamos que essas reflexdes podem também contribuir para o
entendimento acerca do porqué se faz pesquisa, quais as suas finalidades e para que elas sdo

necessarias na direcdo do método investigativo.

Assim, observando os dados analisados verificamos que 89% dos livros didaticos enfatizam
a execucdo da pesquisa, sem considerar o trabalho de conhecimento do contexto, formulacdo de
hipdteses, definicdo do problema e objetivos da pesquisa vistos na etapa de problematizacéo.
Resultados como esse, ja foram apontados por Silva (2013) e Grymuza e Guimaraes (2021) quando
em suas pesquisas constataram que o ciclo investigativo vem sendo organizado de forma fragmentada
nas propostas dos livros didaticos restringindo a aprendizagem da Estatistica na apreenséo de todos

0S processos que compreendem o desenvolvimento de uma pesquisa.

Diante dessas constatacdes percebemos que essa limitacdo ainda é presente e permanece
mesmo diante do que é considerado pela literatura representando uma lacuna que compromete o
desenvolvimento de competéncias tdo requisitadas pela BNCC e pesquisadores no ambito da
Educacdo Estatistica, que fazem parte da problematizacdo e corroboram para que os alunos se
envolvam em formas de raciocinio, construgdes, esquematizacdes, analises, discussdes, decisfes
entre outras a¢des trabalhando assim o pensamento critico na perspectiva da atividade cientifica em

direcdo também do letramento Estatistico.

Assim, tendo em mente que a BNCC nao discute as etapas envolvidas na pesquisa Estatistica
e também ndo sublinha a problematizacdo inicial que antecede esse estudo, consideramos a
importancia da abordagem de Mehéut (2005) como também das pesquisas no campo da Educacao
Estatistica para o conhecimento e aprofundamento desse trabalho, nos permitindo entender sobre os

conceitos e praticas inerentes e necessarios a cada etapa para vivencia do ciclo investigativo.

Nos textos de aplicacdes sobre o tema em referéncia a subcategoria que emergiu da categoria
de base conceitual encontramos dialogos com o enfoque CTSA em dados que apontaram para a
discussédo da coleta seletiva do lixo como forma de cuidar do meio ambiente. Na figura 34 trazemos

um recorte do LD10 que exibe como essas ideias sdo discutidas.
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Figura 32: Informagdes sobre a reciclagem e reaproveitamento de lixo.

Proteger o meio ambiente

O gue vem a sua mente quando o assunto é proteger o meic ambiente? Para
alguns, isso significa proteger os animais em risco de extingao. Para outros, cuidar
das florestas. Essas respostas estdo corretas, mas tac importante quanto cuidar
dos animais e das florestas & cuidar do lixo. lsso mesmo, cuidar do lixo também &
proteger o meio ambiente

Uma maneira de cuidar do lixo é realizando a celeta seletiva, gque consiste em
separar corretamente o lixo seco (metal ferrosc. papel, vidro, pldstico, etc.) do lixo
Umido (rejeitos como restos de alimentos e sobras organicas em geral) e dos de-
mais tipos de lixo (baterias, pilhas, lampadas, etc.)

O gréfico a seguir apresentz a composicdo da coleta seletiva no Brasil em 2016

[Composi;éo da coleta seletiva no Brasil, em 2016

1% .
Pasticos

B Pepel/ Papelio  ©

M vidro
Longa vida
Aluminio

B Metais ferrosos
Outros

B Rejeltos

Ampliando Fronteiras

os restos de alimentos

_Jf U

Fonte: (CHAVANTE, p. 246) (LD10)

J |.ave as embalagens retirando

Com a deterioracdo dos recursos naturais e 0 aumento significativo dos problemas ambientais
0 cuidado ao meio ambiente é uma necessidade cada vez mais premente. Nessa dire¢do, a Educagéo
Ambiental tém sido defendida nos espacos escolares por se tratar de uma area que busca trabalhar as
relacbes compreendidas entre a acdo humana e natureza através do conhecimento no aprofundamento
do desmatamento, tipos de poluicdo, descarte de lixo, efeito estufa, mudancas climaticas, extin¢éo de
animais, preservacdo dos recursos naturais, biodiversidade, sustentabilidade entre outros
desdobramentos do tema meio ambiente que ganham notoriedade assumindo prioridades a serem

desenvolvidas nessa perspectiva.

Nos dados presentes na figura 33 é possivel destacar o trabalho da Estatistica e das pesquisas
no estudo desse tema permitindo aos alunos a partir das informacdes expostas no grafico observar 0s
tipos de materiais produzidos e seus indices de coleta inferindo sobre os significados desses dados, 0
que eles representam e como repercutem ao meio ambiente e em sociedade. Acessando a fonte dessa
pesquisa é possivel encontrar mais informacdes e outras analises que podem ser comparadas pelos
alunos subsidiando a discussdo das variacdes dos materiais coletados ao longo do tempo. E importante
junto as analises dos dados explorar pontos sobre o trabalho de coleta seletiva. Assim, abordar cada
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um dos tipos de materiais, questionar para onde vai o lixo produzido, como é realizada a coleta
seletiva, quem esta por traz desse trabalho e qual o nosso papel enquanto cidadaos e sociedade pode

contribuir para fortalecimento da construcéo de praticas cidadas.

A Educacdo Ambiental como vertente integradora do enfoque CTS representa um passo para
educacdo transformadora, na qual a conscientizacao das pessoas torna-se um objetivo essencial para

repensar acdes em vista de um desenvolvimento sustentavel.

Assim, encontramos nessa proposta da figura 34 e em outras abordagens presentes nos livros
didaticos referentes a categoria de aplicacdes, amplas possibilidades para pensar em trabalhos
alinhados ao enfoque CTS dialogando também ao que é buscado para o ensino da Estatistica na
perspectiva do letramento Estatistico. Dessa maneira, consideramos que esses resultados evidenciam
como ja discutido por Meheut (2005) a importancia da exploracdo das aplicacBes ao longo do eixo
epistémico para que também se possa entender como o conhecimento e a ciéncia funciona e opera

para o desenvolvimento social, tecnoldgico e ambiental.
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7 CONSIDERACOS FINAIS

A presente pesquisa foi constituida a partir da problematica de investigacdo que surgiu da
seguinte questdo: De que forma a abordagem do tema Pesquisa Censitaria e amostral presente nos
livros didaticos do 7° ano de Matematica aprovados pelo PNLD 2020 esta alinhada a Perspectiva
Construtiva Integrada modelada por Martine Meheut, sendo capaz de favorecer a constru¢do do
letramento Estatistico?

Assim, foi definido o objetivo geral da dissertacéo, que foi analisar propostas de ensino para
0 contetdo de Pesquisa Censitaria e amostral nas cole¢fes de livros de Matematica do 7° ano
aprovados pelo PNLD 2020 tendo como aporte tedrico a Perspectiva Construtivista Integrada
proposta por Méheut e os principios do Letramento Estatistico.

Como objetivos especificos, elencou-se:

e Averiguar se as propostas para o contetido Pesquisa censitaria e amostral presente nos livros
didaticos do sétimo ano do Ensino Fundamental apresentam-se consoantes as recomendacdes
oficiais vigentes.

e Investigar a abordagem do conteddo de Pesquisa censitaria e amostral nos livros didaticos
elucidando as correspondéncias existentes com o modelo didatico proposto por Méheut.

e Compreender como as organizacdes teoricas e praticas apresentadas nos livros didaticos para
o trabalho com o contetdo de Pesquisa censitaria e amostral favorecem a construcdo do
letramento Estatistico.

Vislumbrando o alcance dos objetivos especificos postos, dois estudos foram realizados
constituindo dois blocos de anélises. O primeiro contemplando ao objetivo especifico que
corresponde a organizacdo do contetdo investigado nos livros didaticos em relacdo as
consideracGes da BNCC para o seu trabalho. O segundo foi pensado de modo a atender os dois
ultimos objetivos especificos explicitando nos livros didaticos elementos e relacdes do losango
didatico proposto por Meheut (2005) compreendendo através desses didlogos como as propostas

empreendidas nas obras podem corroborar para a constru¢do do Letramento Estatistico.

No primeiro estudo ao elencarmos os livros didaticos pelo quantitativo de exemplares
distribuidos as escolas, observamos que dois livros do conjunto total de obras ndo apresentam o
contedo de pesquisa censitaria e amostral desconsiderando dessa maneira 0 que é previsto na
BNCC para o sétimo ano do ensino Fundamental. Sabendo conforme os dados da pesquisa que
essas obras representam o terceiro e quinto maior nimero de exemplares distribuidos as escolas

e que os livros didaticos em muitas realidades sdo os Unicos recursos utilizados para formacao
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dos alunos pode-se inferir que possivelmente esse conteudo ndo vem sendo vivenciado e isso
implica fortemente para falta de progresso nesse ensino-aprendizagem acarretando assim o
surgimento de mais desafios tanto no contexto educacional como social-cientifico devido a falta

de conhecimentos, competéncias e experiéncias relacionadas a Estatistica.

Tendo em mente que o LD1 foi o mais distribuido as escolas fizemos um estudo mais
detalhado do tépico na obra. Dessas analises realizadas constatamos que gue o0 que mais se destaca
na BNCC néo € encontrado no LD1, assim a proposta para o conteddo Pesquisa censitaria e
amostral ainda esta distante do que é estabelecido na BNCC, tanto pela baixa frequéncia das
categorias de analise, como pela centralizacdo do conceito de porcentagem nessa abordagem e na
unidade destinada ao trabalho com a Estatistica e Probabilidade. Inegavelmente a porcentagem
revela sua importancia como conhecimento matematico que auxilia na resolugéo e entendimento
de problemas Estatisticos e nesse sentindo sua apresentacdo se encaminha como parte, ou de
forma relacionada aos processos resolutivos, entretanto, esse conteldo ndo é objeto de

conhecimento nessa unidade tematica conforme elencado na BNCC.

Acerca das categorias definidas com base na BNCC (2017) observamos que o LD1
contempla a pesquisa Estatistica, onde é proposto a vivéncia de um trabalho investigativo partindo
da escolha um tema de relevancia para os alunos. Contudo, ndo identificamos um aprofundamento
de outras dimensdes importantes para ampliar a compreensdo de mundo, experiéncias, formas de
raciocinio e concepc¢bes cientificas que sdo emergentes das categorias de aprendizagem
significativa, contextualizacdo e resolucdo de problemas. Tanto no que € discutido pela BNCC
como no discurso da resenha da obra é defendido a contextualizacdo por situa¢fes do cotidiano
dos alunos e com dados reais. Entretanto observamos que as situagdes utilizadas no LD1 se
distanciam da realidade e ndo se configuram em situacGes problemas com dados reais, ou
resultados de pesquisas de institutos oficiais que possibilitem aos estudantes realizarem
observac@es, construir sistematizacGes orais e relatdrios escritos, bem como, em planilhas
eletronicas, desenvolver debates, avaliar posicionamentos e 0 mais importante refletirem sobre

suas realidades.

Ao analisar o restante das obras, nossos dados evidenciaram que o conjunto de livros didaticos
aprovados pelo PNLD 2020, em partes contemplam as recomendacgdes da BNCC visto que a maior
frequéncia dos dados corresponde as categorias que apresentam situacdes e atividades envolvendo
contextos ficticios. Assim, percebemos que embora a necessidade da utilizacdo de dados reais seja
reforgada pelos documentos oficiais os livros continuam trabalhando mais com dados imaginarios e

exercicios, poucos problemas e discussdes em cima de levantamentos reais como coloca a BNCC.
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Sobre a perspectiva da elaboragéo de problemas defendida pela BNCC, poucas abordagens
foram encontradas, nossos dados revelam que os livros ainda centralizam a técnica de resolver. Diante
disso, sinalizamos para a necessidade da insercdo de propostas alinhadas ao trabalho de construcéo,
formulacdo, que possam gerar estimulos para exploracdo de mecanismos ligados a criatividade do
aluno trabalhando sua desenvoltura frente a situacdes em pauta e sua autonomia para trazer novas
ideias, fazer proposicOes, sugestdes, pensar em possiveis pontos de partida, mediar acbes e tomar a
frente em investigaces.

Notou-se também que a utilizacdo das tecnologias tanto no processo da pesquisa Estatistica
como para o desenvolvimento de outras atividades precisa ser mais enfatizada, ganhar mais
notoriedade para que esses recursos sejam vistos como possibilidades de potencializar a
aprendizagem. Assim, é preciso destacar a necessidade de mais investimentos, pesquisas e formacoes
para ampliar o conhecimento dos professores em relacdo as ferramentas em destaque das planilhas
eletronicas de modo que ele possa orientar com seguranga a construcdo de ambientes de interacéo

incitando os alunos para as exploragdes.

No segundo estudo as categorias definidas a partir do losango didatico proposto por Meheut
(2005) constituiram o eixo central de nossas analises. Assim, constatamos a existéncia de
correspondéncias entre o referido modelo e os dados encontrados em alguns livros didaticos que nos
permitiram pensar em aberturas para um trabalho construtivo e integrado, contudo, essas
interlocugdes ainda séo incipientes limitando assim a construcéo da base de letramento proposta por
Gal (2002). Nesse sentido, € preciso fortalecer também o trabalho do professor para que considerando
esses elementos tedricos e metodoldgicos ele possa explorar e enriquecer as aberturas encontradas

dos livros didaticos em direcdo ao letramento Estatistico.

As andlises realizadas no LD1 apontaram para uma escassez tanto dos elementos presentes do
losango didatico como no que é defendido na base de Letramento de Gall (2002). Nessa auséncia de
dados em correspondéncia as categorias de analise pensamos em sugestdes de atividades que foram
construidas considerando essas teorias que embasaram nosso estudo, bem como, as discussdes
presentes em pesquisas desenvolvidas nessa area. Assim, estruturamos essas propostas como
possiveis caminhos para subsidiar a pratica de professores reunindo os elementos da dimensao
epistémica e pedagdgica em movimento a construgdo do Letramento Estatistico. Evidentemente tais
propostas podem ser ajustadas, ampliadas e trabalhadas conforme os objetivos do professor, o

contexto e a dindmica ensino e a realidade escolar.

Os dados referentes a categoria de Base conceitual do conjunto de livros didaticos mostraram

uma maior frequéncia da subcategoria de formalizacdo nos permitindo inferir que as obras ainda
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enfatizam as definigdes. Ainda nessa subcategoria observamos uma fragilidade em relacdo a
construcédo dos conceitos de variabilidade e representatividade e nesse sentido é preciso sinalizar para
a necessidade de fortalecer essas compreensdes para que 0s alunos possam percebé-las nos dados
considerando-as em suas pesquisas e para composi¢do de amostras que possam retratar de forma
segura a populacdo observando também como se comportam esses conhecimentos no estudo de
fenébmenos e andlise de resultados de levantamentos. A baixa frequéncia das subcategorias de
conhecimentos previos, problematizacédo inicial e textos sobre a Estatistica evidenciam lacunas que
precisam ser superadas demandando o desenvolvimento de pesquisas considerando aportes teoricos
para reunir resultados e conhecimentos para o alcance de novas construcdes e reformulagdes nos

materiais didaticos fortalecendo o ensino.

No que diz respeito a subcategoria de aplicacdes do tema, destacamos que embora o0s
resultados tenham sido positivos tendo em vista que 67% das obras apresentam sessdes destinadas ao
trabalho com dados Estatisticos e pesquisas de forma integrada ao desenvolvimento de temas reais
cientificos, sociais, econdmicos e ambientais, é preciso avancar e buscar fortalecer essa perspectiva
de trabalho em vista das grandes aberturas para interacdo e o dialogo em sala de aula nas aulas de
matematica, aspectos fundamentais sugeridos pela dimensdo pedagdgica, contemplando também a
construcao ativa do conhecimento cientifico através de um formato onde o mesmo é valorizado de
maneira contextualizada numa referéncia clara a dimensao epistémica, 0 que assegura uma proposta
construtivista integrada e que possibilita nesse funcionamento do losango didatico a exploracdo de
interlocucbes dos componentes de conhecimento de contexto. Estatistico, Matematico,

argumentacao, decisdes e criticidade constituindo a base de letramento.

A grande fragilidade nas categorias de vertente historica e base investigativa nos livros
evidencia uma baixa proposicdo de momentos praticos investigativos e exploratorios que nos orienta
nesse sentido para a necessidade da ampliacdo de discussdes em torno dos fendmenos que podem ser
observados e 0 desenvolvimento de mais pesquisas direcionadas ao estudo e construcdo de modelos
concretos e experimentos que possam ser utilizados para construgdo de conhecimentos, materiais
didaticos e praticas em referéncia a esse conteldo na apreensdo dos conceitos de variaveis,

amostragem, representatividade, variabilidade.

Ainda é frequente a presenca de questdes em formatos passivos de calcular e indicar
informagdes, fazendo-se necessario uma revisdo de modo a priorizar questdes envolvendo dados reais
que integrem os calculos e conceitos aos seus significados e contextos, incitando debates que
direcionem e incentivem os alunos a buscarem solugdes, a se posicionar, a decidir frente a uma

problematica e realizar levantamentos. Reforcamos mais uma vez a importancia dos alunos estarem
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familiarizados com experiéncias em atividades investigativas para que no momento de
desenvolverem suas pesquisas tenham uma base de conhecimentos e atitudes positivas para pensar e
decidir sobre as tematicas que desejam pesquisar, as questdes que os motivam, bem como, sobre 0s

instrumentos e as reflexdes que compreendem o processo de pesquisa Estatistica.

Nesse enfoque, também é imperioso destacar a importancia da vivéncia do ciclo investigativo
da Pesquisa atribuido dos conceitos, pensamentos, estratégias, recursos e comportamentos inerentes
a cada uma de suas fases, para que assim possam ser construidos conhecimentos e capacidades ao
alcance do letramento Estatistico fundamental para o entendimento da ciéncia Estatistica, sua
importancia e a funcionalidade de suas ferramentas frente a diversos problemas emergentes.
Considerando conforme os dados da pesquisa a incipiéncia da perspectiva do ciclo investigativo que
é contemplado em apenas uma das obras é preciso reforcar a necessidade de mais aprofundamento
tedrico para embasar reformulagdes em propostas que possam trabalhar todas as suas fases.

Como os estudos que envolvem a perspectiva de Méheut (2005) em geral discutem os
resultados de sua utilizagdo a partir da construgéo, desenvolvimento e validacdo de sequéncias de
ensino-aprendizagem, nessa pesquisa encontramos novos caminhos para aplicagéo dessa abordagem
como um modelo tedrico de anélise aplicado aos livros didaticos de Matematica. Assim, foi possivel
a partir das dimens@es epistémica e pedagdgica pensar sobre conhecimentos, contextos e praticas,
dos quais, sublinhamos a perspectiva do ciclo investigativo observado na base investigativa, as ideias
de variabilidade, representatividade abrangidos na subcategoria de formalizagdo, entre outras
construcdes que corroboraram para o trabalho dos conceitos Estatisticos em correspondéncia ao que

é defendido pela Educacdo Estatistica nessa direcdo da efetivacdo do Letramento Estatistico.

Quando consideramos os resultados e andlises das categorias definidas a partir do estudo da
BNCC (2017) e das categorias delineadas com base na abordagem de Meheut (2005), observamos
que esses referenciais nos evidenciam obras distintas. No bloco de analise dos livros com base na
BNCC verificamos que o LD8, LD9 e LD10 sdo as obras que se destacam. Ja nas discussdes
realizadas em referéncia a perspectiva de Méheut reparamos que o LD2 é a obra que contempla com
uma maior diversidade as categorias de analise. Assim, buscamos na natureza desses referenciais
justificar esses resultados revelados compreendendo que a BNCC apresenta orientacGes, estabelece
contextos, competéncias e habilidades a serem alcancadas, logo no LD8, LD9 e LD10 encontramos
uma maior valorizagéo dos contextos tanto na abordagem do contetido como nas sessdes de atividades
apresentadas pelas as obras. A perspectiva de Mehéut abrange formas de apresentacdo do

conhecimento cientifico e funcionalidades com o mundo real, processos investigativos, estudo
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tedrico, construcdes praticas e situaces de ensino-aprendizagem que possibilitam o equilibrio entre
0 rigor epistémico e pedagogico. Assim, observamos que o LD2, em partes dialoga com essas
dimensdes apresentando praticas e atividades em uma maior correspondéncia as categorias definidas
com base nessa abordagem. Dessa maneira, consideramos que esses dois blocos de analise
apresentados em nossa pesquisa nos auxiliam a investigar pontos distintos que se complementam na
medida que trazem discussOes acerca do desenvolvimento de competéncias, habilidades, atitudes,
valores e de um ponto de vista mais concreto, 0s conhecimentos, conceitos e praticas no percurso de
ensino e aprendizagem que podem ser levados em conta para nortear o processo de escolha e selecao

dos livros didaticos.

Logo, em virtude do que o livro didatico representa no contexto educacional se faz importante
e necessario que esse recurso seja sempre objeto de estudos, discussdes e analises em vista de
melhores investimentos e aprimoramentos refletindo positivamente em sua utilizacdo e prética.
Entretanto, entendemos que dificilmente sera encontrado um material que atenda todas as
especificidades do ensino, e dessa forma, além de se atentar para a escolha do livro, o professor
precisa desenvolver estratégias complementares explorando também metodologias diversificadas.
Assim, reconhecemos que em todas essas dimensdes o trabalho do professor se revela fundamental e
dessa maneira precisa ser planejado e fundamentado de forma tedrico-metodolégica. Como
constatamos nos dados da pesquisa os livros didaticos ainda apresentam limitagdes conceituais e
praticas que por si s6 ndo permitem o alcance do letramento Estatistico e nesse sentido é preciso que
o professor busque outras fontes, se apoie nos conhecimentos construidos na area da Educacdo
Estatistica para fortalecer esse ensino mediando os alunos para além do livro, em todos 0s processos

principalmente na realizacdo da pesquisa.

Assim, tendo em mente esse trabalho tdo desafiador desenvolvido pelos professores nossa
pesquisa nos encaminha ao desenvolvimento de momentos formativos voltados a discussdo da
perspectiva construtivista integrada para que de forma colaborativa os professores possam explorar
as relagdes observadas no losango didatico construindo assim sequéncias de ensino-aprendizagem.
Acreditamos dessa maneira que esses conhecimentos e praticas podem subsidiar os professores ndo
s0 na escolha dos livros didaticos, mas também para o planejamento das suas aulas e no

desenvolvimento de atividades que possam favorecer a construcdo do letramento Estatistico.

Por fim, destacamos que nessa combinacdo das dimensdes observadas no losango didatico
proposto por Méheut (2005) encontramos boas aberturas para relacionar conceitos Estatisticos e

contextos trabalhando a autonomia e capacidade de analisar situagdes com criticidade o que opera
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para a articulacdo dos elementos de conhecimento e disposicionais discutidos por Gall (2002) em
referéncia de sua base de Letramento. Assim, defendendo as potencialidades desses dialogos entre as
TLS e Educacdo Estatistica e sabendo que os estudos a partir dessa abordagem se iniciaram na Fisica,
em uma pesquisa futura nos aprofundaremos a fim de entender como esses trabalhos caminharam
para outras areas da Quimica e Biologia compreendendo por meio de um estudo aplicado suas

contribuices e resultados também para a area da Matematica.
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APENDICE A
A ESCOLA E O BULLYNG

A prética do bullying na escola tem sido fator de grandes problemas entre os estudantes, nas
escolas publicas e nas escolas privadas. O IBGE realizou uma pesquisa com os estudantes em 2019:
Pesquisa Nacional de Saude do Escolar — PeNSE que trouxe dados importantes para que
pesquisadores brasileiros se dediquem ao tema e oferecam um panorama dos resultados a comunidade

escolar para o enfrentamento do problema.

Na referida edicdo da Pesquisa Nacional de Salde do Escolar - PeNSE houve um
planejamento para fornecer resultados representativos de alunos matriculados e com frequéncia
regular em escolas publicas e privadas de todo o Territério Nacional. Os grupos analisados da edi¢do
de 2019, nesta publicacéo, correspondem aos estudantes de 13 a 17 anos de idade matriculados e com

frequéncia regular em escolas publicas e privadas.

O Quadro 12 apresenta as principais caracteristicas da populacdo de estudo da PeNSE 2019

objeto desta publicacéo.

Quadro 12: Caracteristicas da populacdo de estudo da PeNSE 2019.

Populacéo pesquisada Unidade de andlise.

Escolares matriculados e frequentando regularmente do 7°ao 9° ano | Escolares de 13 a 17 anos das turmas
do Ensino Fundamental e da 1% a 3? séries do Ensino Médio (turnos | selecionadas pela amostra que concordaram em
matutino, vespertino e noturno), de escolas publicas e privadas com, | participar da pesquisa e atingiram os critérios de
ao menos, 20 alunos matriculados. validade estabelecidos.

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Populacdo e Indicadores Sociais, Pesquisa Nacional de
Saude do Escolar, 2019.

Os resultados da PeNSE 2019 mostraram que 61,6% dos estudantes de 13 a 17 anos foram
bem tratados pelos colegas na maioria das vezes ou sempre. Cerca de 61,9% das alunas declararam
terem sido bem tratadas pelos colegas, enquanto entre os meninos esse percentual foi de 61,2%. Com
relacdo a dependéncia administrativa da escola, esse percentual foi de 59,7% para os escolares de

escolas publicas e 72,6% para os de escolas privadas.

Sobre ser esculachado, zoado, mangado, intimidado ou cagoado pelos colegas tanto que
ficaram magoados, incomodados, aborrecidos, ofendidos ou humilhados, 23,0% dos escolares
afirmaram que duas ou mais vezes se sentiram humilhados por provocagdes dos colegas nos 30 dias
anteriores a pesquisa (Grafico 6). Os percentuais foram maiores entre as meninas (26,5%) do que
entre 0s meninos (19,5%). Entre os alunos de escolas privadas, a proporcao foi de 22,9%. Com a
relacdo as Grandes Regides, a Centro-Oeste com 25,5% apresentou o maior percentual de escolares

que informaram sofrer bullying, enquanto a Norte (18,8%), 0 menor percentual. Quando perguntados
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sobre o motivo de sofrerem bullying, os trés maiores percentuais foram para aparéncia do corpo
(16,5%), aparéncia do rosto (11,6%) e cor ou raca (4,6%).

Grafico 6 - Percentual de escolares de 13 a 17 anos, com indicacao de intervalo
de confianca de 95%, por posicao assumida na efetivacao da pratica de bullying,
segundo o sexo e a dependéncia administrativa da escola - Brasil - 2019

Y
100,0

90,0
80,0
70,0
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= = =
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Total Homem Mulher Publica Privada

Vitima Causador

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Populagao e Indicadores Sociais, Pesquisa Macional de
Saude do Escolar 2019.

O bullying é um ato de violéncia sério que precisa ser enfrentado, debatido e combatido.
Pensar na superacao dessas praticas deve ser de interesse comum. Nesse sentido, torna-se necessario
a ampliacdo da abordagem dessa temética para conhecimento, orientagdo, e desenvolvimento de
projetos e acdes de conscientizacdo e combate em todos os seguimentos, escolar, familiar, social,
organizac0es difusas como no setor midiatico. Também é preciso fortalecer o conhecimento sobre as
existentes redes de apoio onde os estudantes, professores e equipe escola pode recorrer em casos de

agressoOes e desconfortos causados por Bullying, que € de total direito dos estudantes.

A Lei N° 13.185/2015 que estabelece o Programa de Combate a Intimidacdo Sistematica
(Bullying). A LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo), o Estatuto da Crianga e Adolescente bem
como o Regimento Escolar e o Projeto Politico Pedagdgico do colégio. A escola ndo deve ser apenas
um espaco de ensino formal, mas também um lugar privilegiado para a formacdo cidada, em

reconhecimento de direitos e deveres, construcdo de amizade, cooperacdo, respeito e solidariedade.

A pesquisa Nacional de Saude escolar em 2019 contemplou dentre outros temas: Alimentacdo;
Atividade fisica; Uso de cigarros e bebidas alcodlicas; Situagcbes em casa e na escola; Saiude mental;

Higiene e saude bucal; Seguranca; Uso de servico de satde e imagem corporal.

Para saber mais acesse: <https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101852.pdf>

Para refletir e dialogar.

Para vocé o que € bullying e o que vocé pensa a respeito desse tema?


https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101852.pdf
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Quiais atitudes podem ser importantes para que ndo ocorra esse problema?

Com base nos dados da pesquisa, como se comporta a variavel “bullying” em relacdo motivo da

agressdo? Acerca desses motivos 0 que podemos considerar?

Tendo em vista o texto em pauta, podemos afirmar que suas informacdes apresentadas sdo resultados
de uma pesquisa Estatistica? Quais conceitos podem ser destacados de modo a validar essa
afirmativa? Qual o significado desses conceitos?

Qual a populagdo estudada nessa pesquisa?

Quais tendéncias podem ser observadas acerca do perfil do agressor com base no grafico?

Em relacdo aos temas investigados na pesquisa, em qual a variavel bullying se enquadra ou estaria
mais proxima?

Se a pesquisa tivesse sido realizada somente com alunos de idade 13 das turmas de 7° ano, os dados
coletados representariam toda a escola? Compartilhe suas consideracdes.

Quais outras tematicas vocé observa e destaca como importante para discussdes dentro e fora do

contexto escolar?
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APENDICE B
OBESIDADE E DESNUTRICAO EM SINAL DE ALERTA.

A obesidade e a desnutricdo sdo dois importantes problemas de saude publica no Brasil, mas
vocé sabia que muitas vezes as pessoas obesas também sdo desnutridas, apresentando importante
caréncia nutricional? O consumo de alimentos em excesso, que leva ao sobrepeso, raramente supre
as necessidades de vitaminas, proteinas e minerais necessarios para a sade do nosso organismo.

A desnutricdo € um desequilibrio entre a ingestdo e a capacidade do organismo em absorver
corretamente 0s nutrientes essenciais que pode causar prejuizos a salde da crianga e aumentar o risco
de desenvolver outras doencgas cronicas na vida adulta. No caso das pessoas com obesidade isso pode
acontecer devido aos maus habitos alimentares, com escolhas ricas em gorduras e agucar e baixos
indices nutricionais. O excesso de peso em criancas e adolescentes podem coexistir com outras formas

de méa nutricdo, incluindo o déficit de estatura para a idade.

PANORAMA OBESIDADE EM CRIANCAS E ADOLESCENTES

A imagem a seguir revela o panorama da obesidade de criancgas e adolescente publicado pelo
Instituto Desiderata com base nos Dados oficiais do Sistema de Vigilancia Alimentar e Nutricional
- SISVAN do ministério da salde, gerados pelas unidades de sistema Gnico de saude (SUS) no periodo
de 2015 até junho de 2022.

ESTADO NUTRICIONAL - BRASIL - 2022 @

Faixs Etdria Filire por Soxa Filtra pes Ragalcer Medo de Vitealizacia
Desnutricdo Peso Adequado Excesso de Peso
DEaidade - O fade | Dbeidade Grave
O Semcada 0D pessoas dea Fanos 0F 62 emcadz 0 pessoss de Dald . fmm =
0 3% em cada W00 pessoxs ot 0 i
5;0 ELn === 33;@ o

D 2001ce oM o SISVAN, &m 30232 beam D e Com o SSVAN, e 2002 foran e atoid Com o SISVAN, &m 30232 foram
" risgo de : i Lom MC adequada FEIRIracos LO28 359 pessoas Com exesso de
S0 - Bras

T} Histdaico Ty Hissdrico 1) HWistdaico

Fonte: https://desiderata.org.br/
O Panorama mostra aumento da inseguranca alimentar de 2015 a 2021,

aumentando as incidéncias de desnutricdo e também de obesidade.

Acessando o portal da obesidade infantil em foco e acompanhe os resultados do
panorama completo. Em seguida observe a incidéncia da obesidade e desnutricdo em
criangas e adolescente na mesma faixa etaria da sua turma. Discuta com seus colegas

sobre esses resultados.


https://sisaps.saude.gov.br/sisvan/
https://desiderata.org.br/
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Link de acesso: https://panorama.obesidadeinfantil.org.br/

De acordo com os dados apresentados no panorama 0 aumento dos casos de desnutricdo e
obesidade podem estar relacionados ao aumento da inseguranca alimentar. Converse com seus
colegas sobre o0 que é a inseguranca alimentar e quais fatores podem contribuir para gerar essa
situacao.

Como foi discutido, diante da falta de alguns nutrientes, o corpo pode sofrer graves
consequéncias em virtude da interrupcéo de alguma atividade bésica. E por isso que uma alimentac&o
saudavel deve conter todos os nutrientes necessarios para que a nossa saude esteja garantida. Quais
s80 0s nutrientes que 0 nosso corpo precisa? Os alimentos possuem diferentes nutrientes, que s@o
geralmente classificados em macronutrientes e micronutrientes. Os macronutrientes sdo aqueles que
0 NossO corpo necessita em grande quantidade, enquanto os micronutrientes sdo aqueles que o

organismo precisa em pouca quantidade.

Quadro 1:Classificacdo dos diferentes grupos de nutrientes

MACRONUTRIENTES MICRONUTRIENTES

Carboidrato: Nutrientes que se Vitaminas: Nutrientes
destacam por fornecer energia para o | relacionados com as mais diversas
corpo fungbes do organismo, somo

fortalecimento do sistema imunoldégico,
manutencdo de tecidos e a realizacdo
dos processos metabdlicos.

Lipidios: Nutrientes que servem
de reserva de energia, ajudam a absorver
algumas vitaminas, além de proteger
contra choques mecéanicos e frio.

Sais minerais: Nutrientes que
atuam nas mais variadas fungdes do
organismo, como a constituigdo de 0Ssos
e dentes, regulagéo de liquidos corporais

e composicao de horménios.

Proteinas: Nutrientes
fundamentais para o0 crescimento e
manutencao dos tecidos do corpo.

Fonte:https://brasilescola.uol.com.br/saude/importancia-dos-alimentos-na-saude.htm

Proposta de pesquisa.

Junte- se aos seus colegas para escolher um tipo de nutriente (carboidrato, lipidio, proteina,
sais minerais e vitaminas) e realizar uma pesquisa. Para esse estudo busque situacbes como
reportagens, receitas, manchetes ou fatos de sua vivencia em que seja observada a presenca desse
nutriente. Cada grupo podera levar para a sala de aula alimentos que representem o nutriente

escolhido. A ideia é que todos os grupos além da abordagem do nutriente possam socializar com o


https://panorama.obesidadeinfantil.org.br/
https://brasilescola.uol.com.br/saude/importancia-dos-alimentos-na-saude.htm
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restante da sala quais os alimentos escolhidos discutindo sobre o principal nutriente presente nesses

alimentos, alem de esclarecer a sua fungdo no organismo.

Como trabalhar as fases do ciclo investigativo a partir dessa tematica?

- O professor pode questionar os alunos sobre qual tipo de nutriente € mais consumido durante
0 seu dia? A partir desse questionamento pode instigar os alunos a levantarem hipdteses, os alunos
podem indicar que seja mais carboidratos ou proteinas e a partir dessas suposi¢des o professor pode
motivar os alunos a fazer outros tipos de questionamentos explorando essa tematica. Os alunos podem
pensar por exemplo em: qual tipo de nutriente esta em baixa em seu consumo? ou Como estdo seus

habitos alimentares?

Ainda nesse momento o professor pode destacar as hipdteses trabalhando nos alunos o
pensamento de que elas sdo possibilidades a serem verificadas e a partir do processo de verificacao é
que pode observar 0 comportamento dessa hipotese chegando a sua validacdo/comprovacao ou a
outras informacdes. Quais acBes sdo necessarias para responder essas questdes ou analisar essas
hip6teses? A partir desse questionamento pode ser modelada a pesquisa, 0 seu planejamento tendo
em vista a obtencéo dessas informacdes. Os alunos podem pensar com a mediacdo do professor que
a pesquisa se dara em torno das variaveis tipos de nutrientes e que devem registrar os alimentos

consumidos durante o seu dia.

Apds esse registro o professor pode refletir junto aos alunos sobre as formas de organizacao
das informacdes coletadas sugerindo aos alunos o compartilhamento com seu grupo de pesquisa para

que possa ser realizado esse tratamento das informacg6es por intermédio de gréaficos e tabelas.

Assim sera feita uma analise da distribuicdo desses alimentos e quais 0s grupos de nutrientes
estdo sendo mais consumidos pelos alunos de forma individual e posteriormente de forma coletiva
do conjunto total de alunos da turma. Durante as analises € importante o professor questionar aos
alunos sobre os resultados da pesquisa, 0 que se pode concluir e como isso reflete o contexto
vivenciado, pois além de revelar o tipo de nutriente mais consumido os resultados podem sinalizar
um cuidado que deve ser tomado com a alimentacao e a partir disso a necessidade de adotar estratégias
para equilibrio nutricional. Outras questdes como a importancia de fazer boas escolhas alimentares
observando as informagdes nutricionais dos alimentos e opg¢Ges mais nutritivas tendo em vista o

cuidado da saude podem emergir das discussdes. Também é necessario sublimar em todas as etapas
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0s conceitos Estatisticos mobilizados para que os alunos possam reconhece-los em outras propostas

consolidando-os em suas experiéncias de vida.

Ao final o professor pode retomando os processos de estudo da tematica, discussdo e
realizacdo da pesquisa pode questionar os alunos sobre quais atitudes se fazem necessérias ou podem
contribuir para reduzir a obesidade e desnutri¢do na faixa etaria dos alunos e nessa abertura incentiva-
los a compartilhar os conhecimentos apreendidos em sua comunidade quando oportuno. Também
pode ser interessante o professor falar aos alunos ou mostrar informacdes de projetos e acdes ja
desenvolvidas tendo em vista essas problematicas como uma forma também de contribuir para
construgdo de atitudes de conscientizagdo, o pensamento critico para boas escolhas e solugdes tendo
em vista a si mesmo e o0 seu entorno. Apds a apresentacdo de todos os grupos e dialogo em sala, pode
ser feito uma degustacdo dos alimentos que foram apresentados a turma em uma proposta de um

lanche comunitério.

Referéncias:

https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/5ano/ciencias/obesidade-em-sinal-de-
alerta/2389

https://agenciabrasil.ebc.com.br/saude/noticia/2022-07/desnutricao-no-brasil-e-maior-entre-

meninos-negros-aponta
pesquisa#:~:text=0%20%C3%Alpice%20foi%200bservado%20em,%2C9%25%2C%20em %2020
21.

https://brasilescola.uol.com.br/saude/importancia-dos-alimentos-na-saude.htm



https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/5ano/ciencias/obesidade-em-sinal-de-alerta/2389
https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/5ano/ciencias/obesidade-em-sinal-de-alerta/2389
https://agenciabrasil.ebc.com.br/saude/noticia/2022-07/desnutricao-no-brasil-e-maior-entre-meninos-negros-aponta%20pesquisa#:~:text=O%20%C3%A1pice%20foi%20observado%20em,%2C9%25%2C%20em%202021
https://agenciabrasil.ebc.com.br/saude/noticia/2022-07/desnutricao-no-brasil-e-maior-entre-meninos-negros-aponta%20pesquisa#:~:text=O%20%C3%A1pice%20foi%20observado%20em,%2C9%25%2C%20em%202021
https://agenciabrasil.ebc.com.br/saude/noticia/2022-07/desnutricao-no-brasil-e-maior-entre-meninos-negros-aponta%20pesquisa#:~:text=O%20%C3%A1pice%20foi%20observado%20em,%2C9%25%2C%20em%202021
https://agenciabrasil.ebc.com.br/saude/noticia/2022-07/desnutricao-no-brasil-e-maior-entre-meninos-negros-aponta%20pesquisa#:~:text=O%20%C3%A1pice%20foi%20observado%20em,%2C9%25%2C%20em%202021
https://brasilescola.uol.com.br/saude/importancia-dos-alimentos-na-saude.htm
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APENDICE C
O crescente aumento dos alimentos e o desafio de manter uma alimentacédo saudavel.

Abastecer nossa geladeira ou despensa tem sido uma tarefa dificil nos dltimos tempos! Com
alimentos cada vez mais caros, pensar em alguns pontos pode ser necessario afim de optar por

alimentos nutritivos, mas também acessiveis na hora de planejar nosso cardépio.

O primeiro ponto é observar qual alimento esta na safra. Durante a época de plantagéo, o
preco fica mais barato, porque ndo ha tanta interferéncia humana nem de defensivos quimicos, ja que
as condicOes naturais sdo mais favoraveis para a produgdo. Uma boa tatica é comprar alimentos na
feira livre do seu bairro onde os precos podem estar mais acessiveis. Também & interessante pesquisar
precos por grupos alimentares. Pense em fontes de carboidratos, de proteinas, vitaminas, minerais,
fibras e gorduras boas — e tenha opg¢des para cada um desses grupos. Outro ponto é pensar na
quantidade de comida a ser preparada ou consumida. Fazer comida a mais do que o planejado, ou

encher um prato e acabar ndo comendo tudo € sinénimo de desperdicio alimentar e financeiro.

O reaproveitamento também é necessério. Quando cozinhamos, normalmente ndo usamos
todas as partes do alimento na mesma preparacdo. Assim, com cascas de verduras e legumes vocé
consegue fazer um caldo, que pode ser utilizado posteriormente em outras preparacgdes, ja as de frutas

podem ser usadas em chas, sucos e geleias. E mais algumas estratégias:

Faca uma lista de compras com antecedéncia. Confira tudo o que tem em sua casa para anotar
apenas o que realmente falta. Compare precos. Uma pesquisa prévia ajuda a encontrar os valores
menores nos diversos supermercados. Planeje suas refeicdes da semana. Isso é essencial para evitar
gastos supeérfluos e desperdicios. Dessa forma, vocé ndo gasta mais dinheiro do que o necessario e

evita que itens comprados estraguem. Bom apetite e boa economia!

Leia mais em: https://saude.abril.com.br/coluna/alimente-se/o-desafio-de-comer-com-saude-

diante-de-alimentos-cada-vez-mais-caros/

Agora vamos discutir...

Vocé j& ouviu na sua casa ou em jornais o discurso sobre a alta nos precos dos alimentos? Em

quais alimentos?
Quais fatores vocé acredita que geram aumento nos precos dos alimentos?

O que poderiamos fazer para manter uma alimentacdo saudavel e equilibrada de forma

econOmica?


https://saude.abril.com.br/coluna/alimente-se/o-desafio-de-comer-com-saude-diante-de-alimentos-cada-vez-mais-caros/
https://saude.abril.com.br/coluna/alimente-se/o-desafio-de-comer-com-saude-diante-de-alimentos-cada-vez-mais-caros/
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Diante do aumento do preco da carne bovina, muitas familias buscaram outras proteinas ou,
no caso das mais vulneraveis, ficaram sem elas. A variacao dos precos depende, entre outros fatores,
se 0 pais € produtor ou importador de carne bovina (o Brasil direciona 65% de sua producédo para o
mercado interno, por exemplo), de como as diferentes partes da cadeia produtiva impactam no custo
final ou se ha algum tipo de controle de precos. Em paises como Argentina, Colémbia e Chile, os
consumidores registraram aumentos em 12 meses de 61,7%, 27,1% e 26,3%, respectivamente, em
julho.

Alta em 1 ano do preco da

| R .
( i "), carnebovina*
2L .7 Julho 2021/Julho 2022
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Argentina 61,7%
Brasil 4,9%
Chile 26,3%
0,
Colémbia 27,1%
México 14,1% A carne bovina foi

substituida na dieta de
muitas familias por

0,
7,9% produtos mais baratos

Peru
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*No Brasil foi considerado o indice do coxdo mole/cha de dentro; no
Peru, foi a bisteca bovina e na Argentina, a carne moida comum. Para os
demais paises, foi utilizada a carne bovina em geral

Fonte: apuracio da BBC Mundo com dados oficiais de cada governo BEE

Leia mais em: https://gl.globo.com/economia/noticia/2022/09/18/inflacao-compare-em-

graficos-a-alta-de-precos-no-brasil-e-em-5-paises-da-america-latina.ghtml

Discuta junto aos seus colegas as informacdes apresentadas na noticia e no grafico refletindo
sobre como € possivel o consumo da proteina animal mesmo na impossibilidade da compra da carne

bovina.

Tendo em vista a tematica discutida junte se aos seus colegas para realizar uma pesquisa de
supermercado. Nessa pesquisa vamos investigar o pre¢o dos alimentos em diferentes supermercados
considerando as principais fontes de proteina, carboidratos, verduras e frutas. Também vamos
explorar as possibilidades de construcdo de um cardapio equilibrado, saudavel e nutritivo analisando
as vantagens e desvantagens da compra desses alimentos nos supermercados pesquisados em

detrimento dos precgos levantados.

Considerando que é de nosso interesse nessa proposta observar a variacdo de precos dos

alimentos em diferentes supermercados para assim pensar em um cardapio mais acessivel ao nosso


https://g1.globo.com/economia/noticia/2022/09/18/inflacao-compare-em-graficos-a-alta-de-precos-no-brasil-e-em-5-paises-da-america-latina.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2022/09/18/inflacao-compare-em-graficos-a-alta-de-precos-no-brasil-e-em-5-paises-da-america-latina.ghtml
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consumo, quais questdes podem ser destacadas como ponto de partida de nossa pesquisa? Nessa
abertura apos a discussao de todo contexto no texto informativo os alunos podem discorrer de suas
motivacdes que podem ser observar 0 comportamento de preco de alimentos especificos ou estudar
qual mercado oferece mais vantagens de compra, como também, a maior variedade para construcéo

do cardapio entre outros questionamentos.

O professor pode questionar os alunos sobre a necessidade da realizacdo da pesquisa em
diferentes supermercados do bairro refletindo junto aos alunos sobre os conceitos de populagéo,
amostra, representatividade, variabilidade e em a¢des como observar, comparar e pesquisar. Apos a
definicdo das questdes de pesquisa, variavel a ser investigada, tipo de pesquisa e composi¢cdo da
amostra € preciso planejar as acdes e os instrumentos envolvidos. Nessa pauta o professor ao
questionar os alunos sobre esses elementos e pode propor a construgdo de um roteiro de observagéo
com a listagem dos alimentos para cada supermercado conversando com os alunos sobre o tempo
necessario para esse levantamento em campo. No retorno com esses dados pode ser discutido as
formas de organizacédo dos dados com auxilio também de recursos tecnoldgicos para apresentacdo de
discussdo dos resultados alcancados. Nesse momento de argumentacdo € importante pensar se 0S
resultados respondem a questdo de pesquisa ou se € necessario pensar em novas propostas e também
sobre o que é possivel ser feito a partir das compreensdes dos resultados. Com a mediacdo do
professor os alunos podem refletir sobre atitudes, mudanca de postura, decisdes compartilhando seus

pensamentos e justificando-os com base na pesquisa realizada.
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APENDICE D
“Vacina é Ciéncia”
A Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) esta promovendo campanha intitulada “Vacina ¢

Ciéncia”, para esclarecer o publico sobre o valor que a imunizag¢do tem para a satide publica e como

ela tem sido desenvolvida com base em principios cientificos.

A ideia é combater as noticias falsas sobre vacinas, que, adicionadas a baixa incidéncia das
doencas — gracas as vacinas, € claro -, ttm levado a uma reducéo drastica e perigosa da vacinacdo de
criangas. Em tempos de pandemia de Covid-19, este esforgo de conscientizagdo torna-se ainda mais

importante.

Matéria completa disponivel em: https://www.abc.org.br/2021/03/05/instituicoes-se-unem-

em-campanha-vacina-salva/

Para saber mais acesse: https://www.cienciaviva.pt/

https://www.abc.org.br/nacional/divulgacao-cientifica/vacina-e-ciencia/

Para iniciar o trabalho....

O professor pode apresentar a temética de estudo trazendo um texto introdutdrio para
ambientalizar os alunos sobre o nucleo das discussdes. Para ampliar as ideias acerca da tematica
enriquecendo também o movimento de levantamento dos conhecimentos prévios o professor pode

questionar os alunos sobre suas experiéncias com as vacinas.

- Quem de vocés aqui ja tomou vacina? Por qual motivo?

Nesse momento os alunos podem associar as doencas como a principal causa de tomar
vacinas. Assim, é importante associar a diminuicdo da ocorréncia dessas doencas em virtude da
descoberta e aplicacdo das vacinas, bem como, o importante papel para a prevencao das doencas e as
suas acOes de alivio ou cura imediata em alguns sintomas mais decorrentes como febre ou situacfes

inflamatorias.

Seré que existe vacina contra todas as doencas? Somente 0s seres humanos tomam vacinas?
O que vocés pensam sobre as vacinas? De onde vem as vacinas? Como sdo desenvolvidas? Vocés
concordam com a afirmacao “Vacina ¢ Ciéncia”? Justifique seu posicionamento.

Apos essas discussdes convidar os alunos para visitar a pagina “Ciéncia Viva” disponivel em:

https://www.cienciaviva.pt/divulgacao-cientifica/vacinas-covid19 e explorar de forma dialogada as



https://www.abc.org.br/2021/03/05/instituicoes-se-unem-em-campanha-vacina-salva/
https://www.abc.org.br/2021/03/05/instituicoes-se-unem-em-campanha-vacina-salva/
https://www.cienciaviva.pt/
https://www.abc.org.br/nacional/divulgacao-cientifica/vacina-e-ciencia/
https://www.cienciaviva.pt/divulgacao-cientifica/vacinas-covid19
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informacdes apresentadas que trazem conhecimentos sobre o que sdo as vacinas e sua importancia
nesse contexto do COVID-19 vivenciado na atualidade. Nesse portal também é evidenciado o
importante papel da ciéncia, seus métodos e processos para descoberta e desenvolvimento das
vacinas, bem como, os aspectos e questionamentos que asseguram a eficacia e seguranca dos
imunizantes.

No final da pégina é disponibilizado pelo Youtube uma mesa redonda que versa sobre
"Conversas com cientistas - décadas de ciéncia para dias de vacinas" que pode ser assistida pelos
alunos e utilizada pelo professor para dialogar sobre o perfil dos cientistas envolvidos nessas
pesquisas que trabalham em campos cientificos descontruindo a imagem do cientista de laboratorio
estereotipada para que os alunos possam perceber e entender que as pessoas, mulheres, professores,
inclusive os proprios alunos podem fazer ciéncia.

Ao final, o professor pode ainda retomar a pergunta inicial: O que vocés pensam sobre as
vacinas? para tecer discussdes com os alunos observando também como as ideias iniciais podem ter
se modificado ap6s 0 momento de estudo. Salientando a importancia do conhecimento cientifico, das
pesquisas e suas relacdes com a sociedade o professor pode propor aos alunos uma Pesquisa
Estatistica acerca do posicionamento das pessoas da comunidade dos alunos em relacdo a vacina.
Assim, diferentes questdes podem ser levantadas para além do que pensam as pessoas sobre as
vacinas, sobre o quadro real de nimero de vacinados no local que pode variar entre diferentes idades
e doses aplicadas.

No momento da apresentacdo e discussdo dos resultados os alunos poderdo com a mediacao
do professor refletir sobre o significado dos dados diante do seu contexto vivenciado e pensar em
possiveis implicacdes desses resultados, bem como, nas a¢fes necessarias que possam culminar em
contribuicdes, avancgos, transformac6es no meio investigado de forma fundamentada, com base no

processo de pesquisa e nos conhecimentos Cientificos Estatisticos.
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