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RESUMO

Os coronavirus sdo grandes virus de acido ribonucleico (RNA) que causam
infeccbes respiratorias leves e moderadas em animais e nos humanos. O SARS-
CoV-2 é responsavel por causar a Covid-19 que significa “doenga por coronavirus”
afetando principalmente o sistema respiratério humano. Na ciéncia, o ensino de
tematicas complexas como o0 coronavirus e a pandemia da covid-19 € bastante
desafiador devido a abstracdo dos microorganismos e da dimensao dos impactos
pandémicos. Assim, ter um olhar mais amplo da tematica para além dos contetdos
biolégicos e fragmentados, de apenas um nivel de realidade, considerando as
conexdes existentes entre os elementos que compdem o conteido € uma tarefa
ainda mais dificil. Nesse viés, nesta pesquisa foram considerados os elementos da
teoria transdisciplinar e do pensamento complexo Nicolescu (1999) e Morin (2015),
respectivamente. Suas caracteristicas sdo contrarias aos conceitos cartesianos de
fragmentacdo do conhecimento, trazendo uma nova perspectiva para pensar a
contemporaneidade, propondo uma religacdo dos saberes compartimentados.
Assim, este trabalho tem como objetivo principal desenhar e aplicar uma sequéncia
de ensino-aprendizagem (SEA) sobre o coronavirus e a covid-19, numa perspectiva
complexa, fundamentada na abordagem construtivista integrada proposta por
Méheut (2004). Essa abordagem contempla a relacdo das dimensfes epistémica e
pedagdgica do losango didatico, ou seja, a relacdo do professor com os alunos e
desses sujeitos com o conhecimento em construcdo. A SEA possui diversas
atividades, que geraram producdes que auxiliaram os alunos na aprendizagem e
construcdo dos conhecimentos sobre o coronavirus e covid-19. O diagndstico inicial
revelou algumas dificuldades dos alunos sobre os conceitos coronavirus e covid-19
e uma defasagem na argumentacdo de discussdes mais amplas sobre a tematica.
Outras duas producdes, a resenha critica e o podcast, foram analisadas a luz do
padrdo de argumentacdo de Toulmin, revelando a mobilizacdo dos indicadores de
aprendizagem da complexidade, revelando indicios de uma nova forma de pensar,
gue se manifestou no desenvolvimento desta sequéncia de ensino- aprendizagem.
Dessa forma, quando comparamos o diagnéstico inicial dos alunos com as
producdes realizadas ao término da sequéncia, observamos avancos significativos,
com argumentos bem proximos do que esta posto cientificamente.

Palavras chaves: Ensino das Ciéncias; Sequéncia de ensino-aprendizagem;
transdisciplinaridade; pensamento complexo; argumentacéo.



ABSTRACT

Coronaviruses are large ribonucleic acid (RNA) viruses that cause mild and moderate
respiratory infections in animals and humans. SARS-CoV-2 is responsible for causing
Covid-19 which means “coronavirus disease” mainly affecting the human respiratory
system. In science, teaching complex topics such as the coronavirus and the Covid-
19 pandemic is quite challenging due to the abstraction of microorganisms and the
scale of pandemic impacts. Therefore, having a broader view of the topic beyond
biological and fragmented content, of just one level of reality, considering the
connections that exist between the elements that make up the content is an even
more difficult task. In this sense, this research considered the elements of
transdisciplinary theory and complex thinking Nicolescu (1999) and Morin (2015),
respectively. Its characteristics are contrary to Cartesian concepts of fragmentation of
knowledge, bringing a new perspective to thinking about contemporary times,
proposing a reconnection of compartmentalized knowledge. Therefore, this work's
main objective is to design and apply a teaching-learning sequence (SEA) about
coronavirus and covid-19, from a complex perspective, based on the integrated
constructivist approach proposed by Méheut (2004). This approach contemplates the
relationship between the epistemic and pedagogical dimensions of the didactic
diamond, that is, the relationship between the teacher and the students and between
these subjects and the knowledge under construction. SEA has several activities,
which generated productions that helped students learn and build knowledge about
coronavirus and covid-19. The initial diagnosis revealed some students' difficulties
regarding the concepts of coronavirus and covid-19 and a lag in arguing for broader
discussions on the topic. Two other productions, the critical review and the podcast,
were analyzed in light of Toulmin's argumentation pattern, revealing the mobilization
of complexity learning indicators, revealing signs of a new way of thinking, which
manifested itself in the development of this teaching sequence - learning. Therefore,
when we compare the students' initial diagnosis with the productions carried out at
the end of the sequence, we observe significant advances, with arguments very
close to what is scientifically established.

Keywords: Science Teaching; Teaching-learning sequence; transdisciplinarity;

complex thinking; argumentation.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos quatro anos a humanidade testemunhou um fenémeno que ha
muito tempo ndo surgia, mas que poderiamos esperar mais cedo ou mais tarde,
devido as nossas acdes sobre o meio ambiente: a pandemia, causada pelo novo
coronavirus. Patégeno descoberto no final de 2019 na cidade de Wuhan na China
(Wang et al., 2020).

Os coronavirus sdo grandes virus de acido ribonucleico (RNA) que causam
infeccbes respiratérias leves e moderadas em animais e nos humanos. O termo
“coronavirus” também se refere a familia de virus Coronaviridae, na qual o novo
coranavirus (SARS-CoV-2) faz parte (Fiocruz, 2021). O SARS-CoV-2 é responsavel
por causar a Covid-19 que significa “doenga por corona virus” afetando

principalmente o sistema respiratério humano (Cavalcanti, 2020).

De acordo com Schiavi, Fernandes e Pedrozo (2020) baseados nos estudos
do Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente, a crise atual da pandemia
da covid-19 é mais uma consequéncia dos resultados da acdo humana ao meio
ambiente, da degradacdo ambiental, uma vez que as doencas transmitidas de
animais para os humanos aumentam substancialmente, na medida em que os

habitats sdo destruidos pela acdo humana.

No Brasil essa preocupacdo é constante por parte dos ambientalistas, uma
vez que, ha décadas a Amazonia sofre com a degradacdo ambiental em decorréncia
da extracdo ilegal de madeira, agricultura e garimpo ilegal, levando a mudancas

irreversiveis nos ecossistemas.

b

A pandemia diz respeito a ocorréncia de diversos surtos espalhados por
varios paises do mundo, caracterizando uma tendéncia epidemiolégica, como
evidenciado com a covid-19, que em menos de trés meses, no inicio de 2020, mais
de 210 paises j4 apresentavam confirmacdes de contaminacdes com 0 novo

coronavirus, muitos casos de doencas e mortes. (Matta et al., 2021).

Porém, podemos observar que tais ocorréncias de surtos nas diferentes
regides do mundo ndo séo iguais, podendo ter intensificagoes, e formas diferentes
no agravamento da doenca, isso implica dizer que numa crise pandémica sao

estabelecidas relacbes de acordo com a realidade de cada regido/pais. Relacbes
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com as questbes culturais, socioecondmicas, culturais, ambientais, relacdes

coletivas e individuais. (Matta et al., 2021).

Nesse viés, podemos dizer que apesar de ser um evento que afeta a
humanidade como um todo, ndo significa que € um fendmeno homogéneo, mas sim
um fendbmeno complexo. Podemos assim, observar diferentes realidades no mundo
a partir da pandemia da covid-19. Assim, "é possivel estabelecer padrdes, identificar
seu patdgeno, compreender a sua mecéanica biolégica e sua transmissibilidade."
(Matta et al., 2021, p.15).

Para exemplificar o impacto da pandemia nas questdes sociais, Matta et al.
(2021) faz uma alegoria com o termo “estamos todos no mesmo barco”, assim
podemos refletir que essa afirmacédo é falsa, uma vez que estamos sim no mesmo
oceano (mesma crise pandémica), mas estamos em barcos distintos para enfrenta-
la, pois, alguns desses barcos sao iates de luxo, preparados para enfrentar o mar,
outros barcos sdo canoas simples e ainda existem pessoas que ndo estdo em

nenhum desses barcos, estdo a deriva e solitarios no matr.

Essa alegoria evidencia a crise da desigualdade social no mundo, que de
acordo com o nivel social, as pessoas irdo enfrentar uma pandemia com mais
facilidade ou ndo, com mais ou menos disponibilidade de servicos para populacéo,
(de prevencdao, de tratamento de vacinas) enquanto para 0s mais pobres a vacina
demora bem mais para chegar ao braco, ficando assim a deriva, esperando a

salvacao, devido aos recursos escassos.

Nesse sentido, no processo de ensino e aprendizagem construir
conhecimento mais amplo e analitico de uma teméatica numa 6tica em que os alunos
possam fazer conexbes com os diferentes aspectos, sejam socioecondémicos,
culturais, etc., é bastante dificil devido a abstragcdo na aprendizagem sobre
microorganismos e o conhecimento fragmentado dos saberes. Assim, um olhar mais
diversificado da tematica para além dos conteudos biolégicos e fragmentados, de
apenas um nivel de realidade, considerando as conexdes existentes entre 0s

elementos que compdem o conteldo é uma tarefa bastante desafiadora.
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Em tempos de "crises"”, como na pandemia atual, surgem diversas incertezas,
que precisam ser consideradas, para buscar maneiras de aprender e refletir sobre
as questbes complexas e para enfrentar as dificuldades e possiveis erros que
surgem no processo de construcdo do conhecimento (Schiavi; Fernandes; Pedrozo,
2020). Principalmente no Ensino das Ciéncias, area que contempla muitos
contetdos complexos que os alunos possuem dificuldades para aprender, como 0s
virus, por exemplo, o que torna o ensino pelo professor e processo de aprendizagem

pelo aluno bastante desafiador (Torres, 2020).

Dessa forma, é essencial que no ensino de ciéncias sejam criadas condicfes
para problematizacdo dos conteudos sociocientificos, para oportunizar a
alfabetizacao cientifica e promocdo de uma formacao critica sobre a covid-19 que
possibilitem maneiras de agcéo sobre o mundo concreto (Santos; Costa; Brito, 2021).

Assim, para pensar na tematica de forma complexa, podendo desenvolver um
pensamento complexo, precisamos analisar as partes (fragmentos do conteudo) que
compdem o todo, mas também reconhecer que tais partes possuem conexdes e que
a partir dessas conexdes emergem novos elementos que compdem o todo. (Morin,
2015).

Atingir esse modo de pensar exige a superac¢do de muitos obstaculos, pois
estamos numa era digital em que temos que selecionar com cautela a fonte do texto
gue pretendemos ler, pois sabemos que existem diversas fake news espalhados nas
plataformas digitais. Nas escolas também se nota em geral, uma compreensao vaga
sobre o virus, misturada com discursos baseados em fake news, como foi observado

pelo autor deste trabalho em suas inquietacdes iniciais.

Dessa forma, na Educacdo Basica, torna-se essencial o conhecimento do
coronavirus e da covid-19 para que os alunos reconhecam a importancia do
aprendizado da tematica na saude publica do Brasil e Mundial, podendo ser
multiplicadores de conhecimentos atestados cientificamente, numa abordagem
aprofundada do tema, contemplando sua complexidade. Isto é, a diversidade de
interacdes e interferéncias em um grande numero de unidades (Morin, 2015); seja
em nivel bioldgico, econémico, politico, social, nas diferentes disciplinas e contextos,

como o histdrico, geografico, matematico e etc.
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Permitindo uma visdo ampla e fundamentada sobre o Coronavirus a partir da
articulacdo dos diferentes niveis de realidade, para o0 reconhecimento
transdisciplinar e epistemolégico do que esta ao mesmo tempo entre as diferentes
disciplinas e o que transcende as disciplinas, possibilitando, segundo Nicolescu
(1999, p.53) a "compreensdo do mundo presente, para o qual um dos imperativos é
a unidade de conhecimento”. Rompendo assim, com o pensamento tradicional sobre
a pandemia, da concepcdo comodista, que é apenas mais uma pandemia como as
outras, para dar espaco a um pensamento complexo sobre o coronavirus, a de que
0 contexto pandémico sinaliza a existéncia de uma crise humanitaria com efeitos
inesperados e que amplificam outras crises existentes (Schiavi; Fernandes; Pedrozo,
2020).

Esse projeto também surgiu a partir de inquietacdes pessoais do autor, pois,
durante a pandemia da covid-19, quando as aulas foram suspensas em 2020 e com
retorno presencial em novembro do mesmo ano, na rede estadual de Pernambuco, o
autor do trabalho, professor contratado da rede, percebeu que muitos alunos nao
estavam seguindo as regras de distanciamento social no ambiente escolar,
conversando proximos, se cumprimentado com frequéncia, sem mascara,
compartilhando objetos; e quando se tratava dos conceitos relacionados a
pandemia, como coronavirus, covid-19 e novo coronavirus, observou-se que muitos
alunos tinham ciéncia que possuiam o mesmo significado, além disso, diversas fake
news eram comentadas pelos estudantes como fato. Assim, a desinformacé&o dos
alunos quanto ao impacto social da pandemia, da importancia do distanciamento
social e da higiene pessoal, trouxe a luz a do autor da pesquisa a necessidade da
tematica contemporanea ser trabalhada nas escolas contemplando os diversos
elementos da complexidade para possibilitar uma aprendizagem que mobilize os
conteudos sobre a tematica do coronavirus e da covid-19, assim como as interacdes

entre os saberes fragmentados, vislumbrando uma aprendizagem complexa.

Shiavi, Fernandes e Pedrozo (2020), baseados nos estudos de Edgar Morin,
afirmam que o pensamento deteriorado, escasso e cego pode levar a regresséo e ao
desastre, sendo importante o0 pensamento complexo para compreensao dos

principais problemas existentes na sociedade.
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Além disso, é importante que a complexidade da temética seja trabalhada de
maneira didatica, com estratégias que permitam a diversificacdo de atividades e
discussbdes pertinentes dos conteudos elencados. Uma dessas estratégias, utilizada
nesta pesquisa sao as sequéncias de ensino-aprendizagem (SEA) que contempla a
aplicacdo de diferentes recursos didaticos e atividades em que consideramos
conjuntamente as dimensfes epistémica e pedagogica, sugeridas por Méheut e
Psillos (2004), num processo de ensino que favoreca a interacédo do professor com o

aluno e destes com o conhecimento.

E para contemplar os aspectos complexos do conteudo, na construcdo da
SEA serdo considerados os pilares da transdisciplinaridade e os operadores
cognitivos da complexidade sugeridos por Nicolescu (1999) e Morin (2015),

respectivamente, que conjuntamente ajudam a pensar a complexidade.

Portanto, o trabalho teve como problema de pesquisa 0 seguinte
guestionamento: como construir uma compreensao sobre o coronavirus e a Covid-

19 numa perspectiva complexa com alunos do 2° ano do Ensino Médio?

Para tanto, o presente estudo teve como objetivo geral: desenhar e aplicar
uma sequéncia de ensino-aprendizagem sobre o coronavirus e a Covid-19, numa

perspectiva complexa, fundamentada na abordagem construtivista integrada.
Com relacéo aos objetivos especificos temos:

e Validar a sequéncia de ensino-aprendizagem desenhada a partir da
abordagem construtivista integrada, numa perspectiva complexa;

e Analisar as aprendizagens construidas sobre a tematica, identificando
as aproximacdes em relacdo ao conhecimento cientifico a partir de
uma perspectiva complexa;

e Sinalizar as dificuldades encontradas na mudanca de paradigma linear
para o complexo durante a abordagem das tematicas coronavirus e
covid-19.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 O que é complexidade?

7 hY

A complexidade ndo é um conceito teorico, ela € um fato. Diz respeito a
multiplicidade dos componentes do mundo natural, ao entrelagamento e a continua
interacao dos infinitos sistemas e dos fendmenos ocorridos nesse meio natural e nas
sociedades humanas (Mariotti, 2007). Assim, podemos dizer que o0s sistemas
complexos estdo dentro de nds, que ndés somos complexos, 0S organismos Vivos
sdo formados por varios niveis de organizacdo, cada um deles com sua
complexidade, desde os atomos e moléculas distintas aos diferentes tipos de
células, tecidos e 6rgaos, estruturas biolégicas que desempenham func¢des distintas

e especificas, que interagem entre si para o funcionamento do todo, o organismo.

Mariotti (2007) enfatiza a necessidade da compreensao da complexidade, que
ndo pode ser entendida através de explicacfes simplistas ou até mesmo a regras
rigidas e férmulas que busquem a sua simplificacdo e esquemas fechados. De
acordo com o autor a complexidade “[...]sé pode ser entendida e trabalhada por um
sistema de pensamento aberto, abrangente e flexivel — o pensamento complexo”.
(Mariotti, 2007, p.727).

O pensamento complexo surgiu a partir da necessidade da integracdo do
pensamento linear e do pensamento sistémico. No pensamento linear, num
determinado sistema, o todo corresponderia exatamente a soma das partes que o
constituem, assim, todas as caracteristicas das partes também seriam
caracteristicas do todo, sendo o simétrico igualmente considerado como verdade. Ja
0 pensamento sistémico focaliza o estudo no todo, em contrapartida ao pensamento
linear cartesiano, que focaliza o estudo nas partes que constituem o sistema, dessa
maneira, 0 pensamento sistémico enfatiza as relagdes existentes entre as partes,
entendendo que diversas propriedades do sistema emergem dessas interacdes.
Entretanto, a abordagem sistémica, ndo constitui uma ferramenta de analise
definitiva, uma vez que negligencia as caracteristicas dos elementos constituintes da

rede de ligacOes que forma o conjunto (Medeiros, 2006).

Com a juncéo dessas formas de juizo (linear e sistémico) € possivel pensar

nas multiplas conexdes que ocorrem entre os componentes de um sistema e em
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diferentes niveis de organizagdo, assim, o pensamento complexo trata-se de uma
abordagem que busca a contemplagédo da complexidade propria da natureza (Morin,
2015).

A palavra “complexo” ndo significa complicado ou dificil, como muitas pessoas
possam imaginar. Na verdade, essa palavra aparece em espanhol derivada do latim
complexio, que no seu sentido original significa amalgama ou conjunto (Morin et al.,
2015). A aplicacdo do termo complexidade nas ciéncias, busca-se uma Otica que
contemple os varios niveis distintos de realidade e suas relagdes, possibilitando uma
rede de conexfes sem negligenciar o papel individual de cada elemento (Medeiros,
2006). Nesse sentido, os fenbmenos complexos acontecem constantemente no
nosso dia a dia quando interagimos com o ambiente e quando esse ambiente
interage conosco, e mesmo que nao seja percebido por nds, essas interacdes,

assim como a multiplicidade e a complexidade ocorrem (Mariotti, 2007).

Na sala de aula ndo é diferente, sdo lancados diversos conteudos, 0s quais
sao percebidos de forma semelhante, porém distintas e individuais pelos estudantes,
0 qual o objeto de conhecimento esta interagindo com 0s sujeitos no ambiente.
Nesse viés, é importante que o professor planeje didaticamente o curriculo para que
mesmo com essas percepcdes diferentes, possibilite ao aluno compreender tais
fenbmenos em diferentes niveis de realidade, principalmente os fenémenos

complexos de natureza biopsicossocial.

Nesse sentindo, € essencial que o professor promova situacdes didaticas em
que possibilite aos estudantes a construcdo de conhecimentos que promovam
mudancas suficientes na estrutura cognitiva do aluno, nos modos de perceber o
objeto de conhecimento, e consequentemente no modo de agir, como mudancas de
modelos mentais, de modos de pensar, sendo esta a proposta chave do

pensamento complexo (Mariotti, 2007).

Com base nisto, podemos situar e identificar a tematica em estudo, o
coronavirus e a covid-19, compreendendo sua complexidade atual como uma crise
humanitaria que causou a pandemia da covid-19 e que é amplificadora de outras
crises, gerando policrises (crises na economia, na saude, na educacdo, crises
sociais) além dos seus efeitos Iinesperados nesse espectro, no ambito

biopsicossocial (Schiavi; Fernandes; Pedrozo, 2020).
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Assim, no cenario atual, o estudo sobre os virus ganha uma nova roupagem
diante da crise pandémica causada pelo surgimento do novo coronavirus, em que
diversas informacdes sobre a covid-19 sdo divulgadas diariamente, diante do grande
namero de mortes pela doenca, gerando diferentes percep¢des pelas pessoas, que

nem sempre sao verdadeiras e complexas, pois, muitas sdo advindas de fake news.

Para compreender de forma complexa o coronavirus nas aulas de biologia, €
preciso que o professor conduza o estudante diante dos conhecimentos para além
dos aspectos bioldgicos, da classificacdo do coronavirus e da sua capacidade de
causar doencas. E necessario o conhecimento historico do coronavirus, das
pandemias e das doencas que as causaram, assim como a historia dos imunizantes
criados para combaté-las. Também os conhecimentos em como a pandemia surge e
como ela impacta a economia do Brasil e do mundo, a saude, a educacao, a politica,
a ecologia, a sociedade, sendo importante a leitura de graficos sobre pandemias,
doencas, vacinacdo. Ao falar de vacinacao, é importante conhecer como as vacinas
sdo produzidas até a sua aplicacdo no cidadao. Esses aspectos abordados de forma
transdisciplinar e suas interligacdes s&o inerentes para construgcdo de um

conhecimento complexo sobre o coronavirus.

2.1.1 A abordagem de teméticas essencialmente complexas a partir da
perspectiva de Basarab Nicolescu e Edgard Morin.

O pensamento complexo foi proposto pelo Francés Edgar Morin ha 32 anos,
ja a transdisciplinaridade foi sistematizada ha 25 anos por Basarab Nicolescu, um
fisico tedrico romeno. As duas teorias surgiram devido aos avangos contemporaneos
do conhecimento, assim como os desafios postos pela globalidade no século XXI.
Suas caracteristicas sao contrarias aos conceitos cartesianos de fragmentacdo do
conhecimento, trazendo uma nova perspectiva para pensar a contemporaneidade,
propondo uma religacdo dos saberes compartimentados (Santos; Sommerman,
2009).

No texto a seguir € apresentado o olhar sobre a complexidade dos autores
Nicolescu e Morin, assim como os principios de cada um que conjuntamente podem
ser utilizados para pensar a complexidade. Uma vez que a teoria da complexidade
esta relacionada a teoria da transdisciplinaridade, pois, se vistas de forma separada
uma torna-se principio da outra (Santos; Sommerman, 2009). De acordo com
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Santos, Santos e Chiquieri (2009, p.02) "[...]as duas construcdes [...] ndo obstante

serem diferentes no tipo de enfoque, elas se acoplam e se complementam".

Assim, os principios dos dois autores serdo considerados neste trabalho no

desenvolvimento da SEA.

A complexidade esta presente em todas as ciéncias, sejam exatas ou
humanas, como por exemplo, na biologia que com o passar do tempo nos mostra

novas complexidades (Nicolescu, 1999).

De acordo com Nicolescu (1999, p.48) "A complexidade das ciéncias €, antes
de mais nada, a complexidade das equacdes e dos modelos". Assim, essa
complexidade €, portanto, uma producdo da nossa mente, que é complexa por sua
prépria natureza. Entretanto, esta complexidade das ciéncias € apresentada como
uma imagem refletida da complexidade dos dados experimentais, dados esses que
se amontoam sem parar. Portanto, ela também esti presente na natureza das

coisas.

Nicolescu (1999) inclui a complexidade como um dos trés pilares da
transdisciplinaridade, os outros dois pilares sdo os niveis de realidade e a logica do
terceiro incluido, que juntamente determinam a metodologia da pesquisa

transdisciplinar.

Diferentemente da interdisciplinaridade que diz respeito a transferéncia de
métodos de uma disciplina para outra; e da pluridisciplinaridade que diz respeito ao
estudo de um objeto de uma mesma e Unica disciplina por varias disciplinas; a
transdisciplinaridade "[...] diz respeito aquilo que esta ao mesmo tempo entre as
disciplinas, através das diferentes disciplinas e além de qualquer disciplina."
(Nicolescu, 1999, p.53). Apesar de possuirem conceitos diferentes, a pesquisa
transdisciplinar ndo € antagonica a pluri e inter, mas sim, complementar, uma vez
gue em certos graus essas pesquisas se aproximam uma das outras (Nicolescu,
2000). Assim, podemos dizer que um contetdo transdisciplinar € um contetdo
complexo e que quando estamos trabalhando com um conteddo no qual
consideramos complexo, 0 mesmo é transdisciplinar, pois as partes que o compdem

estdo presentes nas disciplinas como também as transcende.

Sobre os niveis de realidade Nicolescu (1999) afirma que:
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Deve-se entender por nivel de Realidade um conjunto de sistemas
invariantes sob a acdo de um numero de leis gerais: por exemplo, as
entidades quéanticas submetidas as leis quanticas, as quais estao
radicalmente separadas das leis do mundo microfisico.(Nicolescu, 1999,
p.32).

Isso n&o impossibilita a coexisténcia dos dois mundos, e um exemplo disso
trazido por Nicolescu, é a propria existéncia humana, uma vez que, Nn0OSS0OS COrpos
possuem ao mesmo tempo uma estrutura macrofisica e uma estrutura quantica.
(Nicolescu, 1999).

Na logica do terceiro incluido temos o0s opostos que antes de tudo séo
contraditorios, assim, o confronto entre as ideias contrarias fomenta uma unidade
mais ampla que os inclui (Nicolescu, 1999). Segundo Santos, Santos e Chiquieiri
(2009, p.01) a légica do terceiro incluido "[...] se contrapde e complementa a légica

classica, sendo fundamental no processamento de fenbmenos complexos...]"

De acordo com Morin (2015) a principio:

[...]a complexidade é um tecido (complexus: o que é tecido junto) de
constituintes heterogéneas inseparavelmente associadas: ela coloca o
paradoxo do uno e do mdltiplo. Num segundo momento, a complexidade é
efetivamente o tecido de acontecimentos, acdes, interacdes, retroacoes,
determina¢des, acasos, que constituem nosso mundo fenoménico. (Morin,
2015, p.13).

Assim, na visdo de Morin (2015), podemos compreender que os fenbmenos
complexos séo constituidos de elementos interligados e inseparaveis, que permitem
o funcionamento de um sistema a partir do entrelacamento do que é tecido, como,

por exemplo, as acdes e as interacdes desses constituintes.

Dessa forma, pensar numa tematica complexa significa pensar nos contetdos
gue a constituem e como 0s elementos da tematica estdo organizados e interligados
a outros contetdos de outras areas. E pensar também, quais sdo os aspectos
biopsicossociais que fazem parte da abordagem desse conteudo, pois também sé&o
constituintes da tematica em questdo, pois a partir da compreensao desses
constituintes e como eles se comunicam, sera possivel observar o todo que esta nas
partes e as partes que estdo no todo, possibilitando um pensamento complexo da

tematica, evitando lacunas conceituais.

Morin (2015, p.15), evidencia a importancia de conhecer a abordagem do

pensamento complexo, pois, existem muitas caréncias em nosso pensamento, para
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gue ndo tenhamos um pensamento mutilador, pois segundo ele "...um pensamento
mutilador conduz necessariamente a acdes mutilantes”. Assim, podemos
compreender que quando se trata de uma tematica das ciéncias ou de outra area,
como a tratada nesse estudo, o coronavirus e covid-19, entender a complexidade da

tematica é necesséria para que possamos ser criticos e conhecer a fundo

determinados aspectos dos contetdos que estdo interligados.

Observou-se na pandemia uma crescente onda de negacionismo cientifico e
de compartilhamento de fake news. Podemos considerar tais agdes como mutilantes
na perspectiva do que Morin traz, pois, podemos concluir que tais acdes, muitas
vezes, sdo causadas por reducionismos do conhecimento da tematica, da
compreensao apenas de partes distorcidas do todo. Falamos de negacionismo
cientifico “para designar a desconsideracdo explicita de questdes que exigem um
reconhecimento e validacdo cientifica, tal como ocorre nos casos em que se
requerem evidéncias que respaldem a eficacia de certos tratamentos, vacinas ou

medicamentos”. (Caponi et al., p.81).

Portanto, quando o individuo consegue ter um conhecimento complexo de
diversos elementos relacionados e interligados da pandemia, por exemplo, suas
acOes seriam totalmente contrarias, seriam de reconstituicdes dessas falsas noticias
para propagacdo dos fatos comprovados cientificamente e ndo de acdes
mutilantes/errbneas. Nesse viés, Morin (2015, p.16) afirma que "Precisamos
compreender que continuamos na era barbara das ideias. Estamos ainda na pré-
histéria do espirito humano. Sé o pensamento complexo nos permitira civilizar nosso

conhecimento".

Morin (2015) apresenta trés principios para pensar a complexidade,
conhecidos como operadores cognitivos. O primeiro é o dialégico, o segundo é o da
recursdo organizacional e o terceiro € o hologramatico. Os operadores cognitivos
“sdo os instrumentos ou categorias de pensamento que nos ajudam a pensar e a
compreender a complexidade e a colocar em pratica esse pensamento” (Moraes;
Valente, 2008, p. 35).

De acordo com Morin (2015, p.74) "O principio dialégico nos permite manter a
dualidade no seio da unidade.” Esse principio relaciona duas ideias que sdo ao

mesmo tempo complementares e antagdnicas, ndo sendo simplesmente
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justapostas, mas sim importantes uma para a outra (Morin, 2015). Assim, entende-se
que ideias contrarias de determinados conhecimentos cientificos podem se articular,
a fim de se complementarem. De acordo com Santos, Santos e Chiquieri (2009,
p.02) o principio dialégico "possibilita religacdo de diferentes saberes, construindo

relacbes das partes com o todo, em busca de uma compreenséao significativa".

Um exemplo que podemos destacar € sobre a ideia de seguranga da vacina
contra a covid-19. Podemos definir dois termos que sao antagbnicos e que podem
se complementar. Um deles é de que as vacinas contra a covid-19 sdo eficazes,
pois foram produzidas respeitando as regras das etapas cientificas. Outro termo é
que elas ndo sdo tdo seguras assim, pela possibilidade de apresentarem efeitos
adversos apds toma-las. Essas ideias podem se relacionar e se complementarem
uma vez que todas as vacinas existentes passaram pelas etapas cientificas e sédo
eficazes; e que todas podem provocar algum efeito colateral, apesar de serem raras

essas ocorréncias.

Esse didlogo entre ideias diferentes é necessario atualmente. Reconhecer
que existem ideias distintas e diversas, expressar seu modo de pensar, mas também
saber ouvir. Nesse viés, Santos, Santos e Chiquieiri (2009) enfatizam a importancia
do saber ouvir, mas ndo somente pelo sentido da audicdo, mas também entender os
diferentes pontos de vista, assim como o reconhecimento da variedade de

pensamentos, da compreensédo de outras estruturas mentais.

Com relacdo ao principio de recursdo organizacional, Morin (2015, p.74)
enfatiza que "o processo recursivo € um processo em que 0s produtos e os efeitos
sdo a0 mesmo tempo causas e produtores do que os produz”. O autor traz o
exemplo do individuo, da espécie e da reprodugdo, em que nos, como individuos,
somos o0s produtores de um processo de reproducdo que vem bem antes de nés.
"Mas uma vez que somos produtos, nos tornamos os produtores do processo que
vai continuar" (Morin, 2015, p.74). Essa concepc¢do também é vista socialmente,
uma vez que as pessoas produzem a sociedade que produz os individuos (Morin,

2015).

Nesse viés, a ideia recursiva traz um rompimento com relacdo a ideia linear

de causa e efeito, e de produto/produtor, pois, tudo que é produzido retoma-se sobre
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0 que produz, a partir de um ciclo auto-organizador, autoprodutor e autoconstitutivo
(Morin, 2015).

Esse circuito recursivo diz respeito aqueles que dialogam com novas formas
de pensar e buscar avancar nesse sentido, reconstruindo os conhecimentos como
também transformando-se nesse dialogo, permitindo a construcdo de novas

estruturas cognitivas para explicar a realidade (Santos; Santos; Chiquieri, 2009).

Assim, podemos exemplificar a respeito dos microorganismos, como O
coronavirus, o fato que ao mesmo tempo em que somos produtores, também somos
a causa do surgimento de novos virus durante a histéria e também de novas
pandemias, que a acdo humana ao longo do tempo favorecem o aparecimento de
novas espécies de virus patologicos que podemos desencadear pandemias. Assim,
€ importante pensar e repensar, discutir e rediscutir teméticas complexas e
sociocientificas como a covid-19, possibilitando reconstru¢cfes de ideias sobre as

acOes do homem sobre o meio ambiente para a construcdo de acfes sustentaveis.

Para discutir sobre o principio hologramatico, Morin (2015) traz o exemplo de
um holograma fisico em que o menor ponto da imagem traz quase todas as
informacgdes a respeito do todo. Assim, num sistema complexo verifica-se que nao
apenas as partes estdo no todo, o todo também se encontra nas partes. Outro
exemplo que evidencia esse principio trazido por Morin, € sobre o mundo biolégico,
das células de um organismo, em que cada uma possui todas as informacdes

genéticas desse individuo.

Essas ideias vao contra e deixam em xeque o pensamento linear. Uma vez
que também se observa que:
[...] Na légica recursiva, sabe-se muito bem que o adquirido no
conhecimento das partes volta-se sobre o todo. O que se aprende sobre as
gualidades emergentes do todo, tudo que ndo existe sem organizacao,
volta-se sobre as partes. Entdo pode-se enriquecer o conhecimento das

partes pelo todo e do todo pelas partes, num mesmo movimento produtor de
conhecimentos. (Morin, 2015, p.75).

Portanto, de acordo com Morin, a propria ideia hologramatica esta
diretamente ligada a ideia recursiva, que por sua vez esta ligada, em parte, a ideia
dialogica (Morin, 2015).
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Com a pandemia da COVID-19 podemos perceber de forma bastante
Impactante a interagdo constante dos microorganismos com o corpo humano no dia
a dia e com os demais organismos, que no nivel microscopio eles sdo um dos
elementos que interagem com as estruturas do corpo (células, tecidos, 6rgaos), que
formam o todo (o ser vivo) e que para compreender o todo, necessitamos do

conhecimento dessas interacoes.

Esses principios podem auxiliar os alunos no processo de ensino e
aprendizagem na construcdo de conceitos cientificos para pensar a complexidade
desses conceitos, uma vez que ideias antagbnicas podem ser discutidas pelos
professores e alunos para que possam conversar e se complementar (principio
dialdgico), assim como compreender, filosoficamente e logicamente como o0s
fendmenos ocorrem, do nosso papel no mundo e no ciclo da vida e das coisas,
entender as causas e consequéncias de diversas situacdes, rompendo com o
paradigma linear de causa e efeito e vislumbrando novas perspectivas de
reorganizacdo das situagbes (recursdo organizacional), e também perceber que
uma teméatica complexa apresenta suas partes que compdem o todo e que o todo

também esta presente nas partes que o constitui (principio hologramético).

Portanto, evidencia-se a importancia da complexidade assim como as
categorias do pensamento complexo que serdo considerados adiante para

construcéo da SEA.

2.2 O ensino do coronavirus e Covid-19 e seus aspectos de complexidade.

A covid-19 trouxe para o0 mundo o enfrentamento de uma crise planetaria que
a muito tempo ndo assolava a populagdo mundial, uma pandemia. Diferentemente
de uma epidemia, ela possui escala mundial e impacta a sociedade como um todo,
causando uma mega crise. Nisso, podemos acompanhar, refletir, aprender e
reaprender como a crise pandémica afetou os diversos setores da sociedade e o
guanto mexeu e ainda mexe com a sociedade, desde a origem do virus, do conceito
de coronavirus, covid-19 e pandemia até o impacto dele na sociedade em geral. De
acordo com Morin (2020, p.56) "a novidade radical da covid-19 esta no fato de ele
dar origem a uma megacrise feita da combinacdo de crises politicas, econémicas,

sociais, ecoldgicas, nacionais, planetarias, que se sustentam mutuamente com
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componentes, interacbes e indeterminagBes multiplas e interligadas, ou seja,

complexas [...]".

A sistemética de como tudo ocorreu, desde 0s primeiros casos na China até o
acompanhamento da sua expansao para os demais paises foi revelando o quanto a
crise e a tematica eram complexas. Inicialmente para compreender qual a origem do
virus, como ocorreu a transmissdo, e o que pode ser feito com os conhecimentos

cientificos que possuimos atualmente para lidar e mitigar sua assolacéo.

Nisso comegamos a correr contra o tempo para criagdo das vacinas, diversos
laboratérios juntamente com os cientistas comegaram as pesquisas, muito foi
investido pelos governos para que uma vacina fosse criada. Assim uma vacina que
demora em média 10 anos para ser produzida, foi produzida em meses, iSso gracas
a estudos anteriores de tecnologias utilizadas na sua fabricacdo. A complexidade da

crise, gerou outras sub crises, em alguns setores/areas, tais como:

Educacéo: as aulas tiveram que mudar o formato, passou a ser remotas/hibridas.
Devido a isso alguns estudantes da educacdo basica, ndo conseguiram
acompanhar o novo modelo de ensino, devido a alguns fatores, tais como a falta de
um smartphone, de acesso a internet ou por morarem em areas em que a conexao
a internet ndo funciona bem. Assim muitos alunos avancaram nas séries seguintes
sem atingirem plenamente as experiéncias de aprendizagem dos conteudos de
cada disciplina. Diante desse cenario, podemos dizer que milhares de estudantes
tiveram suas defasagens de aprendizagem intensificadas no contexto pandémico
(Fernandes et al., 2022).

Saude: Com o aumento dos casos durante a pandemia, os hospitais ficaram
sobrecarregados, foi necessario em muitas regides do Brasil que o governo federal
disponibilizasse recursos para a construcdo de hospitais provisorios, chamados
hospitais de campanha, além de medicamentos e oxigénio para as vitimas mais
graves. De acordo Ribeiro (2020, p.12) “Em grande parte dos paises ndo havia
infraestrutura para realizar internacdes de grandes quantidades de doentes, o que
levou a construgao de hospitais de campanha, a custos elevados...”.

Vida social e emocional: para evitar a propagacdo do virus, as pessoas
precisarem se distanciar da sociedade, houve um distanciamento fisico, os abracos

precisaram ser interrompidos, assim como outras medidas para evitar a
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transmissdo do virus. De acordo com Ribeiro (2020) o afastamento social foi
adotado por diversos paises como politica publica, possuindo trés modalidades:

“distanciamento social — reclusdo mais branda e restricdo voluntaria de
circulacao; isolamento social — reclusdo obrigatéria aos infectados pelo
SARS-CoV-2 (em alguns paises, independentemente de manifestarem ou
ndo a doenca), com proibicdo de circulacdo, inclusive no interior da
moradia; lockdown — proibicdo de circulagdo de pessoas”. (Ribeiro, 2020,
p.11).

As familias foram separadas, seja por causa dessas medidas, ou pela morte de
entes queridos. Muitas pessoas comecaram a ter crises de ansiedade, a saude
mental e o emocional das pessoas ficaram abalados, as consultas com psicélogos
aumentaram bastante durante a pandemia, principalmente no modelo online,
devido ao distanciamento social.

Wang et al. (2020) realizaram um estudo na China com 1.210 sujeitos
entrevistados de 194 cidades sobre o impacto da pandemia da covid-19 na saude
mental, nessa pesquisa os dados obtidos revelaram que boa parte dos individuos
entrevistados (53,8%) relataram que a pandemia causou um impacto psicologico
de moderado a grave. 12,2% dos entrevistados foram considerados portadores de
depressado moderada e outros 4,3% foram considerados portadores de depressao
grave e extremamente grave. Com relacdo a ansiedade 20,4% dos entrevistados
foram considerados como sofrendo de ansiedade moderada e outros 8,4% foram
considerados como sofrendo de ansiedade grave e extremamente grave.

Ecologia: Com a origem do virus a partir animais vendidos no mercado de Wuhan
na China, segundo estudos recentes, trouxe a tona a reflexdo de como o ser
humano esta se relacionando com a natureza, pois doencas que antes ndo eram
transmitidas de animais para humanos estéo vindo a tona. Diversas areas de mata
e de mata virgem vém sendo devastadas, atraindo patégenos desconhecidos, além
do consumo de animais selvagens pelos humanos, como por exemplo, na China.
Assim percebe-se 0 quanto a crise ambiental esta se agravando com o tempo,
resultando em mudancas climaticas vistas nos ultimos anos. E tudo isso reflete no
guanto precisamos avancar com a educacao ambiental nas escolas.

Dessa forma com o surgimento da pandemia da covid-19, a destruicdo das
florestas que ocorre em ritmo alarmante, ganhou novos olhares, sendo que
diversos estudados ja evidenciaram a relacdo da destruicdo da vegetacdo com o
aumento do risco de termos contato com animais silvestres, hospedeiros de virus

gue causam doencgas até entdo desconhecidas, como a covid-19, assim, o
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fendOmeno pandémico nos alertou para esses efeitos indiretos do desmatamento
(Brancalion et al.,2020)

Politica: A corrida para encontrar uma vacina eficaz fez com que os governantes
de diversos paises investissem com a liberacdo de recursos para que a vacina
fosse produzida mais rapidamente e serem 0S primeiros a iniciar a imunizagao.

Sobre essa questao da corrida da vacina Senhoras (2021) pontua que:
De modo reativo a pandemia do novo coronavirus surgiu uma dinamica
corrida para a criagdo de vacinas em um curto espaco de tempo no globo,
com claras repercussfes geopoliticas e geoecondmicas nas quais um
grupo restrito de determinados Estados Nacionais e Grupos
Empresariais Farmacéuticos, Universidades e Institutos de Pesquisa
esteve posicionado para tornar a crise da Covid-19 em uma
oportunidade estratégica para promo¢do de solugbes, mas também
para a maximizagcdo de seus interesses e poderes.(Senhoras, 2021,
p.111)
Ciéncia e fake news: Com a rapida producéo das vacinas, podemos reconhecer a
importancia da ciéncia e dos diversos cientistas estrangeiros e brasileiros que
contribuiram para a produgdo de vacinas eficazes. Entretanto, nesse periodo o
negacionismo também foi impulsionado a partir de diversas fake news contra o uso
das vacinas, fazendo com que muitas pessoas deixassem de tomar o imunizante.
Assim, a imprensa teve um papel importante na divulgacédo do que é fato e o que &
fake, a partir de entrevistas com médicos especialistas, vimos diversas reportagens
explicando o passo a passo da producdo da vacina e a reafirmacdo da sua
importancia para acabar com a pandemia da Covid-19. Assim, sobre essas fake
news, podemos pontuar que "pode-se entender como um virus que contamina a
comunicacdo e promove acdes e comportamentos contrarios as orientacdes das
autoridades técnicas no campo da saude". (Neto et al., 2020, p.02).

Diante dessas crises, podemos inferir que o0 pds-coronavirus € tao
preocupante como a proépria crise pandémica, o que nos leva a refletir o quanto essa
crise impactara a sociedade, levando-nos a questionar se: 0 mundo de amanhé néo
sera o mesmo de hoje? Ou a sociedade continuard a mesma e nao ir4 aprender com
essa crise? O que nos leva a uma era de incertezas. (Morin, 2020). Por
conseguinte, caso haja uma mudanca, que a mesma sirva para que a sociedade
mude de direcdo, quem sabe até de pensamento, de um pensamento mais
complexo sobre essa mega crise. Morin exprime seu desejo para que essa mudanca

ocorra futuramente, Morin diz: "tomara que seja para regeneracao da politica, para a
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protecdo do planeta e para a humanizagéo da sociedade: estd na hora de mudar de
Via" (Morin, 2020, p.57).

Dessa forma, o professor de ciéncias ao pensar em aulas e atividades sobre o
coronavirus e covid-19 deve tratar também desses aspectos complexos que
envolvem a tematica para que os alunos refltam sobre as diversas
areas/acontecimentos, e impactos de uma pandemia na sociedade. Entendendo que
a complexidade da temética ndo pode ser reduzida apenas pelos conteudos
biolégicos, sobre o que ocorre na escala micro, dos processos biolégicos e quimicos
resultantes da interacdo do virus com o homem. Mas também entender a escala

macro, sobre como o virus afetou a sociedade como um todo.

2.3. Coronavirus e covid-19: aspectos curriculares e especificos do contetudo

2.3.1 ABNCC e o curriculo de Pernambuco
De acordo com a BNCC uma das habilidades da area de ciéncias da natureza

gue os estudantes precisam desenvolver é:

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em
seus diferentes niveis de organiza¢do, bem como as condi¢cdes ambientais
favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de realidade virtual,
entre outros (Brasil, 2018, p.557).

Assim, essa habilidade contempla o conhecimento dos diferentes seres vivos
e como estdo organizados na classificacdo bioldgica, as regras de nomenclatura,
categorias taxondmicas, dominios, arvores filogenéticas, dentre outros conteudos
inerentes a diversidade da vida. Também contempla o conhecimento dos modos de
vida desses seres e suas interacdes com os fatores bidticos e abidticos do meio

ambiente, permitindo sua adaptacéo e sobrevivéncia ao meio.

Dentre esses conteudos, esta presente o estudo sobre a classificacdo geral
dos virus, considerados por alguns cientistas como um ser vivo. Nos livros didaticos,
gque é, muitas vezes, 0 Unico recurso de apoio do estudante dentro e fora da sala de
aula, observa-se que a tematica geralmente é tratada de forma reducionista,
explicitando as caracteristicas gerais dos virus, sua reproducdo, e trazendo o0s
principais virus e doencas causadas por eles como a Influenza (gripe), raiva, febre
amarela, dengue, Aids, sarampo, dentre outras, resumidamente, sem discussfes

mais amplas, como, por exemplo, do papel ecoldgico dos virus, sendo associados
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muitas vezes, apenas negativamente, diante das doencas que causam aos
humanos, como foi observado no livro didatico organizado por Favaretto (2016) que
trouxe esses conteudos sintetizados em apenas trés paginas, incluindo as imagens.
Na analise da tematica virus numa colecéo de livros de Biologia do Ensino Médio
Pinheiro (2021) observou uma escassez no detalhamento em varios topicos como
como reproducdo, ciclos, doencas virais e até mesmo informacfes parcialmente

desatualizadas sobre o Zika virus.

Entretanto, no livro didatico elaborado pelos autores Ogo e Godoy (2016)
observa-se que apesar dos conteddos também estarem mais sintetizados, sdo
trazidos também textos contextualizados, de contextos historicos importantes para
conexdo dos saberes sobre os virus, como por exemplo a vacinacdo obrigatoria
contra a variola aprovada por uma lei de 1904, obrigatoriedade que gerou revoltas
pela populagédo através de protestos, evento conhecido como “a revolta da vacina”,
época em que o médico sanitarista Oswaldo Cruz foi nomeado na tentativa de
acabar com diversas epidemias da época, que assolava o Rio de Janeiro, como a
variola, tuberculose, sarampo, febre amarela, peste bubénica, por exemplo. Além
disso, o livro ainda traz um texto sobre a gripe espanhola, possibilitando o

aprendizado dos conceitos de epidemia e pandemia.

No curriculo de Pernambuco, para a disciplina de biologia a habilidade
mencionada acima apresenta o seguinte texto:

(EM13CNT202BIO07PE) Reconhecer a existéncia das diversas formas de

vida, suas diferentes caracteristicas morfofisiol6gicas associadas ao seu

habitat e a capacidade adaptativa, explicando como a ciéncia apresenta os

seres vivos, as formas limitrofes de vida (virus), seus respectivos sistemas e,

subsequentemente, a biodiversidade local, regional e global, fazendo uso de

dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de
realidade virtual, entre outros). (Pernambuco, 2020, p.218).

Assim, observa-se que o curriculo da énfase ao aprendizado da diversidade
bioldgica, incluindo também os virus, e a importancia do conhecimento das espécies
nos diferentes biomas mundiais e regionais, sugerindo o uso de aplicativos e
softwares para ensino-aprendizagem da tematica. Apesar de que a realidade da
escola publica brasileira, muitas vezes, impossibilita 0 uso desses recursos
tecnolégicos pela sua escassez, necessitando que o professor elabore outras

maneiras que favorecam a construcao dos conhecimentos.
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Essa habilidade norteia os conteudos que o professor ira trabalhar com os
alunos, podendo incluir discussbes mais aprofundadas sobre o0s virus,

principalmente de tematicas contemporaneas como 0 coronavirus.

Além das disciplinas comuns, no curriculo de Pernambuco, outra forma que o
professor podera trabalhar a tematica é através das trilhas de conhecimento que
compdem os itinerarios formativos, essas trilhas foram organizadas por areas de
conhecimento, com elas, as teméticas podem ser mais aprofundadas. E apesar de
estarem organizadas por areas, seus estudos exigem dialogos, estudos e praticas
na relacdo intrinseca com outras éareas, possibilitando um olhar complexo da

tematica. (Pernambuco, 2020).

Esse olhar interdisciplinar se torna ainda mais rico, efetivo, intenso e
significativo a medida que ocorrem ressignificacfes e discussfes por profissionais
de educacdo para trabalhar a tematica em questéo, de estudantes e da comunidade
escolar (Pernambuco, 2020). Como por exemplo, nesta dissertacdo, onde buscamos
a abordagem construtivista integrada na construcdo da SEA evidenciando 0s

aspectos da complexidade para trabalhar o ensino do Coronavirus e da covid-19.

No curriculo de Pernambuco séo sugeridas trilhas relacionadas a salde, em
gue podem ser abordadas as discussdes sobre a pandemia da COVID-19 e sua
complexidade.

Como por exemplo a trilha “saude coletiva e qualidade de vida” que possui a
disciplina “programas de saude”, para ser desenvolvida no 3° ano do ensino médio,
essa disciplina faz parte do eixo estruturante investigacdo cientifica e
empreendedorismo que possui em sua ementa, entre 0s seguintes conteudos:

Diferenciac@o entre Epidemia, Endemia e Pandemia. Diferenciacdo das
doengas causadas por bactérias, virus, protozodrios, fungos e vermes.
Conhecimento das defesas naturais e artificiais do ser humano. Andlise de
dados, com vistas a investigagdo, proposicdo e testagem de hipoteses a
respeito de aspectos sobre saude. Elaboragdo de material de divulgacao,

contemplando a promocdo da saude (higiene fisica, social, sanitaria e
mental). (Pernambuco, 2020, p.374).

Essa disciplina apresenta as seguintes habilidades para o componente

curricular:

(EMIFCNTO2PE) Levantar e testar hipéteses sobre a dindmica de fenébmenos
da natureza relacionados aos microrganismos com o0s seres humanos para
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compreensdo dos processos saude-doencga-cuidado, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais, utilizando procedimentos e linguagens
adequadas a investigacdo cientifica. (EMIFCNT10PE) Avaliar os
conhecimentos sobre a acdo dos fendmenos da natureza que envolvem o0s
microrganismos com os seres humanos, a fim de minimizar danos causados
a salde, propondo projetos que viabilizem um produto que assegure
cuidados basicos a salde em projetos pessoais ou empreendimentos
produtivos. (Pernambuco, 2020, p.374).

Assim, observa-se que nos conteudos € trazida a aprendizagem dos
conceitos de endemia, epidemia e pandemia, assim como a diferenciagcdo das
doencas causadas pelos microorganismos, para promo¢ao da educacdo em saude
e prevencdo de doencas. Podendo ser levantadas questdes e discussdes sobre o

novo coronavirus (SARS-COV-2) durante o percurso da disciplina.

Diante do cenario pandémico que vivenciamos atualmente, se faz necessario
a proposicdo de uma trilha especifica para o aprendizado sobre o coronavirus e
covid-19, assim como seus impactos na sociedade, podendo ser elaborada
conjuntamente por professores. Trazendo diferentes abordagens sobre o tema que

contemple sua complexidade.

7

Nesse viés, é importante que o professor busque, além do livro didatico,
materiais complementares para o ensino do coronavirus e dindmicas/estratégicas
metodoldgicas, alinhadas a BNCC e ao curriculo estadual, que favoregam uma
maior participacdo e curiosidade em aprender o0s aspectos complexos do

coronavirus.

Verificando as limitacdes e insuficiéncias dos conteudos do livro didatico, e
com isso possibilitar a promocdo de debates e estimular a pesquisa. (Pinheiro,
2021).

Isso possibilitara a contemplacdo das habilidades da BNCC, contemplando
além dos conteudos inerentes a biologia, uma educagdo em saude que promova

uma visdo holistica da tematica.

2.3.2 Caracteristicas Morfofisioldgicas

Os virus, assim como as doencgas causadas por eles, tém ocupado bastante
destaque no ambiente agricola, na area médica e na ciéncia por milhares de anos e
alguns dos maiores desafios e conquistas do homem ao longo do tempo estéo

relacionados a virologia (area da ciéncia que estuda os virus). (Khalil; Khalil, 2020).
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Os virus sé@o parasitas intracelulares obrigatérios, pois, ndo possuem uma
organizacdo celular, nem mesmo um metabolismo préprio, necessitando do aparato
bioldgico das células que parasitam, causando danos graves a elas. Sua estrutura
basica consiste numa capsula proteica ou também chamada de capsideo, que
envolve seu material genético (DNA ou RNA). (Favaretto, 2016).

As infecgbes causadas pelo novo coronavirus, o SARS-CoV-2, séo
consideradas zoonoses (infeccfes que sao transmitidas naturalmente entre animais
e humanos). Essa definicdo € valida até mesmo se o0 agente infeccioso possuir
capacidade de se espalhar em meio as populacdes humanas sem a exposicdo de
animais, como é o caso do SARS-CoV-2. (Khalil; Khalil, 2020).

Neste sentido, € importante ressaltar que as diversas doencas que
atualmente afetam a espécie humana tiveram origem a partir de ciclos silvaticos
(ciclos de transmisséo virais que ocorrem entre 0s animais na natureza) e foi se
espalhando devido a capacidade dos virus de sofrerem mutacfes rapidamente e de
se adaptarem com facilidade as diferentes espécies, principalmente os virus de
RNA. A culpa do surgimento de zoonoses emergentes ao longo dos séculos deve-se
ao ser humano, a partir das atividades de agricultura, desmatamento e urbanizacao,
promovendo uma associacdo espacial e fisica de espécies selvagens e
domesticadas, resultando no rompimento da barreira entre as espécies e no
aparecimento dessas zoonoses emergentes. (Khalil; Khalil, 2020).

O SARS-CoV-2, conhecido como novo coronavirus, € uma nova cepa que
ainda nao tinha sido identificada nos humanos. Recebe esse nome por possuir em
sua superficie, espiculas semelhantes a coroas. Surgiu em meados de 31/12/2019
na cidade de Wuhan na China. Inicialmente o nimero de casos foi concentrado na
China e na Italia e depois se espalhou pelo mundo. Foi quando a Organizagédo
Mundial da Saude (OMS) decretou a pandemia da covid-19 (doenca causada pelo
SARS- CoV-2) em margo de 2020. (Arruda et al., 2020).

Com relagdo a covid-19, em seres humanos pode causar casos leves a
moderados de sindrome gripal a quadros severos de sindrome respiratéria aguda
grave (Arruda et al., 2020). Sua transmissdo se da a partir de goticulas respiratérias
por tosse ou espirro, por contatos proximos como, por exemplo, abraco e aperto de
mao. Também por objetos que estejam contaminados pelo virus, seguido de contato
com os olhos, boca e nariz. Quando h4d a infeccdo pelo novo coronavirus é

importante ficar alerta quanto ao sintomas como: febre, tosse, coriza, dor ou irritacao
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na garganta, calafrios, fadiga, dispneia, diarreia e perda de paladar.(Arruda et al.,
2020).

O diagnodstico da covid-19 é realizado através de exame laboratorial com
resultado positivo em RT-PCR em tempo real, pelo protocolo Charité. Assim, é
realizado a partir coleta de materiais respiratérios como combinado nasofaringeo,
swab/nasal/oral. O diagnostico também é realizado de forma clinica-epidemioldgica
ou historico de contato proximo ou domiciliar com caso confirmado com febre ou
outro sintoma respiratério.(Arruda et al., 2020).

Outra alternativa € a realizacdo de autotestes vendidos comercialmente em
(“kits”) por farmacias, drogarias e distribuidoras de medicamentos que sado testes
rapidos de deteccdo de antigenos do SARS-CoV-2, realizados pelo proprio individuo
com coleta de swab nasal ou coleta da saliva, de acordo com a indicagdo do
fabricante. (Brasil, 2022a). De acordo com Brasil (2022a, p.01) “Os autotestes para
covid-19 (AT-Ag) sao aprovados para uso no Brasil desde janeiro de 2022 pela
Anvisa”.

Com relacao ao tratamento, sao utilizados farmacos existentes, aproveitando-
0s, e medicacdes que foram criadas a partir do conhecimento genético do SARS-
CoV-2, assim, existem diferentes recomendacbes das organizacdes de saude
nacionais e internacionais a respeito de terapias especificas para tratar a covid-19.

(Brasil, 2022b). Todavia, é de recomendacao de todos os 6rgaos:

A orientacdo de medidas de suporte & doenca (tratamento da hipoxemia,
choque, da perda de funcao renal e das demais complica¢des), o uso de
corticdides sistémicos em pacientes com formas graves (pacientes
internados com necessidade de suporte de oxigénio ou ventilagdo
mecéanica), uso de anticoagulante em pacientes hospitalizados e uso de
antibioticoterapia apenas na suspeita de infeccdo bacteriana associada.
(Brasil, 2022b, p.01).

Um exemplo de medicamentos que sao utilizados no tratamento da covid-19
€ o Paxlovid, que contém comprimidos revestidos de nirmatrelvir e de ritonavir, que
sdo administrados em combinacgéo, por 5 dias. O nirmatrelvir € um antiviral inibidor
da Mpro 3CL, principal protease do virus SARS-CoV-2, inibindo a replicagéo viral. J&
o ritonavir, atua como um refor¢o do nirmatrelvir (Brasil, 2022b).

Em conformidade com as entidades internacionais, o Paxlovid foi incluido ao

SUS no tratamento de quadros leves a moderados de covid-19, em pacientes com
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alto risco de complicagbes, para pessoas com idade igual ou maior que 65 anos e
agueles com 18 anos ou mais e com imunossupressao (Brasil, 2022Db).

Outros medicamentos usados por diversas pessoas no Brasil, a partir da
automedicacdo ou ainda receitados por alguns médicos como a ivermectina,
hidroxicloroquina, cloroquina ou azitromicina, n&o sao recomendados para
tratamento de covid-19 pelos 6rgdos nacionais e internacionais, pois ndo ha
comprovacdo de eficacia clinica até o momento. (Brasil, 2022b). Segundo Brasil
(2022b, p. 01) “Grandes ensaios clinicos demonstraram que essas medicagdes nao
apresentam beneficios in vivo. Assim, essas medicacdes ndo devem ser prescritas

para pacientes com covid-19”.

A seguir é apresentada a classificacdo do coronavirus, assim como suas

estruturas e funcoes.

De acordo com a classificacao filogenética dos virus, a familia Coronaviridae faz
parte da ordem Nidovirales, pertencente ao grupo IV, com RNA de direcao positiva.
Essa familia possui 2 subfamilias, 5 géneros, 26 subgéneros e 46 espécies de virus.
(Khalil; Khalil, 2020).

Os coronavirus estdo incluidos no género Betacoronavirus, subgénero
Sarbecovirus. SARS-CoV-2 é a nomeacdo do virus que faz parte da espécie
coronavirus que esta relacionado a sindrome respiratdria aguda (SARS-CoV). Além
do SARS-CoV-2, o subgénero Sabercovirus agrupa as espécies: SARS-CoV e o
MERS-CoV, sendo 0 SARS-CoV-2 a sétima espécie que foi descrita neste género.

Os géneros Alphacoronavirus e Betacoronavirus infectam apenas mamiferos,
ja o Gammacoronavirus e o Deltacoronavirus infectam passaros, porém, algumas
espécies também podem infectar mamiferos. A partir de estudos filogenéticos das
sequéncias gendbmicas do SARS-CoV-2 foi verificado semelhancas com as
sequéncias gendomicas de SARS-CoV de morcegos, 0 que 0S agrupa ha mesma
linhagem (B) dos Betacoronavirus. (Khalil; Khalil, 2020). Na Figura 01 podemos

visualizar a taxonomia do coronavirus.



37

Figura 1. Taxonomia do SARS-CoV-2.
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‘onte: Elaborado pelos autores.
Fonte: Khalil e Khalil, 2020.

E uma caracteristica destes virus a capacidade de transcrever RNAs
mensageiros para cada proteina, permitindo o controle da taxa de sintese de acordo
com o0s requisitos do virus e da célula infectada. Em contato com a célula
hospedeira, o ciclo de replicagdo do SARS-CoV-2 apresenta as etapas de adesao,
entrada, traducdo da replicase viral, transcricdo e replicagdo do genoma, traducéo
de proteinas estruturais, também a montagem e liberacdo do virion. (Khalil; Khalil,
2020).

Os Coronavirus codificam quatro proteinas principais: glicoproteina espicular
(S), proteina do envelope (E), glicoproteina da membrana (M) e proteina do
nucleocapsideo (N).

Eles utilizam a proteina S como principal alvo para neutralizar anticorpos,
como também para se ligar ao receptor e mediar a fusdo a membrana e entrada na
célula. As duas subunidades da proteina S, S1 (subunidade de ligacdo ao receptor)
e S2 (subunidade de fusdo de membranas), séo responsaveis pela adsorcdo e fusédo
a membrana, respectivamente. (Khalil; Khalil, 2020).

O virus SARS-CoV-2 utiliza como receptor celular para entrada nas células a
Enzima Conversora da Angiotensina 2 (ACE2). (BORGES, et. al, 2020).
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A proteina E € menor do que as demais proteinas estruturais, estando
presente no virion em uma quantidade menor quando comparado as demais
proteinas estruturais, entretanto, sua quantidade bem elevada na célula hospedeira
durante a replicagcdo. Apesar de ndo possuir uma funcdo determinada, age
desencadeando o processo de montagem da particula viral e também do
brotamento.(Borges et al., 2020).

A proteina M esta presente em maior quantidade no envelope, atuando no
processo de montagem das particulas virais, designando o local em que o virus ira
realizar o brotamento, como também o formato do envelope viral. A proteina N, se
associa ao RNA genémico formando o nucleocapsideo e faz parte do processo de
sintese e traducdo do RNA.(Borges et al., 2020).

Outra proteina € a Hemaglutinina-esterase (HE) que se conecta as
moléculas residuais de &cido sialico das glicoproteinas de superficie celular
promovendo e facilitando a entrada do coronavirus mediado pela glicoproteina S e
sua disseminacdo pela mucosa (Errante; Santos; Rocha, 2020). Na figura 2,
podemos observar as estruturas morfolégicas do Coronavirus, e na figura 3

visualiza-se como ele se conecta com a enzima que permite sua entrada na célula.

.Figura 2. Estrutura do coronavirus.

glicoproteina Spike

(S) , ,——— proteina de
p / . membrana
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esterase
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Fonte: Peiris, Guan, Yuen, 2004 apud Khalil, Khalil, 2020.
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Figura 3. Coronavirus atacando uma célula.
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Fonte: Garcia, 2020.

Um estudo realizado por pesquisadores do Instituto Oswaldo Cruz (FIOCRUZ)
conseguiu realizar registros através de imagens do passo a passo do processo de
infeccdo do Sars-CoV-2 em células Veras, originadas do rim de macaco. Sendo
células que séo bastante utilizadas em diversos estudos para que se tenha uma
compreensao ampla do patdégeno e assim, possibilitar o desenvolvimento de
terapias. (Menezes, 2022). Depois de medir mais de 600 particulas virais, 0s
resultados trazidos pelos cientistas mostraram que 0 coronavirus apresenta um

didmetro médio de 76 nandmetros. (Vieira et al., 2022.).

Na figura 4 podemos visualizar um coronavirus aderido a membrana externa
da célula. Ao redor do virus podemos visualizar “manchas brancas”, que na verdade
sao as espiculas do virus, formando a aparéncia de uma coroa, motivo pelo qual seu

nome € coronavirus. (Menezes, 2022).
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Figura 4. Coronavirus aderido a membrana celular.

Fonte: Vieira et al., 2022.

Ja na figura 5, temos dois cortes de imagens, que mostram 0 momento em
qgue as particulas do coronavirus, que estdo aderidas a superficie celular, sendo
conduzidas para dentro da célula, para o citoplasma, local onde poderao realizar o
processo de replicacdo, esse processo chama-se endocitose. A esquerda as setas
indicam algumas particulas do coronavirus que comecam a ser envolvidas pelo
membrana da célula e a direita podemos visualizar a formacdo de uma vesicula pelo
dobramento da membrana celular, as setas indicam as particulas virais sendo

internalizadas. (Menezes, 2022).
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Figura 5. Particulas virais sendo internalizadas por endocitose.

Fonte: Vieira et al., 2022.

Na figura 6, mostra o momento exato da liberacdo para o meio extracelular
das particulas virais indicadas pelas setas, sendo liberadas por exocitose, podendo
assim, propagar a infeccdo da doenca. (Menezes, 2022). A imagem foi produzida
por microscopia eletrénica de transmissdo. As letras (CC) indicam o citoplasma

celular.

Figura 6. Liberacao das particulas virais replicadas por exocitose.

Fonte: Vieira et al., 2022.
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2.4 As sequéncias de ensino aprendizagem e a Abordagem Construtivista
Integrada

Atualmente, diversas pesquisas tém sido desenvolvidas na area de ensino de
ciéncias para a concepc¢ao, implementacdo e validacdo de sequéncias sobre
diversos conteudos, possibilitando momentos de ensino-aprendizagem a partir da
conexao entre professores e alunos e desses com o conhecimento cientifico (Barros;
Ferreira, 2017).

Nesse campo surgem as Sequéncias de Ensino e Aprendizagem (SEA) ou
Teaching Learning Sequences (TLS), constituidas de atividades com foco
instrucional, baseadas na investigacdo educativa, cujo objetivo € de auxiliar os

estudantes a compreenderem o conhecimento cientifico (Méheut; Psillos, 2004).

Candido (2015, p.21) enfatiza que as SEA “consistem em um conjunto de
atividades articuladas e organizadas de forma sistematica, sendo fruto de uma
problematizagcdo central. Dessa forma sdo articuladas as questdes e discussdes

tedricas estabelecidas no ambito da pesquisa”.

7z

Primeiramente é importante evidenciar as diferengcas existentes entre
Sequéncias Didéticas (SD) e as Sequéncias de Ensino e Aprendizagem (SEA), pois,
muitas vezes esses dois tipos de sequéncias sao tratados como sindnimos, seja no
ambiente escolar da Educacdo Basica, como no Ensino Superior, onde sao
encontrados diversos trabalhos, tratando desses dois conceitos igualmente. Apesar
disso, nas Ultimas décadas pesquisadores especialistas nas tematicas trouxeram
proposicdes para diferencia-las, permitindo categorizacdes distintas (Mesquita et al.,
2021).

De acordo com Mesquita et al. (2021, p.2), as SD “estdo mais fortemente
relacionadas ao planejamento de ensino e a intervencao pedagodgica, de modo a ser
compreendida de maneira complexa, distinguindo-a de uma mera sequéncia de
aulas ou da simples execucgao de tarefas educativas”. Segundo Zabala (1998, p.18)
uma SD é o “conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais que tem um principio e um fim
conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos”. Assim, € possivel perceber que

as SD podem ser caracterizadas e investigadas de diferentes formas.
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Jd& uma SEA, pode ser considerada tanto um processo de pesquisa
intervencionista como também, um produto, composta por atividades de ensino-
aprendizagem que sao adaptadas para uma melhor compreensdo do aluno,
podendo trazer instrucdes para o professor com sugestbes de ensino para a
tematica que estd sendo trabalhada, de forma bastante organizada
documentalmente (Méheut; Psillos, 2004).

Nesse viés, Barros e Ferreira (2017, p.2426) a partir das pesquisas realizadas
e da discussao dos diferentes autores conclui que a SEA “desenvolve-se
gradualmente a partir de varias implementacdes, a partir de um processo evolutivo
ciclico iluminado por dados de pesquisa, 0 que resulta em seu enriquecimento, e a

partir dos resultados dos estudantes em funcao das atividades planejadas”.

O desenho de uma SEA requer conhecimentos em diferentes &reas,
mobilizando conhecimentos diversos, assim, quando se fala em SEA, muitas e
grandes teorias referentes a pedagogia, ao desenvolvimento, a aprendizagem, a
epistemologia, a histéria do sujeito, ao construtivismo individual e social podem ser
possiveis fontes ou até mesmo podem oferecer sugestdes gerais que podem

contribuir para os principios de design das SEA (Barros; Ferreira, 2017)

Todavia, essas grandes teorias oferecem poucas contribuicbes quando se
trata da concepcdo do ensino sobre um tema especifico. Assim, outras teorias de
vies mais especifico sdo mais adequadas, pois, tém foco na identificacdo de
problemas praticos, como, por exemplo, na descricdo e analise de praticas ja
existentes; na identificacdo de objetivos; na organizacdo dos conteudos cientificos,
considerando as concepc¢des e o raciocinio dos alunos; na sugestéo e justificacéo de
cenarios de ensino e de aprendizagem; como também as possiveis dificuldades de
aprendizagem e sugestdes para sua superacao (Barros; Ferreira, 2017). Neste

sentido, segundo Barros e Ferreira (2017):

[...] foram sugeridos por diversos pesquisadores quadros ou modelos
intermedidrios entre as grandes teorias e as demandas oriundas do
conteudo e da pratica”. Temos, por exemplo, o Modelo de Reconstrugao
Educacional proposto por Duit (2006), as Demandas de Aprendizagens
propostas por Leach & Scott (2004), a Engenharia Didatica (Artigue, 1988)
entre outros.

Nesse viés, podemos notar que o0 arcabougo tedrico-metodoldgico das SEA

contempla multiplos aspectos do seu desenvolvimento. Nesse sentido, o olhar do
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designer vai além do conteudo, pois ele ira analisar como esse conteldo se conecta
com o cotidiano do aluno, ou seja, as rela¢gbes estabelecidas, assim como o tipo de
abordagem que o professor ird usar e como todos esses elementos se relacionam
teoricamente, para que no final seja possivel orientar a pratica pedagogica.
(Mesquita et al., 2021).

Para utilizar a SEA o professor precisa dominar e compreender uma gama de
aspectos que envolvem o0 processo construcdo e utilizacdo, assim, sera notorio
visualizar que a SEA ira proporcionar ao professor a evolu¢gdo no processo de
criacdo de SEA. (Mesquita et al.,, 2021). Assim, podemos inferir que ao iniciar o
processo de criacdo de uma SEA o professor esta pesquisando e aprendendo
elementos cada vez mais aprofundados da tematica em xeque, assim como
aperfeicoando o processo de criacdo de uma SEA. Neste sentido, Mesquita et al.
(2021) enfatiza que “as SEA assumem um papel mais sofisticado, diferenciando-as
bastante daquilo que, mais tradicionalmente, se considera como sequéncias
didaticas. As SEA tornam-se instrumentos didaticos com objetivos educacionais

bastante claros e teoricamente bem determinados e explicitados”.

Desse modo, essa pesquisa foi fundamentada tedrico-metodologicamente
para construcdo de uma SEA, nos estudos de Méheut e Psillos (2004) referentes ao
desenho de uma SEA. Em seu artigo publicado em 2004, os autores apresentam
uma visdo ampla do estdgio da Arte das SEA, sendo a base tedrica utilizada em
diversos trabalhos realizados apés sua publicacdo (Mesquita et al., 2021).

Méheut e Psillos (2004) propdem um modelo simplificado para o desenho de
uma SEA. O modelo apresenta quatro elementos basicos que precisam ser

evidenciados, séo eles: professor, alunos, mundo material e conhecimento cientifico.

Uma forma de observar melhor o modelo é através do Losango Didatico
(figura 7), nele, temos dois polos de interesse, que indicam duas linhas de andlise
complementares e igualmente importantes: a Dimensdo Epistémica (DE) e a
Dimensdo Pedagodgica (DP), (NEVES, 2015). A epistémica, relativa a elaboragéo,
métodos, validacédo e significagdo do conhecimento cientifico em face ao mundo real
— e a pedagogica, focando os papéis do professor e do aluno, interacdes em sala de

aula e processos didaticos.
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Figura 7. Losango didatico.
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Fonte: Méheut, 2004, p.517.

A partir da representacdo do Losango Didatico, € possivel organizar as duas

dimensdes no design de uma SEA (Méheut; Psillos, 2004). Séo eles:

*Eixo Vertical que contempla a Dimensao Epistémica (DE): Esse eixo traz a
luz a relagdo do conhecimento cientifico com o mundo material, considerando os
processos de elaboracdo, métodos e validacao do conhecimento e a importancia do
seu significado quanto ao mundo real, assim como 0s objetivos construidos e
definidos na elaboracdo da SEA, se eles foram alcancados e o impacto de sua
aplicagdo em relagéo ao ensino tradicional. Esse eixo prioriza o caminho do conflito
cognitivo e valoriza os aprendizes, suas concepcoes, seus discursos, suas formas
de argumentacédo e sua capacidade de confrontar suas respostas a partir do mundo
material, utilizando seus conhecimentos prévios, permitindo assim, a valorizacdo

desses conhecimentos (Méheut; Psillos, 2004).

Dessa forma, na dimens&o epistémica, conceito-contexto, compreende-se
gue o conhecimento cientifico deva ser posto diante se sua relagdo com o mundo
material, com toda a complexidade do cotidiano, possibilitando discussoes
construtivas entre os saberes do senso comum, NoO Processo que construcao e
reconstrucao de conceitos trabalhados na escola e em outros espacos educacionais,
podendo fazer um sentido ainda maior na dimensdo pedagogica (Silva; Wartha,
2018).
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*Eixo Horizontal contempla a Dimensao Pedagdgica (DP): essa dimenséo
mostra as possibilidades dos papéis que podem ser desempenhados pelos
professores e alunos, levando em consideracdo o papel da interacdo entre professor
e alunos, entre os proprios alunos e autonomia que o estudante pode ter no
processo de construcdo do conhecimento. (Méheut; Psillos, 2004). Dessa forma,
nesta dimensdo h4 uma atencdo maior para o conhecimento que est4d sendo
construido, seja pela relagdo professor-aluno, aluno-aluno e aluno-conhecimento,
como também sua génese historica, suas relacbes com o mundo real, com grande

importancia aos sujeitos envolvidos nesse percurso didatico da aprendizagem.

A partir do losango didatico, pode-se notar que a SEA trabalha tanto como a
ciéncia contempla o mundo do aluno, como a maneira com que o0 professor se

relaciona com o estudante (Mesquita et al., 2021).

Considerando as duas dimensdes do losango didatico, o que foi observado ao
longo do tempo é que, em muitos casos, privilegiava-se uma dimensdo em
detrimento da outra. (Mesquita et al., 2021). A partir dai Méheut (2005) propds uma
terceira abordagem chamada de abordagem construtivista integrada (ACI), que
considera de forma conjunta as duas dimensdes: epistémica e pedagdgica, dando
uma énfase maior nas questdes do conteldo que serd ensinado e sua origem
histérica e nos aspectos cognitivos dos alunos, para que faca sentido aos alunos

conhecimento que esta sendo ensinado e o conteldo que esta sendo aprendido.

Assim, com a ACI é possivel desenhar uma SEA considerando conjuntamente

as dimensdes epistémicas e pedagdgicas.

De acordo com Mesquita et. al (2021), ha inUmeros trabalhos que investigam
0 processo de construcdo das SEA, em boa parte deles, essa investigacdo é
realizada a partir de transposic¢des didaticas do conteudo cientifico, em que as SEA
sdo acompanhadas de guias de como implementa-las na pratica educacional; esses
guias séo elaborados a partir do conhecimento pedagogico do sujeito que elaborou a
SEA.

Portanto, no desenho de uma SEA, quando consideradas as dimensdes
epistémica e pedagodgica o professor-pesquisador tera um leque de possibilidades

durante o design para trabalhar os conhecimentos cientificos, favorecendo os
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processos de ensino e aprendizagem da tematica a ser estudada (Mesquita et al.,
2021).

2.4.1 Aprofundando a compreensdo tedrica sobre o losango didéatico

A fim de compreender de forma mais minuciosa os elementos que fazem
parte das dimensfes epistémica e pedagodgica do modelo do losango didatico de
Méheut e Psillos (2004), os pesquisadores Silva e Wartha (2018) propuseram duas

pequenas modificacdes no losango original.

A primeira alteracdo foi a insercdo de uma circunferéncia no centro do
losango, no ponto em que os dois eixos se cruzam. Segundo os autores “O
propésito deste circulo é discutir que existe uma forma de estabelecer um possivel
equilibrio em sala de aula, no que tange a relacdo conhecimento cientifico-mundo
material e aluno-professor” (Silva; Wartha, 2018, p.344). A segunda alteracdo foi
insercédo de quadrantes “a”, “b”, “c” e “d”. A partir dos quais, os autores se dispdéem a
tratar da relacdo explicita as duas dimensfes do losango didatico (epistémica e
pedagogica) e implicitas, aquelas de acordo com os quadrantes “a”, “b”, “c” e “d”

(figura 8).

Figura 8. Alteracdes realizadas no losango didatico.
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Fonte: Silva e Wartha, 2018. Adaptado de Méheut e Psillos, 2004.
Silva e Wartha (2018) explicitaram que no quadrante “a”, em que ha eixo
epistémico e o eixo pedagdgico apresenta uma relacdo implicita entre o professor e

o0 conhecimento cientifico, a partir da observacao dessa conexdo € possivel discutir
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e entender a natureza destas relagcbes. Pois, de acordo com os estudos realizados
pelos autores, ha véarias décadas vem sendo encontrados estudos que indicavam
que os professores possuem visdes deturpadas sobre o trabalho cientifico e
concepcles epistemoldgicas acerca da natureza da ciéncia e da construgdo do
conhecimento cientifico ‘o que leva o ensino de ciéncias basicamente a
apresentacao de conhecimentos previamente elaborados, sem dar oportunidade aos
estudantes de contatarem e explorarem atividades na perspectiva de um ensino do
tipo investigativo” (Silva; Wartha, 2018, p.341).

Os autores ainda destacam que boa parte desses estudos indicava que nas
aulas de ciéncias sdo transmitidos aos alunos, conhecimentos sem ao menos
apresentar sua génese histdrica, assim como suas evolucdes e transformacdes ao
longo do tempo. Assim, a maneira que esses conhecimentos sdo apresentados no
ambiente escolar, ndo da espaco para que os alunos conhecam as limitacdes destes
conhecimentos, como também, as conexdes que esses conhecimentos podem
estabelecer com a realidade do aluno, ou seja, com o mundo material, com o

contexto em que esta inserido (Silva; Wartha, 2018).

No quadrante “b”, os eixos epistémico e pedagogico mostram a relagao
implicita entre o conhecimento cientifico e o estudante, entendendo essa relacao, é
possivel colocar em discussao a questdo das concepcgdes alternativas, aquelas que
0os estudantes trazem consigo e que também podem ser construidas durante o
processo de ensino, assim como, suas possiveis causas e consequéncias no
processo de aprendizagem de conceitos cientificos. Na educacéo basica, no ensino
posto nas salas de aula, muitas vezes, as concepc¢des que os estudantes trazem
consigo, em que podemos citar as prévias ou até mesmo as alternativas, ndo sao
consideradas nas estratégias de ensino, causando um distanciamento enorme entre
0 que o aluno ja sabe e 0 que esta sendo abordado cientificamente na sala de aula
(Silva; Wartha, 2018).

A partir dos estudos realizados, Silva e Wartha (2018) verificaram que alguns
estudos indicam que uma parte consideravel das concepc¢des alternativas dos
alunos tem origem a partir da compreensao que construiram sobre determinados
conceitos que lhes foram ensinados anteriormente. Assim, de acordo com eles:
“tornava claro que os chamados modelos de aprendizagem por aquisigdo conceitual,

centrados na transmissdo de conhecimentos por parte do professor e ndo no



49

respeito aos conhecimentos prévios dos estudantes ndo permitiam uma

aprendizagem eficiente de Ciéncias”.

Dessa forma, se faz necessario que o professor possibilite situacfes em que
0 aluno possa expor seus conhecimentos prévios ou alternativos, criando um link
com o conhecimento cientifico que esta sendo ensinado no ensino de ciéncias,

permitindo que ele possa reconstruir suas concepc¢des iniciais.

No quadrante “c”, os eixos pedagogico e epistémico mostram a relagao
implicita entre o professor e 0 mundo material, a partir desta relagéo pode-se discutir
sobre o chamado “ensino cotidiano”, que geralmente € limitado a trazer exemplos de
materiais quimicos utilizados no dia a dia ou até mesmo trazem situacdes dos fatos
Ou processos, como, por exemplo, aqueles relacionados ao funcionamento de
aparelhos eletroeletrbnicos ou daqueles que apontam determinado processo
industrial de producéo (Silva; Wartha, 2018). Um ensino de ciéncias que aborde
apenas esses aspectos seria simplesmente trivial, onde prevaleceria apenas a otica

conceitual (Wartha; Silva; Bejarano, 2013).
Nesse viés, Silva e Wartha (2018) afirmam que:

Essa seria uma forma de “dourar a pilula”’, “motivar os alunos com
curiosidades”, “buscar ilustragdes para o0 assunto que se esta
desenvolvendo”, ou seja, de introduzir alguma aplicagdo apenas para
disfarcar a abstracdo excessiva de um ensino puramente conceitual,
deixando, a margem, o0s reais problemas sociais. (Silva; Wartha, 2018,
p.342).

Nesse sentido, Silva e Wartha (2018) baseados nos estudos de Lutfi (1998),
evidenciam que para trabalhar com o mundo vivido e com os problemas sociais, ndo
se deve desconsiderar os conteudos especificos das ciéncias, assim como as
teorias e as concepcodes cientificas, esses devem estar incluidos nos processos de

ensino e aprendizagem.

No quadrante “d”, os eixos pedagogicos e epistémicos mostram de forma
implicita a relacdo do aluno com o mundo material, a partir dessa relacéo é possivel
propor discussdes sobre aos conhecimentos prévios, os saberes populares, 0s
conhecimentos cotidianos dos alunos e suas relagbes com o conhecimento
cientifico. (Silva; Wartha, 2018). Dessa forma, €& possivel elaborar atividades,
dindmicas e situacfes que trabalhe essa conexdo entre o que os alunos ja trazem

em sua bagagem prévia e cultural, com os conteudos cientificos que estdo sendo
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trabalhados, fazendo sentido que esta sendo aprendido e valorizando o que o aluno
ja sabe.

Nesse viés, sobre essa relacdo do aluno com o mundo material (contexto)

Silva e Wartha (2018), enfatizam que:

Temos que levar em consideracdo que o estudante esta o tempo todo
imerso neste contexto, ele vive e se relaciona com o mundo material muito
antes de aprender Ciéncias. O conhecimento cientifico, embora importante,
€ uma outra perspectiva de saber, outra forma de relacdo com o mundo
material. (Silva; Wartha, 2018, p.344).

De forma geral, o circulo inserido no centro do losango pelos autores indica
uma zona de aproximacdo em que as relagBes implicitas localizadas entre as
dimensbes epistémicas e pedagdgicas, sdo mais favorecidas porque as conexdes
estabelecidas permitem que questdes ja indicadas nas rela¢cBes bilaterais nos quatro
guadrantes, como a questdo da natureza do conhecimento cientifico, tal como, das
concepcdes alternativas, do cotidiano e as ideias prévias que os alunos possuem
sejam conduzidas para o processo de ensino e aprendizagem. Assim, o desafio no
ensino é como pensar estratégias que permitam que essas relacbes acontecam.
(Silva; Wartha, 2018).

Dessa forma, no eixo epistémico, Silva e Wartha (2018) acreditam que com a
aproximacdo do conhecimento cientifico e 0 mundo material possibilita a superacéo
de obstaculos a aprendizagem como, por exemplo, as visdes distorcidas existentes
da ciéncia, bem como, da contextualizagéo trivial com curiosidades do contexto dos

alunos no sentido de “dourar a pilula”. (Silva; Wartha, 2018).

Portanto, € sabido que propostas de ensino que tém por objetivo uma relagao
mais enfatica entre conceito e contexto como a abordagem CTS, a abordagem
contextualista e abordagem problematizadora, trazem estratégias com diferentes
alternativas de maiores rela¢des tanto no eixo epistémico como no eixo pedagaogico,
uma vez que a aproximacdo do mundo material (contexto) do conhecimento
cientifico (conceito), também possibilitam que as relacdes entre professores e alunos

possam ser construidas em relagdes mais dialogicas. (Silva; Wartha, 2018).

A partir desse detalhamento realizado por Silva e Wartha (2018) em sua
pesquisa podemos elencar os seguintes pontos que podem ser considerados na

elaboracao de uma SEA:
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e Desenvolver uma SEA estabelecendo um equilibrio possivel para
trabalhar as dimensdes epistémica e pedagogica.

e Desenvolver abordagens de ensino que possibilitem a aproximacao do
conhecimento cientifico e a realidade do aluno, estabelecendo relacdes
entre o conceito-contexto.

e Oportunizar espacos dialégicos entre professor-aluno, a partir de

estratégias que possibilitem essa interacao.

Assim, uma forma de buscar um equilibrio entre 0 eixo epistémico e
pedagogico, huma tentativa de aproximacdo que considere o circulo inserido no
losango didatico, pode-se realizar um planejamento e também o desenvolvimento de
recursos didaticos, com propostas de ensino que possibilitem a utilizacdo de textos,

exercicios, situacdes problema, conceitos e experimentacéo. (Silva; Wartha, 2018).

2.4.2 O viés instrumental da abordagem Construtivista Integrada

Uma das primeiras incursbes nesse sentido foi realizada no trabalho de
Soares (2010), que considerando o losango didatico proposto por Mehéut e Psillos
(2004) elencou um conjunto de elementos que poderiam ser mobilizados para o
processo de desenho de uma SEA. Inicialmente Soares (2010) propds considerar
sobre determinado conteudo especifico elementos conceituais, experimentais, com
viés CTSA e histéricos, e para além destes, as concepcdes prévias dos estudantes,
a transposicéo do conteudo e sua contextualizacdo, as interacdes entre 0s sujeitos,
o tipo de mediacao realizado, a forma de avaliacdo proposta, eventuais dificuldades
de aprendizagem e estratégias para sua superacdo, de forma a contemplar as
dimensdes epistémica e didatica, podendo ser utilizadas como diretrizes para
elaboracdo de uma SEA (Barros; Ferreira, 2017). O quadro abaixo traz a

organizacao das diretrizes elencadas por Soares (2010):
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Quadro 1. Elementos sugeridos para o desenho de sequéncias de ensino-aprendizagem. Adaptado
de Soares (2010).

Dimensao Epistémica

Elemento 1 Deve ser estruturado objetivando valoragéo das concepgdes prévias dos alunos e
suas formas de elaboragdo conceitual.
Elemento 2 Deve promover a aproximagao entre o conhecimento cientifico e o mundo
material, ou seja, aproximar o contexto da pesquisa da pratica de sala de aula.
Elemento 3 Deve fomentar a génese historica do conhecimento abordado.
Elemento 4 | Deve permitir a identificagdo de possiveis lacunas de aprendizagem dos alunos
com relacao ao conteudo.
Elemento 5 | Deve propor atividades que permitam observar as trajetorias de aprendizagem
dos alunos durante a sequéncia trabalhada.

Dimensao Pedagoégica
Elemento 6 | Deve criar oportunidades de exposi¢cdo e discussdo de ideias pelos alunos.
Elemento 7 Deve prover a elaboragao de estratégias que promovam a superagao das lacunas
de aprendizagem.
Elemento 8 Deve permitir a interacao professor-aluno/ aluno-aluno.

Fonte: Adaptado de Soares, 2010, p.49.

Além dos elementos de desenho, Soares (2010) também propbés que a
estruturacdo das SEA seja realizada de acordo com quatro grandes blocos (quadro
2), elaborados a partir da articulacdo dos polos que compdem as dimensdes

epistémica e pedagdgica.

Quadro 2. Blocos da dimensdo epistémica.

Blocos
Vertente historica Atividades que enfocam o estudo da génese historica do conhecimento
a ser ensinado.
Base conceitual Atividades direcionadas para uma abordagem formal do conteudo
especifico.
Base experimental Atividades que podem complementar, ou ndo, os contelidos conceituais
ja trabalhados, validando os conhecimentos adquiridos através de
procedimentos experimentais e do levantamento de hipoteses.

Vertente Atividades de cunho conceitual e/ou experimental, mas que
Ciéncia-Tecnologia- | explicitamente abordam aspectos relacionados a tematicas relevantes
Sociedade para a formacao do cidadao.

Fonte: Adaptado de Soares, 2010, p.50.

Em sua pesquisa em nivel de doutorado, Neves (2015) utilizou as diretrizes

de Soares (2010) para construgdo de uma SEA sobre célula, ele ressalta que:

[..]Ja partir das dimensdes epistémica e pedagodgica, e sua descricdo, ha a
possibilidade de pensar em elementos que se encaixam nas mesmas e que
poderiam ser utilizados como diretrizes para o processo de estruturacdo das
sequéncias. Ou seja, as dimensBes evocam distintos elementos para a
composicao do desenho das SEA, que podem ser escolhidos, ou mesmo,
estabelecidos pelo pesquisador com o intuito de propor sua sequéncia.
(Neves, 2015, p.123)

Dessa forma o professor-pesquisador pode pensar diferentes estratégias e
atividades durante a elaboragcdo da SEA que se encaixe nos elementos das
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dimensbes epistémicas e pedagodgicas, atendendo a proposta da abordagem
construtivista integrada sugerida por Méheut (2004).

Colombo Junior e Silva (2020) também tem uma compreensao semelhante.
Os autores pontuam que, apesar da sua relevancia teérica, o construto losango
didatico (LD) néo sustenta a essencial transposicdo do aporte teodrico para a efetiva
aplicacdo nos dominios escolares e nas andlises no campo da pesquisa em
educacéo cientifica e que isso ocorre, pois, o losango didatico ndo possui um carater
instrumental que lhe permite relacionar de forma clara e utilitaria as variaveis do

processo ensino aprendizagem.

Assim propdem o delineamento de relagdes articuladoras (RA), as quais
buscam a articulacdo dos pontos vértices do losango didatico em suas arestas,
delimitando quadrantes de atuacéo para as SEA (Figura 9). De acordo com Colombo
Junior e Silva (2020):

As relagbes articuladoras (RA) podem configurar meios pelos quais o
professor organiza sua prética cotidiana com um viés focado nos construtos
do losango didatico. Em sua esséncia, as RA sdo ac¢des que o professor
pode desenvolver visando atender as exigéncias das dimensdes didatica e
pedagoégica do processo de ensino e aprendizagem com uma utilidade
pratica. Portanto, as relagdes articuladoras podem ser entendidas como

entes nas arestas do LD, em uma intrinseca relagdo de comunicacdo com
suas vertentes didéatica e epistémica(Colombo Junior; Silva, 2020, p.5).

As RA séo decodificadas como verbos (conjecturas de acdo) que relacionam
os vértices professor-mundo material, professor-conhecimento cientifico, aluno-
mundo material, aluno-conhecimento, com isso ampliam a compreenséo e utilidade
pratica das dimensfes pedagdgica e epistémica do LD (Colombo Juanior; Silva,
2020).
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Figura 9. Relacdes articuladoras delineadas nas arestas do losango didatico.
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Fonte: Colombo Janior e Silva, 2020, p.6.

No quadro 3, ha um detalhamento das 12 RA propostas por Colombo Junior e

Silva (2020), que podem ser utilizadas como diretrizes para elaboracdo de uma SEA,

sendo uma instrumentalizagcdo, um guia que pode auxiliar o professor a pensar em

suas atividades de acordo com os vértices e RA que podem ser desenvolvidas em

cada um.

Quadro 3. Relag¢6es articuladoras.

RELACOES
ARTICULADORAS

(RA)

RA1: Promover ambiente de interacdes mutuas: elaborar atividades a serem desenvolvidas em
uma SEA com vista & promocao de intera¢cbes mutuas e multiplas em sala de aula, com énfase
no aluno como agente ativo no processo de ensino e aprendizagem e o professor como mediador
de conhecimentos.

RA2: Elaborar materiais didaticos acessiveis: propor sempre que possivel o uso de
materiais/roteiros textuais (livros didaticos e/ou paradidaticos, jornais, revistas, entre outros) de
baixo custo e facil aquisi¢cdo. Atentar para fatores como contextualiza¢éo e interdisciplinaridade
do ensino frente aos temas de uma SEA.

RA3: Realizar atividades pratico-experimentais: sugerir atividades pratico experimentais a serem
realizadas pelos educandos. Empregar um ensino com base em abordagens investigativas e
énfase na participacdo ativa e argumentativa do educando, ja que atividades investigativas
possibilitam ao educando levantar e testar hipoteses, interpretar resultados, construir explicagées
causais, além de socializar com seus pares as descricbes de fendmenos estudados (Araujo;
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Abib,2003; Carvalho, 2013).

RA4: Reconhecer estratégias nao tradicionais de ensino: prever e adotar estratégias didaticas
ndo tradicionais como elementos motivadores e facilitadores para o processo de ensino e
aprendizagem do educando, tais como: show de ciéncia, cine-aulas, mapas conceituais, cinema,
teatro, charge, musica, tirinhas, entre outros (Colombo Junior; Ovigli, 2018).

RAS: Organizar visitas didaticas: incorporar na SEA a¢des em ambientes extraescolares como
forma de maximizar a aprendizagem dos alunos, seja por meio de visitas guiadas, passeios
didaticos inclusivos, imersdo em telecine.

RAG6: Valorizar o uso das TICs no cenario educacional: empregar recursos de Tecnologias de
Informacé@o e Comunicacéo (TICs) na elaboragdo da SEA de modo a facilitar o entendimento dos
conceitos cientificos trabalhados com os educandos. Nesse caso, podem ser incluidos videos,
filmes, simuladores, entre outros, como elementos valorizadores das praticas pedagdgicas e
facilitadores do processo de aprendizagem dos conceitos cientificos pelo educando.

RA7: Compreender a articulagdo entre a sala de aula e o mundo material: aproximar
conhecimentos da ciéncia e do mundo vivencial propondo aos educandos atividades que
fomentem a construgéo do conhecimento cientifico (eixo epistémico do conhecimento) como uma
(re)leitura contextualizada do mundo presente.

RA8: Abordar aspectos da histéria e filosofia e sociologia da ciéncia: selecionar e apresentar
episodios historicos de modo a desmistificar anedotas histéricas arraigadas pelo senso comum.
Demonstrar que o conhecimento cientifico é histérico e socialmente construido, que sofre
transformacdes, superacdes e muitos sdo os caminhos trilhados pelos cientistas. Propor
atividades que esclarecam aspectos da natureza da ciéncia (NdC) e promovam a valorizagdo da
cultura material da pratica cientifica.

RA9: Desenvolver trajetérias de aprendizagem: entender os educandos como detentores de
conhecimentos socialmente construidos, os quais carregam especificidades e particularidades
intrinsecas a suas vivéncias. Dessa forma, propor atividades que congreguem diferentes
possibilidades e trajetérias de aprendizagem, sendo diversificadas e contemplando diferencas,
dificuldades e habilidades individuais.

RA11: Articular o saber docente/discente e o mundo material: construir argumentos, realizar
reflexdes, organizar ideias e valorizar o conhecimento vivencial-pratico do educando na busca
pelo entendimento do mundo material e sua intima relagédo com o conhecimento cientifico.

RA12: Articular o saber docente/discente e o conhecimento cientifico: propor atividades que
esclarecam e problematizem as ideias dos educandos, frente a obstaculos epistemolégicos que
impecam o entendimento do conhecimento cientifico e sua intima relacdo com o mundo material.

Fonte: Adaptado de Colombo Janior e Silva, 2020, p.6-8.

Portanto, as RA objetivam articular, dar movimento, um direcionamento e uma
utilidade pratica para planejamento de uma SEA pelo professor e o que é feito pelos
alunos a partir desses direcionamentos durante a aplicagdo de uma SEA, assim,
possibilitara um processo de ensino e aprendizado pautado nas dimensbes

epistémica e pedagdgica do losango didatico de Méheut e Psillos (2004).

Na proxima secdo, apresentamos as caracteristicas do padrdo de
argumentacao de Toulmin (2006), modelo que iremos utilizar para analisar os dados

da pesquisa.

2.5. O padréo de argumentacao de Stephen Toulmin

A partir do ponto de vista teorico, a argumentacdo pode ser alocada nas

praticas relacionadas ao fazer cientifico, na construcdo dos conhecimentos da
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ciéncia (figura 11). Isso incide diretamente no processo de ensino e aprendizagem
de ciéncias, uma vez que, durante esse processo 0s alunos s&o orientados a
construir e avaliar diversos fenbmenos a partir de evidéncias. Dessa forma a
avaliacdo do que foi aprendido a partir de evidéncias € uma das caracteristicas
principais do trabalho cientifico (Aleixandre; Brocos, 2015). Nesse viés, a analise dos
conhecimentos através de provas cientificas € um desses processos. A figura 10
evidencia o enquadramento da argumentacdo nos processos de construcdo do

conhecimento.

Figura 10. A argumentacao alocada no processo de construcdo do conhecimento.
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Fonte: Aleixandre, 2011 apud Aleixandre e Brocos, 2015.

O livro The uses of argument, de Toulmin (2006), é considerado um dos mais
respeitados nos estudos e pesquisas sobre argumentacdo. Em seu livro Toulmin
prop6s um esquema de representacdo dos argumentos conhecido por Toulmin
Argument Pattern (TAP). (Aleixandre; Brocos, 2015).

De acordo com Sa, Kasseboehmer e Queiroz (2014, p. 150) o esquema de
Toulmin (figura 11), “apresenta uma proposta de analise estrutural, na qual é feita a
distingao entre os diferentes componentes que constituem um argumento”. Esse
esquema possui seis elementos sendo os trés primeiros: evidéncias ou dados (D), a

conclusao (C) e a justificativa (J), essenciais e 0s outros trés: qualificadores modais
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(Q), refutacdo (R) e conhecimento basico (B); podendo ser classificados como

auxiliares. (Aleixandre; Brocos, 2015).

Figura 11. Esquema de argumentacédo de Toulmin.
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Fonte: Toulmin, 2006.

O modelo tem o foco principal na utilizacdo dos argumentos para justificacao

de enunciados, tornando-os validos a partir da coeréncia da justificacdo proposta.

(Aleixandre; Brocos, 2015). No Quadro abaixo estdo estruturados e descritos os seis

componentes do TAP:

Quadro 4. Componentes do TAP.

Componentes

Descricao

Conclusao (claim)

Enunciado de conhecimento que se pretende provar ou refutar. A
conclusdo pode ser a opcdo escolhida ou a solucdo de um

problema.

Evidéncias (ou dados)

E a observacdo, o fato ou o experimento a que se apela para

avaliar o enunciado.

Justificagdo (warrant)

Enunciado que conecta conclusdo e evidéncias. Sao ideias
cientificas, conhecimentos tedricos ou de outras dimensdes, por

exemplo, valores.

Conhecimento basico

ou respaldo (backing)

Sustenta a justificacdo, apelando, por exemplo, a teorias.

Entendemos que também hé respaldos em valores.

Qualificadores

modais (qualifiers)

Expressam o grau de certeza ou incerteza do argumento, como

"provavelmente" ou "talvez".

Refutacao (rebuttal)

Reconhecimento das restricbes ou excec¢bes a concluséo. Critica

as evidéncias ou as justificacfes do oponente.

Fonte: Aleixandre e Brocos, 2015, p.148-149.
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Sa, Kasseboehmer e Queiroz (2014) detalham como os elementos do modelo

de Toulmin sao utilizados:

[...] estrutura basica é: “a partir de um dado D, ja que J, entdo C”.
Porém, para que um argumento seja completo, pode-se especificar
em que condicdes a justificativa apresentada é valida ou nao,
indicando um peso para tal justificativa. Dessa forma podem ser
acrescentados ao argumento qualificadores modais (Q), ou seja,
especificacbes das condicdes necessarias para que uma dada
justificativa seja valida. Da mesma forma, é possivel especificar em
gue condi¢gbes a justificativa ndo é vélida ou suficiente para dar
suporte a conclusdo. Nesse caso é apresentada uma refutagédo (R)
da justificativa. Além dos elementos ja citados, a justificativa, que
apresenta um carater hipotético, pode ser apoiada em uma alegacéao
categorica baseada em uma lei, por exemplo. Trata-se de uma
alegacéo que da suporte a justificativa, denominada backing (B) ou
conhecimento basico. O backing é uma garantia baseada em alguma
autoridade, uma lei juridica ou cientifica, por exemplo, que
fundamenta a justificativa. (Sa; Kasseboehmer; Queiroz, 2014, p.
151)

Para exemplificar o esquema de Toulmin (2006), Sasseron e Carvalho (2013)
trazem o exemplo da explicacdo da necessidade de haver uma boa relacdo entre o
namero de presas e de predadores no qual a escassez no niumero de presas pode
levar a extincdo da espécie predadora apresentando uma refutacdo para a

conclusao (figura 12).

Figura 12. Exemplo do esquema de argumentacgéo de Toulmin.
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Fonte: Sasseron e Carvalho, 2013.
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3 METODOLOGIA

3.1 Caracterizacao da pesquisa

O presente estudo possui carater predominante qualitativo. Sobre o tipo de
pesquisa consideramos descritiva, uma vez que serdo descritas as atividades
propostas e a analise dos resultados. Segundo Moresi (2003, p.8-9):

Pesquisa qualitativa: Considera que ha uma relacdo dinamica entre o
mundo real e o sujeito, isto é, um vinculo indissociavel entre o mundo
objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido em
ndmeros. A interpretacdo dos fendbmenos e a atribui¢cdo de significados séo
basicas no processo de pesquisa qualitativa. Nao requer o uso de métodos
e técnicas estatisticas. O ambiente natural é a fonte direta para coleta de
dados e o pesquisador € o instrumento-chave. E descritiva. Os
pesquisadores tendem a analisar seus dados indutivamente. O processo e
seu significado sdo os focos principais de abordagem [...] A pesquisa
descritiva expfe caracteristicas de determinada populacdo ou de
determinado fen6meno. Pode também estabelecer correlagdes entre
variaveis e definir sua natureza. Nao tem compromisso de explicar os
fendmenos que descreve, embora sirva de base para tal explicac&o.
(Moresi, 2003, p.8-9).

Consideramos também como uma pesquisa do tipo intervencionista, pois com
a intervencao realizada a partir de uma SEA pretendemos modificar a realidade dos
sujeitos da pesquisa através dos diversos instrumentos que serdo utilizados,
interferindo na realidade com relagcdo a tematica que esta sendo estudada (Moresi,
2003).

3.2 Sujeitos e l6cus da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida durante as aulas de uma disciplina eletiva do
novo ensino médio, numa turma do 2° ano de uma escola publica do Municipio de
Vitoria de Santo Antdo, Pernambuco. A turma selecionada é composta por um total
de 40 alunos matriculados, que fazem parte do 2° ano A, B e C. Foi selecionado o 2°
ano, pois, nessa etapa de aprendizagem o curriculo de Pernambuco traz a

abordagem das caracteristicas dos virus e como eles afetam a saide humana.

3.3 Questdes éticas

O trabalho atendeu as questdes éticas da resolucdo n°510 de 07 de abril de
2016 do Conselho Nacional de Saude no que tange a pesquisa com seres humanos
(Brasil, 2016). Assim, foi submetido aos procedimentos para aprovacao do comité de

ética e foi aprovado, conforme parecer emitido pelo comité.
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Antes do inicio da pesquisa foi disponibilizada a carta de anuéncia a escola
campo de pesquisa para autorizacdo da pesquisa no ambiente escolar. Apos a
autorizacdo da escola, foi disponibilizado um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) para os estudantes maiores de 18 anos assinarem (anexo A).
Para os que sdo menores de 18 anos, houve a assinatura dos pais (anexo B),
autorizando a participacdo dos estudantes da pesquisa, e s6 apds o0s pais
autorizarem houve a assinatura desses estudantes do Termo de Assentimento Livre
e Esclarecido (TALE), confirmando a participacdo como voluntarios na pesquisa

(anexo C).

Nesse momento, o projeto foi apresentado aos alunos, enfatizando a
importancia de aprender contetdos relacionados ao coronavirus atualmente e sua
contribuicdo para formacgdo dos estudantes. Também foram apresentadas as etapas

e 0S encontros que iriam ocorrer.

Destaco que os termos deixam claro que os participantes da pesquisa
poderdo a qualquer momento deixar de participar da mesma, seja por quaisquer

motivos.

Os dados obtidos na pesquisa serdo armazenados no computador do autor
do trabalho por um periodo de cinco anos, contando a partir da data da defesa da
dissertacdo, apés esse tempo, as informacgdes coletadas serdo descartadas.

3.4 Diretrizes utilizadas para o desenho da SEA

A SEA foi elaborada considerando o modelo da Abordagem Construtivista
Integrada proposta por Méheut (2004), considerando as dimensdes epistémica e
pedagogica de forma indissociavel, ou seja, a interacdo das atividades didaticas e
dos sujeitos envolvidos nos processos de aprendizagem. O desenho da SEA seguiu
as diretrizes de Soares (2010) que propds uma instrumentalizacdo de desenho de

uma SEA na perspectiva da abordagem construtivista integrada de Méheut (2004).

Os elementos trazidos por Soares (2010) foram considerados conjuntamente
com os elementos do pensamento complexo de Morin (2015) e dos pilares da
transdisciplinaridade de Nicolescu (1999), para que a complexidade da tematica do
coronavirus e covid-19 fossem evidenciadas na SEA, contemplando a relacédo das

dimensfes do losango didatico, ou seja, a relacdo do professor com o alunos e
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desses sujeitos com o conhecimento em construcéo, a partir dos diferentes niveis de
realidade do objeto de conhecimento: o Coronavirus e a covid-19. No quadro 5 a

seguir podemos visualizar a articulacao entre esses elementos.

Quadro 5. Critérios utilizados para construgao da SEA.

Abordagem Construtivista Integrada de Soares Elementos do pensamento complexo
(2010)
Dimensdes Critérios estruturantes Autores Elementos
Dimensao C1 | Valorizacdo das concepcdes Operadores PD Principio
A - Cognitivos de Morin dialético.
Epistémica prévias dos estudantes e (2015)
(DE) suas formas de elaboracéo PR Principio da
conceitual. Recursividade

organizacional.

C2 | Aproximacao entre o]

conhecimento cientifico e o PH Principio

mundo material. Hologramético.

C3 | Fomento da génese histérica Pilares da NR Niveis de
transdisciplinaridade realidade.

do conhecimento. de Nicolescu (1999)

C4 | Identificacdo de possiveis

lacunas de aprendizagem LT Logica do
dos alunos sobre o terceiro incluido.
contetdo.

C5 | Atividades para observagéo

da trajetéria do aluno durante

a SEA.
Dimensao C6 | Oportunidades de exposi¢céo
- e discusséo de ideias pelos
Pedagdgica
alunos
(DP) C7 | Elaboragdo de estratégias

gue promovam a superagéo
de lacunas de

aprendizagem.

C8 | Interacdo de  professor-

aluno/aluno-aluno.

Fonte: Nicolescu, 1999; Soares, 2010; Morin, 2015.

Também foram considerados os blocos estruturadores de Soares (2010):
Vertente Histérica (atividades que tém o foco principal no estudo da génese
histérica), Base conceitual (Atividades que abordam a formalidade do conteudo
especifico), Base experimental (Atividades que podem complementar os conteddos

conceituais, através de procedimentos experimentais) e Vertente Ciéncia-
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Tecnologia-Sociedade (Atividades que abordam aspectos importantes para a

formacao do cidadao, sejam conceitual ou experimental).

3.5 Coleta dos dados durante a SEA

As atividades realizadas em cada etapa da SEA foram essenciais para a
aprendizagem. Das atividades realizadas, algumas geraram producdes pelos alunos,
essas também serviram como instrumentos de coleta de dados da tematica
complexa. Assim, as atividades 1, 4 e 5 seréo utilizadas como instrumento de coleta
de dados, sendo as duas Ultimas para analise de indicadores de aprendizagem
numa perspectiva complexa. A seguir sdo listadas as atividades realizadas que
geraram producdes pelos alunos, assim como a expectativa de aprendizagem de

cada uma delas.

[0 1. Descrever o que sabe sobre o coronavirus (conhecimento prévio):

Nessa atividade é esperado que os alunos descrevam o0 que sabem
sobre o coronavirus, fazendo relacdes do virus com outros elementos e

contextos da pandemia.

[ 2. Construcdo de linha temporal do coronavirus: é esperado que o

alunos consigam sistematizar uma linha temporal da histéria do
surgimento do coronavirus, trazendo os diversos impactos e
acontecimentos durante o periodo, abordando  aspectos
sociocientificos, ambientais, culturais, trazendo exemplos das

implicacdes de acordo com as multiplas realidades.

[0 3. Modelagem do coronavirus contemplando o nome cientifico,

morfologia e funcdes: Nesta atividade é esperado que o aluno consiga

reconhecer o nivel de realidade micro dos virus, realizando uma
modelagem do virus e trazendo o maximo de elementos possiveis

qguanto a sua morfologia e fungdes.

[ 4. Producdo de resenha critica: Nesta atividade, espera-se que 0s

alunos sistematizem e discutam o conhecimento que construiram sobre
0 coronavirus e covid-19, discutindo os diversos aspectos complexos

da tematica, contemplando indicadores da complexidade.
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(] 5. Producédo de podcast sobre o coronavirus e covid-19: Espera-se que

os alunos possam contemplar os conteudos trazidos pelo professor na
SEA, trazendo os conceitos, histéria e os impactos da covid-19 nos
diferentes setores da sociedade, trazer elementos que possam ser
visualizados os diferentes niveis de realidade em que uma pandemia
afeta a populagdo, assim como as relacdes entre esses diferentes

niveis e também outros indicadores da complexidade.

3.6 Andlise dos dados

3.6.1 Mapeamento de Indicadores durante as etapas da sequéncia

Durante a SEA algumas atividades selecionadas (resenha critica e podcast)
foram analisadas para identificacdo de indicadores de aprendizagem (elementos do
pensamento complexo com o modelo de Toulmin), assim essas producdes
realizadas pelos alunos foram analisadas para verificar se o objetivo da atividade foi
atendido e se os alunos conseguiram compreender a tematica de forma mais ampla.
Uma vez que na producao do podcast e da resenha, os alunos precisaram abordar
diversos assuntos relacionados ao coronavirus e a COVID-19. Assim, esse
mapeamento pode identificar se houve uma mudanca de paradigma: do linear para o

complexo.

Dessa forma, serdo utilizados os elementos do pensamento complexo,
considerando que os mesmos sédo elementos que orientam o desenho da SEA e
podem ser indicadores da compreensao da tematica em uma perspectiva complexa.
E também o modelo de argumentagéo de Toulmin, para verificar se a argumentacao
se aproxima mais ou menos do conhecimento cientifico e se traz conexdes dos

aspectos do coronavirus e covid-19.

Para auxiliar na analise do desenvolvimento do pensamento complexo dos
participantes da pesquisa e considerando os elementos do pensamento complexo,
elaboramos um quadro com expectativas de aprendizagem que precisam ser
atendidas na mobilizacdo de cada principio (quadro 6). Consideramos que durante
as atividades desenvolvidas estes principios irdo ser mobilizados pelos estudantes,
possibilitando ou ndo o desenvolvimento de um pensamento complexo da tematica.

Assim, a medida que o estudante mobiliza mais principios, essa dindmica podera
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que conjuntamente, esses principios nos ajudam a pensar a complexidade.

Quadro 6. Indicadores de desenvolvimento complexo da tematica.

Elementos do

Expectativas de aprendizagem: indicadores de desenvolvimento complexo

pensamento da tematica
complexo
Principio Desenvolver e discutir ideias, argumentos, concepgdes sobre a tematica em
dialético questao, reconhecendo que essas ideias podem se complementar na construcéao
do conhecimento da tematica.
Principio da Empregar a discussdo da tematica em diferentes contextos, retomando os
Recursividade | aspectos ja discutidos sobre diferentes contextos (social, politica, ambiental,

organizacional

emocional, etc), realizando reflexdes e correlagBes entre os diferentes elementos
que compdem o todo.

Principio
Hologramatico.

Reconhecer as caracteristicas das partes que formam o todo, e que para
compreenséo do todo é necesséario o reconhecimento das interacdes entre as
partes, compreendendo que essa dinamica permite uma compreensao mais
ampla da tematica a partir dos diferentes contextos (cultural, social, politico,
ambiental, emocional, etc.).

Niveis de Reconhecer os diferentes niveis de realidade da tematica, evidenciando e
realidade discutindo os aspectos dos niveis micro e macro da temética, em diferentes
contextos e seus impactos nos diversos setores da sociedade.

Légica do Reconhecer a existéncia de diferentes opinides e ideias, mostrando que existem
terceiro uma ideia A e B e que também existe uma terceira opinido C, evidenciando
incluido ideias contrarias sobre a tematica em estudo, que fazem parte de uma unidade

mais ampla (o todo) que as inclui.

Fonte: Os autores, 2024.

3.6.2 Andlise dos argumentos dos alunos a partir do padrdo de argumentacao

de Toulmin

Como enfatizado, durante a SEA houve a producdo da resenha critica e no
final a producédo do podcast para elaboracdo a partir da resolucédo de perguntas que
contemplem a tematica trabalhada. Assim, os argumentos trazidos pelos alunos na
resenha e no podcast e suas justificacoes serdo analisados de acordo com o modelo
de argumentacdo de Toulmin, para verificar se o argumento construido pelos alunos
é forte ou fraco, se ele se aproxima dos conhecimentos cientificos e se conseguem
relacionar e discutir aspectos complexos do coronavirus e covid-19, a partir da
contemplacéo dos indicadores da complexidade, observando se conseguem pensar

complexamente ou se permanecem com ideias lineares.



65

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 DESENHO DA SEA: CORONAVIRUS E COVID-19

O desenho da SEA foi elaborado considerando seis momentos, com
conteudos e atividades que contemplam a complexidade da tematica trabalhada. O

percurso da SEA é descrito a sequir:
1° MOMENTO- LINHA TEMPORAL DO CORONAVIRUS

Blocos estruturadores: Vertente Histérica (historicidade do surgimento do

coronavirus até os dias atuais)

Dimensédo epistémica e pedagodgica- critérios estruturantes: DE-C1
(Valorizacdo das concepgfes prévias dos estudantes e suas formas de elaboragéo
conceitual). DE-C2 (Aproximacdo entre o conhecimento cientifico e o mundo
material) DE-C3 (Fomentar a génese histérica do conhecimento.) DP-C6
(Oportunidades de exposicao e discussao de ideias pelos alunos). DP-C8 (Interacao
de professor-aluno/aluno-aluno).

Objetivos: Analisar as concepcdes prévias dos estudantes sobre a historia do
coronavirus; Compreender como 0 coronavirus surgiu e 0 impacto de seu
aparecimento até os dias atuais.

Tempo: 3 horas/aula.

Descricdo do procedimento metodolégico: Nesta etapa inicial o professor
iniciou a aula questionando o0s estudantes o que eles compreendem por
coronavirus? E indaga: Vocés conhecem a histdria desse virus? O professor
distribui uma ficha com o seguinte comando: “Escreva suas concepgdes sobre
coronavirus e covid-19”, solicitando que os alunos anotem tudo que sabem
(Atividade 1), essa ficha pode ser verificada no apéndice A. Em seguida promove
uma discussado entre os alunos sobre os conhecimentos prévios que possuem a

partir da mediacao do professor.

Em seguida, o professor inicia uma aula expositiva e dialogada numa
apresentacao de slides com o seguinte tema: A histéria do coronavirus e o impacto
da pandemia na sociedade. Nessa aula o professor destaca como surgiu o
coronavirus e como ele vem afetando a saude humana, a economia mundial, a

saude mental, a educacao, os sistemas de saude, principalmente com a pandemia
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da COVID-19. Depois, o professor reproduziu um video que traz um pouco da
historia, para fixacdo do contetdo.

Atividade 2: No final da aula o professor distribui folhas de oficio e fita dupla
face, e solicita que os alunos formem grupos para construcdo de uma linha temporal
do coronavirus, evidenciando como ele se manifestou e afetou a saude humana no
primeiro ano da pandemia, até os dias atuais, assim como o0s demais
acontecimentos relacionados. ApOGs a elaboracdo, os alunos apresentaram o
trabalho desenvolvido. No fim das apresentacdes o professor realiza ponderacoes

de forma interativa com a turma e recolhe o trabalho construido.
2° momento- CLASSIFICACAO DO CORONAVIRUS

Blocos estruturadores: Base conceitual (Conhecimentos biologicos e

especificos do coronavirus).

Dimensdo epistémica e pedagodgica- critérios estruturantes: DE-C1
(Valorizacdo das concepc¢des prévias dos estudantes e suas formas de elaboracgéo
conceitual). DP-C6 (Oportunidades de exposicdo e discussdo de ideias pelos
alunos). DP-CS8 (Interac&o de professor-aluno/aluno-aluno).

Objetivos: Compreender a classificacdo biolégica do coronavirus, assim

como sua morfologia e suas funcdes.
Tempo: 3 horas/aula

Descricdo do procedimento metodolégico: Nesta aula o professor
guestiona inicialmente o que os alunos compreendem por nomenclatura cientifica e
sua classificacdo. Em seguida, traz um texto introdutério sobre nomenclatura do
coronavirus e apoés a leitura propde um debate com os alunos sobre o texto. Nessa
aula o professor destacou como o coronavirus é classificado, caracterizando sua
familia e espécies; e os nomes cientificos de alguns coronavirus, incluindo o Sars-
Cov-2 que causa a covid-19, para que os alunos compreendam que o coronavirus é
uma familia e possui diversas espécies de virus/cepas. A aula também abordou a

morfologia desses virus e suas fungodes.

Atividade: No final da aula o professor solicitou que os alunos formassem

grupos de 2 ou 3 alunos, para modelagem do coronavirus destacando sua
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morfologia, indicando o nhome de cada estrutura do virus e sua fung¢do, assim como

seu nome cientifico. Para a modelagem o material utilizado foi massa de modelar.
3° momento- COMO O CORONAVIRUS ATUA NO CORPO HUMANO?

Blocos estruturadores: Base conceitual (Atuacdo do coronavirus no corpo
humano e o papel das células de defesa contra infec¢des).

Dimenséo epistémica e pedagodgica- critérios estruturantes: DE-C2
(Aproximacdo entre o conhecimento cientifico e o mundo material), DP-C6
(Oportunidades de exposicao e discussao de ideias pelos alunos). DP-C8 (Interacao
de professor-aluno/aluno-aluno). DP-C4 (ldentificacdo de possiveis lacunas de
aprendizagem dos alunos sobre o contetdo). DP-C7 (Elaboracao de estratégias que

promovam a superacédo de lacunas de aprendizagem).

Objetivos: Compreender como 0 coronavirus atua no corpo humano e seu
processo de infeccdo; Compreender a importancia das células de defesas e sua

atuacao contra infecgoes.
Tempo: 3 horas/aula

Descricdo do procedimento metodoldégico: Neste momento o objetivo da
aula é que os alunos compreendam como o virus atua no corpo humano, como se
liga na célula e o que acontece depois disso, entendendo quais as comorbidades e
sequelas que podem aparecer no corpo humano. Dessa maneira, o professor traz os
conteudos sobre esses assuntos de forma contextualizada, trazendo exemplos do
cotidiano e com questionamentos aos alunos, sempre tirando as davidas dos alunos
guanto ao conteudo. Em seguida, o professor mostra um video que ilustra de forma
bastante didatica o que acontece quando o virus entra no corpo humano, quais 0s
mecanismos de defesa e como sao ativados, assim como a importancia das células
gue atuam nessa protecao. No final da aula, o professor questiona quais aspectos

do conteudo os alunos tiveram mais dificuldade de compreenséo.

Atividade: Apés a aula expositiva e dialogada e apresentacéo do video, com
as carteiras escolares em circulo, o professor realizou questionamentos e
discussBes com os alunos sobre a atuacdo do coronavirus no corpo, a fim de

superar as lacunas conceituais. Apds acerto ou erro aos questionamentos feitos pelo
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professor, a pergunta era discutida juntamente com os alunos para sanar as davidas

que ainda possuiam.

4° momento- AS MULTIPLAS ACOES DE COMBATE AO CORONAVIRUS: 0OS
DIVERSOS TIPOS DE VACINAS.

Blocos estruturadores: Vertente Histérica (A historicidade das vacinas).

Base conceitual (As vacinas e sua importancia para a sociedade. As vacinas

disponiveis atualmente no Brasil contra a COVID-19 e suas tecnologias). Vertente

Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (A importancia das vacinas para a sociedade e o

combate a informacdes falsas. O papel da escola na construgdo de atividades

voltadas para o exercicio cidadania).

Dimensdo epistémica e pedagodgica- critérios estruturantes: DE-C1
(Valorizacdo das concepcgdes prévias dos estudantes e suas formas de elaboracéo
conceitual). DE-C2 (Aproximagdo entre o conhecimento cientifico e o mundo
material) DE-C3 (Fomentar da génese historica do conhecimento.) DP-C6
(Oportunidades de exposicao e discussao de ideias pelos alunos). DP-C8 (Interacao

de professor-aluno/aluno-aluno).

Objetivos: Reconhecer a historicidade das vacinas. Distinguir as vacinas
disponiveis atualmente no BRASIL contra a covid-19; Reconhecer os mitos e

verdades das vacinas contra a covid-19.
Tempo: 3 horas/aula

Descricdo do procedimento metodoldgico: Nesta aula o professor inicia
guestionando se os alunos ja estdo vacinados, quais vacinas tomaram, e 0 que
sabem sobre a vacina que tomou: o tipo da vacina, a quantidade de doses, sua
eficacia, efeitos adversos, como é a acdo dessa vacina ao entrar no corpo, também
questiona 0 que sabem sobre as etapas cientificas de sua producéo até ser liberada
para populacdo. Em seguida inicia a aula expositiva e dialogada evidenciando a
historia das vacinas, os caminhos cientificos percorridos para producdo de uma

vacina, diferenciando as vacinas existentes no Brasil contra a covid-19.
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Atividade: No final da aula o professor questiona se os alunos acreditam que
as vacinas séo seguras ou nao e por que. Discutindo a partir de um texto sobre os

mitos e verdades da vacina. A figura 13 mostra um recorte do inicio do texto.

Figura 13. Atividade pratica da Nova Escola: Texto sobre mitos e verdades da covid-19.

Enderego da pagina:

no U a https://novaescola.org.br/conteudo/20114/verdade-ou-mito-saiba-mais-sobre-as-
escola vacinas-contra-a-covid-19

Publicado em NOVA ESCOLA 08 de Fevereiro | 2021

Para testar os conhecimentos

Verdade ou mito? Saiba mais
sobre as vacinas contra a covid-19

Contra o senso comum, informacgdes equivocadas e ma-fé, o melhor é buscar
orientacoes confiaveis e de especialistas. Reunimos algumas delas para vocé
apresentar aos alunos

Carol Scorce

llustracdo: Julia Coppa/NOVA ESCOLA

Mais do que nunca, buscar informag&es de qualidade, cultivar o senso critico e valorizar os
conhecimentos cientificos sobre a covid-19 e suas vacinas é responsabilidade de todos. No entanto,
sabemos que isto ndo é uma tarefa facil - nem para os adultos nem para os estudantes.

Para colaborar, reunimos afirmacdes sobre as vacinas que podem assumir diferentes formas nas redes
sociais. Algumas sdo mitos, outras sdo verdadeiras e, como o assunto é complexo, ndo sdo nem uma
coisa nem outra. Além de colaborar para barrar a desinformagédo sobre a pandemia, levantar duvidas e
buscar argumentos cientificos diante de situacdes sao habilidades importantes. Confira:

“As vacinas disponiveis para a covid-19 ndo sdo seguras porque foram desenvolvidas muito
rapido.”

Variagdes: “A vacina da China/Russia/india/EUA n&o funciona”, “A vacina é muito lucrativa, entéo foi
desenvolvida sem ética”.

MITO. As vacinas atualmente desenvolvidas e aplicadas contra a covid-19 seguem regras rigidas de
metodologia cientifica e protocolos de seguranga sanitaria ja utilizados com outros imunizantes. E

Fonte: Brasil, 2021.
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5° momento: A PANDEMIA ACABOU?

Blocos estruturadores: Base conceitual (Conceitos de epidemia, surto,

endemia, pandemia e dados atuais da pandemia da covid-19). Vertente Histérica

(Historicidade das pandemias). Vertente Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (O

surgimento da pandemia de covid-19, as tecnologias e seu impacto na sociedade).

Dimensdo epistémica e pedagodgica- critérios estruturantes: DE-C1
(Valorizacdo das concepcdes prévias dos estudantes e suas formas de elaboracéo
conceitual). DE-C2 (Aproximagdo entre o conhecimento cientifico e o mundo
material) DE-C3 (Fomentar da génese histérica do conhecimento.) DP-C6
(Oportunidades de exposicao e discussao de ideias pelos alunos). DP-C8 (Interacao

de professor-aluno/aluno-aluno).

Objetivos: Reconhecer como inicia uma pandemia/epidemia/surto/endemia

assim como sua historicidade; Diferenciar pandemia, endemia, endemia e surto.
Tempo: 3 horas/aula

Descricdo do procedimento metodoldgico: Inicialmente o professor
guestiona aos alunos se a pandemia acabou, se pode voltar com a mesma forca de
antes etc., promovendo uma discussao inicial sobre a tematica. Em seguida o
professor fala da epidemiologia e apresenta de forma mais detalhada os conceitos
de epidemia, pandemia, endemia e surto e fala das tecnologias atuais utilizadas pela
ciéncia para controle de infec¢des, assim como o histérico de pandemias que ja
ocorreram anteriormente. Em seguida, apresenta dados atuais da pandemia da
covid-19 e falas de pesquisadores renomados sobre o assunto: a pandemia acabou?

Esta proxima de acabar?

Atividade: No final da aula, os alunos foram orientados a elaborarem uma
resenha critica de 15 linhas sobre o coronavirus e covid-19 para acompanhamento
da construgdo do conhecimento da tematica. A ficha dessa atividade pode ser
consultada no apéndice B.

6° momento- A COMPLEXIDADE DO CORONAVIRUS E DA COVID-19

Blocos estruturadores: Vertente Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (Os

aspectos complexos do coronavirus e covid-19 e suas implicacdes na sociedade).
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Dimensdo epistémica e pedagégica- critérios estruturantes: DE-C1
(Valorizacdo das concepgfes prévias dos estudantes e suas formas de elaboracéo
conceitual). DE-C2 (Aproximacdo entre o conhecimento cientifico e o mundo
material). DE-C5 (Atividades para observacédo da trajetéria do aluno durante a SEA).
DP-C6 (Oportunidades de exposi¢cao e discussdo de ideias pelos alunos). DP-C7
(Elaboracdo de estratégias que promovam a superacdo de lacunas de

aprendizagem). DP-C8 (Interacéo de professor-aluno/aluno-aluno).

Objetivos: Reconhecer os diversos elementos do coronavirus e da pandemia
da covid-19 na sociedade, possibilitando um olhar mais amplo da tematica; Refletir

sobre nossas atitudes e tomada de decisfes em situacdes pandémicas.
Tempo: 4 horas/aulas

Descricdo do procedimento metodolégico: Nesse momento o professor inicia a
aula discutindo aspectos complexos do coronavirus de covid-19. Assim, o professor
inicialmente questiona os estudantes sobre como a pandemia impactou a sociedade,
se teve aspectos positivos também ou apenas negativos. Apds essa discussao,
numa aula expositiva e dialogada o professor apresenta no Power Point discussdes
sobre os impactos da covid-19 na saude, na vida social e emocional, educacao,
politica, no pensar ecoldgico, no cotidiano e etc. Discutindo sobre nossas atitudes
com relagdo ao meio ambiente e sobre nossa atuagdo como cidaddos em meio a

situacdes pandémicas.

Atividade: No final desse encontro os alunos foram orientados a formarem
grupos de 3 integrantes para elaboracdo de um podcast para ser entregue ao
professor como atividade final da SEA, o podcast foi elaborado pelos grupos em
resposta a uma das 5 questfes presentes no questionario abaixo (quadro 7), assim,
uma das 5 perguntas foi sorteada para cada grupo, contemplando os contetdos
vivenciados durante a SEA. Os alunos foram orientados dos procedimentos para
composi¢cdo do podcast, de aplicativos de gravacado que poderiam utilizar, como

também dos tépicos que precisam abordar nessa producdo final.
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Quadro 7. Questdes utilizadas para elaboracdo do podcast.

Questdes

Quais os principais acontecimentos que ocorreram com 0 surgimento da pandemia entre
2019 até o presente momento? Quais 0s principais acontecimentos que ficaram marcados
na sociedade?

Quais sdo as vacinas disponiveis atualmente contra a covid-19? Quais sdo as
caracteristicas de cada vacina? Existem outras formas de prevencao contra a covid-19 além
das vacinas?

E verdade que as vacinas ndo sio seguras e que podem alterar o DNA humano? Isso é
verdade ou é fake? Porque? Cite outras fake news e justifique porque sao fakes.

Qual a diferenca de surto, endemia, epidemia e pandemia? E quais 0s impactos que a
pandemia da covid-19 trouxe para a educacdo, saude, politica, meio ambiente, para a
sociedade?

Quais as licbes que a pandemia covid-19 deixou para a humanidade? Estabeleca uma
relacdo dessas licbes com a linha temporal da covid-19.

O quadro 8 a seguir apresenta uma sintese de cada momento da SEA.

Quadro 8. Sintese dos momentos da SEA sobre coronavirus e covid-19.

SEA — Coronavirus e covid-19

Momentos Blocos Critérios e Objetivos Atividades Tempo
elementos desenvolvidas
considerad

0s
01 - LINHA Vertente | DE-C1, - Analisar as concepcgles | -Descrever o3
TEMPORAL | Histérica. | DE-C2, prévias dos estudantes | que sabe sobre | horas/a
DO DE-C3, sobre a  histéria do | o coronavirus | ula
CORONAVIR DP-C6, coronavirus. (conhecimento
us DP-C8. - Compreender como o | prévio).
coronavirus surgiu e o0 | -Construcdo de
Principio impacto de seu | linha  temporal
dialdgico. aparecimento até os dias | do coronavirus
Niveis de | atuais.
realidade.
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Principio
holograma
tico.
Principio
da
recurséo
organizaci
onal.

02 - Base DE-C1, - Compreender a | -Leitura de texto | 3
CLASSIFICAC | conceitua | DP-C6, classificagcdo biologica do | sobre a | horas/a
AO DO I DP-CS8. coronavirus, assim como | nomenclatura ula

CORONAVIR sua morfologia e suas | dos virus
usS Principio funcgdes. -Modelagem do
dialégico. coronavirus
Niveis de contemplando o
realidade. nome cientifico,
morfologia e
funcdes.
03-COMO O Base DE-C2, - Compreender como o | -Discussbes e |3
CORONAVIR | conceitua | DP-C8, coronavirus atua no corpo | questionamentos | horas/a
US ATUA NO I DP-C8 humano e seu processo de | sobre  atuacéo | ula

CORPO DP-C4, infeccao. do coronavirus

HUMANO? DP-C7. - Compreender a| no corpo

importancia das células de | humano a partir

Principio defesas e sua atuacdo | do video
dialético. contra infec¢des. apresentado.
Niveis de
realidade.
Principio
holograma
tico.

04 - AS Vertente | DE-C1, - Reconhecer a historicidade | - Leitura de texto | 3
MULTIPLAS | Histérica; | DE-C2, das vacinas. sobre os mitos e | horas/a
ACOES DE Base DE-C3, - Distinguir as vacinas | verdades das | ula
COMBATE AO | conceitua | DP-CS6, disponiveis atualmente no | vacinas.
CORONAVIR l; DP-C8, BRASIL contra a covid-19.

UsS: OS Ciéncia- - Reconhecer os mitos e
DIVERSOS Tecnologi | Principio verdades das vacinas contra
TIPOS DE a- dialético. a covid-19..




74

VACINAS. Sociedad | Niveis de
e. realidade.
Légica do

terceiro

incluido.

05- A Vertente | DE-C1, -Reconhecer como inicia | — Producdo de | 3
PANDEMIA Historica; | DE-C2, uma resenha critica | horas/a
ACABOU? Base DE-C3, pandemia/epidemia/surto/en | sobre o | ula

conceitua | DP-C6, demia assim como sua | coronavirus e
l; DP-CS8, historicidade. covid-19.
Ciéncia- -Diferenciar pandemia,
Tecnologi | Principio endemia, epidemia e surto.
a- dialético.
Sociedad | Niveis de
e realidade.
Principio
da
recursdo
organizaci
onal.

06-A Vertente | DE-C1, -Reconhecer os diversos | -Producéo de | 4
COMPLEXIDA | Ciéncia- | DE-C2, elementos do coronavirus e | podcast sobre o | horas/a
DE DO Tecnologi | DE-C5, da pandemia da covid-19 na | coronavirus e | ula
CORONAVIR a- DP-C6, sociedade, possibilitando | covid-19.

US E DA Sociedad | DP-C7, um olhar mais amplo da
COVID-19 e DP-C8, tematica. - Refletir sobre

nossas atitudes e tomada
Principio de decisbes em situacdes
dialético. pandémicas.
Niveis de
realidade.
Principio
holograma
tico.

Fonte: Os autores, 2024.
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Elementos do pensamento complexo que emergiram durante a SEA:

Principio dialégico (PD)- Durante a SEA os alunos tiveram diversos
momentos para expressar suas ideias dialogando sobre o ponto de vista de cada um
e entendendo que essas ideias fazem parte do mesmo conteddo e podem se
complementar. Assim, no primeiro momento os estudantes poderam expressar suas
ideias sobre a historia do coronavirus, para compreensao dos diferentes modos de
pensar e entender que essas ideias se complementam e se conectam na
composic¢ao do todo. No segundo momento eles poderam expor os diferentes pontos
de vista de cada um, para que chegassem a uma conclusdo que possibilitasse a
complementaridade das diferentes visdes sobre as estruturas do coronavirus. No
terceiro momento os estudantes expressaram suas concepc¢des com relacdo a
interacdo do coronavirus com o corpo humano visando a complementacdo das
diferentes ideias. No quarto momento apresentaram os pontos de vista de cada um
sobre as vacinas e sua atuacdo no organismo humano, possibilitando a interacao
dessas ideias e uma visdo de complemento das mesmas quanto a tematica em
discussdo. No quinto momento houve um didlogo para discussdo das diferentes
ideias dos alunos sobre o impacto das subcrises causadas pela covid-19,
entendendo que tais ideias podem se complementar, pois fazem parte do todo. No
sexto momento os alunos trouxeram seu ponto de vista, positivo e negativo, sobre o

impacto da pandemia na sociedade.

Os niveis de realidade (NR): O conhecimento sobre os diferentes niveis de
realidade emergiram durante as etapas da SEA. Desde o reconhecimento da
estrutura microscopica do coronavirus (nivel micro), onde os alunos compreenderam
esse nivel de realidade e as func¢des do virus nessa realidade, ou até mesmo
quando refletiram sobre o nivel macro, dos diferentes conceitos como pandemia,
surto, epidemia e endemia e como essas tendéncias epidemioldgicas impactam a
sociedade, entendendo quais as diferencas de cada realidade sejam a partir das
relacdes socioecondmicas, ambientais, politicas, culturais. Assim, essas discussfes
sobre os niveis de realidade do coronavirus e da pandemia da covid-19 foram

discutidos em todos os momentos da SEA.
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O principio holograméatico (PH): Ele foi mobilizado durante a SEA, para que
os alunos compreendessem que as partes estdo no todo assim como o todo estao
nas partes. Assim, os alunos puderam pensar nesse principio de acordo com o
conteudo trabalhado, como por exemplo, reconhecendo que 0s microrganismos
estdo em constante interacdo com 0s seres humanos e 0s demais organismos, que
também €é um dos elementos que interagem com as partes/estruturas
(células/tecido/érgaos) que formam o todo (o ser vivo), que para compreender o todo
€ necessario o reconhecimento dessas interacbes (momento trés). Também
puderam pensar sobre o impacto da crise pandémica da covid-19 (todo) e as
subcrises causadas (partes) assim como suas relacdes, compreendendo as
caracteristicas das subcrises e suas interacfes para compreensao da crise da covid-

19 de forma ampla; sendo discussdes que foram trazidas nos momentos um e seis.

Principio da Recursividade organizacional (PR): Durante a SEA foram
oportunizados momentos para pensar esse principio sobre o conteudo trabalhado,
para que os alunos compreendessem, por exemplo, que a0 mesmo tempo em que
somos produtores, somos também a causa do aparecimento de novos virus durante
a historia, que nossas acdes durante a histéria permitem o surgimento de novas

patologias. Tais discussfes foram evidenciadas n6s momentos um e cinco.

Légica do terceiro incluido (LT): No momento quatro da SEA foram
oportunizados espacos para pensar nessa légica, que existe um terceiro elemento.
Assim, os alunos puderam reconhecer, por exemplo, que existem diferentes vacinas
contra o coronavirus e que todas funcionam na prevencado contra o coronavirus, que

nao existe apenas a vacina A ou B, mas que a C ou D também age na prevencgao.

4.2 Andlise das atividades desenvolvidas durante a SEA

Nesse subcapitulo, apresentamos a analise de trés atividades desenvolvidas
durante a SEA e que foram selecionadas para analise, séo elas: o diagnaostico inicial
dos conhecimentos prévios dos estudantes, producdo de resenha critica e a
producdo de podcast, esses dois Uultimos analisados através do padrédo de
argumentacdo de Toulmin e dos indicadores da complexidade. Essas trés
atividades foram escolhidas por permitirem um acompanhamento da construcao dos
saberes dos estudantes durante e apos a SEA, no diagndstico inicial podemos

visualizar as dificuldades que os alunos possuiam sobre a tematica, na resenha e no
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podcast, foram trazidos argumentos mais elaborados e densos, apresentando
diversos elementos sobre a temética, assim, separamos 0s elementos constitutivos
desses argumentos utilizando o TAP para realizacdo de uma analise mais minuciosa
e mais ampla da construcdo dos conhecimentos numa perspectiva complexa, o que

justifica a escolha dessas trés atividades.

Apesar de n&o serem analisadas nesse momento, as demais atividades como
a construcdo da linha temporal (figura 14 e 15) e a modelagem do coronavirus
(figura 16 e 17) foram essenciais na aplicacdo da SEA para uma compreensao mais

ampla da tematica.

Na linha temporal os alunos puderam sistematizar os impactos causados pela
pandemia da covid-19, listando os principais acontecimentos que ocorrerem nos
primeiros anos da pandemia (2019 a 2022), desde a divulgacdo de uma pandemia,
do aumento repentino dos niumeros de casos da doenca, a corrida para producéo da
vacina, a liberacdo das vacinas para a populacédo e até mesmo o aparecimento das
diferentes cepas do SARS-CoV-2. Contemplando o principio dialético e os niveis de
realidade da tematica. A turma foi dividida em grupos para elaboracdo da linha
temporal, dois grupos ficaram responsaveis pelo periodo de dezembro de 2019 a
dezembro de 2020, dois grupos pelo periodo de janeiro de 2021 a dezembro de
2021, e dois grupos pelo periodo de janeiro de 2022 a dezembro de 2022. Assim,
cada grupo teve que montar uma linha do tempo com o0s principais acontecimentos
de cada més. Em seguida, cada grupo apresentou sua linha temporal a turma,
discutindo sobre cada topico que escolheram, ou seja, cada acontecimento,
evidenciando também o porqué de acharem tal acontecimento impactante e

marcante, durante aquele periodo da pandemia.

Na modelagem do coronavirus os alunos puderam estrutura-lo, modelando
sua morfologia identificando os nomes de suas estruturas, trazendo para o ambiente
macro a representacao do virus que € micro, invisivel, contemplando os niveis de

realidade e hologramatico.
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Figura 14. Linha temporal construida por um grupo.

Fonte: Os autores, 2024.

Figura 15. Apresentacao da linha temporal construida por um dos grupos.

)
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Fonte: Os autores, 2024



Figura 16. Alunos fazendo a modelagem do coronavirus.

Fonte: Os autores, 2024.

Figura 17. Modelos construidos pelos estudantes.

Fonte: Os autores, 2024.
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Com relacéo a participacao dos alunos nas atividades analisadas houve uma
discrepancia no numero de participantes durante a SEA, assim, listo abaixo as

causas dessa variacao da participacdo dos mesmos:

e Falta as aulas no dia da disciplina eletiva em que o projeto foi
executado.

e Alunos que estavam matriculados na turma, mas participavam de
outras atividades ou de outra eletiva no mesmo horario.

e Desmotivacdo dos alunos e falta de interesse em participar das aulas

de disciplinas eletivas, diante dos moldes do novo Ensino Médio.

4.2.1 Anélise do diagndstico inicial do conhecimento prévio dos estudantes

sobre coronavirus e covid-19

Na atividade inicial para obtencdo de um diagnéstico do que os alunos ja
sabiam sobre o coronavirus e covid-19 (os conhecimentos prévios), obtivemos a
participacdo de 26 alunos (quadro 9). No geral observa-se que alguns alunos
possuem certa confusdo cognitiva sobre os conceitos coronavirus e covid-19,
tratando os mesmos como sinénimos, por exemplo, como também apresentam
defasagens com explicacdes incompletas e erros conceituais na explicacdo das
suas concepc¢des. Entretanto, verifica-se que no geral possuem um conhecimento
basico sobre os sintomas, formas de transmissdo da covid-19 e dos impactos
causados pela pandemia, apesar de ndo explicarem em detalhes quais foram esses

impactos, o que possibilitaria uma visdo mais ampla da tematica.

Quadro 9. Conhecimento prévio dos estudantes sobre o coronavirus e a covid-19.

Aluno Conhecimento prévio sobre o coronavirus e a covid-19




Aluno 1
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“Em minha opinido o coronavirus foi criado por alguém, esse virus foi espalhado
rapidamente e, sim, matou milhdes de pessoas. Na area da saude foi desenvolvida uma
vacina mal desenvolvida e com poucos testes, na formula da vacina que néo faz bem ao
ser humano. O que realmente deveria ser passado era apenas alimentagdo saudavel,
porque, as pessoas comem muitas coisas industrializadas, enlatadas, frituras e varias
outras porcarias. Um virus entra no corpo de um humano, nosso corpo tem anticorpos
capazes de eliminar qualquer virus, mais se comermos coisas ruins ativam nossas
células cancerigenas, deixando nosso sangue fraco e por isso, que quando pegamos
qualquer virose, vem a fraqueza e os sintomas daquela determinada doenca. Em minha
opinido a verdadeira vacina vem de uma alimentacéo real que sdo apenas legumes e
frutas.”

Aluno 2

“Eu sei que o covid é uma doenga muito grave pra poder se tratar tem que tomar vacina,
ja vi varios casos de pessoas com covid que morreram porque ndo tomaram a vacina, o
covid tem sintomas de febre alta, dor de cabega e varios outros.”

Aluno 3

“covid é uma doenga muito grave, se a pessoa pegar essa doenga tem que tomar vacina
logo e tem que se cuidar porque se a pessoa ficar em casa pode piorar cada vez mais.”

Aluno 4

“coronavirus é uma doenga que é pega pelo ar, covid-19 € uma variacao da doenca, €
isso que eu sei.”

Aluno 5

“Foi um virus que surgiu na China e foi se espalhando pelo mundo e infectando vérias
pessoas através do contato fisico.”

Aluno 6

“O coronavirus é uma grande familia de virus, virus comum em uma +grande espécie
de animais,inclusive o morcego, segundo organizacdo, pandemia € a disseminacdo
mundial de uma nova doenca e termo passado a ser usado é surto, que afeta uma

regiao e se espalha por diferentes continentes.”

Aluno 7

“O coronavirus é uma doenga que tem os mesmos sintomas que a gripe que sao: falta
de ar, febre alta,dor de cabeca, dores no corpo, ndo sentir nem cheiro e nem gosto e
pode levar a morte, e também é uma doenca muito contagiosa, tem que evitar o contato
com as pessoas e usar mascara, passar alcool na méo, tudo isso evita de obter o virus.
Como na pandemia ndo podia ter contato, muitas pessoas passaram muito tempo
dentro de casa e acabou que obtiveram outras doencas como a ansiedade, depresséo
entre varias outras. “

Aluno 8

“O coronavirus é uma doencgas muito grave que meu irmao pegou, mais gragas a Deus
ele recuperou-se, sei que é uma doenca que vocé perde o apetite, ndo sente cheiro, tem
falta de ar, etc., mas surgiu uma vacina que eu até tomei uma, mas nao quero tomar
nenhuma mais por conta que minha protecéo é Jesus de Nazaré , o Deus Vivo, e é isso.
Fim.”

Aluno 9

“Os coronavirus sdo uma grande familia de virus, comuns em muitas espécies de seres
e animais, infectando o morcego raramente e segundo a organizacdo, a pandemia é a
disseminagdo mundial de uma nova doenga.”

Aluno

“No tempo da pandemia, eu ndo saia de casa, eu néo ia para a escola, eu ndo cortava o
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cabelo e néo tinha festa.”
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Aluno
11

“O coronavirus é como se fosse o nome da familia de diversos virus com caracteristicas
diferentes e o covid-19 é uma doenca causada pelo Sars-Cov-2 que faz parte da familia
coronavirus, em alguns casos mais graves aconteceu a sindrome respiratéria aguda
grave, onde as pessoas foram para a UTI e precisaram de equipamentos respiratorios.
Por conta dessa pandemia, o mundo todo sofreu um grande impacto na educacado, na
economia, na exportacdo, foi um verdadeiro descaso, sem contar nas milhares de
mortes, fake news, e um governo que brincou com a situagao brasileira.”

Aluno
12

“Na China, em dezembro de 2019, mas rapidamente se espalhou para o mundo. Na
minha familia teve um caso, ndo foi uma vitima fatal, sé que a pessoa ficou um pouco
debilitada. Os impactos foram muito maiores do que imaginavam, muitas coisas que
aconteceram, ninguém esperava, parou tudo, comércios, escolas, etc...”

Aluno
13

“A covid-19 é uma infeccdo respiratdria causada pelo coronavirus. A pandemia do
coronavirus assumiu no Brasil a dimensdo de uma catastrofe humana. Centenas de
pessoas perderam a vida, outras tantas apresentam as sequelas de uma lenta
recuperacéo, e muitos foram levados ao desemprego e a faixa da pobreza extrema.”

Aluno
14

“A covid-19 é uma doenca provocada pelo novo coronavirus, mais de 200 paises
relataram casos da doenca e organizagdo mundial da saude (OMS) declarou o surto
como pandemia que é uma epidemia que ganha escala global. A transmisséo se da pelo
contato com goticulas de uma pessoa infectada, seja por meio da tosse, do espirro
mesmo da fala. Uma pessoa saudavel pode respirar as goticulas infectadas e assim se
infecta ou depois de tocar superficies infectadas, levar suas méos aos olhos , nariz e
boca se contaminando.”

Aluno
15

‘A covid-19 é uma doenca criada em 2019 na China, logo ap6s veio ao Brasil,
coronavirus é uma doencga rara que matou varias pessoas , hdo sé matou como também
afetou nossas vidas, principalmente os comerciantes que teve sua lojas paradas por
conta da covid-19, a pandemia atrapalhou muito nosso ensino.”

Aluno
16

‘A pandemia teve um grande impacto na sociedade e principalmente na educacao
devido as aulas online. Nds perdemos o foco nos estudos e na minha opinido a vacina
ndo teve eficacia alguma. Eu deixei de aprender varias coisas e me tirou o prazer de
socializar, a pandemia me fez muito mal, me trouxe ansiedade e falta de socializacéo.
Entdo eu acho que esse foi o grande impacto da pandemia. “

Aluno
17

“o coronavirus é uma doenga que matou muita gente no tempo da covid-19. Foi muito
ruim ficar estudando em casa, ficar usando mascara e ainda com isso muita gente ainda
pegava e morria e foi uma das doencgas que marcou a vida de muita gente que perdeu
seus familiares.”

Aluno
18

“A covid-19 é um virus que causou uma pandemia muito grande e causou varias mortes
e também deixou muitas pessoas entubadas no hospital , ela afetava os sistemas
respiratérios do ser humano, o que causava falta de ar e acabava matando as pessoas
e também tinha varios outros sintomas, parecendo uma gripe normal que ao decorrer do
tempo piorava. O coronavirus surgiu em 2019.”




Aluno
19

“O coronavirus é uma doenga transmitida por um virus bem perigoso, que matou
centenas de pessoas. E se tornou um medo muito grande na maioria das pessoas,
infelizmente uma familiar minha (minha tia) ficou 4 meses na UTI, mas gracas a Deus
ela ficou bem, mas perdeu a memdria por um bom tempo. Essa doenca nao é
brincadeira, mas cientistas com muitos estudos conseguiram criar vacinas para
amenizar os sintomas da doengas.”
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Aluno
20

“A covid-19 é uma doenca provocada pelo novo coronavirus e o coronavirus € um virus
muito contagioso e ainda ha muito a ser descoberto. E uma gripe comum com 0s
sintomas: febre, tosse, dor de cabega, dor no corpo, entre outros.”

Aluno
21

“Saber falar exatamente qual a diferenga entre coronavirus e covid-19 eu néo sei. SO sei
que foi uma pandemia que parou praticamente o mundo todo, o povo tinha que ficar sé
em casa, as aulas da escola s6 por celular, que praticamente o aluno nédo fazia nada. Eu
mesma na pandemia nao fiquei em casa, comecei a trabalhar e passar o tempo da
minha vida na rua e nunca peguei nada. Na minha familia se eu ndo me engano, so teve
uma pessoa que realmente pegou , ele ficou até internado, mas ficou bem, depois ja
teve uma avé de uma prima que mesmo depois de ter tomado a vacinacao, ela pegou e
morreu.”

Aluno
22

“Febre, tosse, dificuldade de respirar, o coronavirus causa infecgbes respiratérias. Os
principais sintomas da covid sdo febre, tosse, coriza e dificuldade para respirar em
casos mais graves.”

Aluno
23

“é um virus mortal, os sinfomas podem ser variados dos casos mais fracos até os mais
fortes, muitas das vezes sdo dor de cabecga, febre, sem paladar, dores, tontura. “

Aluno
24

“Por mais que todos nés tivesse encarado uma grande pandemia, confesso que nao
tenho um conhecimento tdo abrangente sobre esse evento, mas pelo o que eu vivi
nesses Ultimos anos consigo dizer que o coronavirus ou também conhecido como covid-
19 afetou muitas pessoas de todo o mundo de diferentes formas, como por exemplo, 0s
alunos que tiveram o ensino reduzido de certa forma, nas empresas, e um dos mais
importantes em minha humilde opinido foi o psicolégico das pessoas , tanto das familias
que perderam familiares, muitas das vezes por falta de leito de UTI, pelo fato de varios
hospitais que ficaram sobrecarregados com a grande demanda de pacientes, e etc..
Realmente deve ter sido algo totalmente doloroso para os médicos verem familias e
mais familias arrasadas pela perda de seus parentes. Infelizmente tivemos muitas
perdas, mas até esqueco de todo esse sofrimento, hoje acredito que somos melhores
uns com os outros*.

Aluno
25

“A covid-19 é a doenca provocada pelo novo coronavirus, € um virus contagioso e ainda
h& muito a ser descoberto sobre ele, 0 coronavirus sdo uma grande familia de virus que
causam varios sintomas, dor de cabeca, dores no corpo, falta de ar, ndo sente gosto,
nem sente cheiro,a doencga mais grave é a respiratoria aguda grave que pode levar a
morte.”

Aluno
26

“O covid-19 surgiu na China e depois se espalhou em todo o0 mundo, e de repente o
mundo parou porque ndo podia sair de casa. Para evitar o contagio o mundo inteiro
entrou em pandemia. Tinha que ficar em casa, mas logo chegou a vacina para evitar o
contagio.”
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Fonte: Os autores, 2024.

A partir da analise das respostas obtidas foi verificado que alguns alunos
possuiam concepc¢des deturpadas sobre o coronavirus e covid-19, havendo também
uma confusdo sobre os conceitos de coronavirus e covid-19, afirmando que o
coronavirus € uma doenca ou tratando os dois conceitos como sinbnimos ou até
mesmo afirmando que a covid-19 é um virus. Apesar disso, observou-se que boa
parte dos que trouxeram afirmacfes sobre esses conceitos, as mesmas estavam
corretas. Também, observa-se que os estudantes trouxeram informacdes sobre a
transmissao e sintomas da covid-19 e falaram sobre os impactos da pandemia da
covid-19 no mundo e em seu ambiente familiar.

Os alunos 2, 3, 11,14, 15, 25, afirmaram nas suas concepc¢0es iniciais que a
covid é uma doenga, o aluno 13 afirma que a mesma € uma infecgdo respiratoria
provocada pelo coronavirus, ndo especificando que € o novo coronavirus, o Sars-
CoV-2, o agente infeccioso. Ja os alunos 11, 14 e 25 trazem uma especificacéo, o

aluno 11 disse: “... covid-19 é uma doenca causada pelo Sars-CoV-2...”, ja os
alunos 14 e 25 escreveram: “a covid-19 é uma doenca provocada pelo novo
coronavirus”, demonstrando certo conhecimento cientifico sobre o assunto.

Dentre esses alunos, observamos gue os alunos 2 e 3 afirmaram que a covid-
19 é uma doenca muito grave, trazendo uma classificacdo para a doenca quanto a
sua letalidade.

Os alunos 4, 7, 8, 17, 19, afirmaram que o coronavirus € uma doenca,
possuindo assim, concepcdes deturpadas sobre o conceito. Outro aluno que
explicou incorretamente foi o0 aluno 18, que mencionou que a covid-19 é um virus.

Ja os alunos 6, 9 e 11, afirmaram que o coronavirus € uma grande familia de

virus, concepcgao bem proxima do que esta posto cientificamente.
O aluno 6 e 9, mencionaram que 0 coronavirus esta presente nos morcegos, o aluno
9 disse que esta presente em muitas espécies de animais e que infectam raramente
0 morcego, trazendo uma informacao relevante sobre a disseminacdo das espécies
de coronavirus.

Os alunos 4 e 24, trataram 0s conceitos covid-19 e coronavirus como
sinbnimos, eles disseram: Aluno 4: “Coronavirus € uma doencga pega pelo ar, covid-
19 é uma variagao da doenga”. Aluno 24: “... mas pelo o que eu vivi nesses ultimos
anos consigo dizer que o coronavirus ou também conhecido como covid-19 afetou

muitas pessoas...”.
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Esses dados refletem a dificuldade de alguns alunos em saber diferenciar o
que € o virus e 0o que é a doenca, que apesar de serem bombardeados de
informacBes durante a pandemia, ndo foi o suficiente para desenvolver uma
competéncia de diferenciacdo, necessitando de um processo de ensino e
aprendizagem na escola, que seja comprometido com o reconhecimento cientifico
intrinseco e explicito sobre a tematica e os conceitos supracitados.

Com relacéo as vacinas, podemos observar que nas concepc¢des dos alunos
2 e 3 verifica-se que eles acreditavam que a vacina é um tratamento para a covid-
19, quando na verdade sabe-se que é um método de prevencédo, o aluno 2 disse:
“...pra poder se tratar tem que tomar vacina”; o aluno 3 explicita: “...e a pessoa pegar
essa doenca, tem que tomar vacina logo”. Ja o aluno 19 fala sobre a criagado das
vacinas pelos cientistas e sua importancia para evitar casos graves da doenca,
possuindo apenas sintomas leves, caso contraia o virus.

Entretanto, o aluno 26 menciona a importancia da vacina para que a doenca
nao se alastre, ele disse: “mas logo chegou a vacina para evitar o contagio.”. E o
aluno 2 explana “...vi varios casos de pessoas com covid-19 que morreram porque
nao tomaram a vacina logo.”, evidenciando uma ciéncia do aluno sobre importancia
desse método para combater a covid-19, e de certa forma alertando a importancia
de toma-la. J& o aluno 8, demonstra ndo acreditar muito no potencial da vacina na
protecdo contra a covid-19, ndo possuindo interesse em tomar mais doses da
vacina, além da Unica que tomou, preferindo recorrer apenas a sua fé como
protecdo contra o virus, ele disse: “...mas surgiu uma vacina que eu até tomei uma,
mas nao quero tomar nenhuma mais por conta que minha prote¢cao € Jesus Cristo”.

Em suas concepcdes iniciais, os alunos 5 e 14 mencionaram como a ocorre a
transmissao da covid-19, o aluno 5 disse que a transmissdo ocorre pelo contato
fisico, ja o aluno 14 traz mais detalhes sobre como ocorre esse processo, ele disse:
“a transmissdo se da pelo contato de goticulas de uma pessoa infectada, seja por
meio de tosse, do espirro ou mesmo da fala...ou depois de tocar superficies
infectadas, levar suas maos aos olhos, nariz e boca se contaminando”, a resposta
do aluno demonstra um bom dominio sobre esse processo de transmissao, bem
préximo do que a comunidade cientifica esclarece, nesse sentido, ter conhecimento
de como essa transmissdo ocorre € essencial para evitar maus habitos e adotar
medidas de preveng¢do como 0 uso de mascara e alcool gel sempre que tocar em

alguma superficie e ter esse habito rotineiramente, ajudando a eliminar os
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microorganismos patogénicos como o Sars-CoV-2. Ainda sobre a transmisséo, o
aluno 4 disse que é “pega pelo ar”, faltando desenvolver melhor essa explicagdo, o
aluno ainda apresenta a concepc¢ao equivocada que o coronavirus € a doenca.

Dentre os alunos que responderam o questionario, oito deles falaram sobre
alguns dos sintomas da covid-19, sao eles: os alunos 2, 7, 8, 18, 20, 22, 23 e 25,
apesar de alguns deles equivocadamente tratarem o coronavirus com uma doenca
(aluno 7 e 23). O aluno 2 cita que os sintomas sao: dor de cabeca e febre, ja 0 aluno
7 além desses sintomas cita a falta de ar, perda do paladar e olfato, dores no corpo
e enfatiza que é uma doenca muito contagiosa, acreditando ser o coronavirus a
doenca e nédo a covid-19 e de forma equivocada, afirma que tem 0s mesmos
sintomas que a gripe. O aluno 8 fala de alguns sintomas, ele disse : “...sei que € uma
doenca que vocé perde o apetite, nao sente cheiro, tem falta de ar, etc”.

O aluno 18 menciona o principal sistema do corpo humano afetado pela
doenca e também evidencia a semelhanca dos sintomas da covid-19 com a gripe,
ele disse: “...afetava o sistema respiratorio do ser humano, o que causava falta de ar
e acabava matando as pessoas e também tinha varios outros sintomas, parecendo
uma gripe normal, que ao decorrer do tempo piorava”.

O aluno 20 cita além de febre, dor de cabeca e no corpo, que a covid-19
causa tosse, todavia, afirma de forma errbnea que a covid-19 é uma gripe comum.
Essa fala demonstra 0 que vimos bastante no senso comum, na concepcéo de
diversas pessoas no Brasil e até mesmo de pessoas publicas e governantes, que
mesmo com o0s dados cientificos no inicio da pandemia mostrando o perigo da
covid-19. No inicio da pandemia afirmavam que a doenca seria mais uma
“gripezinha” ou gripe comum, ou seja, que nao seria uma doenga grave e que nao
haveria uma necessidade de preocupacéo da populagéo e do governo. O uso desse
termo, assim como a substituicdo dos riscos relacionados ao novo coronavirus, foi
bastante criticado pela comunidade cientifica. (Santos; Silva; Queiroz, 2023). Nesse
viés, esse discurso de minimizacdo da gravidade da doenga com a utilizacdo desse
termo, trouxe diversas consequéncias tanto no Brasil como em outras partes do
mundo, pois, com isso, houve uma demora na implantacdo de medidas de saude
publica, como o distanciamento social, o que contribuiu para 0 aumento de casos da
covid-19 e consequentemente no elevado numero de mortes. (Santos; Silva;
Queiroz, 2023).
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Além dos sintomas citados acima, o aluno 22 menciona a coriza, e enfatiza
que em casos mais graves ha uma dificuldade em respirar. Ja o aluno 23, enfatiza
gue o coronavirus € um virus mortal e que os sintomas podem variar, sendo mais
fracos ou mais fortes, podendo causar, além dos sintomas comuns citados acima, a
tontura. O aluno 25 cita alguns dos sintomas da covid-19 e que diz que “...a doenga
mais grave é a respiratdria aguda grave que pode levar a morte.”, se referindo a
Sindrome Respiratéria Aguda Grave (SRAG), desenvolvida em casos graves da
covid-19. O aluno 11 também cita a Sindrome explicando que por causa dela
pessoas precisaram ir para UTI e usar equipamentos para respirar, ele disse: “...em
alguns casos mais graves aconteceu a sindrome respiratoria aguda grave, onde as
pessoas foram para UTI e precisaram de equipamentos respiratorios”.

Observa-se que a maioria conhece boa parte dos sintomas da covid-19,
possivelmente a partir do conhecimento do senso comum e também das préprias
experiéncias pessoais e familiares, como também das diversas informacdes
divulgadas nas midias sobre a covid-19, principalmente no periodo da pandemia.

Dos alunos entrevistados, 46% também falaram do impacto da pandemia da
covid-19 em sua vida pessoal, familiar, na comunidade, na sociedade em que vive, e
0 que isso afetou sua rotina e atividades do dia a dia, sdo eles: o aluno 7, 8, 10, 11,
12,13, 15, 16, 17, 21, 24 e 26.

O aluno 7 destaca o isolamento social causado pela pandemia e como ele
afetou o emocional das pessoas, 0 que resultou no aparecimento de outras doencas,
como a ansiedade e depressao, ele disse: “Como na pandemia nao podia ter
contato, muitas pessoas passaram muito tempo dentro de casa e acabou que
obtiveram outras doengas como ansiedade, depressao, entre varias outras”.

Ja o aluno 8 menciona a gravidade da doenca e diz que o irm&o contraiu, mas
se recuperou, apesar de acreditar erroneamente que o coronavirus € uma doenca.
Na resposta do aluno 10, observa-se o impacto que a pandemia teve na vida do
aluno, no qual utiliza o pronome pessoal “eu” ao falar do impacto da pandemia na
sua educagao e na sua vida social, ele disse: “no tempo da pandemia, eu ndo saia
de casa, eu nao ia para a escola, eu ndo cortava o cabelo e nao tinha festa”.

O aluno 11 cita que a pandemia causou grande impacto na educacao, na
economia, na exportacdo, mas nao desenvolve sua explicagdo para detalhar quais
impactos foram esses, ele menciona as milhares de mortes causadas pela covid-19,

cita as fake news e diz que houve descaso, que o governo “brincou” com a situagao
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brasileira, o que reflete na minimizagdo do governo sobre a gravidade da doenca,
ele disse: “Por conta dessa pandemia, o mundo todo sofreu um grande impacto na
educacado, na economia, na exportacdo, foi um verdadeiro descaso, sem contar nas
milhares de mortes, fake news, e um governo que brincou com a situagéo brasileira.”

O aluno 12 traz um fato que ocorreu em sua familia em que um dos seus
parentes foi vitima da covid-19 e que ficou muito debilitada com a doenca. J4 o
aluno 13 descreve as consequéncias do impacto da covid-19, referindo-se a alta
taxa de mortes e as sequelas deixadas pela doenca, o aluno ainda afirma que
muitas pessoas ficaram desempregadas por causa da pandemia e ficaram mais
pobres, ele disse: “Centenas de pessoas perderam a vida, outra tantas apresentam
as sequelas de uma lenta recuperacdo e muitos foram levados ao desempregado e
faixa da pobreza extrema”.

O aluno 15 destaca o impacto da doenca na vida das pessoas, no comércio e

no ensino, ele disse que: “...afetou nossas vidas, principalmente os comerciantes
gue teve suas lojas paradas por causa da COVID-19, a pandemia atrapalhou muito
nosso ensino”, ele poderia ter desenvolvimento melhor e explicado quais foram
esses impactos no comeércio e no ensino, como o fechamento das lojas, resultando
em poucas vendas e consequentemente faléncia ou adaptacdo para vendas online,
e a adaptacdo do sistema de ensino ao ensino remoto, em que poucos alunos
tiveram acesso, seja pela falta de internet em casa, de equipamentos ou até mesmo
por morar em areas sem comunicagcdo, ou seja, que ndo possui cobertura das
operadoras de telefonia, o que impactou diretamente a aprendizagem dos alunos.

O aluno 16 aponta os impactos da pandemia na sociedade, na educacéo,
devido as aulas online e falta de foco em estudar, o aluno ainda afirma que a
pandemia fez muito mal a ele, trazendo até mesmo ansiedade e falta de vontade de
socializar com as pessoas, ele disse: “a pandemia teve um grande impacto na
sociedade e principalmente na educagédo devido as aulas online, n6s perdemos o
foco nos estudos... eu deixei de aprender varias coisas e me tirou o prazer de
socializar, a pandemia me fez muito mal, me trouxe ansiedade e falta de
socializagao”.

O aluno 17 evidencia seu descontentamento com a mudanca dos habitos no
periodo pandémico, demonstrando certa indignag¢@o por ndo gostar de usar mascara
e que mesmo adotando essa medida de prevencéo, observou que muita gente

contraia a doenca, também enfatiza que a doenca marcou a vida de diversas
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pessoas, especialmente pela perda de familiares, ele disse que: “Foi muito ruim ficar
estudando em casa, ficar usando méascara e ainda com isso muita gente pegava e
ainda morria, e foi uma das doencas que marcou a vida de muita gente que perdeu
seus familiares”.

O aluno 21 destaca o impacto que a pandemia teve no mundo e critica o
modelo de ensino adotado no periodo da pandemia, que por ser pelo celular, o aluno
nao fazia as atividades propostas pelo professor, ele explanou: “... foi uma pandemia
gue parou praticamente o mundo todo, o povo tinha que ficar sé em casa, as aulas
da escola s6 por celular, que praticamente o aluno nao fazia nada”.

O aluno 24 ressalta que a covid-19 afetou o mundo de diferentes formas,
citando o impacto no ensino, nas empresas e no psicolégico das pessoas,
principalmente das familias que perderam entes queridos, destacando que em
muitos casos a causa da perda foi por falta de leitos de UTI, pela alta demanda dos
hospitais, mostrando um olhar mais agucado sobre a pandemia, porém, ndo explica
com mais detalhes, quais foram os impactos. Ja o aluno 26, ressalta que o mundo
parou por causa da covid-19, pelo fato de ndo poder sair de casa.

Em suas concepcgdes, os alunos 6, 9 e 14, trouxeram o conceito de pandemia
bem préximo do que esta posto cientificamente, o aluno 6 e 9 disseram que a
pandemia é a disseminacdo mundial de uma nova doenca, ja o aluno 14 disse que a
pandemia é quando uma epidemia ganha escala global.

Portanto, no geral observa-se que apesar das concepcdes iniciais dos
estudantes ndo trazerem elementos mais complexos, trouxeram alguns elementos
da covid-19, como o conceito, sintomas, alguns impactos da pandemia e seu
conceito, o conceito de coronavirus, entretanto, alguns alunos trouxeram
concepcdes errbneas que precisam ser reconstruidas e no contexto geral das
respostas trazidas, necessitam de uma amplificacdo das discussodes trazidas pelos
alunos, de um pensamento mais complexo da tematica.

Dessa forma, observa-se que no geral, nesse momento os alunos nao
conseguiram desenvolver ideias mais complexas da teméatica, sendo evidenciado um
pensamento cartesiano da tematica, que traz poucas inferéncias e discussoes,
evidenciando apenas um determinado ponto de vista sobre o que se pretende
argumentar.

No quadro 10, a seguir séo listadas as principais dificuldades encontradas no

diagnéstico inicial, refletindo o quanto os alunos estavam carentes de discussoes e
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aprendizado da temética, da necessidade de conhecimento mais amplo sobre o

tema, e de propostas de ensino que trabalhasse a temética de maneira dindmica,

evidenciando o quando a SEA aplicada numa perspectiva complexa foi importante

para construcdo do conhecimento

referente a covid-19 e ao coronavirus,

principalmente quando comparamos esse diagnostico com as producdes realizadas

durante e apds a SEA, como a resenha e o poddcast.

Quadro 10. Sistematizacao do diagndstico inicial: principais dificuldades encontradas.

Principais dificuldades encontradas no diagndéstico inicial

Confusé@o dos | Afirmacéo Afirmacéo Afirmacdo que o | Afirmacédo que | Afirmacéao
conceitos gue a covid- | que a | coronavirus € | coronavirus €& | que a
coronavirus e |19 é um |vacina € um | umadoenga uma doenca | covid-19 é
covid-19 virus tratamento gue possui 0s | umadgripe
tratando-os para a mesmos
como covid-19 sintomas da
sinbnimos gripe.

Aluno 18: “A | Aluno 2: Aluno 4 | Aluno 7: “O | Aluno 20:
Aluno 4: | covid-19  é | “...pra poder | “coronavirus é uma | coronavirus € | “E uma
“coronavirus € | um virus que | se tratar tem | doenca que é pega | uma doenca | gripe
uma doenga | causou uma | que tomar pelo ar...” gque tem 0s | comum
gue é pega pelo | pandemia vacina”; Aluno 7: “O | mesmos com 0s
ar, covid-19 € | muito Aluno 3: “...e | coronavirus é uma | sintomas que a | sintomas:
uma variagdo | grande...” a pessoa doenca que tem os | gripe febre,
da doenca...”. pegar essa mesmos sintomas tosse, dor

doencga, tem | que a gripe...” de cabecga,

Aluno 24: “. gue tomar Aluno 8: “O dor no
mas pelo o que vacina logo.” | coronavirus € uma corpo,
eu vivi nesses doencas muito entre
altimos anos grave que meu outros.”
consigo  dizer irméo pegou...”
que o] Aluno 17: ‘o

coronavirus ou
também
conhecido como
covid-19 afetou
muitas
pessoas...”.

coronavirus é uma
doenca que matou
muita gente no
tempo da covid-
19...7

Aluno 19: “O
coronavirus é uma
doenca transmitida
por um virus bem
perigoso...”

Fonte: Os autores, 2024.

4.2.2 Andlise da resenha critica

Nessa atividade de producgéo textual, apenas 11 alunos participaram, segue

abaixo a andlise das produc¢des a partir do TAP e da verificacdo dos indicadores da

complexidade. Essa analise tem como objetivo estruturar os argumentos a partir da
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identificacdo dos componentes do argumento, possibilitando uma melhor
compreensao e uma organizacao, permitindo de forma mais clara, visualizar esses

elementos, realizar uma andlise e identificar indicadores da complexidade.

Nessa etapa, durante aplicacdo da atividade, observamos que alguns alunos
estavam com dificuldades na producédo textual, e até mesmo na organizacdo do
texto, o que reflete também o impacto que a pandemia teve na aprendizagem dos
alunos, que mesmo as escolas adaptando as aulas para o modelo de ensino remoto,
muitos alunos ndo conseguiam acompanhar, por problemas pessoais durante a

pandemia ou por ndo terem acesso as tecnologias digitais.

No quadro 11, apresentamos a resenha do aluno 1 na integra, jA no quadro
12 apresentamos o padrdo de argumentacdo de Toulmin estruturado a partir da
resenha ao contexto do coronavirus e covid-19. Os argumentos trazidos pelos
alunos foram estruturados em dois TAP.

No TAP 1, os dados (D) trazem informacdes bem proximas ao que esta posto
cientificamente ao mencionar que o coronavirus € uma grande familia de virus que
causam doencas mais graves e que a covid-19 é uma doenca provocada pelo novo
coronavirus. O aluno justifica (J) os dados trazendo exemplos das sindromes
provocadas por doenga causada por coronavirus ele cita a sindrome respiratéria do
oriente médio (Mers-cov) e a sindrome respiratéria aguda grave (Sars-cov). O
conhecimento basico (B) € parcialmente incorreto ao mencionar que ainda nao
existe vacina ou tratamento especifico, entretanto, corretamente afirma que todas as
pessoas sao suscetiveis a contrair a covid-19. A conclusao (C) se mostra alinhada a
justificativa, aos dados e ao conhecimento basico ao enfatizar que o0 novo
coronavirus € um virus contagioso e ainda ha muito a ser descoberto sobre ele,

evidenciando uma compreenséao do aluno sobre a gravidade da covid-19.

No TAP 2, os dados (D) trazem um conceito correto sobre a pandemia, que é
gquando uma certa epidemia ganha escala global, e que essa informacéo foi
declarada pela Organizacdo mundial da saude (OMS), observa-se que a justificativa
estd alinhada aos dados (D) e a conclusdo (C), ao afirmar que diversos paises

relataram casos de covid-19, esclarecendo os dados informados pela OMS.
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Indicadores da complexidade mobilizados pelo aluno 1: a resenha do aluno 1
traz diferentes explicacbes, como o conceito de covid-19, da pandemia, citando
também que a covid-19 pode causar a sindrome respiratéria aguda grave (Sars-
cov), assim, essas diferentes discussfes que se complementam para argumentar

sobre a temética, evidenciam o principio dialético.

Quadro 11. Resenha critica do aluno 1 sobre o coronavirus e a covid-19.

Resenha do aluno 1

A covid-19 é uma doenca provocada pelo novo coronavirus, mais de 200 paises relataram casos
da doenca e a organizacdo mundial da saude declarou o surto como uma pandemia, que é uma
epidemia que ganha escala global. O novo coronavirus é um virus contagioso e ainda ha muito a
ser descoberto sobre ele. Ao contrario daqueles que causam a gripe comum, ndo ha pré-imunidade
conhecida, vacina ou tratamento especifico e presume-se que todas as pessoas sejam suscetiveis
a ele. Os coronavirus sédo uma grande familia de virus que causam doencas mais graves, como a
sindrome respiratéria do oriente médio (Mers-cov) e a sindrome respiratéria aguda grave (Sars-
cov).”

Fonte: Os autores, 2024.

Quadro 12. Andlise da resenha do aluno 1 com o uso da TAP e dos indicadores da complexidade.

Elementos TAP daresenhado aluno 1 Indicadores
da TAP do
pensamento
complexo
TAP 1 TAP 2
Dados (D) Principio
Os dados apresentados | Os dados apresentados incluem a | dialético.
incluem informacgdes sobre os | informacdo que a Organizagdo
coronavirus serem uma | Mundial da Salde (OMS)
grande familia de virus que | declarou o surto de covid-19 como
causam doencas mais graves. | uma pandemia, que ¢é uma
Outro dado é que a covid-19 é | epidemia que ganha escala
uma doenca provocada pelo | global.
novo coronavirus.
Justificativa
) A justificativa explicita € que | A justificativa implicita € que mais
0s coronavirus causam | de 200 paises relataram casos da
doencas mais graves, como a | doenga, corroborando com os
sindrome  respiratéria  do | dados informados.
oriente médio (Mers-cov) e a
sindrome respiratéria aguda
grave (Sars-cov).
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Qualificador | O qualificador nao €0 qualificador nao é
Q) explicitamente mencionado explicitamente mencionado
Conhecime

nto basico O conhecimento basico é que | O conhecimento basico é a
(B) ao contrario das doencas que | explicacéo da declaracdo da OMS

causam a gripe comum, na | sobre a covid-19 elevando o
covid-19 ndo ha  pré- | status da doenca de surto para
imunidade conhecida, vacina | pandemia devido a ocorréncia de
ou tratamento especifico e | casos nos diversos paises do
presume-se que todas as | mundo.

pessoas sejam suscetiveis a

ele.
Refutador N&o h& uma refutagdo N&o h&a uma refutagdo explicita no
(R) explicita no texto. texto.
Conclusédo
© A conclusdo é a afirmacdo | A concluséo é a afirmacdo que a

gue o0 novo coronavirus é um | covid-19 foi classificada como
virus contagioso e ainda ha | uma pandemia devido a sua
muito a ser descoberto sobre | escalada global.

ele.

Fonte: Os autores, 2024.

No quadro 13, apresentamos a resenha do aluno 2 na integra, ja no quadro
14 apresentamos o padrdo de argumentacdo de Toulmin estruturado a partir da
resenha ao contexto do coronavirus e covid-19. Os argumentos trazidos pelos
alunos foram estruturados em um TAP. Observa-se que a concluséo (C) estad bem
alinhada a justificativa (J), pois o aluno chega a concluir que se ndo houver cuidados
podemos contrair o virus e morrer, justificando que o virus causou muitas mortes e
gue apesar de ter contraido o virus e se recuperado, parentes do aluno 2 ao contrai-
lo vieram a falecer, o conhecimento basico (B) mobilizado é relevante ao contexto
para apoiar sua justificativa, citando os impactos causados pela covid-19 e como a
doenca foi desastrosa. Foi identificado um refutador (R), pois 0 aluno menciona que
o cuidado para evitar a morte é o tratamento a partir da vacina e alimentacao
saudavel, o que evitaria a morte pela doenca, apesar de ser uma prevencao e nao

um tratamento, como o aluno mencionou.

Indicadores da complexidade mobilizados pelo aluno 2: A resposta do aluno
2, apresenta diferentes informacdes sobre a covid-19 e seu impacto na sociedade e

na sua familia, ao mencionando que a covid-19 afetou diversos setores, assim
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verifica-se a mobilizacdo de ideias para construcdo da argumentacdo, sendo

evidenciado o principio dialético e o recursivo.

Quadro 13. Resenha critica do aluno 2 sobre o coronavirus e a covid-19.

Resenha do aluno 2

“Coronavirus e covid-19 é um Virus que obteve muitas mortes e se nés ndo cuidarmos podemos
sim ainda pegar esse virus. Mas esse tratamento vem a partir de doses de vacina e se cuidando
muito bem com uma alimentagdo saudavel e higiene em primeiro lugar, mas € importante ressaltar
que esse virus causou diversas mortes, que destruiu muitos lares e familias. Ela alterou varios
fatores no governo como trabalho, meios de transporte e dentre outras coisas, isso decorreu um
grande desastre para todos. Uma verdadeira epidemia de formas variadas, eu propria gracas a
Deus ndo peguei esse virus, mas parentes meus vieram a falecer por conta desse virus. Moral
dessa resenha: esse virus é pior do que possamos pensar.”

Fonte: Os autores, 2024.

Quadro 14. Analise da resenha do aluno 2 com o uso da TAP e dos indicadores da complexidade.

Elementos TAP daresenha do aluno 2 Indicadores do
da TAP pensamento
complexo
Dados (D) Principio dialético.

Os dados apresentados incluem informacSes que o | Recursividade.
coronavirus e a covid-19 é um virus que causou muitas
mortes.

Justificativa
Q)] A justificativa € que o virus causou diversas mortes, que
destruiu muitos lares e familias e que o aluno ndo contraiu o
virus, mas parentes sim e vieram a falecer por conta dele.

Qualificador | O qualificador ndo é explicitamente mencionado.

Q)

Conhecimen
to basico (B) [ O conhecimento béasico é que a covid-19 causou uma
epidemia afetando diversos setores como trabalho, meios de
transporte, sendo muito desastroso para todos.

Refutador A refutacd@o explicita € que a menos que vocé se trate com
(R) doses de vacina e tenha uma alimentagdo saudavel e higiene
como prioridade, podera evitar a morte pela COVID-19.

Concluséo
© A conclusao é a afirmacdo de que se a populacdo nao tiver
cuidado ira contrair esse virus e consequentemente morrer.

Fonte: Os autores, 2024.
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No quadro 15, apresentamos a resenha do aluno 3 na integra, ja no quadro
16 apresentamos o padrédo de argumentacdo de Toulmin estruturado a partir da
resenha ao contexto do coronavirus e covid-19. Os argumentos trazidos pelos
alunos foram estruturados em um TAP. Observa-se que a concluséo (C) esta bem
alinhada aos dados (D) e a justificativa (J) ao concluir que foi criada a coronavac e
outras vacinas para ajudar a combater o coronavirus no mundo, 0 que explica a
‘corrida” contra o tempo para encontrar a cura do coronavirus, ou seja, de
mecanismos para combater o virus. O aluno justifica que o SARS-COV-2 se
espalhou pelo mundo todo, infectando milhares de pessoas e matando grande parte
da populagao, o que fez os cientistas avancarem nas pesquisas para encontrar uma
protecdo contra o virus, criando assim, a coronavac e outras vacinas. O
conhecimento béasico (B) d4 um apoio necessario para justificar a corrida pelas
vacinas, uma vez que, menciona que houve a morte de grande parte da populacao
pelo coronavirus e que, além disso, as pessoas tiveram que usar mascaras, fazer
isolamento social, entre outras medidas protetivas, pois, com o passar do tempo o

virus foi se alastrando cada vez mais.

Indicadores da complexidade mobilizados pelo aluno 3: Ao argumentar sobre
a dimensdo do impacto da covid-19 no mundo, do contexto dos cientistas que
“correram” em busca de uma protecdo para o virus, do contexto do isolamento social
e das medidas protetivas adotadas na pandemia, verifica-se uma mobilizagcdo do
principio da recursividade, assim, esses impactos sociais (nivel macro), assim como
a criacdo da coronavac e outras vacinas que envolvem processos em escala micro,
entende-se que os niveis de realidade foram mobilizados. Durante a SEA essa
discussdo foi conduzida pelo professor que mostrou como as vacinas Sao
produzidas e todas as etapas até a liberagcdo pela ANVISA para vacinagdo da
populacdo, em que os alunos fizeram diversas perguntas, principalmente com
relacdo ao tempo curto para producdo das vacinas da covid-19, desconstruindo
assim, informacdes falsas, e provendo a reconstrucdo de conhecimentos

relacionados as vacinas.
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Quadro 15. Resenha critica do aluno 3 sobre o coronavirus e a covid-19.

Resenha do aluno 3

“O coronavirus foi uma espécie de virus chamado de SARS-COV-2, que se espalhou pelo mundo
todo, infectando milhares de pessoas e matando grande parte da populacdo. Com a morte de
grande parte da populacao deu-se inicio ao uso de mascaras, isolamento social, distanciamento,
entre outras medidas protetivas. Com o passar do tempo o virus foi se alastrando cada vez mais e
isso fez com que os cientistas desse inicio a uma “corrida” contra o tempo para encontrar a cura do
coronavirus. E assim foi criada a Coronavac e outras vacinas que também ajudaram a combater o

coronavirus em todo o mundo”.

Fonte: Os autores, 2024.

Quadro 16. Andlise da resenha do aluno 3 com o uso da TAP e dos indicadores da complexidade.

Elementos TAP daresenhado aluno 3 Indicadores do
da TAP pensamento
complexo
Dados (D) Niveis de realidade.
Os dados apresentados incluem informagdes sobre os | Recursividade.
cientistas que deram inicio a uma “corrida” contra o tempo
para encontrar a cura do coronavirus
Justificativa
J) A justificativa € que o0 SARS-COV-2 se espalhou pelo mundo
todo, infectando milhares de pessoas e matando grande parte
da populacdo, o que fez os cientistas avancarem nas
pesquisas para encontrar uma prote¢ao contra o virus.
Qualificador | O qualificador pode ser evidenciado pelo advérbio “assim”,
(Q) qualificando sua afirmacao conclusiva.
Conhecimen

to basico (B)

O conhecimento béasico é que a partir da morte de grande
parte da populacdo pelo coronavirus as pessoas tiveram que
usar mascaras, fazer isolamento social, entre outras medidas
protetivas, pois, com o passar do tempo o virus foi se
alastrando cada vez mais.

Refutador

(R)

N&o ha uma refutacdo explicita no texto, mas poderia ser
incluida na ideia que se vocé ndo se vacinar precisara adotar
medidas protetivas como o uso de mascaras, alcool gel e
distanciamento social, que também previne contra o virus,
apesar de nédo ser tdo eficiente como a vacina.

Conclusao

©

A conclusédo é expressa pela afirmagao: “assim foi criada a
Coronavac e outras vacinas que também ajudaram a
combater o coronavirus em todo o mundo.”

Fonte: Os autores, 2024.
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No quadro 17, apresentamos a resenha do aluno 4 na integra, ja no quadro
18 apresentamos o padrdo de argumentacdo de Toulmin estruturado a partir da
resenha ao contexto do coronavirus e covid-19. Os argumentos trazidos pelos
alunos foram estruturados em um TAP. Observa-se que os dados apresentados pelo
aluno 4, traz corretamente o conhecimento de pandemia, em que o aluno menciona
que a pandemia refere-se a distribuicdo geogréfica de uma doenca e ndo a sua
gravidade. A justificativa se relaciona bem com os dados e com a conclusao,
mencionando que foi constatado por cientistas varios casos de uma pneumonia viral
na cidade de Wahan, na China, o que resultou na epidemia da covid-19. Na
conclusao (C), a partir dessa justificativa, o aluno conclui que em 11 de marco de
2020, a covid-19 foi caracterizada pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) como
uma pandemia, entretanto, percebe-se que os argumentos trazidos poderiam serem
melhor estruturados, trazendo a sequéncia dos acontecimentos que levaram a OMS
declarar a covid-19 uma pandemia.O conhecimento béasico (B) complementa, mas
nao traz um apoio necessario a justificativa, pois menciona apenas que um novo
virus foi o responséavel pelos casos de pneumonia, mas nao cita que esse virus € o

novo coronavirus, o Sars-Cov-2.

Indicadores da complexidade mobilizados pelo aluno 4: Ao analisar a resenha
do aluno 4, observa-se que poderia ter trazido dados mais complexos do tema,
faltaram mais detalhes e explicagdes do que levou a OMS declarar a covid-19 uma
pandemia, entretanto, ao trazer a ideia do surgimento da covid-19 e da
caracterizacdo da doenca em pandemia, a partir de sua dimensao, verifica-se que o

principio dialético foi mobilizado.

Quadro 17. Resenha critica do aluno 4 sobre o coronavirus e a covid-19.

Resenha do aluno 4

“Tivemos conhecimento deste novo virus em 31 de dezembro de 2019, apds receber a notificacdo
de um grupo de casos de pneumonia viral em Wahan na republica popular da China. Em 11 de
marc¢o de 2020, a covid-19 foi caracterizada pela OMS como uma pandemia. O termo pandemia se
refere a distribuicdo geografica de uma doenca e néo a sua gravidade.”

Fonte: Os autores, 2024.
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Quadro 18. Analise da resenha do aluno 4 com o uso da TAP e dos indicadores da complexidade.

Elementos TAP daresenha do aluno 4 Indicadores do
da TAP pensamento
complexo
Dados (D) Principio dialético.

Os dados informados incluem informacdes sobre o termo
pandemia, que se refere a distribuicdo geografica de uma
doenca e ndo a sua gravidade.

Justificativa
J) A justificativa foi a constatacao de um grupo de casos de uma
pneumonia viral em Wahan na Republica popular da China,
em 31 de dezembro de 2019, o que resultou na epidemia da
covid-19.

Qualificador | O qualificador ndo é explicitamente mencionado.

Q)

Conhecimen
to basico (B) [ O conhecimento béasico é a afirmacédo da descoberta de um
novo virus, até entdo desconhecido, no caso, o0 novo
coronavirus.

Refutador N&o ha uma refutagdo explicita no texto

(R)

Concluséo

© A conclusdo € que em 11 de marco de 2020, a covid-19 foi

caracterizada pela OMS como uma pandemia.

Fonte: Os autores, 2024.

No quadro 19, apresentamos a resenha do aluno 5 na integra, ja no quadro
20 apresentamos o padrédo de argumentacdo de Toulmin estruturado a partir da
resenha ao contexto do coronavirus e covid-19. Os argumentos trazidos pelos
alunos foram estruturados em um TAP. Observa-se que os dados (D) apresentados
pelo aluno se relacionam bem com a conclusao (C), pois enfatiza que a covid-19
afetou milhares de pessoas por ter sido uma grave pandemia. A justificativa (J) se
mostra parcialmente alinhada a conclusdo e aos dados apresentados, pois cita
apenas o impacto causado na saude apenas na area da saude, que fomentou um
cenario desafiador para contencdo da disseminacdo do virus e protecdo das
pessoas, nao citando outros aspectos que afetou as pessoas. O conhecimento
basico néo traz um apoio necessario a justificativa, mas afirma corretamente que a

covid-19 € uma doenca causada por um novo virus denominado SARS-COV-2.
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Indicadores da complexidade mobilizados pelo aluno 5: Ao destacar a
dimenséo do impacto da covid-19 e mencionar seu impacto na saude, percebe-se
uma aproximacao para discussdo macro dos impactos, mas necessitando trazer
mais detalhes e os diferentes impactos e de questdes de escala micro referentes ao
tema para contemplar o indicador “niveis de realidade”. As diferentes ideias trazidas,
poderia contemplar o principio dialético se fossem mais desenvolvidas. Portando,

nenhum indicador foi mobilizado pelo aluno 5.

Quadro 19. Resenha critica do aluno 5 sobre o coronavirus e a covid-19.

Resenha do aluno 5

“O coronavirus e a covid-19 tém sido uma grave pandemia que afetou milhares de pessoas em
todo o mundo. A resposta global tem sido desafiadora com impactos significativos na saude para
conter a propagacdo do virus e proteger a salde de todos. E uma doenga causada por um novo
virus denominado SARS-COV-2.”

Fonte: Os autores, 2024.

Quadro 20. Andlise da resenha do aluno 5 com o uso da TAP e dos indicadores da complexidade.

Elementos TAP daresenhado aluno 5 Indicadores do
da TAP pensamento
complexo
Dados (D) Néao foram
Os dados possui a informacéo que o coronavirus e a covid-19 _mo_bilizados
tém sido uma grave pandemia indicadores da
complexidade.
Justificativa
J) A justificativa é que a pandemia da covid-19 causou impactos

significativos na salde, fomentando um cenario bastante
desafiador para contencdo da propagacdo do virus e para
protecdo das pessoas.

Qualificador | O qualificador ndo é explicitamente mencionado.

Q)

Conhecimen
to basico (B) [ O conhecimento basico é que a covid-19 é uma doenca

causada por um novo virus denominado SARS-COV-2.

Refutador N&o ha uma refutacdo explicita no texto

(R)
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Conclusédo
© A conclusao é que a covid-19 afetou milhares de pessoas em
todo mundo.

Fonte: Os autores, 2024.

No quadro 21, apresentamos a resenha do aluno 6 na integra, ja no quadro
22 apresentamos o padrdo de argumentacdo de Toulmin estruturado a partir da
resenha ao contexto do coronavirus e covid-19. Os argumentos trazidos pelos

alunos foram estruturados em dois TAPs, TAP1 e TP2.

No TAP 1, observa-se que a conclusédo (C) esta bem relacionada aos dados
(D) e a justificativa ao enfatizar que o impacto causado pelo isolamento social deixou
milhares de estudantes sem aprender e aumentou o indice de doencas psicolégicas
como a depressdo e ansiedade. A justificativa (J) € adequada uma vez que explica
0s impactos na educacdo e na saude devido ao isolamento social que promoveu o
fechamento das escolas por um longo periodo e que esse advento teve impacto no
desequilibrio emocional das pessoas, deixando milhares de pessoas instaveis no
mundo inteiro promovendo também o aumento de violéncia doméstica e o

feminicidio.

NO TAP2, a conclusédo (C) se relaciona bem aos dados (D) informados ao
afirmar que a covid-19 é uma doenca que pode matar por ser uma doenca
infecciosa. A justificativa se mostra incompleta, pois afirma apenas que a covid-19 é
causada pelo Sars-CoV-2, podendo ter casos mais graves da doenca, mas nao
explicitando claramente como a doenca pode levar a morte. O conhecimento ndo
traz um bom apoio a justificativa, mas explica que a covid-19 é uma doenca
infecciosa pelo fato do agente causador da doenca ser 0 novo coronavirus, 0 SARS-

CoV-2 e por alguns sintomas serem semelhantes a uma gripe.

Indicadores da complexidade mobilizados pelo aluno 6: Observa-se na
resenha que o aluno 6 trouxe elementos bem proximos do que esta posto
cientificamente, onde menciona que a covid-19 € causada pelo Sars-CoV-2 e
também cita diferentes impactos do isolamento social, com énfase na questdo da
saude mental, trazendo outros contextos como a violéncia doméstica, que
complementa suas afirmacdes, evidenciando o principio dialético. E também o
principio da recursividade é mobilizado ao ser mencionado esses diversos impactos,

em que o aluno citou impactos na economia, educacao, saude mental e na violéncia
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domeéstica. Contextos que foram bem trabalhados durante a SEA, em que houve
discussbes bem empolgantes entre os alunos, com mediacdo do professor,
permitindo um aprofundamento na compreensdo de como esses impactos afetaram

a sociedade como um todo.

Quadro 21. Resenha critica do aluno 6 sobre o coronavirus e a covid-19.

Resenha do aluno 6

“A covid-19 é uma doencga infecciosa causada pelo Sars-cov-2, bastante parecida com uma gripe
comum, podendo também ter casos mais graves levando a @bito. Em 2022 os governos decidiram
que o isolamento, um acontecimento responsavel por varios impactos sociais, econdmicos e
principalmente na Educacdo. As escolas ficaram paradas por volta de 1 ano e 6 meses deixando
milhares de estudantes sem aprendizado. Um grande impacto também foi o desequilibrio
emocional, onde deixou milhares de pessoas instaveis no mundo inteiro, aumentando o indice de
doencas psicoldgicas como a depresséo e a ansiedade . Também aumentou o nimero de violéncia
doméstica e o feminicidio.”

Fonte: Os autores, 2024.

Quadro 22. Andlise da resenha do aluno 6 com o uso da TAP e dos indicadores da complexidade.

Eleme TAP daresenhado aluno 6 Indicadores do
ntos pensamento
da complexo

TAP
Principio dialético.
TAP 1 TAP 2 Recursividade.
Dados
(D) Os dados incluem informa¢des | Os dados incluem a afirmagéo
sobre 0 isolamento social | covid-19 € uma doenca infecciosa
anunciado pelo governo que | bastante parecida com a gripe
foi o responsavel por varios | comum.
impactos sociais, econdmicos
e principalmente na Educacéo.
Justific
ativa A justificativa € que escolas | A justificativa € que a covid-19 é
) ficaram paradas por 1 ano e 6 | causada pelo Sars-CoV-2,

meses por causa do | podendo ter casos mais graves
isolamento social e também, | da doenca.

socialmente, esse advento
teve impacto no desequilibrio
emocional das pessoas,
deixando milhares de pessoas
instaveis no mundo inteiro.

Outra justificativa é que o
impacto gerado pelo
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isolamento  social também
aumentou 0 numero de
violéncia doméstica e o
feminicidio.

Qualifi
cador

Q)

O qualificador é expresso pelo
adveérbio “onde” para se referir
ao mundo, local em que as
pessoas ficaram instaveis.

O qualificador ndo esta explicito,
mas poderia ter trazido os
advérbios, “assim,
provavelmente”, para qualificar a
concluséo.

Conhe
ciment
o]

basico

(B)

O conhecimento béasico é a
explicacdo que o isolamento
social provocou impactos em
diversos setores como
economia, educacdo e saude
mental, por exemplo.

O conhecimento béasico é a
explicag@o sobre a COVID-19 ser
uma doenga infecciosa sendo o
agente causador da doenca o
novo coronavirus, SARS-CoV-2 e
por alguns sintomas serem
semelhantes a uma gripe.

Refuta
dor (R)

N&o ha uma refutacéo explicita
no texto, mas poderia ser
trazida a afirmacdo que a
menos que vocé tivesse mais
momentos sociais em familia e
com amigos, mesmo que de
modo virtual e tivesse um
acompanhamento psicoldgico
desde o inicio da pandemia,
poderia mitigar os impactos na
saude mental.

Ndo hd uma refutacdo explicita
no texto, mas poderia ser
argumentado sobre os métodos
preventivos como méscara, alcool
gel e tomar a vacina para evitar
contrair a covid-19 e caso
contraia, dificilmente a doenca se
agravara, sendo improvavel que a
doenca leve o paciente a morte.

Conclu
sdo

©

A conclusdo é que o impacto
causado pelo isolamento
social deixou milhares de
estudantes sem aprender e
aumentou o indice de doencas
psicolégicas como a
depressao e ansiedade.

A conclusdo é que a covid-19
pode levar a 6bito.

Fonte: Os autores, 2024.

No quadro 23, apresentamos a resenha do aluno 7 na integra, ja no quadro

24 apresentamos o padrédo de argumentacdo de Toulmin estruturado a partir da

resenha ao contexto do coronavirus e covid-19. Os argumentos trazidos pelos

alunos foram estruturados em um TAP. Observa-se que a justificativa esta bem

alinhada a concluséo (C) ao citar os sintomas da covid-19 e mencionar que em 2021

foi 0 ano que houve mais mortes pela doenca, apesar de incorretamente o aluno

escrever “doenga coronavirus” e nao covid-19, em que observa-se que para ele

possui 0 mesmo significado. A concluséo (C) se mostra adequada, pois diante dos
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dados apresentados o aluno conclui que a pandemia afetou muita gente e que a
covid-19 € uma doenca que causou muitas mortes, entretanto, o aluno poderia

explicar melhor como a doenca afetou a populacao.

Indicadores da complexidade mobilizados pelo aluno 7: Os argumentos
trazidos trazem a mobilizacdo do principio dialético mencionando o impacto da
covid-19 na saude das pessoas, em que VAarios sintomas apareceram, assim, 0
aluno 7, discute também a mudanca ocorrida na vida social das pessoas com a
pandemia, sendo impedidas de praticar atividades comuns do dia a dia, dessa
forma, ao trazer essas diferentes informacgcdes que podem se complementar dentro

do contexto da tematica, o principio dialético € contemplado.

Quadro 23. Resenha critica do aluno 7 sobre o coronavirus e a covid-19.

Resenha do aluno 7

“A pandemia do coronavirus comegou no ano de 2019, a covid é uma doenga que causou muitas
mortes, 0s sintomas da covid-19 sédo febre, calafrios, tosse dor de garganta, dor de cabecga,
congestdo nasal e problemas no olfato ou no paladar. Em 2021 foi o ano que teve mais mortes da
doenca coronavirus. A pandemia afetou muita gente, ninguém podia sair para brincar, passear, e
etc. “

Fonte: Os autores, 2024.

Quadro 24. Analise da resenha do aluno 7 com o uso da TAP e dos indicadores da complexidade.

Elementos TAP daresenhado aluno 7 Indicadores do
da TAP pensamento
complexo
Dados (D) Principio dialético.

Os dados informados incluem informag6es sobre a pandemia
da covid-19 que teve inicio em 2019 trazendo diversos
sintomas.

Justificativa
) A justificativa estd na explicacdo dos sintomas da covid-19:
febre, calafrios, tosse, dor de garganta, dor de cabeca,
congestdo nasal e problemas no olfato ou no paladar, e que
em 2021 foi o ano que teve mais mortes da “doenca
coronavirus”.
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Qualificador | O qualificador ndo € explicitamente mencionado.

Q)

Conhecimen
to basico (B) | O conhecimento basico é que com a pandemia ninguém podia

sair para brincar, passear e realizar outras atividades do dia a

dia.
Refutador N&o ha uma refutacdo explicita no texto
(R)
Concluséo
© A conclusdo é que a pandemia afetou muita gente e que a

covid-19 é uma doenca que causou muitas mortes.

Fonte: Os autores, 2024.

No quadro 25, apresentamos a resenha do aluno 8 na integra, ja no quadro
26 apresentamos o padrédo de argumentacdo de Toulmin estruturado a partir da
resenha ao contexto do coronavirus e covid-19. Os argumentos trazidos pelos
alunos foram estruturados em um TAP. Observa-se que a conclusédo (C) est4d bem
relacionada aos dados, pois 0 aluno conclui que devido a dimensdo que € uma
pandemia, acabou deixando muitas pessoas aterrorizadas, por suas mortes e
sequelas e que vacinas e o distanciamento ajudaram bastante no controle da
doenca e que apesar disso, ainda aconteceram muitas mortes, por pessoas que nao
tomaram a vacina, ja a justificativa (J) enfatiza apenas que a doenca afetava muito o
sistema respiratorio de pessoas infectadas, ndo trazendo mais detalhes desse
agravamento, o conhecimento basico (B) mobilizado apoia a justificativa, enfatizando
que se as pessoas tivessem algum sintoma respiratorio teriam que se prevenir ainda

mais, pois, a possibilidade de morte seria bem mais alta.

Indicadores da complexidade mobilizados pelo aluno 8: Os argumentos
trazidos pelo aluno evidenciam o principio dialético ao trazer diferentes afirmacoes
sobre a pandemia, assim, também verifica-se que tais afirmacbes se

complementam para explicar o contexto pandémico.
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Quadro 25. Resenha critica do aluno 8 sobre o coronavirus e a covid-19.

Resenha do aluno 8

“ A pandemia do coronavirus comecgou em 2019, deixando muitas pessoas aterrorizadas, por suas
mortes e sequelas. Ela afetava muito o sistema respiratério, e pessoas que tivessem algum sintoma
respiratério teriam que se prevenir ainda mais, pois, a possibilidade de morte seria bem mais alta.
Mas comecaram a criar vacinas e o distanciamento ajudou bastante no controle da doenca e
mesmo assim ainda aconteceram muitas mortes, por pessoas que nao tomaram a vacina. Foi uma
grande pandemia, ndo s6 no Brasil, mas sim em todos os paises e estados. “

Fonte: Os autores, 2024.

Quadro 26. Analise da resenha do aluno 8 com o uso da TAP e dos indicadores da complexidade.

Elementos TAP daresenha do aluno 8 Indicadores do
da TAP pensamento
complexo
Dados (D) @] principio
Os dados informados incluem informacdes sobre a pandemia | dialético.
do coronavirus que comecou em 2019, sendo uma grande
pandemia, ndo so6 no Brasil,mas em todos os paises e estados.
Justificativ
a@Jd) A justificativa € que a doenca afetava muito o sistema
respiratério das pessoas
Qualificado | O qualificador ndo é explicitamente mencionado.
r(Q)
Conhecime
nto basico | O conhecimento basico esta na explicacdo que se as pessoas
(B) que tivessem algum sintoma respiratério teriam que se prevenir
ainda mais, pois, a possibilidade de morte seria bem mais alta.
Refutador | N& h& uma refutacéo explicita no texto
(R)
Concluséo
© A conclusdo é que a pandemia deixou muitas pessoas

aterrorizadas, por suas mortes e sequelas e que vacinas e o
distanciamento ajudaram bastante no controle da doenca e
que apesar disso ainda aconteceram muitas mortes, por
pessoas que ndo tomaram a vacina.

Fonte: Os autores, 2024.

No quadro 27, apresentamos a resenha do aluno 9 na integra, ja no quadro

28 apresentamos o padrdo de argumentacdo de Toulmin estruturado a partir da

resenha ao contexto do coronavirus e covid-19. Os argumentos trazidos pelos

alunos foram estruturados em dois TAPs, TAP 1 e TAP2.
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No TAP1, observa-se que a justificativa esta bem articulada aos dados (D),
ao mencionar que devido a quarentena varias pessoas ficaram com ansiedade e
depressdo, advento que foi causado pelo surgimento da covid-19 em 2019. O
conhecimento basico (B) traz um apoio a justificativa amplificando a discussao, em
que afirma que além da saude, a quarentena afetou também a economia de varios
paises. Assim, a partir da justificacdo trazida, o aluno conclui que a covid-19 e o

coronavirus trouxeram um grande impacto a populacdo mundial.

No TAP2, Observa-se uma boa relagcdo na articulacdo dos elementos que
compdem o0 argumento, a conclusdo se relaciona bem com os dados, com a
justificativa e com o conhecimento basico. Nos dados (D), o aluno 9 menciona que
houve o aparecimento de varias fake news desde o surgimento da vacina contra a
covid-19 em que afirma que hoje, provavelmente, as pessoas estdo imunizadas, na
justificativa (J) ele justifica essa informacao, pois observou que inicialmente muitas
pessoas deixaram de se vacinar por acreditarem nas fake news, o conhecimento
basico traz um apoio necessario, ab mencionar que com o tempo as pessoas viram
gue as noticias contra a vacina eram fakes e foram se vacinar. Dessa forma o aluno
conclui que hoje, as pessoas estdo imunizadas. Os argumentos trazidos se mostram
coerentes, mas poderia explicar melhor o que é uma fake news e quais os fatores

levaram as pessoas a entender que certas noticias na verdade, eram fakes.

Indicadores da complexidade mobilizados pelo aluno 9: No TAP1, ao
mencionar os impactos na saude e na economia, observa-se uma visdo ampla do
impacto da pandemia, sendo mobilizado o principio da recursividade, também os
niveis de realidade sdo mobilizados ao mencionar tanto esses impactos no TAP1,
como também mencionar a questdo das fake news a respeito da vacinagdo no
TAP2, e que as pessoas hoje, provavelmente estdo imunizadas, sendo esse topico
da imunizacdo e fake news bastante discutido na sala de aula durante a SEA, em
gue foi mostrado como 0s as vacinas agem no organismo humano apés tomarmos,
como também os mecanismos de defesa do corpo que reconhece o virus inativado
da vacina coronavac, por exemplo, desenvolvendo células de defesa contra o virus,
e na proxima vez que o individuo entrar em contato com o virus, 0 corpo reagira com

eficicia, matando o virus e evitando o desenvolvimento da doenca.
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Quadro 27. Resenha critica do aluno 9 sobre o coronavirus e a covid-19.

Resenha do aluno 9

“Quando o covid e o coronavirus surgiram em 2019 foi um grande impacto no mundo. E fez varias
pessoas ao redor do mundo entrarem em quarentena e nesse periodo de quarentena varias
pessoas ficaram com ansiedade e depressédo e ndo afetou sé a salde, afetou também o estado
econdmico de varias pessoas e de varios paises, quando fizeram as vacinas surgiram varias fake
news e no comeco varias pessoas nao foram se vacinar mais depois que viram que era fake foram

se vacinar e hoje estao imunizados.”

Fonte: Os autores, 2024.

Quadro 28. Analise da resenha do aluno 10 com o uso da TAP e dos indicadores da complexidade.

Eleme TAP daresenha do aluno 9 Indicadores do
ntos pensamento
da complexo
TAP

TAP 1 TAP 2

Dados Niveis de

(D) Os dados incluem informacdes sobre | Os dados incluem informacgGes | realidade.

o surgimento da covid e coronavirus | que desde que a vacina contra | Recursividade.
em 2019, fazendo com que as |a covid-19 surgiu apareceram

pessoas do mundo entrassem em | varias fake news

quarentena.

Justific

ativa A justificativa é que com a|A justificativa é que varias

) guarentena varias pessoas ficaram | pessoas ndo foram se vacinar

com ansiedade e depresséo. inicialmente por acreditarem
nas fakes.

Qualifi | O qualificador nédo é explicitamente o] qualificador nao e

cador | mencionado. explicitamente mencionado,

Q) mas  poderia  trazer 0s

advérbios “assim,
provavelmente” para qualificar
a concluséo.

Conhe

ciment | O conhecimento basico estd na [ O conhecimento basico é que

o explicagdo do contexto pandémico e | depois que as pessoas viram

basico | ye quarentena que ndo afetou s6 a | que ndo eram fakes, se

(®) salde, afetou também o estado | vacinaram.

econdmico de varias pessoas de
Varios paises.
Refuta | Ndo ha uma refutac@o explicita no [ N&o possui.

dor (R)

texto.
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Conclu
sao A conclusdo é que a covid-19 e 0 | A conclusédo €é que hoje,
©) coronavirus trouxeram um grande | provavelmente, as pessoas

impacto a populacdo mundial. estdo imunizadas.

Fonte: Os autores, 2024.

No quadro 29, apresentamos a resenha do aluno 10 na integra, ja no quadro
30 apresentamos o padrédo de argumentacdo de Toulmin estruturado a partir da
resenha ao contexto do coronavirus e covid-19. Os argumentos trazidos pelos
alunos foram estruturados em um TAP. Verifica-se que a conclusdo nao esta bem
articulada com os dados (D) apenas com alguns elementos da justificativa, pois o
aluno conclui que muita gente comecou a trabalhar para si mesmo dentro de casa
devido ao contexto do coronavirus, mas os dados apresentados trazem informacdes
sobre o coronavirus ser uma doenca que matou muitas pessoas e provocou varios
sintomas, observa-se que incorretamente o aluno diz que o coronavirus € uma
doenca, ndo fazendo mencao a covid-19. A justificativa se relaciona parcialmente
com os dados, pois traz informac¢des sobre o impacto na salde causando depressao
e ansiedade em muitas pessoas, por ndao poderem sair de casa, afetando também o
comércio, pela baixa movimentacdo de pessoas, mas nao cita e nem detalha os
sintomas, em meio a esse contexto o aluno menciona que muita gente ainda nao
tomou nenhuma vacina e que o0 mesmo s6 tomou duas doses. Assim podemos dizer
gue os argumentos trazidos pelo aluno trazem informacdes relevantes sobre o
contexto pandémico, mas faltou articulacdo melhor na escrita, para torna-lo um

argumento valido.

Indicadores da complexidade mobilizados pelo aluno 10: Apesar de ndo esta
bem estruturado, os argumentos trazidos evidéncia e discute os acontecimentos do
contexto, trazendo ideias diferentes, que de certa forma se complementam,
evidenciando o principio dialético, e ao falar do impacto no contexto da saude e do

comeércio verifica-se a mobilizacdo do principio da recursividade.
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Quadro 29. Resenha critica do aluno 10 sobre o coronavirus e a covid-19.

Resenha do aluno 10

“O coronavirus é uma doenga que matou muitas pessoas, varios foram os sintomas da doenca,
causou depressédo e ansiedade em muitas pessoas, pelo fato da gente nao poder sair de casa e
fora isso, muita gente comecou a trabalhar para si mesmo dentro de casa. Muitos negdcios no
comércio quebrou por falta de movimento. Ainda tem gente que ndo tomou nenhuma vacina, eu
mesma so tomei duas doses. "

Fonte: Os autores, 2024.

Quadro 30. Andlise da resenha do aluno 10 com o uso da TAP e dos indicadores da complexidade.

Elementos TAP daresenha do aluno 10 Indicadores do
da TAP pensamento
complexo
Dados (D) Principio dialético.

Os dados incluem informacdes sobre o coronavirus ser uma | Recursividade.
doenca que matou muitas pessoas e provocou varios
sintomas

Justificativa
Q)] A justificativa é que causou depresséo e ansiedade em muitas
pessoas, pelo fato de ndo poder sair de casa e que muitos
negécios no comércio quebrou por falta de movimento, o
aluno 10 ainda justifica que em meio a esse contexto
menciona que muita gente ainda ndo tomou nenhuma vacina
e que o0 mesmo sO tomou duas doses.

Qualificador | O qualificador ndo é explicitamente mencionado.

Q)

Conhecimen
to basico (B) | Nao ha outros argumentos que apoie a justificativa.

Refutador Nao ha uma refutagdo explicita no texto.

(R)

Concluséo

© A conclusdo é que muita gente comecou a trabalhar para si

mesmo dentro de casa devido ao contexto do coronavirus.

Fonte: Os autores, 2024.

No quadro 31, apresentamos a resenha do aluno 11 na integra, ja no quadro
32 apresentamos o padrédo de argumentacdo de Toulmin estruturado a partir da
resenha ao contexto do coronavirus e covid-19. Os argumentos trazidos pelos
alunos foram estruturados em um TAP. Observa-se que a conclusao se relaciona

bem com os demais elementos, pois o aluno conclui que a covid-19 causou uma
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crise na sociedade mundial contribuindo para um grande desgaste emocional e
psicoldgico, a justificativa (J) se mostra bem alinhada a concluséo, pois, evidencia
que a covid-19 causou uma série de mortes e hospitais entraram em colapso,
principalmente aqui no Brasil, onde muitos leitos ficaram ocupados por inumeras
pessoas, chegando ao ponto de pessoas ficarem dias nos hospitais esperando por
um unico aparelho respiratorio. O conhecimento basico mobilizado traz um apoio
necessario a justificativa (J), pois o aluno enfatiza corretamente que na pandemia
houve diversos acontecimentos como isolamento social e familias em luto, e que
Infelizmente, por conta de tudo isso, hoje, pessoas que nunca aparentavam precisar

de algum tipo de ajuda psicolédgica, chegam a criar um certo trauma sobre isso.

Indicadores da complexidade mobilizados pelo aluno 11: Observa-se que o
aluno mobilizou o principio dialético e o recursivo trazendo diversas ideias para
evidenciar o impacto da contaminacao da covid-19 na salde das pessoas, em que
evidencia que o cenario pandémico afetou psicologicamente as pessoas, levando a
buscar ajuda psicoldgica, devido ao desgaste emocional, principalmente pelo fato de
terem ocorrido diversas perdas de parentes. Observa-se que o aluno traz uma viséo
mais ampla do impacto na saude citando a falta de leite e o impacto na saude

mental, indicando uma visdo macro da tematica.

Quadro 31. Resenha critica do aluno 11 sobre o coronavirus e a covid-19.

Resenha do aluno 11

“O covid-19 talvez tenha sido uma das maiores poténcias em termo de avanc¢o de contaminacgéo, e
um dos que causou uma crise na sociedade mundial. Pois, foram morte atrds de mortes, hospitais
entrando em colapso, principalmente aqui no Brasil, muitos dos nossos leitos ficaram ocupados por
inUmeras pessoas, chegando ao ponto de pessoas ficarem dias nos hospitais esperando por um
Unico aparelho respiratério. Minha opinido sobre isso é que tanta coisa aconteceu na pandemia,
isolamento social, familias em Iuto e tudo isso contribuiu para um grande desgaste emocional e
psicolégico, entre outros. Infelizmente por conta de tudo isso, hoje, pessoas que nunca
aparentavam precisar de algum tipo de ajuda psicoldgica, hoje chegam a criar um certo trauma
enquanto a isso. Felizmente ndo sofri nenhuma perda familiar “

Fonte: Os autores, 2024.
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Quadro 32. Analise da resenha do aluno 12 com o uso da TAP e dos indicadores da complexidade.

Elementos TAP da resenha do aluno 11 Indicadores do
da TAP pensamento
complexo
Dados (D) Recursividade.
Os dados incluem informacdes sobre a covid-19 ter sido uma | Principio dialético.
das maiores poténcias em termo de avanco de contaminacgéao.
Justificativa
Q)] A justificativa é que a covid-19 causou uma série de mortes e
hospitais entraram em colapso, principalmente aqui no Brasil,
onde muitos leitos ficaram ocupados por inUmeras pessoas,
chegando ao ponto de pessoas ficarem dias nos hospitais
esperando por um unico aparelho respiratério.
Qualificador | O qualificador ndo é explicitamente mencionado
Q)
Conhecimen

to basico (B)

O conhecimento basico é que na pandemia houve diversos
acontecimentos como isolamento social e familias em luto. E
que Infelizmente por conta de tudo isso, hoje, pessoas que
nunca aparentavam precisar de algum tipo de ajuda
psicol6gica, hoje chegam a criar um certo trauma enquanto a
iSSO0.

Refutador N&o ha uma refutacdo explicita no texto

(R)

Conclusao

© A conclusdo é que a COVID-19 causou uma crise na

sociedade mundial contribuindo para um grande desgaste
emocional e psicolégico, entre outros.

Fonte: Os autores, 2024.

No quadro 33, a seguir dos dados obidos foram sistematizados para uma

visualizagdo melhor dos indicadores que foram mobilizados pelos alunos, assim

como 0S gque apareceram como mais frequéncia e 0s que nao apareceram, a partir

da analise dos TAPs.
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Quadro 33. Sistematizacéo das resenhas criticas: frequéncia de indicadores da complexidade.

Indicadores da Frequéncia da mobilizagdo dos indicadores a partir das
complexidade argumentacgdes construidas na producao das resenhas

Principio dialético O alunos 1, 2, 4, 6, 7, 8, 10, 11, conseguiram mobilizar esse indicador a
partir da discusséo de diferentes ideias relacionadas ao coronavirus e a
covid-19, sendo observado implicitamente que as mesmas foram
mobilizadas para tratar das discussoes.

Principio da Esse indicador foi mobilizado pelos alunos 2, 3, 6, 9 e 10, na discussdes
recursividade de determinado contextos que surgiram a partir da pandemia da covid-19
e os impactos da pandemia na sociedade, na salde, educacao e etc.

Principio Esse indicador ndo foi mobilizado pelos alunos, uma vez que nao
hologramatico trouxeram discussdes que levassem a reflexdes sobre a interacdo dos
diversos impactos da pandemia na sociedade, em que os alunos
poderiam mencionar a importancia de um olhar holistico para o tema.

Niveis de realidade Os niveis de realidade foi mobilizado apenas pelo grupo 9,
possibilitando em suas discussGes uma visdo micro, da agéo das vacinas
no corpo humano como também do nivel macro, dos impactos da
pandemia e das fake news na sociedade.

Légica do terceiro As argumentacdes construidas pelos alunos n&o revelaram a

incluido mobilizacdo desse indicador, ndo estando explicito ou implicito nos
textos analisados. Dessa forma, a mobilizacdo desse indicador da
complexidade, assim como discussGes de diferentes elementos da
tematica do coronavirus e covid-19, que contemplassem esse indicador
ndo apareceu. Em que os alunos podem evidenciar que ha mais de duas
vias/afirmacfes que levam a resolucdo de determinado problema, por
exemplo, que mais de um mecanismo funciona para resolver determinado
problema, como por exemplo, ao discutir sobre as diferentes vacinas
disponiveis no Brasil contra a covid-19, em que ndo ha apenas uma
vacina A ou B, ha também uma C, que funcionam para imunizacdo contra
a covid-19, e que apesar dessa questdo e de outras, serem discutidas
antes da producdo da resenha durante a SEA, verificamos que as
argumentacdes construidas ndo mobilizaram essas questfes, e por
conseguinte, a légica do terceiro incluido ndo aparece entre as resenhas
dos 11 alunos.

Observacédo da frequéncia dos indicadores

Observa-se que apenas trés indicadores foram mobilizados pelos alunos, o principio dialético, a
recursividade e os niveis de realidade. Verificamos que o principio dialético e o da recursividade,
foram os que apareceram com mais frequéncia nas resenhas produzidas pelos 11 alunos, o que
nos fornece evidéncias do desenvolvimento de um pensamento complexo da teméatica, em que os
alunos conseguiram em suas argumentac6es dialogar e discutir diferentes ideias e reflex6es sobre
0 coronavirus e a covid-19, como também empregar o aspecto recursivo, discutindo o impacto que
a pandemia teve nos diferentes setores da sociedade, como na educac¢do, na salde, na economia,
na politica, etc.

Verificamos que o aluno 5 ndo mobilizou indicadores, trazendo um argumento fraco sobre a
temética.

Os niveis de realidade foram mobilizados apenas pelo aluno 9, discutindo os impactos da pandemia
da covid-19 nos diversos segmentos da sociedade e mencionando as fake news das vacinas
(aspecto macro), como aspecto (micro) que a partir do TAP foi mostrado como os as vacinas agem
no organismo humano, apés tomarmos, os mecanismos de defesa do corpo ao reconhecer o virus
inativado da vacina coronavac, por exemplo, que foram discutidos durante a SEA.

Fonte: Os autores, 2024.




113

4.2.3 Andlise dos podcasts

Nesse subcapitulo, apresentamos os resultados obtidos a partir da producao
do podcast pelos estudantes. Seis grupos participaram dessa atividade. O grupo 1
produziu o podcast em resposta a questdo 1, ja o grupo 2 produziu em resposta a
questdo 2, o grupo 3, 4 e 5 produziram o trabalho em resposta a questdo 3, ja o
grupo 6 em resposta a questao 4. Ressaltamos que outros grupos foram formados
para elaboragdo do podcast, mas ndo concluiram a atividade conforme solicitado ou
desistiram de participar desse momento. O podcast foi criado pelos grupos no
ambiente escolar, com o uso de aplicativos de gravacéo sugeridos pelo professor, e
também pelo whatsApp, utilizando o recurso de enviar audio. Os podcasts foram
apresentados para a turma no final do semestre, sendo parte da culminancia da

disciplina eletiva.

Cada podcast foi estruturado no Padrao de Argumentacdo de Toulmin (TAP),
para organizacdo dos elementos constitutivos dos argumentos, para uma melhor
analise desses elementos trazidos pelos alunos e para uma melhor identificacdo dos

indicadores da complexidade.

No quadro 34 apresentamos o podcast do grupo 1 na integra (sendo
modificado apenas os nomes dos estudantes por letras), em resposta a questéo 1
referente aos principais acontecimentos que ocorreram a partir do surgimento da
pandemia até os dias atuais e quais desses acontecimentos ficaram marcados. No
quadro 35 o podcast foi estruturado através do padrédo de argumentacédo de Toulmin,
possibilitando uma andlise mais clara dos argumentos trazidos pelo grupo 1 e

identificacdo de possiveis indicadores da complexidade mobilizada pelo grupo.

A partir do podcast do grupo 1, estruturamos dois TAPs, permitindo uma
organizacdo dos elementos dos argumentos do grupo 1. No TAP1 observa-se que a
conclusao (C) esta bem alinhada a justificativa (J) e aos dados (D) evidenciando que
a crise da pandemia da covid-19 causou desigualdades sociais mediante 0 aumento
da pobreza, o conhecimento basico da apoio a justificativa trazendo a explicagédo
qgue a crise provocou grandes perdas na renda das populacdes desfavorecidas. No
TAP2 observa-se na conclusdo (C) que o grupo afirma que a pandemia causou
diversos impactos sociais, a justificativa fornece um apoio necessario a conclusao,

uma vez que menciona alguns impactos na economia e na saude, em que causou
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ansiedade e depressdo em varias pessoas. O conhecimento basico mobilizado (B)
ndo traz apoio necessario a justificativa, pois aponta apenas que as pessoas
passaram dificuldades mediante o isolamento social e quarentena. Outros dados
trazidos sdo bem relevantes, em que o grupo explica como iniciou a pandemia da
covid-19 no final de 2019, entretanto, n&o traz justificativa e conclusao para trabalhar
esses dados.

Indicadores da complexidade mobilizados pelo grupo 1- O grupo traz alguns
argumentos sobre o inicio da pandemia e sobre os diferentes impactos sociais
causados, evidenciando problemas causados em nivel macro na regido brasileira e
problemas que impactaram o mundo, como a desigualdade social, mobilizando o
principio da recursividade. Os niveis de realidade sédo observados, quando o grupo
discute os impactos sociais da pandemia (nivel macro) e quando menciona, por
exemplo, as sequelas cerebrais que a covid-19 pode ter causado (nivel micro).
Além disso, observa-se que nos dois TAP, as diferentes frases dos argumentos se
complementam para contar as ocorréncias do contexto pandémico, evidenciando o
principio dialético.

Quadro 34. Podcast produzido pelo grupo 1 em resposta a questdo 1 sobre a tematica coronavirus e
a covid-19.

Podcast do grupo 1 em resposta a questdo 1: Quais 0s principais acontecimentos que ocorreram
com o surgimento da pandemia entre 2019 até o presente momento? Quais 0s principais
acontecimentos que ficaram marcados na sociedade?

“E no nosso Podcast vamos falar sobre o covid-19 em 2019. E o principal acontecimento dele foi que
em 31 de dezembro de 2019, a organiza¢gdo mundial da saude (OMS) foi alertada sobre varios casos
de pneumonia na cidade de Wuhan, na Republica Popular da China. Tratava-se de uma nova cepa
(tipo) de coronavirus que ndo havia sido identificada antes em seres humanos. Aluno A diz: -A
pandemia de covid-19 afetou especialmente as micro e pequenas empresas em todo o Brasil, com a
queda brusca na demanda, interrupcdo das atividades e eventualmente o fechamento definitivo de
diversos empreendimentos. Aluno B diz: -A pandemia afetou direta e indiretamente a saldde das
pessoas e ameagou 0 progresso contra varias doengas. Aluno C dz: - E uma das coisas que causou
nas pessoas foi o lapso de memdria, depressao e ansiedade, podendo estar relacionado a sequelas
cerebrais da covid-19, além dos impactos sociais do isolamento e das perdas. Bom, e a sociedade
hoje em dia ficou ainda mais Obvio o0 quanto ha pessoas dependentes de seus trabalhos para
sobreviverem e a quarentena fez com que muitas ficassem em dificuldade. E outro acontecimento
importante que causou com a covid-19 foi a crise que gerou impactos dramaticos na pobreza e na
desigualdade global, a pobreza global aumentou pela primeira vez em uma geracdo e as perdas
desproporcionais de renda entre as populacbes desfavorecidas, levaram o aumento drastico da
desigualdade entre os paises. E esse foi 0 nosso trabalho. Todos falam : - obrigado pela atengéo.”

Fonte: Os autores, 2024
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Quadro 35. Andlise do podcast do grupo 1 com o uso da TAP e dos indicadores da complexidade.

Element TAP do podcast do grupo 1 Indicadores do
os da pensamento
TAP complexo

TAP 1 TAP 2
Dados Os dados informados incluem informacdes sobre | Niveis de
(D) Os dados | a pandemia que afetou direta e indiretamente a | realidade;
incluem salde das pessoas, e também as micro e | Principio
informacdes pequenas empresas em todo o Brasil. dialético.
Recursividade.
sobre 0s . . . ~
. Os dados informados incluem informagdes sobre
|mpac,t(_)s a pandemia da covid-19 que teve inicio em 2019
dramaticos na o . .
breza o e que o principal acontecimento naquele ano foi
zo iqualdad em 31 de dezembro de 2019, onde a
esigualdade organizacdo mundial da satude (OMS) foi alertada
global causadas e . )
la crise  da sobre véarios casosT de pneumonia nf':l cidade de
pe id-19 Wuhan, na Republica Popular da China causada
covid-213. por uma nova cepa (tipo) de coronavirus que nao
havia sido identificada antes em seres humanos.
Justificat A justificativa é que a pandemia provocou a
iva (J) A justificativa é | queda brusca na demanda, interrupcdo das
que com a crise | atividades e eventualmente o fechamento
a pobreza global deflnlt,|v0 de diversos empreendimentos e
também esse advento causou lapso de memoria
aumentou pela ~ i
L nas pessoas, depressdo e ansiedade, podendo
primeira vez €M | estar relacionado a sequelas cerebrais da covid-
uma geragao 19, e houve também perdas de entes queridos.
Qualifica | O  qualificador | O qualificador ndo é explicitamente mencionado
dor (Q) nao e
explicitamente
mencionado

Conheci

mento O conhecimento | O conhecimento basico é que o isolamento

basico basico é que | social, provocado pela quarentena na pandemia

(B) com a crise|da covid-19 fez muitas pessoas passarem

houve perdas | dificuldades.
desproporcionais
de renda entre
as populacdes
desfavorecidas.
Refutad | Nao hd uma N&o ha uma refutacao explicita no texto.
or (R) refutacéo
explicita no texto
Conclus
ao (C) A conclusédo é | A conclusdo é que a pandemia provocou

gque a crise
causou o
aumento

diversos impactos sociais.
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drastico da
desigualdade
entre os paises

Fonte: Os autores, 2024.

No quadro 36 apresentamos o podcast do grupo 2 na integra (sendo
modificado apenas os nomes dos estudantes por letras) em resposta a questédo 2
referente as vacinas disponiveis atualmente contra a covid-19, as caracteristicas de
cada vacina e se existem outras formas de prevencdo contra a covid-19 além das
vacinas. No quadro 37 o podcast foi estruturado através do padrao de argumentacao
de Toulmin, possibilitando uma anélise mais minuciosa dos argumentos trazidos
pelo grupo 2 e para identificacdo de possiveis indicadores da complexidade

mobilizada pelo grupo.

Assim, a partir do podcast do grupo 2 foi estruturado o TAP, permitindo um
bom arranjo dos elementos dos argumentos do grupo 2. Observa-se que a
conclusdo (C) se relaciona positivamente com os dados (D) e a justificativa, ao
mencionar que as vacinas Sao necessarias na prevencgao contra o coronavirus, se
conectando melhor com a justificativa sobre o imunizante coronavac ao mencionar o
porqué da utilizacdo da tecnologia do virus inativado. O conhecimento basico da
apoio apenas a justificativa sobre a vacina Pizer, que menciona a tecnologia
utilizada para sua produgéo. Verifica-se uma boa refutagcdo ao mencionar outras
formas de prevencdo contra a covid-19 como alcool em gel, isolamento social, uso

de mascara e evitar toque fisico.

Indicadores da complexidade mobilizados pelo grupo 2: Ao trazer diferentes
ideias sobre as diferentes vacinas verifica-se que o principio dialético foi mobilizado,
pois tais ideias também se complementam para falar sobre as diferentes vacinas
gue ajudam na prevencao da covid-19. Também observa-se que a logica do terceiro
incluido foi mobilizada, pois evidencia que existem diferentes vacinas (A, B,C, etc)
para prevencdo da covid-19, que ndo ha apenas uma vacina ou outra, mas sim uma
terceira opgao para a prevencdo. Os niveis de realidade também s&o mobilizados,
pois, 0 grupo discute o contexto dos laboratérios que realizaram a producédo das

vacinas, mobilizando o aspecto macro, e também as tecnologias usadas pelas
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diferentes vacinas, como a da coronavac que utiliza a tecnologia de virus inativado,

evidenciado o aspecto micro.

Quadro 36. Podcast produzido pelo grupo 2 em resposta a questédo 2 sobre a tematica coronavirus e
a covid-19.

Podcast do grupo 2 em resposta a questdo 2: Quais sdo as vacinas disponiveis atualmente
contra a covid-19? Quais sdo as caracteristicas de cada vacina? Existem outras formas de
prevencao contra a covid-19 além das vacinas?

“Bom dia, somos da eletiva da professora Silvania junto com o professor Jailson, que ele esta
fazendo uma pesquisa sobre covid-19. Os participantes aqui sdo: Aluno A, Aluno B e Aluno C. -
Quais sdo as vacinas disponiveis atualmente contra a covid-19? Outro aluno responde: - As
vacinas sdo coronavac, astrazeneca, Johnson e Pfizen. -Quais sdo as caracteristicas de cada
vacina? -Coronavac, a vacina do butantan utiliza a tecnologia de virus inativado, uma técnica
consolidada ha anos e amplamente difundida. Astrazeneca foi desenvolvida pela farmacéutica
AstraZeneca em parceria com a Universidade de Oxford. Pfizer, um imunizante da farmacéutica
Pfizer em parceria com o laboratério Biotec, se baseia na tecnologia de RNA mensageiro ou M-
RNA. Johnson, do grupo johnson e Johnson, a vacina do laboratério Johnson é aplicada em
apenas uma dose. - Existem outras formas de prevencdo contra a covid-19 além das vacinas? -
Existe sim outra forma de prevenir, como &lcool em gel, isolamento social, uso de mascara e
evitando toque fisico.”

Fonte: Os autores, 2024

Quadro 37. Analise do podcast do grupo 2 com o uso da TAP e dos indicadores da complexidade.

Elementos TAP do podcast do grupo 2 Indicadores do
da TAP pensamento
complexo
Dados (D) Principio dialético.

Os dados informados apresentam informacdes sobre a | Logica do terceiro
existéncia das vacinas, coronavac, astrazeneca, Johnson e | incluido.

Pfizer que estdo disponiveis contra a covid-19, assim como a | Niveis de realidade.
tecnologia presente nesses imunizantes.

Justificativa
Q)] A justificativa é que a Coronavac € uma vacina do butantan
que utiliza a tecnologia de virus inativado, Astrazeneca foi
desenvolvida pela farmacéutica AstraZeneca em parceria com
a Universidade de Oxford. Pfizer, um imunizante da
farmacéutica Pfizer em parceria com o laboratério Biotec,
Johnson, do grupo johnson e Johnson, a vacina do laboratério
Johnson é aplicada em apenas uma dose.

Qualificador | O qualificador ndo é explicitamente mencionado.

Q)

Conhecimen
to basico (B) [ O conhecimento basico é que o imunizante Pfizer se baseia
na tecnologia de RNA mensageiro ou M-RNA
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Refutador A refutacdo estd na afirmacdo que existe outras formas de
(R) prevencdo contra a covid-19 como &lcool em gel, isolamento
social, uso de mascara e evitando toque fisico.

Concluséo
© A conclusdo é que as vacinas ajudam na prevencgdo contra a
covid-19 e que no caso da coronavac € utilizada a tecnologia
do virus inativado por ser uma técnica consolidada h&a anos e
amplamente difundida para prevencao.

Fonte: Os autores, 2024.

No quadro 38 apresentamos o podcast do grupo 3 na integra em resposta a
questéo 3 referente ao questionamento se as vacinas nao sao seguras e que podem
alterar o DNA humano, onde o aluno deve justificar se essa afirmacéo € verdade ou

fake news, devendo também citar outras fake news sobre as vacinas.

No quadro 39 o podcast foi estruturado através do padrao de argumentacao
de Toulmin, permitindo uma melhor disposicdo e analise dos argumentos trazidos
pelo grupo 3 e para identificacdo de possiveis indicadores da complexidade

mobilizada pelo grupo.

Dessa maneira, a partir do podcast do grupo 3, foi estruturado dois TAPs.
TAP1 E TAP2, proporcionando uma organizagdo dos elementos constitutivos dos

argumentos trazidos.

Assim, no TAP1, verificamos que a conclusao (C) é bem embasada trazendo
a afirmacdo que os estudos cientificos comprovam que as vacinas sao seguras, e
gue evita que uma doenca se dissemine numa regiao, observa-se que a justificativa
(J) é coerente e esta bem alinhada a concluséo (C), pois, menciona que para serem
disponibilizadas a populacédo, as vacinas passam por diversos testes na pesquisa
cientifica e por diversos critérios de qualidade exigidos pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA), o0 que assegura sua seguranca, na justificativa
também observa-se que o aluno traz bons argumentos para justificar a importancia
da vacinacdo ao mencionar que as vacinas fortalecem o sistema imunologico,
protegendo contra a doencga, sendo fundamentais para evitar doengas graves e que
a vacinacdo em grande escala € essencial, pois, protege além das demais
pessoas, grupos mais vulneraveis como idosos e pessoas com doencas crbnicas. O

conhecimento basico mobilizado (B) traz apoio necessario a justificativa, pois
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menciona que ap0s as vacinas serem aprovadas, elas continuam sendo
monitoradas para garantir seguranca e eficacia. Outro conhecimento bésico sobre a
importancia da vacina que traz um Otimo apoio a justificativa, € a afirmacédo que
doencas que antes eram consideradas mortais, hoje, sabemos que sao preveniveis

com vacinas, mostrando o quanto é segura para a populagéo.

No TAP2, observa-se que o grupo trouxe uma justificativa (J), para defender a
tese que as vacinas nao alteram o DNA humano, evidenciando que as mesmas néo
podem apresentar proteinas e ndo apresentam moléculas de &cidos nucleicos, como
no DNA humano e por isso, hdo podem alterar o DNA. Essa explicacdo poderia ser
mais trabalhada trazendo outros elementos para justificar sua tese, pois, € sabido
que as vacinas que utilizam a tecnologia do virus inativado, apresentam fragmentos
de DNA, pois utilizam o virus morto, assim como a vacina de tecnologia de vetor
viral, que usa um virus seguro para levar proteinas do patogénico para o corpo
reconhecer através das células de defesa e produzir anticorpos contra o patégeno,
por exemplo. O conhecimento basico ndo da apoio necessério a justificativa, pois
menciona apenas que existem vacinas que utilizam microorganismos mortos ou
enfraquecidos. A conclusédo (C) se mostra bem articulada aos dados (D), pois, traz a
uma afirmacdo correta, que as vacinas ndo causam doencas, € que ao contrario

disso, fortalecem o sistema imunoldgico.

Indicadores da complexidade mobilizados pelo grupo 3: no TAP1, ao trazer
afirmacdes para justificar a importancia da vacina, verificamos que o principio
dialético foi mobilizado, uma vez que traz diferentes ideias que se complementam
para mostrar o quanto a vacina é importante para a saude publica. JA no TAP2
percebemos que ha a mobilizacdo de diferentes argumentos para evidenciar que as
vacinas sdo seguras e que ha diversas fake news sobre as vacinas, observa-se a
mobilizagdo do principio dialético, de elementos que procuram evidenciar as fake
news e que a vacina é um metodo seguro e preventivo e que ndo causa doencas.
Esses diferentes argumentos se complementam e se relacionam a ideia central,
sendo mobilizado o principio dialético. Ja na fala que a vacina ndo altera o DNA, que
utiliza proteinas, que €& impossivel alterar o DNA humano, verifica-se uma
contemplacdo do indicador niveis de realidade, pois se relaciona com o nivel de
realidade micro, do que ocorre dentro do corpo humano, dentro das células. O nivel

macro € mobilizado ao mencionar que as vacinas sao seguras para a populacéo e
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para e que para serem produzidas passam por testes, realizados por cientistas,

precisando atender a diversos critérios de qualidade pela ANVISA antes de ficar

disponivel a populacéo.

Quadro 38. Podcast produzido pelo grupo 3 em resposta a questao 3 sobre a tematica coronavirus e
a COVID-19.

Podcast do grupo 3 em resposta a questéo 3: E verdade que as vacinas ndo sdo seguras e que
podem alterar o DNA humano? Isso é verdade ou é fake? Porque? Cite outras fake news e
justifigue porque sédo fakes.

“Estudos cientificos comprovam a seguranga das vacinas, as vacinas passam por um rigoroso
processo de testes com Trés fases que podem levar anos para serem concluidas, as vacinas
precisam atender a diversos critérios de qualidade exigidos pela ANVISA, para serem
disponibilizadas a populacdo. Depois que as vacinas sao aprovadas, elas continuam sendo
monitoradas para garantir seguranca e eficicia. As principais noticias falsas sobre a vacinagao do
coronavirus. As trés grandes principais noticias falsas foram: Chips de rastreamento, autismo, e
impacto na fertilidade, isso € uma grande mentira, e uma grande fake news e afetando um grande
namero de pessoas a ndo tomarem a vacina e deixando de ficar imunes ao virus e propagando
ainda mais o virus e passando a doenga para outras pessoas. Outro aluno continua: - A vacinacao
€ muito importante para a salde publica, vacinas previnem que doencas se espalhem por uma
comunidade, diminuindo drasticamente o nimero de casos de mortes, criancas e idosos, e pessoas
com doenga crbnicas sdo mais suscetiveis a doengas, a vacinagdo em massa protege esse
grupos. Quando ndés nos vacinamos protegemos ndo apenas a nés mesmos, mas também aqueles
ao nosso redor, contribuindo para uma sociedade mais saudavel e equilibrada. Entdo é uma grande
fake news sobre as pessoas falarem que as vacinas mudam o DNA, até porque ndo tem como isso
acontecer, até porque as vacinas sao compostas por proteinas, ndo por acidos nucleicos, como o
DNA, elas ndo tém capacidade de alterar o DNA humano, entéo isso € um grande mito, ndo tem
como acontecer até porque a vacinagdo € muito importante, algumas vacinas utilizam formas
enfraquecidas ou mortas dos microorganismos causadores da doenca, elas ndo sdo capazes de
causar a doencas, mas sim de fortalecer o sistema imunolégico, protegendo contra a doenca,
vacinas sdo fundamentais para evitar doencas graves, o nimero de mortes por doencas que
podem ser prevenidas por vacinas diminuiu drasticamente nos Ultimos anos por conta de muitas
fake news. Diversas doengas que antes eram consideradas mortais, sdo preveniveis com vacinas,
isso traz maxima seguranga aos individuos e comunidades como um todo”.

Fonte: Os autores, 2024

Quadro 39. Andlise do podcast do grupo 3 com o uso da TAP e dos indicadores da complexidade.

Eleme TAP do podcast do grupo 3 Indicador
ntos es do
da pensamen
TAP to
TAP 1 TAP 2 complexo
Dados Niveis de
(D) Os dados informados trazem | Os dados informados trazem a | realidade.
informagdes sobre a importancia da | afirmagdo sobre as fake news | Principio
vacinacao para a saude publica. relacionadas a vacina, enfatizando | dialético.
gque é uma grande fake news as :deec'ur&wd
pessoas falarem que as vacinas
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mudam o DNA, podendo causar
doencas em vez de proteger o
individuo.

Outro dado é que as principais
noticias falsas sobre a vacinacdo do
coronavirus  foram: Chips de
rastreamento, autismo, e impacto na
fertilidade.

Justific
ativa

()

7

A justificativa é que as vacinas
fortalecem o sistema imunolégico,
protegendo contra a doenga, sendo
fundamentais para evitar doencgas
graves. Também que criancas,
idosos e pessoas com doenca
cronicas sdo mais suscetiveis a
doencas, assim, a vacinacdo em
massa protege esse grupos. Outra
justificativa é que vacinas passam
por um rigoroso processo de testes
com trés fases que podem levar
anos para serem concluidas, e que
as vacinas precisam atender a
diversos critérios de qualidade
exigidos pela ANVISA, para serem
disponibilizadas a populacgéo.

A justificativa é que essas
informacgdes sdo grandes fake news,
pois, a vacina ndo muda o DNA, por
exemplo, pois, sdo compostas por
proteinas, ndo por acidos nucleicos,
como o DNA, assim, elas ndo tém
capacidade de alterar o DNA
humano, entdo isso é um grande
mito, ndo tem como acontecer.

Qualifi
cador

Q)

O qualificador ndo é explicitamente
mencionado.

O qualificador ndo é explicitamente
mencionado.

Conhe
ciment
o]

basico

(B)

O conhecimento béasico é que depois
que as vacinas sdo aprovadas, elas
continuam sendo monitoradas para
garantir seguranca e eficacia.

Também, que quando nés nos
vacinamos protegemos ndo apenas
a n6s mesmos, mas também
aqueles ao nosso redor, contribuindo
para uma sociedade mais saudavel e
equilibrada.

Outro conhecimento basico é que
diversas doencas que antes eram
consideradas mortais, séo
preveniveis com vacinas, isso traz
maxima seguranga aos individuos e
comunidades como um todo.

O conhecimento basico é que
algumas vacinas utlizam formas
enfraquecidas ou mortas dos
microorganismos causadores da
doenca.
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Refuta
dor (R)

Nao ha uma refutacdo explicita no
texto.

Ndo ha uma refutacdo explicita no
texto.

Conclu
sdo

©

A conclusdo é que os estudos
cientificos comprovam a seguranca

A conclusdo é que as vacinas séo
muito importantes e ndo causam

das vacinas e também que as |doencas, mas sim fortalecem o
vacinas previnem que doencas se | sistema imunoldgico, protegendo
espalhem por uma comunidade, | contra as doencas, como a covid-19.
diminuindo drasticamente o ndmero
de casos de mortes.

Fonte: Os autores, 2024.

No quadro 40 apresentamos o podcast do grupo 4 na integra em resposta a
questao 3 referente ao questionamento se as vacinas ndao sdo seguras e que podem
alterar o DNA humano, onde o aluno deve justificar se essa afirmacéo € verdade ou

fake news, devendo também citar outras fake news sobre as vacinas.

No quadro 41 o podcast foi estruturado através do padrao de argumentacéo
de Toulmin, permitindo uma melhor organizacdo e analise dos argumentos trazidos
pelo grupo 4 e para identificacdo de possiveis indicadores da complexidade

mobilizada pelo grupo.

Desse modo, a partir do podcast do grupo 4, foram estruturados trés TAPs.
TAP1, TAP2 e TAP3, proporcionando uma organiza¢do dos elementos constitutivos

dos argumentos trazidos pelo grupo 4.

No TAP1, observamos que a concluséo (C) estd bem adequada, pois, o0 grupo
afirma que biologicamente € impossivel haver quaisquer mudancas no DNA, pois, a
vacina nao penetra no nucleo da célula, verifica-se que a mesma esta bem alinhada
aos dados (D) e a justificativa (J), que evidencia corretamente que as vacinas
disponiveis até os dias atuais, ndo afetam e nao alteram o DNA humano, pois ao
entrar na célula, seu material fica apenas no citoplasma da célula. O conhecimento
basico (B) mobilizado traz um apoio necessario a justificativa ao afirmar que € no
citoplasma que as proteinas que constituem os virus sao produzidas, no ciclo viral,
sendo liberado para, para estimular a producdo de anticorpos, mas poderia ser mais
embasado e explicado, mencionado, por exemplo, que no citoplasma ocorre o ciclo
viral, sendo produzidas diversas copias do virus, e que essas copias saem da célula

para atacar outras, matando a célula hospedeira.
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No TAP2, verificamos que conclusdo (C) esta bem aliada aos dados (D) e a
justificativa (J), ao afirmar que as vacinas aprovadas pela Anvisa e outros 6rgaos
foram desenvolvidas rapidamente devido ao trabalho dos cientistas envolvidos e
pelo fato das tecnologias para sua producédo ja serem conhecidas, 0 que comprova
sua seguranca. Na justificativa, o grupo explica corretamente que para a producao
da vacinas sdo seguidas regras rigidas de metodologia cientifica e protocolos de
seguranca sanitaria, que sdo comumente utilizados em outros imunizantes e que a
tecnologia para as vacinas ndo sao novas, pois, possuem tempo de uso, testes e
desenvolvimento. O conhecimento basico (B) traz um apoio importante a justificativa,
ao exemplificar que a tecnologia usada na vacina da Pfizer, ja estava sendo
desenvolvida ha alguns anos e que alguns institutos como o Butantan e a Fiocruz
sdo reconhecidos por desempenhar um papel qualificado referente a producéo de

vacinas.

No TAP3, a justificativa (J) apresentada esta bem relacionada a conclusao
(C), para contestar a fake news que a covid-19 é letal em idosos, na justificativa o
grupo evidencia que ha dados de um centro de estudos que mostram que as vitimas
da covid-19 ndo sao apenas idosos, estdo na faixa dos 40 a 60 anos, pois, apesar
de pessoas mais velhas correrem mais riscos de desenvolver formas mais graves da
doenca, nao significa que sempre que um idoso contrair a covid-19 ira morrer. Nesse
sentido, na concluséo (C) o grupo afirma que a mortalidade por covid-19 pode
ocorrer em pessoas de qualquer idade, o que revela que ser idoso e contrair a
doenca, ndo significa que vocé recebeu um decreto de morte, podendo ter os

cuidados necessarios e se recuperar.

Indicadores da complexidade mobilizados pelo grupo 4: Ao trazer elementos
da interacdo das vacinas com a célula humana, é mobilizado o indicador niveis de
realidade, sendo evidenciado o nivel micro, o nivel macro é mobilizado a partir do
contexto dos institutos de pesquisa que produzem vacinas e que usam diferentes
tecnologias, e também do impacto da covid-19 na vida das pessoas, que
independente da idade podem contrair a doenca. Observamos que foi mobilizado o
principio dialético, pois, 0 grupo traz diversas ideias relacionadas a seguranca da
vacina, sendo que tais ideias sdo importantes para entender o todo. Os argumentos
trazidos para contrapor a fake news que a vacina é letal em idosos sao ideias

importantes para contrapor as noticias falsas, sendo a mobilizacdo e explicacdo das
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diferentes ideias trazidas, importantes para entender a desmistificacdo da fake news,

mobilizando o principio dialético.

Quadro 40. Podcast produzido pelo grupo 4 em resposta a questdo 3 sobre a tematica coronavirus e
a covid-19.

Podcast do grupo 4 em resposta a questdo 3: E verdade que as vacinas ndo sdo seguras e que
podem alterar o DNA humano? Isso é verdade ou é fake? Porque? Cite outras fake news e
justifigue porque sao fakes.

“Bom dia, nés somos da eletiva de geometria da professora Silvania, juntamente com o professor
Jailson, responsavel pela pesquisa do covid-19. Somos 3 alunas do 2 ano B: Aluna A, Aluna B e
Aluna C —E verdade que as vacinas ndo sdo seguras e que podem alterar o DNA humano? Isso é
verdade ou fake? -N&o, isso € uma fake news. — Porque? — Para entender, é preciso uma breve
aula de Ciéncia: ha duas areas grandes em qualquer célula do organismo, o nucleo celular (onde
estda o DNA/RNA) e o citoplasma. As vacinas que estao disponiveis até hoje ndo podem afetar o
DNA porque elas ficam sé no citoplasma. E nele que comeca a producéo de proteina do virus, que
gruda na célula, e depois € eliminado para gerar estimulo da producdo de anticorpos.
Biologicamente, é impossivel ter alguma mudan¢ca do DNA porque a vacina ndo vai penetrar de
forma nenhuma no nucleo da célula, explica José Céssio. — Agora cite outras fake news e justifique
porque sdo fakes. -As vacinas disponiveis para covid-19 ndo sdo seguras porque foram
desenvolvidas muito rapido, isso € uma fake news, pois, as vacinas atualmente desenvolvidas e
aplicadas contra a covid-19 seguem regras rigidas de metodologia cientifica e protocolos de
segurancga sanitaria ja utilizados com outros imunizantes. E correta a informac&o de que as vacinas
aprovadas pela Anvisa e outros 6rgaos reguladores foram desenvolvidas em tempo recorde, mas
isso € também gracas ao trabalho dos cientistas e pesquisadores envolvidos. As tecnologias
usadas nas vacinas ndo sdo novas: elas tém tempo de uso, teste e desenvolvimento, resume José
Céassio de Moraes, da Faculdade de Ciéncias Médicas da Santa Casa de Saude de Sdo Paulo. Ou
seja, a tecnologia usada na vacina da Pfizer, por exemplo, estava sendo desenvolvida h4 anos;
institutos como o Butantan e a Fiocruz sdo reconhecidos e fazem trabalho qualificado. —Outra fake
news € que a covid-9 sO é letal em idosos, isso € falso, pois, idosos e pacientes com doencas
cronicas correm mais risco de desenvolver formas mais graves da doenga, mas pode haver
mortalidade entre pessoas de todas as idades que contraem o virus. No nosso centro de
tratamento de covid-19 em Adem, no LEémen, por exemplo, as vitimas sdo majoritariamente homens
entre 40 e 60 anos.”

Fonte: Os autores, 2024

Quadro 41. Andlise do podcast do grupo 4 com o uso da TAP e dos indicadores da complexidade.

Eleme TAP do podcast do grupo 4 Indicador
ntos es do
da pensame
TAP TAP1 TAP2 TAP 3 nto
complexo
Dados Niveis de
(D) Os dados apresentam | Os dados apresentam | Os dados trazem | realidade.

informagdes sobre as | informagdes sobre  as | informagdes sobre a | Principio
vacinas, onde os | vacinas disponiveis para |fake news que a | dial€tico.
alunos enfatizam que |a covid-19, onde os|covid-9 é letal em
as mesmas sdo | alunos afirmam que ¢é | idosos.
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seguras e que nao
alteram o DNA
humano, que a
afirmacdo contraria a
isso € fake news.

fake news a afirmacao
que nao sao seguras

porque foram
desenvolvidas muito
rapido

Justific
ativa

Q)

A justificativa é que ha
duas duas grandes
areas em qualquer
célula do organismo, o
nacleo celular (onde
esta o DNA/RNA) e o
citoplasma, sendo que
as vacinas que estao
disponiveis até hoje
ndo podem afetar o
DNA porque elas ficam
s6 no citoplasma.

A justificativa é que as
atualmente
desenvolvidas e aplicadas
contra a covid-19 seguem
rigidas de
metodologia cientifica e
protocolos de seguranca
sanitaria ja utilizados com
outros imunizantes. Outro
ponto é que as
tecnologias usadas nas
vacinas ndo sao novas:
elas tém tempo de uso,

vacinas

regras

teste e desenvolvimento.

A justificativa é que ha
dados de um centro
de estudos que
mostram que as
vitimas da covid-19
sdo majoritariamente
homens entre 40 e 60
anos, e ndo apenas
idosos, mesmo que
idosos e pacientes
com doencas crbnicas
corram mais risco de
desenvolver  formas
mais graves da
doenga.

Qualifi
cador

Q)

Nao h&a uma
qualificador explicito no
texto mas poderia
utilizar o  advérbio
“assim”, para qualificar
a conclusao.

N&o ha um qualificador
explicito no texto.

N&o ha um
gualificador explicito
no texto.

Conhe
ciment
o]

basico

(B)

O conhecimento basico
esta na explicacdo que
é no citoplasma que
comega a producédo de
proteina do virus, que

gruda na célula, e
depois €& eliminado
para gerar estimulo da
producéo de
anticorpos.

O conhecimento basico
esta na afirmagdo que a
usada na
vacina da Pfizer, por
estava sendo
desenvolvida ha anos e
que institutos como o
Butantan e a Fiocruz séo
fazem

tecnologia

exemplo,

reconhecidos e
trabalho qualificado.

Nao ha um
conhecimento basico
que apoie a
justificativa.

Refuta
dor

(R)

N&o ha uma refutacdo
explicita no texto

N&o ha uma refutacdo
explicita no texto

N&o ha uma refutacdo
explicita no texto

Concl
usao

©

A conclusdo estd na
afirmacao que
biologicamente, é

A conclusdo é que as
vacinas aprovadas pela
Anvisa e outros 0Orgaos

A conclusdo estd na
afirmacdo que pode
haver mortalidade
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impossivel ter alguma | reguladores foram | entre  pessoas de
mudanca do DNA | desenvolvidas em tempo | todas as idades que
porque a vacina nao | recorde, gracas ao | contraem o virus.

vai penetrar de forma | trabalho dos cientistas e
alguma no nicleo da | pesquisadores envolvidos

célula. e pelo fato das
tecnologias para
producéo ja serem
conhecidas.

Fonte: Os autores, 2024.

No quadro 42 apresentamos o podcast do grupo 5 na integra em resposta a
questao 3 referente ao questionamento se as vacinas ndo sdo seguras e que podem
alterar o DNA humano, onde o aluno deve justificar se essa afirmacéo € verdade ou

fake news, devendo também citar outras fake news sobre as vacinas.

No quadro 43 o podcast foi estruturado através do padrao de argumentacao
de Toulmin, permitindo uma melhor organizacdo e analise dos argumentos trazidos
pelo grupo 5 e para identificacdo de possiveis indicadores da complexidade

mobilizada pelo grupo.

Desse modo, a partir do podcast do grupo 5, foram estruturados dois TAPSs.
TAP1, TAP2, proporcionando uma organizagdo dos elementos constitutivos dos

argumentos trazidos pelo grupo 5.

No TAP1l, observamos que os dados (D) se relacionam bem com a
justificativa (J) e com a coluséo (C) ao evidenciar a seguranca da vacina, ou seja,
gue os imunizantes sao seguros e salvaram milhdes de vidas durante a pandemia, o
conhecimento basico (B) trazido pelo grupo da um apoio importante a justificativa ao
mencionar que as vacinas ja foram aplicadas com seguranca em boa parte da
populacdo mundial. No TAP2, observa-se que a conclusdo (C) esta bem alinhada
aos dados (D) trazidos e a justificativa (J), ao concluiram que as vacinas de RNA
contra a covid-19 nao alteram o DNA e que a imunizagcdo é segura. Uma vez que
justificaram que diversas informacdes falsas sédo veiculadas na midia até mesmo por

autoridades, como politicos e médicos, por exemplo, a respeito da imunizagdo como
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a fake citada pelo grupo que “a imunizacéo € parte de um plano para diminuicdo da

populacdo mundial”, por exemplo, ou que “a vacina que utiliza RNA altera o DNA”.

Indicadores da complexidade mobilizados pelo grupo 5: Observa-se a
mobilizacdo do principio dialético, pois, os alunos discutem sobre diferentes
guestdes que se relacionam, tais como a seguranca da vacina, fake news sobre as
vacinas, questbes politicas relacionadas as fake news das vacinas. Também o
principio da recursividade aparece ao mencionar essas questdes de seguranca da
vacina da covid-19 aplicada a maioria da populacdo mundial e depois tratar de
questdes de fake news sobre a covid-19, discutindo sobre a questdo politica que
envolve falas negacionistas de autoridades. Os niveis de realidade também sao
mobilizados, pois, 0 grupo discute sobre o aspecto micro, da alteracdo ou nao do
DNA humano por vacinas, e também o aspecto macro, da seguran¢a da vacina na

sociedade.

Quadro 42. Podcast produzido pelo grupo 5 em resposta a questdo 3 sobre a tematica coronavirus e
a covid-19.

Podcast do grupo 5 em resposta a questéo 3: E verdade que as vacinas ndo sdo seguras e que
podem alterar o DNA humano? Isso é verdade ou é fake? Porque? Cite outras fake news e
justifique porque sao fakes.

“Fake news ndo pode, as vacinas de DNA e RNA contra a covid-19 alteram o nosso DNA e
transformam em uma nova espécie? Somos um s produto de bilhdes de anos de evolucéo, temos
um DNA ainda em estudo e germes que... — Vacinacdo é parte de um plano de reeducagdo da
populacdo mundial, ndo sé@o verdadeiras as informagfes que circulam no telegram, que dizem que
as vacinas sdo responsaveis por mortes e fazem parte de um plano para diminuir a populacdo do
mundo, varios estudos j& mostraram que os imunizantes sdo seguros e salvaram milh8es de vidas
durante a pandemia, vale lembrar que as vacinas foram aplicadas com seguranga em quase 70 por
cento da populacdo mundial. —As vacinas de RNA contra a covid-19 podem alterar o DNA?
Questionamentos a respeito das imunizacdes, € teoria da conspiracdo e falacias da autoridade,
nas ultimas semanas de 2020, visualizaram nas redes sociais trechos de uma entrevista da médica
estadunidense Cristiane Norpite, em que ela diz que vacinas de RNA com a da Pfizer contra a
covid-19 altera o DNA humano, segundo checagens, o video circulou primeiramente em rede de
lingua inglesa, entre outubro e novembro e chegou ao Brasil com seu conteddo legendado em
dezembro, principalmente no WhatsApp, dentre as diversas informagfes enganosas, também é dito
na gravacao que a imunizacdo faz parte de um plano da diminuicdo mundial da fundacao Bill e
Melinda.”

Fonte: Os autores, 2024
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Quadro 43. Andlise do podcast do grupo 5 com o uso da TAP e dos indicadores da complexidade.

Elementos
da TAP

TAP do podcast do grupo 5

TAP1

TAP2

Indicadores do
pensamento
complexo

Dados (D)

Os dados trazem
informacdes referentes a
uma fake news, em que 0s
alunos afirmam que néo
sédo verdadeiras as
informacdes que circulam
no telegram, que dizem que
as vacinas séo
responsaveis por mortes.

Os Dados trazem
informacdes referente a fake
news que as vacinas de
RNA contra a covid-19
podem alterar o DNA
humano. O grupo também
traz a informacgédo que é falsa
a informacéo que as vacinas
fazem parte de um plano
para diminuir a populagédo do
mundo.

Justificativa

Q)

A justificativa é que varios
estudos ja mostraram que
0S imunizantes Sao seguros
e salvaram milhdes de
vidas durante a pandemia.

A justificativa trazida pelo
grupo € que nas Uultimas
semanas de 2020,
visualizaram nas redes
sociais trechos de uma
entrevista de uma médica
estadunidense, em que ela
diz que vacinas de RNA com
a da Pfizer contra a covid-19
altera o DNA humano, mas
segundo checagens, o video
circulou primeiramente em
rede de lingua inglesa, entre
outubro e novembro de 2020
e chegou ao Brasil com seu
conteldo legendado em
dezembro, principalmente no
WhatsApp, dentre as
diversas informag0des
enganosas, também é dito
na gravacao que a
imunizacdo faz parte de um
plano da diminuigdo mundial,
orquestrado por uma
empresa. Assim, conclui-se
gue questionamentos como
esses a respeito das
imunizacdes, € teoria da
conspiragdo e falacias de
algumas autoridades.

Quialificador

Q)

Nao ha um qualificador
explicito no texto.

Nao ha um qualificador
explicito no texto.

Conhecimen
to basico (B)

O conhecimento basico que
apoia a justificativa é a
informacdo de que as

Nao ha um conhecimento
béasico que apoie a
justificativa.

Principio dialético.
Recursividade.

Niveis de realidade.
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vacinas foram aplicadas
com seguranga em quase
70 por cento da populacao

mundial.

Refutador Nao ha uma refutagao Nao ha uma refutagao

(R) explicita no texto. explicita no texto.

Concluséo

(©) A conclusdo explicita € que | A conclusdo explicita € que
as vacinas sao seguras. as vacinas de RNA contra a

covid-19 ndo alteram o DNA.
e que a imunizagéo € segura.

Fonte: Os autores, 2024.

No quadro 44 apresentamos o0 podcast do grupo 6 na integra em resposta a
questdao 4 referente ao questionamento sobre a diferenca de surto, endemia,
epidemia e pandemia. E quais os impactos que a pandemia da covid-19 trouxe para

a educacéo, saude, politica, meio ambiente, para a sociedade.

No quadro 45 o podcast foi estruturado através do padrao de argumentacéo
de Toulmin, permitindo uma melhor organizacdo e analise dos argumentos trazidos
pelo grupo 6 e para identificacdo de possiveis indicadores da complexidade

mobilizada pelo grupo.

Assim, a partir do podcast do grupo 6, foram estruturados dois TAPs. TAP1 e
TAP2, proporcionando uma organizacdo dos elementos constitutivos dos

argumentos trazidos pelo grupo 6.

No TAP1, observamos que os dados (D), a justificativa (J) e a conclusdo se
complementam, para discutir o contexto do surgimento da pandemia da gripe suina,
evidenciado que a doenca se espalhou por diversos paises e que diante dos
milhares de casos da doenca a OMS declarou pandemia da gripe suina, causada
pela cepa do virus H1N, tendo origem em porcos. No TAP2, observa-se que 0S
dados (D) se relacionam bem com a justificativa (J) e a concluséo (C), trazendo
informacgdes sobre o conceito de pandemia, que é quando uma doenca atinge niveis
mundiais, quando ha casos em diversos paises, na justificativa (J) o grupo enfatiza
gue quando um agente infeccioso se dissemina em diversos paises e continentes,
afetando um grande nimero de pessoas, se torna uma pandemia, sendo a OMS
gquem define quando uma doenca se torna um tipo de ameaca global. O

conhecimento basico (B) traz um apoio a justificativa evidenciando que uma
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pandemia pode comecar como um surto ou uma epidemia, podendo se disseminar

em diversos paises se tornando uma pandemia.

Indicadores da complexidade mobilizados pelo grupo 6: Observa-se que o
principio dialético foi mobilizado, pois, o grupo informac¢cdes sobre o conceito de
pandemia e traz o historico da pandemia da gripe suina, sendo mobilizado também o
principio da recursividade ao discutir como ocorreu e onde ocorreu a pandemia da
gripe suina e ao explicitar as caracteristicas de como uma pandemia surge e quem
define quando uma enfermidade ja pode ser declarada uma pandemia, em que
grupo evidencia muito bem que é a OMS.

Quadro 44. Podcast produzido pelo grupo 6 em resposta a questédo 4 sobre a tematica coronavirus e
a covid-19.

Podcast do grupo 6 em resposta a questao 4: Qual a diferenca de surto, endemia, epidemia e
pandemia? E quais os impactos que a pandemia da covid-19 trouxe para a educacéo, saude,
politica, meio ambiente, para a sociedade?

“Antes da Covid-19 a pandemia mais recente havia sido em 2009, a chamada gripe Suina, pelo
virus HIN1 acredita-se que o virus veio do porco, aves e o primeiro caso foi registrado no México, a
OMS levou o status da doenga para pandemia em junho daquele ano, para estabilizar 36 mil casos
em 75 paises no total, 187 paises restringiram casos, e quase 300 mil pessoas morreram, o fim da
pandemia foi decretado pela OMS em agosto de 2010. —Uma enfermidade se torna uma pandemia
quando atinge niveis mundiais, ou seja, quando determinado agente se dissemina em diversos
paises ou continentes, normalmente afetando um grande nimero de pessoas, quem define quando
uma doenga, se torna um tipo de ameaga global é a organizacdo mundial da sadde, uma
pandemia pode comecar como um surto ou epidemia, ou seja, surtos, epidemia e pandemia, tem a
mesma origem o que muda é a escala de dissemina¢do da doenca. — Qual a diferenca de surto,
endemia, epidemia e pandemia? E quais os impactos que a pandemia da covid-19 trouxe para a
educacgédo, saude, politica, meio ambiente, para a sociedade? Desde o final de 2019 a palavra
pandemia se tornou comum no nosso dia a dia, mas vocé sabe o que ela significa e 0 que a
diferencia de outras express@es que também indicam proliferacdo de doencas, como surtos,
epidemia e endemia?”

Fonte: Os autores, 2024.

Quadro 45. Andlise do podcast do grupo 6 com o uso da TAP e dos indicadores da complexidade.

Elementos TAP do podcast do grupo 6 Indicadores
da TAP do
pensamento
TAP1 TAP2 complexo
Dados (D) Principio

Os dados trazem informacgdes | Os dados trazem informacdes | dialético.

sobre a pandemia mais | sobre o conceito de pandemia, | Recursividade.
recente antes da covid-19, | afirmando que uma enfermidade
ocorrida em 2009, a chamada | se torna uma pandemia quando
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gripe Suina, pelo virus HIN1.

atinge niveis mundiais.

Justificativa

Q)

A justificativa é que acredita-se
gue o virus causador da gripe
suina veio do porco, aves e 0
primeiro caso foi registrado no
México, a OMS levou o status
da doenga para pandemia em
junho daquele ano, pois, havia
casos da doenca em diversos
paises.

A justificativa é que quando
determinado agente se dissemina
em diversos paises ou
continentes, normalmente
afetando um grande nimero de
pessoas se torna uma pandemia.
Quem define quando uma doenga
se torna um tipo de ameaca
global é a organizagdo mundial da
saude (OMS).

Quialificador

Q)

N&o ha um qualificador
explicito no texto.

N&o ha um qualificador explicito
no texto.

Conhecimen
to basico (B)

O conhecimento basico é que
uma pandemia pode comecar
como um surto ou epidemia, que
sd0 casos em pequenas regides
ou estados e depois se
disseminar, se tonando uma
pandemia.

Refutador N&o h&a uma refutagdo explicita | Ndo ha uma refutacéo explicita no
(R) no texto. texto.

Conclusédo

© A conclusdo é que quase 300 | A conclusado esta na afirmacao de

mil pessoas morreram com a
pandemia da gripe suina,
sendo o fim da mesma,
decretado pela a OMS em
agosto de 2010.

gue surtos, epidemia e pandemia,
tem a mesma origem o que muda
€ a escala de disseminacdo da
doenca.

Fonte: Os autores, 2024.

No quadro 46, a seguir os dados obidos foram sistematizados para uma

melhor visualizacdo dos indicadores que foram mobilizados pelos grupos na

producdo do podcast, assim como 0s que apareceram como mais frequéncia e os

gue ndo apareceram, a partir da analise dos TAPs.
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Quadro 46. Sistematizacdo da andlise dos podcasts: frequéncia de indicadores da complexidade.

indicadores da
complexidade

Frequéncia da mobilizacdo dos indicadores a partir das
argumentacfes construidas na producéo das resenhas

Principio dialético

Todos 0 6 grupos mobilizaram esse indicador, em que observamos uma
boa articulagdo das ideias sobre o coronavirus e a covid-19. Tais
argumentos trazidos ajudaram os alunos a elaborarem suas produgdes,
pois, quando comparamos com as resenhas criticas, os argumentos sdo
mais robustos, possuem mais elementos para explicar o que se quer sobre
a covid-19 e o coronavirus, tornando-o um argumento mais valido e com
mais embasamento cientifico.

Principio da
recursividade

Os grupos 1, 3, 5, 6, mobilizaram esse indicador, trazendo os impactos
causados pela pandemia nos diferentes contextos, como na educacéo e
salde.

Principio
hologramatico

Nao foi mobilizado pelos grupos. Assim como verificado anteriormente
nas resenhas criticas, observamos que esse indicador também néo foi
mobilizado nos podcasts. Isso reflete a falta de discussdes em que esse
indicador pudesse ser mobilizado, para trazer relagfes entre as partes que
compbde o todo das discussbes trazidas pelos grupos em sua
argumentacdo, como a pandemia, por exemplo. Apesar desse indicador
ser trabalhado na SEA, o resultado da sua auséncia, pode nos indicar a
necessidade de deixa-lo mais evidente durante as discussdes dos
conteddos durante a aplicagdo da SEA. Sendo um indicador importante
para compreensao da dindmica dos diferentes elementos que fazem parte
do contexto pandémico.

Niveis de realidade

Grupos 1, 2, 3, 4, 5, conseguiram mobilizar esse indicador, discutindo
aspectos em escala micro, referentes a imunizacéo, ao DNA, e também em
escola macro, ao mencionar questdes sociais, de salde, educacionais,
contexto dos laboratorios de pesquisa e dos cientistas para elaboracéo das
vacinas e as fake news que surgiram sob

Légica do terceiro
incluido

Apenas o grupo 2, mobilizou esse indicador ao mostrar que existem
diferentes vacinas para prevencdo da covid-19, e que ndo apenas a
coronavac ou a Pfizer podem estimular a imunizagdo, como também outras
como a Astrazeneca, evidenciando a importancia de olhar para diferentes
possibilidades para resolucdo de problemas seja na ciéncia, na sua
comunidade, em sua regido.

Observacédo da frequéncia dos indicadores

Observa-se que apenas o principio hologramético ndo foi mobilizado nos podcasts, 0 que
representa certa forma um avan¢o quando comparamos com as resenhas, em que o hologramatico e
a légica do terceiro incluido ndo apareceram. Isso reflete também a importancia do trabalho em
grupo para producdo dos podcasts, em que a articulacéo de ideias diferentes levaram a producdes
mais elaboradas com argumentos melhores. Verificamos que o principio dialético, a
recursividade e os niveis de realidade, foram os que apareceram com mais frequéncia nos
podcasts elaborados, sendo a l6gica do terceiro incluido, mobilizado apenas pelo grupo 2.

Fonte: Os autores, 2024.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Iniciamos as consideracdes finais deste texto resgatando alguns pontos
importantes com relacao aos objetivos especificos delineados inicialmente.

Com relacéo ao primeiro objetivo especifico, validar a sequéncia de ensino-
aprendizagem desenhada a partir da abordagem construtivista integrada,
numa perspectiva complexa, podemos dizer que a proposta foi desenvolvida com
boa articulacdo entre as dimensdes epistémicas e pedagodgicas e com a valorizacao
de acdes, dindmicas e atividades voltadas para a promocdo do viés da
complexidade. Tivemos algumas alteracbes no planejamento inicial, visto que, a
carga horaria prevista para o desenvolvimento da proposta ndo pbde ser
integralmente implementada o que resultou na supressao de algumas atividades,
sem que, no entanto, houvesse o comprometimento do desenvolvimento da
sequéncia. Quando comparamos o diagnadstico inicial dos alunos com as producdes

realizadas ao término da sequéncia, observamos avancos significativos.

O segundo objetivo especifico menciona, uma analise das aprendizagens
construidas sobre a temética, identificando as aproximacdes em relacdo ao
conhecimento cientifico a partir de uma perspectiva complexa, tarefa que foi
bastante desafiadora, visto que escolhemos verificar as aproximacdes das
aprendizagens, dos alunos, em relagdo ao conhecimento cientifico, a partir da
qualificacdo dos argumentos construidos. Essa escolha foi motivada pela grande
amplitude conceitual relacionada a tematica, coronavirus e a COVID-19, e pelo
desafio de mobilizar essas aprendizagens numa perspectiva complexa. Ou seja, era
importante ter um referencial analitico que possibilitasse um olhar abrangente para o
que foi dito, se o que foi dito tinha embasamento cientifico e se essas colocacdes
mobilizavam elementos do pensamento complexo. Consideramos que o padréo de
argumentacao de Toulmin foi essencial no processo, indicando os momentos em
gue o conhecimento cientifico foi manejado pelos estudantes e principalmente, as
relacbes que emergiram no contexto e que, em ultima instancia, apontam para os

indicadores do pensamento complexo.

No terceiro objetivo especifico, nos dispomos a sinalizar as dificuldades
encontradas na mudanca de paradigma linear para o complexo durante a

abordagem das tematicas, coronavirus e covid-19. Acreditamos que um primeiro
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ponto a ser considerado € que as mudancgas de paradigmas séo processuais. Seria
ingénuo de nossa parte esperar que isso fosse plausivel, a partir da realizacdo de
uma intervencdo didatica. Assim, a proposta desenvolvida apresentou a
possibilidade de um novo olhar, uma lente a partir da qual fenbmenos podem ser
compreendidos. Por exemplo, quando discutimos as mdltiplas vacinas que existem,
os diferentes processos de fabricacéo, as formas que elas atuam no corpo humano,
nao alcancamos um denominador comum de qual seria a melhor vacina, pode ser a
vacina X, mas também pode ser a Y. A ndo existéncia da resposta certa ou uUnica,
mas a compreensao de que existem varias possibilidades acertadas a multiplos
contextos, representa uma grande conquista. Assim, nessa perspectiva, observamos
a presenca alguns dos indicadores do pensamento complexo, como indicios de uma
nova forma de pensar, que se manifestou no desenvolvimento desta sequéncia de
ensino- aprendizagem, haja visto que ela teve, entre outros, esse propoésito.
Sinalizamos como grande dificuldade para a mudanca de paradigma, as acoes
pontuais, as praticas fragmentadas e pautadas na construcdo de conceitos

especificos e ndo na abordagem de teméticas amplas.

Tendo em vista a questdo de pesquisa - Como construir uma compreensao
sobre o coronavirus e a Covid-19 numa perspectiva complexa com alunos do
2° ano do Ensino Médio? e objetivo geral delineado no inicio deste texto, desenhar
e aplicar uma sequéncia de ensino-aprendizagem sobre o0 coronavirus e a
Covid-19, numa perspectiva complexa, fundamentada na abordagem

construtivista integrada, tecemos mais algumas consideracoes:

1. Os elementos estruturantes da sequéncia de ensino-
aprendizagem se mostraram bastante versateis para a abordagem da
tematica escolhida, possibilitando a ampliacdo do olhar em direcdo a uma

perspectiva complexa;

2. Os grandes desafios no desenvolvimento da sequéncia consistiram
na adequacdo da carga horaria da proposta, ao tempo escolar, incluindo o
conjunto de tarefas propostas aos alunos e a adesdo a sua realizacéo,
entretanto, considerando o0s dados apresentados, acreditamos ter

desenvolvido uma proposta interessante e plausivel de execu¢do no contexto
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escolar para o nivel de ensino proposto, em que nos deparamos com

restricbes inerentes ao curriculo e a gestao de tempo.

3. A abordagem construtivista integrada se caracteriza como um
aporte tedrico e metodolégico bastante adequado para o desenho de
sequéncias de ensino-aprendizagem e assim, a sequéncia aplicada nesta
pesquisa sobre o coronavirus e a COVID-19 se alinha as demandas de area
de ensino e, em particular, as demandas de insercdo de tematicas

contemporaneas, e o desenvolvimento do pensamento complexo.

As dificuldades enfrentadas por alguns alunos em producdo textual, na
elaboracdo das resenhas, evidencia também a realidade da pandemia, em que as
escolas tiverem que adotar o0 ensino remoto, que acabou impactando a
aprendizagem dos alunos quanto aos conteudos escolares, considerando também
que nesse contexto, muitos estudantes ndo possuiam acesso as tecnologias digitais,
o0 que afetou o processo de ensino e aprendizagem, e o acesso a informacdes
verdadeiras sobre a pandemia da covid-19. Assim, muitas fake news estavam
circulando tanto nos meios digitais quanto na comunicagdo entre pessoas nas
comunidades. Essa desinformacdo foi amplificada principalmente pelos
negacionistas, pois, de um lado estava a OMS trazendo as orientacbes sobre o
virus, as formas de prevencao, a importancia do isolamento social, e do outro lado
0s negacionismo desrespeitando a ciéncia com diversas informagodes falsas sobre o
coronavirus, sobre os imunizantes e sobre diversos contextos relacionados a

pandemia da covid-19.

Entretanto, a partir das argumentacdes construidas, observamos o quanto foi
importante os alunos vivenciarem a SEA construida, pois, durante a vivéncia da
mesma, discussbes sobre a segurancga da vacina, dos impactos da pandemia nos
diversos setores da sociedade, a desconstrugdo de diversas fake news durante a
SEA, de certa maneira contribuiu e auxiliaram os estudantes a reconstruir seus
conhecimentos sobre as diversas tematicas trabalhadas referentes a covid-19 e ao
coronavirus, possibilitando a aprendizagem de conhecimentos atestados
cientificamente, o que favorece a formacdo de cidaddos mais criticos diante dos
negacionistas e de noticias falsas que sdo veiculadas diariamente, podendo agir

diante de situacdes controvérsias sobre o coronavirus e covid-19 e compartilhar
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essas discussdes veridicas em sua comunidade, emergindo assim, um conteudo

atitudinal.

Nesse contexto, podemos inferir que ficou explicito que a sequéncia de aulas,
atividades e discussfes foram importantes para elaboracdo de argumentacdes mais
sélidas e proximas do que esta posto na ciéncia, possibilitando assim, o surgimento
de indicadores da complexidade, mobilizados pelos alunos, o que nos forneceu
indicios que a SEA oportunizou aos estudantes a construgdo de conhecimentos
mais amplos e transdisciplinares sobre o coronavirus e a covid-19, possibilitando o

desenvolvimento de novas formas de pensar, de refletir sobre a tematica.

Diante dos resultados obtidos, consideramos a importancia de novas
pesquisas que discutam sobre a importancia da ciéncia, fake news e sua
desconstrucao, sejam em escolas, na formacéo inicial e continuada de professores,
em espacos formais e informais de aprendizagem, com novas estratégicas,
dindmicas e metodologias integradas para trabalhar a teméatica da covid-19 e do
coronavirus, evidenciando a importancia da ciéncia para a educacao e para a saude,
para qualidade de vida dos cidadaos e para resolver problemas atuais e que ainda

iram surgir na humanidade, como a crise pandémica que vivenciamos, por exemplo.
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APENDICES

APENDICE A - Ficha para obtenc&do dos conhecimentos prévios dos alunos

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PROGRAMA DE POS GRADUAGAO EM ENSINO DAS CIENCIAS

Aluno (a): . Turma:

Telefone:

Atividade 1: ESCREVA SUAS CONCEPGCOES SOBRE O CORONAVIRUS E A
COVID-19:




APENDICE B- Ficha para elaborac&o da resenha critica

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PROGRAMA DE POS GRADUAGAO EM ENSINO DAS CIENCIAS

Aluno (a): Turma:

ESCREVA ABAIXO UMA RESENHA CRITICA SOBRE O CORONAVIRUS E A
COVID-19
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ANEXOS

ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (PARA
MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS)

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO
MESTRADO EM ENSINO DAS CIENCIAS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(PARA MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS)

Convidamos o (a) Sr. (a) para participar como voluntario (a) da pesquisa
DESENHO DE UMA SEQUENCIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM SOBRE
CORONAVIRUS E COVID-19 NUMA PERSPECTIVA COMPLEXA PARA A
APLICA(;AO COM ALUNOS DO 2° ANO DO ENSINO
MEDIO, que estd sob a responsabilidade do  pesquisador Jailson Rodrigues de
Oliveira, com endereco na Rua Volta Alegre, nimero 14, Jiquia, Recife — PE, 50771-
101, fone , e-mail: jailson.rodrigueso@ufrpe.br. Também participa desta
pesquisa a orientadora Helaine Sivini Ferreira Telefone: , e-mail:
helaine.ferreira@ufrpe.br.

Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o responsavel por esta
pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com
a realizacdo do estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste
documento, que estd em duas vias. Uma via lhe serd entregue e a outra ficard com o
pesquisador responsével.

Vocé estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso nao aceite
participar, ndo haverd nenhum problema, desistir € um direito seu, bem como sera
possivel retirar o consentimento em qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma
penalidade.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

[0 Descricdo da pesquisa: Na ciéncia, o ensino de tematicas complexas como o
coronavirus e a pandemia da COVID-19 é bastante desafiador devido a
abstracdo dos microorganismos e da dimensdo dos impactos pandémicos,
necessitando de estratégias de ensino mais sofisticadas para trabalhar a
tematica. Nesse sentido, essa pesquisa tem como objetivo principal desenhar
e aplicar uma sequéncia de ensino- aprendizagem (SEA) sobre o coronavirus
e a Covid-19, numa perspectiva complexa, fundamentada na abordagem
construtivista integrada proposta por Méheut (2004). A pesquisa sera realizada
na escola Madre Lucila Magalh&es. A SEA possui diversas atividades, gerando
producbes que ajudardo os alunos na aprendizagem e construcdo dos
conhecimentos sobre o coronavirus e COVID-19. Duas dessas produgdes
serviram de instrumentos de coleta de dados sendo analisadas a luz do padrao
de argumentacdo de Toulmin, para verificar se o0s alunos apresentam
argumentos fortes, saindo de uma viséo linear da temética para uma visédo
complexa e proxima dos conhecimentos cientificos.

[l Esclarecimento do periodo de participacdo do voluntario na pesquisa,
inicio, término e numero de visitas para a pesquisa. A pesquisa iniciard em
novembro de 2023 e terminara em fevereiro de 2024, com um total de 6
encontros com duragdo de até 2 horas/aulas na escola madre Lucila
Magalhaes.

[0 RISCOS: A pesquisa pode causar constrangimento aos participantes, visto que
aplicara questionarios e captard imagens dos participantes por meio de fotos.
Como forma de amenizar a aplicagdo sera realizada individualmente em
ambiente adequado. As imagens poderdo ser utilizadas para divulgacdo da


mailto:jailson.rodrigueso@ufrpe.br
mailto:helaine.ferreira@ufrpe.br

SEA nas atividades propostas sem identificacdo dos participantes e,
resguardando a sua identidade. Os participantes e responsaveis serédo
informados sobre a proposta da pesquisa, tendo a garantia da preservacao de
sua identidade, com liberdade de recusa a participar ou se desejar, retirar-se
da pesquisa em qualquer momento de sua execucéo.
[ BENEFICIOS: A pesquisa contribuird para a construgédo e reconstrucéo de
conceitos e significados no ambito da biologia, possibilitando aos participantes
da pesquisa um olhar mais amplo sobre a tematica, mais complexo. Assim, a
pesquisa estimulara a criticidade do estudante e promovera um aprendizado
aprofundado sobre as questfes educacionais, de salde, ambientais,
emocionais, ecologicas, biolégicas, politicas e sociais, impactadas pelo
coronavirus e a COVID-19.
As informacfes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos
ou publicagBes cientificas, ndo havendo identificacdo dos voluntérios, a ndo ser entre os
responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua participagdo. Os dados
coletados nesta pesquisa como 0s questionarios ficardo armazenados em uma pasta fisica
e as fotos em midia digital (CD), sob a responsabilidade do pesquisador Jailson Rodrigues
de Oliveira, no endere¢o Rua Volta Alegre, nimero 14, Jiquia, Recife - PE, 50771-101, pelo
periodo de minimo 5 anos, apds o término da pesquisa
Nada lhe sera pago e nem sera cobrado para participar desta pesquisa, pois a aceitacdo &
voluntaria, mas fica também garantida a indenizacdo em casos de danos,
comprovadamente decorrentes da participacdo na pesquisa, conforme decisdo judicial ou
extra-judicial. Se houver necessidade, as despesas para a sua participagdo serdo
assumidas pelos pesquisadores (ressarcimento de transporte e alimentagéo).
Em caso de dividas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé poderé consultar
o Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da UFRPE no endereco: (Rua
Dom Manuel de Medeiros, s/n - Dois Irmé&os, Recife/PE, 1° andar do Prédio Central da
Reitoria da UFRPE (ao lado da Secretaria Geral dos Conselhos Superiores, Tel.: (81)

3320 6638 — e-mail: cep@ufrpe.br).

(assinatura do pesquisador)

CONSENTIMENTO DA PARTICIPA(;AO DA PESSOA COMO
VOLUNTARIO (A)

Eu, , CPF , abaixo
assinado, apos a leitura (ou a escuta da leitura) deste documento e de ter tido a
oportunidade de conversar e ter esclarecido as minhas davidas com o pesquisador
responsavel, concordo em participar do DESENHO DE UMA SEQUENCIA DE
ENSINO-APRENDIZAGEM SOBRE CORONAVIRUS E COVID-19 NUMA
PERSPECTIVA COMPLEXA PARA A APLICACAO COM ALUNOS DO 2° ANO DO
ENSINO MEDIO, como voluntario (a). Fui

devidamente informado (a) e esclarecido (a) pelo(a) pesquisador (a) sobre a pesquisa,
os procedimentos nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios
decorrentes de minha participacdo. Foi-me garantido que posso retirar 0 meu
consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade (ou
interrupcdo de meu acompanhamento/ assisténcia/tratamento).

Local e data
Assinatura do participante:

Presenciamos a solicitagcdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa
e o aceite do voluntéario em participar. (02 testemunhas néo ligadas a equipe de
pesquisadores):
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Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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ANEXO B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (PARA

RESPONSAVEL LEGAL PELO MENOR DE 18 ANOS)

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE EDUCACAO
MESTRADO EM ENSINO DAS CIENCIAS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA RESPONSAVEL LEGAL PELO MENOR DE 18 ANOS)

Solicitamos a sua autorizacdo para convidar o (a) seu/sua filho (a)

para participar, como voluntario (a), da pesquisa DESENHO DE UMA SEQUENCIA DE
ENSINO- APRENDIZAGEM SOBRE CORONAVIRUS E COVID-19 NUMA
PERSPECTIVA COMPLEXA PARA A APLICA(;AO COM ALUNOS DO 2° ANO DO
ENSINO MEDIO. Esta pesquisa é da responsabilidade do pesquisador Jailson
Rodrigues de Oliveira, com endere¢o Rua Volta Alegre, nimero 14, Jiquia, Recife — PE,
50771-101, telefone , e-mail: jailson.rodrigueso@ufrpe.br. Também
participa desta pesquisa a orientadora Helaine Sivini Ferreira, Telefone: e-
mail: helaine.ferreira@ufrpe.br.

O/a Senhor/a serd esclarecido (a) sobre qualquer davida a respeito da
participacdo dele/a na pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem
dados e o/a Senhor/a concordar que o (a) menor faga parte do estudo, pedimos que
rubrique as folhas e assine ao final deste documento, que esta em duas vias.

Uma via deste termo de consentimento Ihe serd entregue e a outra ficara com
0 pesquisador responsavel. O/a Senhor/a estara livre para decidir que ele/a participe
ou ndo desta pesquisa. Caso ndo aceite que ele/a participe, ndo havera nenhum
problema, pois desistir que seu filho/a participe € um direito seu. Caso nao concorde,
ndo haverd penalizacdo para ele/a, bem como serd possivel retirar o consentimento
em qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

[0 Descri¢cdo da pesquisa: Na ciéncia, o ensino de tematicas complexas como o
coronavirus e a pandemia da COVID-19 é bastante desafiador devido a
abstracdo dos microorganismos e da dimensdo dos impactos pandémicos,
necessitando de estratégias de ensino mais sofisticadas para trabalhar a
tematica. Nesse sentido, essa pesquisa tem como objetivo principal desenhar
e aplicar uma sequéncia de ensino- aprendizagem (SEA) sobre o coronavirus
e a Covid-19, numa perspectiva complexa, fundamentada na abordagem
construtivista integrada proposta por Méheut (2004). A pesquisa sera realizada
na escola Madre Lucila Magalh&es. A SEA possui diversas atividades, gerando
producbes que ajudardo os alunos na aprendizagem e construcdo dos
conhecimentos sobre o coronavirus e COVID-19. Duas dessas producdes
serviram de instrumentos de coleta de dados sendo analisadas a luz do padrao
de argumentacdo de Toulmin, para verificar se os alunos apresentam
argumentos fortes, saindo de uma visdo linear da tematica para uma visao
complexa e proxima dos conhecimentos cientificos.

[l Esclarecimento do periodo de participacdo do voluntario na pesquisa,
inicio, término e numero de visitas para a pesquisa. A pesquisa iniciara em
novembro de 2023 e terminard em fevereiro de 2024, com um total de 6
encontros com duragdo de até 2 horas/aulas na escola madre Lucila
Magalhaes.

[0 RISCOS: A pesquisa pode causar constrangimento aos participantes, visto
gue aplicara questionarios e captara imagens dos participantes por meio de
fotos. Como forma de amenizar a aplicacdo sera realizada individualmente em
ambiente adequado. As imagens poderdo ser utilizadas para divulgacéo da
SEA nas atividades propostas sem identificacdo dos participantes e,
resguardando a sua identidade. Os participantes e responsaveis serédo
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informados sobre a proposta da pesquisa, tendo a garantia da preservacéo de

sua identidade, com liberdade de recusa a participar ou se desejar, retirar-se

da pesquisa em qualquer momento de sua execucéo.
[ BENEFICIOS: A pesquisa contribuird para a construcido e reconstrucdo de
conceitos e significados no ambito da biologia, possibilitando aos participantes

da pesquisa um olhar mais amplo sobre a tematica, mais complexo. Assim, a

pesquisa estimulara a criticidade do estudante e promoverd um aprendizado

aprofundado sobre as questdes educacionais, de salde, ambientais,
emocionais, ecoldgicas, biolégicas, politicas e sociais, impactadas pelo
coronavirus e a COVID-19.

As informactes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas
em eventos ou publicagbes cientificas, ndo havendo identificacdo dos voluntéarios, a
ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua
participacdo. Os dados coletados nesta pesquisa como 0s questionarios ficardo
armazenados em uma pasta fisica e as fotos em midia digital (CD), sob a
responsabilidade do pesquisador Jailson Rodrigues de Oliveira, no endere¢o Rua Volta
Alegre, nimero 14, Jiquia, Recife - PE, 50771-101, pelo periodo de minimo 5 anos,
apos o término da pesquisa.

O (a) senhor (a) ndo pagard nada e nem recebera nenhum pagamento para
ele/ela participar desta pesquisa, pois deve ser de forma voluntaria, mas fica também
garantida a indenizacdo em casos de danos, comprovadamente decorrentes da
participacdo dele/a na pesquisa, conforme deciséo judicial ou extra-judicial. Se houver
necessidade, as despesas para a participacdo serdo assumidas pelos pesquisadores
(ressarcimento com transporte e alimentagdo).

Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé
podera consultar o Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da
UFRPE no endereco: (Rua Dom Manuel de Medeiros, s/n - Dois Irméos, Recife/PE,
1° andar do Prédio Central da Reitoria da UFRPE (ao lado da Secretaria Geral dos
Conselhos Superiores, Tel.: (81) 3320 6638 — e-mail: cep@ufrpe.br).

Assinatura do pesquisador (a)

CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL PARA A PARTICIPACAO DO/A
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VOLUNTARIO
Eu, , CPF ,abaixo assinado,
responsavel por , autorizo a sua participagdo no estudo DESENHO

DE UMA SEQUENCIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM SOBRE CORONAVIRUS E COVID-19
NUMA PERSPECTIVA COMPLEXA PARA A APLICA(;AO COM ALUNOS DO 2° ANO DO
ENSINO MEDIO, como voluntério(a). Fui devidamente informado (a) e esclarecido (a) pelo (a)
pesquisador (a) sobre a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim como os possiveis
riscos e beneficios decorrentes da participacdo dele (a). Foi-me garantido que posso retirar o
meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade (ou
interrupcdo de seu acompanhamento/ assisténcia/tratamento) para mim ou para o (a) menor em

questao.
Local e data
Assinatura do (da) responsavel:

Presenciamos a solicitagcdo de consentimento, esclarecimentos sobre a
pesquisa e aceite do voluntario em participar. 02 testemunhas (nédo
ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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ANEXO C - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO
MESTRADO EM ENSINO DAS CIENCIAS

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MENORES DE 7 a 18 ANOS)

OBS: Este Termo de Assentimento para o menor de 7 a 18 anos néo elimina a
necessidade da elaboragdo de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido que deve
ser assinado pelo responsavel ou representante legal do menor.

Convidamos vocé , apos autorizagdo

dos seus pais [ou dos responséaveis legais] para participar como voluntario (a) da
pesquisa: pesquisa DESENHO DE UMA SEQUENCIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM
SOBRE CORONAVIRUS E COVID-19 NUMA PERSPECTIVA COMPLEXA PARA A
APLICACAO COM ALUNOS DO 2° ANO DO ENSINO MEDIO.
Esta pesquisa é da responsabilidade do (a) pesquisador (a) Jailson Rodrigues de
Oliveira, com endereco rua Volta Alegre, nimero 14, Jiquia, Recife — PE, 50771-101,
telefone: , e-mail: jailson.rodrigueso@ufrpe.br. Também participa desta
pesquisa a orientadora Helaine Sivini Ferreira, Telefone: . e-mail:
helaine.ferreira@ufrpe.br.

Vocé serd esclarecido (a) sobre qualquer duvida com o responsavel por esta
pesquisa. Apenas quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com
a realizacdo do estudo, pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste
documento, que esta em duas vias. Uma via deste termo Ihe serd entregue para que
seus pais ou responsavel possam guarda-la e a outra ficarA com o pesquisador
responsével.

Vocé estara livre para decidir participar ou recusar-se. Caso nao aceite
participar, ndo haverd nenhum problema, desistir € um direito seu. Para participar
deste estudo, um responsavel por vocé deverd autorizar e assinar um Termo de
Consentimento, podendo retirar esse consentimento ou interromper a sua participacao
em qualquer fase da pesquisa, sem nenhum prejuizo.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

[1 Descricdo da pesquisa: Na ciéncia, o ensino de tematicas complexas como o
coronavirus e a pandemia da COVID-19 é bastante desafiador devido a
abstracdo dos microorganismos e da dimensdo dos impactos pandémicos,
necessitando de estratégias de ensino mais sofisticadas para trabalhar a
tematica. Nesse sentido, essa pesquisa tem como objetivo principal desenhar
e aplicar uma sequéncia de ensino- aprendizagem (SEA) sobre o coronavirus
e a Covid-19, numa perspectiva complexa, fundamentada na abordagem
construtivista integrada proposta por Méheut (2004). A pesquisa sera realizada
na escola Madre Lucila Magalhdes. A SEA possui diversas atividades, gerando
producbes que ajudardo os alunos na aprendizagem e construgcdo dos
conhecimentos sobre o coronavirus e COVID-19. Duas dessas producdes
serviram de instrumentos de coleta de dados sendo analisadas a luz do padréo
de argumentacdo de Toulmin, para verificar se o0s alunos apresentam
argumentos fortes, saindo de uma visdo linear da temética para uma visao
complexa e proxima dos conhecimentos cientificos.

[l Esclarecimento do periodo de participacdo do voluntario na pesquisa,
inicio, término e nimero de visitas para a pesquisa. A pesquisa iniciard em
novembro de 2023 e terminara em fevereiro de 2024, com um total de 6
encontros com duracdo de até 2 horas/aulas na escola madre Lucila
Magalhaes.

[0 RISCOS: A pesquisa pode causar constrangimento aos participantes, visto
gue aplicara questionarios e captara imagens dos participantes por meio de
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fotos. Como forma de amenizar a aplicacdo sera realizada individualmente em
ambiente adequado. As imagens poderdo ser utilizadas para divulgagcédo da
SEA nas atividades propostas sem identificacdo dos participantes e,
resguardando a sua identidade. Os participantes e responsaveis serao
informados sobre a proposta da pesquisa, tendo a garantia da preservacao de
sua identidade, com liberdade de recusa a participar ou se desejar, retirar-se
da pesquisa em qualquer momento de sua execucao.

[ BENEFICIOS: A pesquisa contribuira para a construcdo e reconstrucio de
conceitos e significados no &mbito da biologia, possibilitando aos participantes
da pesquisa um olhar mais amplo sobre a teméatica, mais complexo. Assim, a
pesquisa estimulara a criticidade do estudante e promovera um aprendizado
aprofundado sobre as questbes educacionais, de salde, ambientais,
emocionais, ecoldgicas, biolégicas, politicas e sociais, impactadas pelo
coronavirus e a COVID-19.

As informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas

apenas em eventos ou publicacdes cientificas, nao havendo identificagdo dos
voluntarios, a ndo ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o
sigilo sobre a sua participagdo. Os dados coletados nesta pesquisa como 0S
questionarios ficardo armazenados em uma pasta fisica e as fotos em midia
digital (CD), sob a responsabilidade do pesquisador Jailson Rodrigues de
Oliveira, no endereco Rua Volta Alegre, nimero 14, Jiquia, Recife - PE, 50771-
101, pelo periodo de minimo 5 anos, apos o término da pesquisa. Nem vocé e
nem seus pais pagardo nada para vocé participar desta pesquisa, também ndo
receberdo nenhum pagamento para a sua participacéo, pois é voluntaria. Se
houver necessidade, as despesas (deslocamento e alimentacéo) para a sua
participacdo e de seus pais serdo assumidas ou ressarcidas pelos
pesquisadores. Fica também garantida indenizacdo em casos de danos,
comprovadamente decorrentes da sua participacdo na pesquisa, conforme
deciséao judicial ou extra-judicial.
Este documento passou pela aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa
Envolvendo Seres Humanos da UFRPE que esta no endereco: (Rua Dom
Manuel de Medeiros, s/n - Dois Irmaos, Recife/PE, 1° andar do Prédio
Central da Reitoria da UFRPE (ao lado da Secretaria Geral dos Conselhos
Superiores, Tel.: (81) 3320 6638 — e-mail: cep@ufrpe.br.

Assinatura do pesquisador (a)

ASSENTIMENTO DO(DA) MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO
VOLUNTARIO(A)

Eu, , portador €) do documento de
Identidade , abaixo assinado, concordo em participar do
estudo DESENHO DE UMA SEQUENCIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM SOBRE
CORONAVIRUS E COVID-19 NUMA PERSPECTIVA COMPLEXA PARA A APLICACAO COM
ALUNOS DO 2° ANO DO ENSINO MEDIO como voluntéario (a). Fui informado (a) e esclarecido
(a) pelo (a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, 0 que vai ser feito, assim como 0s possiveis riscos
e beneficios que podem acontecer com a minha participagdo. Foi-me garantido que posso
desistir de participar a qualquer momento, sem que eu ou meus pais precise pagar nada.

Local e data Assinatura do (da) menor: ____
Presenciamos a solicitacdo de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e

aceite do/a voluntario/a em participar. 02 testemunhas (néo ligadas a equipe de

pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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