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RESUMO

A forma como as Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacao (TDIC) é utilizada na
sala de aula, ou até mesmo fora dela, evidencia o papel do professor no estabelecimento de
objetivos de ensino e aprendizagem na perspectiva das possibilidades pedagodgicas dessas
tecnologias. Muitas vezes, € necessaria ao professor a reconstrugéo dos seus conhecimentos
em termos tedricos e metodoldgicos por intervengdes e/ou formagdes docentes. Um desses
conhecimentos € o Conhecimento Tecnolégico Pedagdgico do Conteudo (tradugdo em
portugués para o termo Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK). Esse tipo
de conhecimento refere-se ao uso de TDIC para facilitar a aprendizagem dos estudantes em
atividades didaticas (Nakashima; Piconez (2016). Nesse sentido, temos nessa pesquisa o
objetivo de analisar o desenvolvimento e a mobilizagdo do TPACK no uso de TDIC no ensino
de Ciéncias por professoras do 5° ano do Ensino Fundamental. Participaram da pesquisa
quatro professoras do 5° Ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais de uma escola municipal
de Santa Cruz da Baixa Verde. A pesquisa teve uma abordagem qualitativa numa perspectiva
interventiva. Os dados foram coletados a partir de questionario, observagao, gravagédo em
video e de entrevistas semiestruturadas a partir de um grupo focal. As etapas metodolégicas
foram: o levantamento de informacdes acerca do perfil profissional e das concepgdes iniciais
das docentes sobre a integracdo das TDIC em aulas de Ciéncias; planejamento e aplicagédo
de uma intervencao formativa para o desenvolvimento do TPACK pelas professoras;
realizacédo de grupo focal com as professoras; e organizagao e analise dos dados. Os
resultados mostraram que as concepgdes iniciais apresentadas pelas professoras
relacionadas a insercao das TDIC no ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental | trouxeram
tanto os aspectos positivos quanto os aspectos limitantes. Quanto ao processo de
desenvolvimento do TPACK pelas professoras no contexto da intervengdo formativa,
destacamos que as vivéncias das professoras EB, ED, AN e GF ao longo das etapas
reconhecer, aceitar, adaptar, explorar e avaliar, contribuiram, segundo Niess et al (2009), para
0 processo de desenvolvimento do TPACK por elas. Em relagdo a mobilizagdo do TPACK
pelas professoras, podemos dizer que elas mobilizaram os diferentes tipos de conhecimentos
constitutivos do TPACK ao elaborarem seus planos de aulas, como, por exemplo, o
conhecimento tecnolégico do conteudo quando escolheram as TDIC que acharam adequadas
para a abordagem dos conteudos cientificos. E quanto as percepg¢des das professoras sobre
o0 TPACK, as TDIC no ensino de Ciéncias, os desafios postos e a formac¢ao docente, no final
da intervecdo formativa, percebemos, por exemplo, que para elas, a mobilizagdo do TPACK
com vistas ao uso das TDIC no ensino de Ciéncias é relevante para o professor e que a
formacao docente para o uso das TDIC é uma necessidade.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Ensino Fundamental Anos Iniciais; TDIC;
Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do Conteldo.



ABSTRACT

The way in which Digital Information and Communication Technologies (DICT) is used in the
classroom, or even outside it, highlights the role of the teacher in establishing teaching and
learning objectives and their pedagogical possibilities. In relation to the use of TDIC, teachers
are required to reconstruct their knowledge in theoretical and methodological terms, for which
interventions and/or teacher training are necessary. In this sense, this research aims to
analyze the development and mobilization of TPACK in the use of TDIC in the teaching of
Science by teachers in the 5th year of Elementary School. Four teachers from the 5th year of
Primary Education from a municipal school in Santa Cruz da Baixa Verde participated in the
research. The research had a qualitative approach from an intervention perspective. Data were
collected from a questionnaire, observation, video recording and semi-structured interviews
from a focus group. The methodological steps were: gathering information about the teachers'
professional profile and initial conceptions about the integration of TDIC into Science classes;
planning and application of a training intervention for the development of TPACK by teachers;
holding a focus group with teachers; and organization and analysis of data. The results showed
that the initial conceptions presented by the teachers related to the inclusion of TDIC in the
teaching of Science in Elementary School | continues to be a relevant and necessary topic,
requiring a balanced approach that values both the positive aspects and the limiting aspects.
Regarding Interventional Training and the development of TPACK, it was evident that the
experiences of teachers EB, ED, AN and GF throughout the stages of recognizing, accepting,
adapting, exploring and evaluating, in the context of the training intervention, contributed,
according to Niess et al (2009), for the TPACK development process by them. Additionally, we
identified in the preparation and execution of lesson plans the mobilization of different types of
knowledge that constitute TPACK content knowledge; pedagogical knowledge; technological
knowledge; pedagogical content knowledge; technological knowledge of the content; and
pedagogical technological knowledge. As a result, we consider that the appropriation of
TPACK and TDIC by teachers can help them gradually build a relationship with TDIC, making
a didactic and/or methodological difference and, even more so, creating and enabling actions
in which teachers and students participate in a joint process to learn in a creative, dynamic
way that has dialogue and discovery as its essence, ensuring an inclusive and quality
education.

Keywords: Science Teaching; Primary Education; TDIC; Technological Pedagogical Content
Knowledge.
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1. INTRODUGAO

Ao longo de muitas geragdes o ambiente escolar restringia-se a uma
metodologia que replicava o conhecimento e as informagdes sem valorizar as
peculiaridades e as individualidades de cada sujeito. Entretanto, este processo
denominado como tradicional ou analdgico nao faz mais sentido na dindmica atual em
que os estudantes dispdem das informacdes que estdo disponiveis a qualquer tempo
e local e na palma da mao literalmente do estudante.

Com efeito, a agilidade e a facilidade na consecucéo de diversas agdes do
cotidiano mudaram profundamente as relagdes sociais. Na esfera educacional ndo é
diferente, dado que ela ndo pode estar alheia a esse contexto, de maneira que para
acompanhar esta nova dindmica € esperado que as escolas estejam equipadas para
estas demandas do século XXI, mediante a superagdo dos “velhos paradigmas'?!
relacionados a pratica educativa que nao conseguem mais dar conta da complexidade
que é a escola atual. Sendo necessario a insergdao de novas abordagens que
consigam estimular tanto os alunos, quanto os préprios professores com o desejo de
ir além. Por isso, propde-se 0 uso de abordagens que visem uma aprendizagem que
possa contribuir para a compreensao, a autonomia, a participagdo consciente e
transformacao social dos estudantes.

Por compreendermos que as tecnologias e as diversas possibilidades de
inovacao estdo presentes na contemporaneidade e a cada dia mais conectam e
interigam as pessoas. Nesse cenario escolas e professores sao instigados a
integrarem as Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDIC), tao
familiares as criancas e aos jovens em suas praticas culturais e cotidianas. E nesse
sentido, que destacamos que as TDIC podem ser utilizadas em beneficio do
desenvolvimento do conhecimento e de sua formacéo critica, promovendo autonomia,
criatividade e a possibilidade de aprender e compartilhar o conhecimento em rede
(Coll, 2010).

1 “Velhos paradigmas” - o aluno como receptor passivo, aprende e estuda por obrigac3o, aulas expositivas,
professor detentor do conhecimento, sala de aula como ambiente para escuta e recepcdo, os conteudos
curriculares eram fixos e a tecnologia desvinculada do contexto.
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As mudangas socioecondémicas e socioculturais geradas nas mais diversas
areas em decorréncia da incorporagao das TDIC ao cotidiano das pessoas e das
instituicdes sociais levaram o Ministério da Educagdo (MEC) a direcionar novas
diretrizes governamentais por meio de a¢gdes complementares a Lei de Diretrizes e
Bases -LDB, sobre a importancia das Tecnologias de Informag&o e Comunicagéo para
a educacgao hodierna. Essas orientagbes complementares podem ser observadas nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), nas Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Formacdo de Professores da Educacao Basica, no Plano Nacional de Educacéao
(PNE) e na Politica Nacional para Formacao dos Profissionais do Magistério da
Educacao Basica (Souza; Linhares, 2012).

Utilizar as TDIC pode ajudar no desenvolvimento de uma cultura digital na
escola, o que implica a ades&o aos processos digitais (ou, pelo menos, a maioria
deles). Entendemos a cultura digital como o reconhecimento de que a tecnologia tem
papel fundamental na formagao do aluno (Coutinho, 2023). Através da cultura digital
sao desenvolvidas habilidades que incluem a capacidade de navegar na internet,
utilizar softwares, compreender redes sociais, analisar dados online e adaptar-se a
mudangas tecnolégicas, como, por exemplo, a onda crescente de Inteligéncia Artificial.

A expressao supracitada integra perspectivas diversas vinculadas a
incorporacao, inovagdes e avangos nos conhecimentos proporcionados pelo uso das
tecnologias digitais e as conexdes em rede para a realizacdo de novos tipos de
interacdo, comunicagéo, compartilhamento e agao na sociedade (Kensky, 2018).

Assim sendo, a cultura digital deve estar presente na escola em conjunto com
os demais componentes curriculares para conectar pensamentos, propiciar o
desenvolvimento das habilidades necessarias a atuacdo cidada em sociedade e a
urgéncia de serem exploradas as potencialidades das redes digitais. Com isso, a
escola, para aderir de modo integral a cultura digital, precisa implementar no seu
projeto pedagogico meios de formagdo dos professores e de qualificacdo dos
estudantes, bem como melhorias na infraestrutura para o uso das TDIC.

Nesse sentido Fahd, Moreira e Silva (2013) mencionam que a utilizagdo de
TDIC néo se trata apenas de um processo de inovagao, mas de integrar a realidade
educacional ferramentas que tenham significados efetivos para o processo educativo
na atualidade.

Com a insercéo das TDIC no contexto escolar, a escola é desafiada a observar,

a repensar as suas praticas educativas, a sinalizar, a construir novos modos de se
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relacionar com tais tecnologias, e a contribuir com a consolidagéo de cultura digital
para o ensino e aprendizagem, visto que, na sociedade atual a comunicagao é cada
vez mais audiovisual e interativa, e nela, a imagem, som e o movimento se
complementam na constituicdo da mensagem, de modo particular, via a mobilidade.
Portanto, a relacdo educagao e sociedade aponta novos paradigmas sobre o papel
dos professores e dos estudantes, e nesse contexto destacamos a necessidade de
pensarmos na inserg¢ao das TDIC para auxiliar os docentes nas suas praticas.

Quando voltamos o olhar para o ensino de ciéncias, compreendemos que o
desafio de abordar os conceitos cientificos, a fim de oportunizar aprendizagem e boas
experiéncias nesta area de conhecimento, requer do docente a curiosidade para
descoberta de elementos fundamentais que podem ser desenvolvidos na tentativa de
superar a crise anunciada pelos constantes resultados das Avaliagbes em Larga
Escala (ALE) aplicadas e analisadas pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas (
INEP). Segundo os resultados das analises, consta um baixo desempenho dos
estudantes em relagao ao conteudo de Ciéncias nas diversas modalidades de ensino
da Educacéo Basica.

Ainda na area de Ciéncias, poucos trabalhos se destinam a analisar acdes
realizadas para a criacdo de politicas educacionais de melhorias para o ensino de

ciéncias. Segundo o INEP:

Em especial, no caso de Ciéncias, encontramos auséncias de politicas para
a melhoria desse ensino, desestimulo aos profissionais dessa area, sendo
delegados em segundo plano, posto que a maioria das politicas publicas séo
para as areas de Portugués e Matematica, como ja demonstrado nos estudos
de Garcia et al., (2018).

Na perspectiva de contribuir com a aprendizagem de Ciéncias destacamos as
TDIC, as quais podem propiciar o interesse e a motivagao dos estudantes. Entretanto,
para que isso ocorra, o docente e a docente precisam romper as visdes simplistas
sobre o0 ensino de ciéncias, ampliando suas metodologias e seus recursos didaticos,
com um olhar critico. Nesse contexto, o professor e a professora precisam ter, por
exemplo, o dominio das TDIC de uma maneira produtiva e prazerosa e estimular o
pensamento critico e a criatividade dos estudantes (Pereira, 2014). As TDIC s&o meios
e aparatos que podem ser utilizados pelo professor para auxiliar o ensino e que
utilizam diversas formas de expressao (texto, imagens, sons) para facilitar a

construcao do conhecimento dos estudantes.
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Contudo, o uso de um TDIC em sala de aula € uma tarefa complexa em que
devemos considerar diversos aspectos, como, por exemplo, o0 modo de inser¢ao da
midia tecnolégica, os objetivos a serem alcangados, e a avaliagdo do trabalho
mediado pelas TDIC, ou seja, avaliar vantagens, desvantagens, e principalmente, a
escolha por TDIC e seus impactos para o ensino e aprendizagem. E nessa perspectiva
que apontamos como relevante a formacgao docente para o uso das TDIC com fins
educativos.

Segundo estudos de Kurz e Bedin (2020), por exemplo, intitulado
“Potencialidades das tecnologias de informagdo e comunicagdo para a area das
ciéncias da natureza: uma investigagcao em periodicos da area”, teve como objetivo
discutir acerca da utilizagcdo das TIC nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, com
énfase no ensino de Ciéncias da Natureza. E necessario que o professor desenvolva
as aptiddes necessarias para realizar abordagens adequadas a partir da utilizagcéo
das tecnologias com o intuito de sistematizar a gama de conhecimentos.

Na mesma linha deste pensamento Silva; Moraes, (2014), pontuam que é
imprescindivel que os professores entendam a importancia da busca por formacoes
que apresentem novas experiéncias e perspectivas quanto ao uso das TDIC no
processo de ensino e aprendizagem nas aulas de Ciéncias. Isso porque, somente o
uso correto e critico das TDIC, traz possibilidades de desenvolver nos estudantes
estratégias de busca, estimulando as habilidades sociais, melhorando a apresentagao
das ideias, propiciando a autonomia e a criatividade.

O desafio de integrar os conhecimentos sobre a aprendizagem, o pensamento
do estudante, os conteudos especificos e a tecnologia, motivou os pesquisadores
Mishra e Koehler (2006) na proposi¢gao de um quadro conceitual do conhecimento
docente, denominado Conhecimento Tecnolégico Pedagdgico do Conteudo (CTPC),
tradugéo para o portugués da expresséo inglesa Technological Pedagogical Content
Knowledge (TPACK), que pode ser utilizado em contextos de ensino e de
aprendizagem variados, em multiplas areas curriculares. Embora nesta dissertagao
estejamos considerando o idioma portugués, ao longo do texto usaremos o acrénimo
TPACK oriundo da expressdo no inglés. Isso porque o acrbnimo TPACK & mais
conhecido na literatura da area do que o acrénimo CTPC.

O TPACK é um modelo tedrico formulado para entender e descrever os tipos
de conhecimentos necessarios a um professor para a pratica pedagogica efetiva em

um ambiente de aprendizagem equipado com tecnologia (Mishra; Koehler, 2006).
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Segundo Nakashima e Piconez (2016, p. 238), o TPACK “se refere ao conhecimento
de como coordenar o uso de atividades para disciplinas especificas ou atividades para
representar tépicos especificos, utilizando as TDIC para facilitar aprendizagem do
estudante”.

Segundo Mishra e Koehler (2006), os professores necessitam da
construgcao/mobilizagdo de alguns conhecimentos para ensinar com e sobre
tecnologia em suas areas disciplinares e nivel escolar de atuagéo, e neste sentido,
essas autoras propdem o modelo TPAK que consiste de sete dominios especificos
que devem ser considerados dentro de um contexto particular. Sdo eles:
conhecimento de conteudo, conhecimento pedagdgico, conhecimento tecnoldgico,
conhecimento pedagdgico de conteudo, conhecimento tecnolégico do conteudo,
conhecimento tecnologico pedagdgico, conhecimento tecnoldgico pedagdgico
conteudo. Esses tipos de conhecimentos estdo discutidos mais detalhadamente no
capitulo 1 referente aos aportes tedricos que fundamentam esta pesquisa.

Diferentes trabalhos investigam o TPACK. Um deles é o trabalho de Santos
Neto e Struchiner (2019), intitulado “Um panorama sobre a integragdo do
conhecimento tecnolégico na formagao de professores de ciéncias”, cujo objetivo foi
identificar como o referencial do CTPC ou TPACK é estudado em pesquisas sobre
formacao de professores de Ciéncias, buscando compreender suas contribuigdes e
possiveis lacunas na integracdo das TDIC nas praticas educativas. Dentre outros
resultados, segundo os autores, os estudos, em sua maioria, estdo voltados para as
dimensdes do CTPC.

Entretanto, entendemos que a formagao docente para a construgao do TPACK
precisa ser destinada aos professores de todos os niveis de ensino, estando incluido
nesse grupo os professores do Ensino Fundamental Anos Iniciais (EFAI). Isso porque
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para Ensino Fundamental (BRASIL,
2018), por exemplo, ratifica a importancia da inser¢ao das TDIC no ensino, como
recursos para melhorar a aprendizagem dos estudantes.

Nesse sentido, para a realizacdao desta pesquisa optamos por convidar
professoras do 5° ano Ensino Fundamental, considerando que este € o ultimo ano do
ciclo e deve se constituir um momento de aprimoramento e acesso a novos
conhecimentos e pensamentos metodolégicos que os auxiliem na realizagdo do
processo de ensino e aprendizagem com qualidade. Por conseguinte, destacamos a

integracao dos diferentes temas cientificos, tais como, agua como recurso natural, em
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uma otica de matéria e energia, alimentacdo e saneamento basico, na visdo de vida
e evolucao, dentre outros, as TDIC com vistas a aprendizagem.

Portanto, a luz da discusséo tecida até entao, o objeto desta pesquisa volta-se
a formacio para o desenvolvimento e a mobilizacdo do TPACK de professores do
Ensino Fundamental Anos Iniciais para uso das TDIC nas aulas de Ciéncias.

Sendo assim, temos o0 seguinte problema de pesquisa: como professoras do 5°
ano do Ensino Fundamental desenvolvem e mobilizam o TPACK no contexto de uma
intervengao formativa?

Para alcancarmos respostas para a questdo de pesquisa em tela, tracamos
como objetivo geral:

Analisar o desenvolvimento e a mobilizagdo do TPACK no uso de TDIC no
ensino de Ciéncias por professoras do 5° ano do Ensino Fundamental no contexto de
uma intervencéao formativa.

E como objetivos especificos:

e Analisar as concepc¢oes iniciais das professoras sobre as TDIC nas aulas de

Ciéncias.

e Caracterizar o processo de desenvolvimento do TPACK pelas professoras no
contexto da intervencao formativa,

e |dentificar a mobilizacdo do TPACK nos planos de aulas elaborados pelas
professoras

e Analisar as percepcdes das professoras sobre o TPACK, as TDIC no ensino de

Ciéncias, os desafios postos e a formacdo docente, no final da intervecéo

formativa.

Para alcangarmos os objetivos supracitados, utilizaremos como suporte teérico
e metodologico trabalhos que vém sendo discutidos na literatura e que contribuem
para a consolidagado da implementacédo das TDIC nas aulas de ciéncias e como um
programa de pesquisa (Leite, 2022; Moran, Masetto; Behrens, 2013; Pocho, Aguiar;
Sampaio, 2014; Koehler; Mishra 2005; Shulman, 1986,1987, entre outros).

Esperamos que os resultados desta pesquisa contribuam para outras
pesquisas sobre as TDIC desde a formacdo até a aplicacdo e sobre o
desenvolvimento e a mobilizagdo do TPACK por professores e professoras do Ensino
Fundamental Anos Iniciais para o ensino de Ciéncias (Leite, 2022; Moran, 2013;
Koehler E Mishra (2005); Shulman, 1986,1987), bem como para corroborar ou nao

com alguns pressupostos formativos das Diretrizes Curriculares Nacionais para o
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Ensino Fundamental Anos Iniciais (Brasil, 2009) e da BNCC para o Ensino
Fundamental Anos Iniciais (Brasil, 2018), as quais defendem a necessidade de
incorporacdo das TDIC no dia a dia escolar, como mecanismos para auxiliar no
processo de ensinar e aprender e na constru¢ao social das criancas.

Nesta perspectiva, organizamos esta dissertacdo a partir de quatro topicos,
para além dessa introducédo. No segundo e terceiro topico discutimos sobre os aportes
tedricos que fundamentam esta pesquisa. No quarto tépico discutimos o percurso
metodoldgico e analitico da pesquisa, desde os participantes, as etapas de elaboragao
e aplicacao do processo formativo até os instrumentos de coleta e analise dos dados.
No quinto topico discutimos sobre os resultados da pesquisa. E no topico seis,

apresentamos algumas considerag¢des acerca do trabalho.
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2. TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO (TDIC) NA
EDUCACAO

Neste topico iremos tecer discussdes acerca das relagdes entre as Tecnologias
Digitais de Informac&o e Comunicagéao (TDIC) e a Educagéao, para isso estruturamos
em secdes. Na seg¢ao 2.1 apresentamos a teoria do paréntese de Gutenberg para
entendermos as nog¢des de didlogo que se fazem presentes atualmente com o avango
das tecnologias e da sociedade em rede. Na sec¢do 2.2 discutimos a relevancia das
tecnologias na sociedade moderna e seu potencial de contribuicdo para um processo
educacional coerente com as demandas da sociedade, apresentando dados acerca
das condigbes de acesso, infraestrutura escolar e uso pedagogico das tecnologias e
outros contextos. Na secao 2.3 trazemos consideracbes sobre um modelo de
integracédo das TDIC com o ensino de Ciéncias, a partir de um olhar voltado para os
anos iniciais do Ensino Fundamental, na perspectiva de diferentes tipos de tecnologias
para o processo ensino e aprendizagem de maneira, critica, significativa, reflexiva e
ética. Por fim, apresentamos consideragdes acerca da relevancia das TDIC para o
ensino de ciéncias e a complexidade dos aspectos envolvidos no processo de
integracado das TDIC a educagdo, em especial no contexto das escolas publicas do

Brasil.

2.1 As Tecnologias Digitais de Informagcao e Comunicagao (TDIC): contextos e
transformagoes

Inicialmente, justificamos a adocao do termo Tecnologias Digitais de
Informagdo e Comunicacédo (TDIC) nesta pesquisa, considerando que esse termo
passou a ser utilizado em substituicdo ao termo Tecnologia da Informagéo e
Comunicacéo (TIC). A diferenga entre esses dois termos € apresentada por Fontana
e Cordenonsi (2015, p. 108):

As TDIC se diferenciam das TICs pela aplicagao das tecnologias digitais, para
exemplificar a diferenca é possivel fazer a analogia das diferentes lousas
disponiveis atualmente, entre a lousa analdgica e a digital. Um quadro negro
ou lousa analdgica é uma inovagao tecnoldgica se comparada a pedra,
portanto € uma TIC, ja a lousa digital € uma TDIC, pois agrega em sua
arquitetura a tecnologia digital, ao conecta-la a um computador, ou projetor é
possivel navegar na internet, além de acessar um banco de dados repletos
de softwares educacionais, dependendo do modelo (Fontana; Cordenonsi,
2015, p. 108).
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Portanto, € na perspectiva apontada por esses autores que adotamos o termo
Tecnologias Digitais de Informag¢ao e Comunicagao (TDIC).

Thomas Pettitt (2010) tem provocado discussées nos meios académicos ao
afirmar que a humanidade esta voltando a cultura de transmissao oral de informagao
e conhecimento, tornando a época da imprensa escrita e dos livros apenas um
paréntese na Historia. Ele construiu a Teoria do Paréntese de Gutenberg para analisar
uma época que teria comegado com a invengao da prensa no século XV e terminado
com a era da midia eletrénica.

Segundo este autor, ha uma conexao entre a difusdo da imprensa e as grandes
mudangas na cultura europeia como o Renascimento, a Reforma e a Revolugao
Cientifica. Para Pettit (2010) podemos esperar que a revolugao digital tenha um efeito
radical sobre a maneira de pensar. Sua teoria € que ha uma conexao entre os livros e
uma visdo de mundo que separa as coisas em categorias rigidas. A tribo que chama
de ‘gente do livro’ parece gostar de categorias. Foi apenas durante o Paréntese de
Gutenberg que as pessoas insistiram tao ‘categoricamente’ em que alguém é macho
ou fémea, negro ou branco, humano ou animal, ser vivo ou maquina.

O paréntese de Gutenberg diz respeito a mudangas em como nos
comunicamos, como compartilhamos as informacgdes e histdrias, de um lugar a outro
e de um momento a outro: pela lembranca, pela fala, por manuscritos, por livros,
filmes, gravagoes, pela TV, pelas tecnologias digitais e pela internet.

Thomas Pettitt (2010) ainda pontua uma possivel explicagao do principal motivo
que nos leva, muitas vezes, ao retorno do uso da linguagem oral, conversacional,
multimidia e hipertextual no oposto da textualidade e linearidade desenvolvidas apés
a invengado da prensa. Para ele, as novas midias e as ferramentas digitais
(smartphones, laptops, tablets e suas conexdes de internet) estdo tomando conta
dessa comunicagao pelo som, e até ampliando-a. Como bem fala Pettit (2010), elas
também sio usadas, talvez até mais, para a comunicagao pela palavra escrita, mas
isso é feito de maneira diferente da usada pela imprensa. Nesse contexto, constata-
se que através de e-mails, SMS, Twitter, podemos nos comunicar tdo rapidamente
como se estivéssemos falando com a pessoa. Ocorre que € como se estivéssemos
falando pelas pontas dos dedos, dessa forma a maneira de escrever fica muito mais
proxima da fala.

Dessa forma nao é exagero afirmar que a era digital derruba barreiras

existentes entre imprensa tradicional e novas midias. A internet e as TDIC, por
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exemplo, conectam diferentes pessoas e criam espagos de compartilhamento e
colaboragao. No contexto educacional, as TDIC podem ser usadas nas salas de aula,
como por exemplo, o celular. Em outras palavras, a utilizacdo de sites, aplicativos ou
smartphones deveriam deixar de ser consideradas apenas ferramentas e passar a ser
utilizadas com um propédsito que visa o relacionamento, a colaboragcédo e a
aprendizagem, junto com os alunos.

Nesse sentido, observamos um efeito social, que nos leva a recuperagao de
“‘muita conversa” e de compartilhamento de informagcdo em uma rede onde ha
centralizacao, fortalecimento da curadoria e do papel do professor na relagcdo com os
estudantes. O objetivo poderia estar em auxiliar criancas e jovens em formacao a
saberem utilizar criticamente as TDIC a que estdo habituados. Para Cortella (2015,
p.65), “uma das medidas decisivas que a educagao escolar deve tomar hoje € ajudar
o aluno a ter critérios de selecao: sele¢ao para informacéo, selecao para o trabalho,
seleg¢ao para aquilo que ele digere no dia a dia”.

E notério que, de um lado, temos a maioria de alunos, nativos digitais, por
nascerem e conviverem com as TDIC, com dominio sobre essas tecnologias, com
grande capacidade de exploragdo, embora nem sempre utilizem esta capacidade e
facilidade como meio de aprendizagem, e do outro lado, temos os professores, que
muitas vezes sao considerados imigrantes digitais, dado que dia apds dia estdo se
adaptando a utilizagado das TDIC, o que pode implicar na utilizagcao destas de forma
limitada nos processos de ensino e aprendizagem.

Nesse contexto, para os professores, encara-las como um incébmodo ou algo
que possa vir a substitui-los € uma falsa ideia, uma vez que “parece evidente a
dificuldade de transformar as tecnologias em oportunidades de aprendizagem sem a
mediagao do professor. Qualquer artefato técnico implantado na escola so frutifica sob
a mediacdo do professor” (Demo, 2005 apud Cantini et al., 2006, p. 879).

Considerando o contexto do século XXI, compreendemos que a utilizacdo de
TDIC em sala de aula ainda enfrenta uma adaptagao geracional necessaria para os
chamados imigrantes digitais, que ndo tém a mesma habilidade desenvolvida pelos
nativos digitais, no que diz respeito as TDIC. No entanto, entendemos que os
imigrantes digitais, como por exemplo, alguns professores, tém um papel fundamental
na orientacao para o uso critico e saudavel das TDIC.

Corroborando a ideia de Cantini et al (2006), entendemos que mesmo diante

de limitagbes visiveis para a inser¢do das TDIC por parte dos professores em sua



24

pratica pedagdgica, cria-se um panorama no qual torna-se impossivel ignorar a
presenga e os potenciais destas como auxiliares do professor no processo ensino e
aprendizagem. Nessa perspectiva, cabe aos professores, conforme defende Almeida
(2012), a apropriagdo das TDIC e a insergcédo delas ndo somente como suporte para
expressdes da realidade cotidiana, mas também para a busca e sistematizacdo de
informacdes de forma compartilhada. Portanto, as TDIC poderiam se constituir como
artefatos que instigam a cooperagdo e parceria na produgdo do conhecimento e
contribuir para a renovagao do processo educativo.

Quando falamos sobre as TDIC compreendemos que elas permitem, hoje,
ministrar uma aula de forma muito mais dindmica, interativa e colaborativa do que no
passado. Para tanto, exige-se repensar as praticas pedagogicas existentes, o que se
mostra um desafio aos docentes na contemporaneidade: agregar as praticas de
ensino e aprendizagem as TDIC. Trata-se de uma demanda estabelecida, a medida
em que se assiste aos avangos tecnolégicos em relacéo a informagéo e comunicagao,
bem como ao aumento do uso dessas ferramentas pelas camadas mais jovens, as
quais tém tomado assento nas salas de aula do Ensino Fundamental (Schuartz, 2020).

Ao perceber as transformacgdes que as TDIC trazem a educacgao, ndo ha como
deixar de olharmos para o professor nesse universo digital. Entendemos que ele nao
perde o seu papel central, e sim, com o uso das TDIC, podem agregar novas
possibilidades ao ensino. Entretanto, ndo devemos atribuir esta responsabilidade
somente ao professor, pois para que estas mudangas cheguem no campo educacional
€ necessario contarmos com uma instituicdo que esteja aberta e interessada em
oferecer subsidios que possam contribuir para que as TDIC possam fazer parte da
pratica docente.

Entendemos que o papel do professor € de mediador e de provocador de
diferentes formas de ensinar e aprender. O que torna pertinente a discussao sobre o
uso das TDIC na sua pratica docente, uma vez que estas podem oferecer diferentes
formas de ensinar e de aprender. Nesse sentido, atualizagao e busca continua pelo
saber passam a ser palavras de ordem nesta sociedade permeada pela informacéao e
pelo conhecimento, em que se espera da educagao contribuicées significativas na
preparacado de nossos estudantes.

Diante disso, entendemos que as TDIC devem ser incorporadas as
metodologias de ensino e aprendizagem, ndo somente para incentivar o interesse de

estudantes ou dialogar na mesma linguagem desta geragdo, mas também pelo
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compromisso que os professores tém em oportunizar um ensino carregado de

significado na formagao dessas criangas e jovens.

2.2 Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagao (TDIC) e o processo de

ensino e aprendizagem

Presentemente a propagacédo das TDIC na sociedade contemporanea vem
desafiando a educagédo de modo geral. Nesse rumo, a legislagdo educacional propde
algumas diretrizes objetivando a inclusdo dessas tecnologias no curriculo escolar e
na formacgao de professores.

O Plano Nacional de Educagdo (Brasil, 2001), por exemplo, € um dos
documentos que vem orientando cursos de licenciatura para o uso de Tecnologias da
Informagdo e Comunicacédo (TIC) e suas implicagbes didaticas, a fim de que os
professores construam teoricamente esses conhecimentos. Esse mesmo documento
nos alerta para a necessidade de melhoria da qualidade da infraestrutura para o
emprego mais eficaz das TDIC. Apesar de essa preocupacado se materializar na
legislacdo atual, ainda é perceptivel certa desconexao entre as praticas ocorridas em
sala de aula e aquelas fora do muro da escola (Sibilia, 2012), evidenciando a
importancia de discutir mais as implicagdes das TDIC nos contextos educacionais.

Segundo Bacich e Moran (2018, p. 4), “[...] a aprendizagem destaca a
flexibilidade, a mistura e compartiihamento dos espagos, tempos, atividades,
materiais, técnicas e tecnologias que compdem o processo ativo”. E isso mediado
pelas TDIC que existem e coexistem para o desenvolvimento do curriculo para além
das fronteiras da sala de aula e dos conteudos apresentados nos livros, portais e
outros materiais (Almeida; Valente, 2012). Considerando as ideias desses autores é
notdria a importancia da insercéo das TDIC em sala de aula, pois, pode propiciar uma
nova forma de interacéo entre professores e estudantes em relagdo as dindmicas da
sala de aula, e estas podem ser modificadas e abrirem caminhos que incentivem a
constru¢ao do conhecimento de forma multissensorial.

Analisando o contexto em que vivemos, a organizagao curricular dos varios
niveis e modalidades de ensino no ambito do sistema da educacgao brasileira deveria
tomar como referéncia a forma de organizacao da sociedade atual, assegurando sua
plena compreenséao por parte de todos os educandos. Tendo em vista o entendimento

por assim dizer consensual de que vivemos na chamada “sociedade do
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conhecimento”, a organizagao do curriculo, de acordo com a sociedade atual implica
a abertura da caixa preta da “sociedade do conhecimento”. Saviani, (2019) pontua que
a educacgao a ser ministrada devera garantir a todos o acesso aos fundamentos e
pressupostos que tornaram possivel a revolugao microeletronica, que esta na base
dos processos de automacao que operam no processo produtivo e das TDIC, que nos
movem nos ambientes virtuais da comunicagéo.

Nos dias de hoje uma das competéncias mais necessarias na area da
educacao é a fluéncia tecnolégica, uma vez que a utilizagdo das TDIC tem influenciado
na forma de pensar, agir, se comportar, ensinar e aprender. Estes avangos
tecnoldgicos possibilitam o desenvolvimento de agdes pedagogicas mais inclusivas e
com um grande potencial para alcangar os estudantes que, desde cedo, estdo em
constante contato com diversos estimulos tecnoldgicos por serem nativos digitais.
Portanto, o uso das TDIC no ambito educacional vai muito além de utilizar aparelhos
ou ferramentas digitais.

Diante dessa afirmagao destacamos que no contexto escolar ha a necessidade
de transformacao da cultura escolar tendo em vista que um dos entraves recorrentes
nos processos de ensino e de aprendizagem da sociedade contemporanea, que
permeiam o ambiente escolar, esta vinculado com a falta de interesse dos alunos em
desenvolverem o0s subsidios cognitivos necessarios para aprendizagem dos
conteudos curriculares. Justifica-se que ha razées adequadas para o atual desencanto
dos alunos em todas as modalidades de ensino ao estudarem conceitos cientificos,
pois, muitas vezes, os professores insistem no uso de técnicas e metodologias
puramente expositivas, nas quais o estudante percebe-se apenas como sujeito
passivo da aprendizagem (Driver,1999; Ausubel, 2003; Abreu, 2018).

Nesse sentido corroboramos com as proposi¢cées de Driver (1999), Ausubel
(2003) e Abreu (2018), pois, na realidade educacional registra-se que os interesses
dos nossos estudantes nao correspondem a cultura escolar, na qual o aluno é apenas
um expectador do conhecimento, o que leva a resisténcia, que pode se manifestar por
meio de repudio, enfrentamento, desmotivacido, evasao escolar, indisciplina, baixo
rendimento etc. Cabe a escola mediar e fazer uso estratégias e metodologias que
despertem o interesse em aprender de seu publico-alvo (criangas e jovens da era
digital), que movidos pela facilidade de acesso as informagdes, esperam que a escola
acompanhe os avancgos e transformagdes da sociedade.

Assim sendo, compreendemos que 0Os nossos estudantes precisam ser



27

estimulados, precisam ser provocados e instigados a construir um conhecimento que
atenda as suas expectativas e da sociedade em que esta inserido, podendo assim
participar e interagir de forma criativa e critica, tudo isso requer da escola e dos nossos
professores aprimoramento e aperfeigoamento do processo de ensinar, e faz emergir
a necessidade de construir-se afinidades com outras ferramentas, instrumentos ou
meios de mediar o processo de ensino e aprendizagem de forma atraente, criativa e
acima de tudo que favoregcam uma educacgao de qualidade com equidade de direitos.
Nesse sentido, Prensky (2001), Mattar (2010) e Moran (2012) pontuam que os
métodos expositivos e tradicionais de ensino, ou seja, aqueles que necessitam do
processo linear de pensamento, eram condizentes com o contexto histérico, no qual
0 acesso a informacao era infimo e limitado, o que diverge dos nativos digitais, que
possuem mentes hipertextuais e sdo altamente conectados. Vale ressaltar que com
esta afirmacao ndo estamos a defender a exclusdo do uso do quadro, ou do livro
didatico impresso, ou da lista de atividade, a discuss&o se dar acerca da importancia
da diversificacao e inclusdo de outras formas de ensino, assim como das TDIC.
Nessa linha de raciocinio, destacamos que o perfil dos nativos digitais é

contemplado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC):

Ha que se considerar, ainda que a cultura digital tem promovido mudangas
sociais significativas nas sociedades contemporaneas. Em decorréncia do
avancgo e da multiplicagdo das tecnologias de informacao e comunicagéo e
do crescente acesso a elas pela maior disponibilidade de computadores,
telefones celulares, tablets e afins, os estudantes estdo dinamicamente
inseridos nessa cultura, ndo somente como consumidores. Os jovens tém se
engajado cada vez mais como protagonistas da cultura digital, envolvendo-
se diretamente em novas formas de interagdo multimidiatica e multimodal e
de atuacgdo social em rede, que se realizam de modo cada vez mais &agil.
Por sua vez, essa cultura também apresenta forte apelo emocional. e induz o
imediatismo de respostas e a efemeridade das informacdes, privilegiando
analises superficiais e 0 uso de imagens e formas de expressdao mais
sintéticas, diferentes dos modos de dizer e argumentar caracteristicos da vida
escolar (Brasil, 2018, p..61).

Diante do exposto, concordamos com a BNCC que a cultura digital tem
contribuido com significativas mudangas na nossa sociedade, no entanto podemos
identificar que temos pontos positivos e negativos em relagdo a estas mudangas. Um
dos pontos positivos que devemos destacar € a possibilidade de o estudante tornar-
se protagonista do seu conhecimento e o ponto negativo nos leva a discutir sobre a
importancia da utilizagdo das ferramentas digitais em sala de aula objetivando a

construcdo do uso consciente e responsavel evitando assim a superficialidade das
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informacoes.

Sabendo da importancia de se compreender como podemos usar a cultura
digital em nosso favor, vamos nos apoiar na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Lembrando que a BNCC é um documento plural que estabelece um conjunto
de aprendizagens essenciais e indispensaveis para que todas as escolas possam ter
uma referéncia nacional obrigatéria para a elaboracdo ou adequagdo de seus
curriculos e propostas pedagogicas. Portanto, ao longo da Educacdo Basica, as
aprendizagens essenciais definidas na BNCC devem concorrer para assegurar aos
estudantes o desenvolvimento de dez competéncias gerais, que apoiem os direitos de
aprendizagem.

Para a BNCC, as praticas pedagodgicas devem se basear dentro de um contexto
historico e cultural, e nesse sentido, precisamos refletir sobre novas formas de se
comunicar ao invés de apenas pensar em um acumulo de informagdes. Na figura 1
apresentamos uma sintese das aprendizagens previstas na BNCC para o Ensino

Fundamental:

A Cultura Digital
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Figura 1: Cultura digital
Fonte: Adaptado da BNCC (Brasil, 2018).

Portanto, é esperado, segundo a BNCC (Brasil, 2018), que os estudantes
aprendam a serem criativos, criticos, colaborativos, participativos e resilientes diante
das TDIC e de seus impactos.

E essas competéncias podem contribuir para professores e estudantes a:

Aprender a aprender, saber lidar com a informagao cada vez mais disponivel,
atuar com discernimento e responsabilidade nos contextos das culturas
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digitais, aplicar conhecimentos para resolver problemas, ter autonomia para
tomar decisbes, ser proativo para identificar os dados de uma situagéo e
buscar solugbes, conviver e aprender com as diferengas e as diversidades
(Brasil, 2018, p. 14).

Nessa perspectiva, observamos que um dos principais beneficios da cultura
digital na escola é a possibilidade dos estudantes e o professor estarem em rede,
compartilhando interesses, aprendizados e descobertas, e nao ficarem isolados,
restritos a sala de aula. Nesse cenario, torna-se imperativo ao docente atuar como
mediador para que se concretizem os ganhos reais para a pratica pedagdgica e para
a formagédo global do aluno, que as TDIC podem gerar. A troca de propostas,
experiéncias e praticas € a chave para o bom desenvolvimento do uso das TDIC no
contexto global dos alunos.

Macedo, Dickman e Andrade (2012) se pautam em Perrenoud (2000) para
defender a teoria de que o professor contemporaneo precisa desenvolver algumas
competéncias com reflexo direto no trabalho dos alunos, uma dessas competéncias &
a utilizacdo de novas tecnologias para ensinar os nativos digitais. No mais recente
documento referente as Diretrizes Nacionais Curriculares para a Formagao Docente,
a Resolugao CNE/CP 02/2019, aprovada em 20 de dezembro de 2019, as tecnologias
digitais e a inovagao sao referendadas, explicitamente, em duas das competéncias
gerais docentes da Base Nacional Curricular de Formacgao de Professores, disposta a

sequir:

Competéncia 4: Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora,
como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se
expressar e partilhar informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos, além de produzir sentidos que levem ao entendimento
mutuo.

Competéncia 5: Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de
informacao e comunicagéo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas docentes, como recurso pedagogico e como ferramenta de
formagao, para comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e potencializar as aprendizagens
(BRASIL/CNE/CP 02/2019, p. 15).

A competéncia 4 discorre sobre saber se comunicar utilizando diferentes
linguagens, e dentre outras, a digital, e a competéncia 5 volta-se para a cultura digital
considerando a importancia de utilizar e criar TDIC de forma critica, significativa e

ética. Nesse sentido, a BNCC normatiza que a escola deve desenvolver agdes para
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formar esses alunos da “nova” geragao estimulando sua reflexdo e desenvolvimento
critico em relagdo ao conteudo e a multiplicidade de ofertas midiaticas digitais. Nas
diretrizes da BNCC:

[...] € imprescindivel que a escola compreenda e incorpore mais as novas
linguagens e seus modos de funcionamento, desvendando de comunicagao
(e também de manipulagdo), e que eduque para usos mais democraticos das
tecnologias e para uma participagdo de comunicagao do universo digital. Ao
aproveitar o potencial da comunicagcao do universo digital, a escola pode
instituir novos modos de promover a aprendizagem, a interacdo e o
compartilhamento de significados entre professores e estudantes (Brasil,
2018, p. 61).

Nessa diregcao, compreendemos que € imprescindivel que a escola desenvolva
um olhar mais cuidadoso sobre a inser¢cao das TDIC no seu cotidiano, visto que é
inegavel o seu potencial, tendo em vista que o universo digital contribui para a
formacao dos nossos estudantes dentro e fora da escola e cabe ao professor orienta-
los para o uso destas em prol do seu protagonismo real mediante ao aprendizado.

A insergcédo da tecnologia no ambiente escolar ajuda a estabelecer regras de
boas praticas e de seguranga nos ambientes virtuais (tema atual e muito relevante),
além da responsabilidade na conservagdao dos equipamentos digitais. Além disso,
cabe ressaltar que formar cidaddos que nao estejam familiarizados com as TDIC é
entrega-los a sociedade com uma carga defasada. N&o por acaso, profissionais de
educacao em todo o mundo estao dirigindo esfor¢gos para descobrir e experimentar
formas de ensinar que se aproximem da realidade das novas geracoes.

Entdo, se faz necessario que diferentes metodologias e estratégias sejam
implementadas nas salas de aula em busca de promover melhorias no processo de
ensino e aprendizagem, e nesse contexto, podemos contar com as TDIC, as quais
incorporam ferramentas que sédo basicas e uteis para a sociedade, pois contribuem
para educar, aprender, comunicar, informar e entreter (Leite, 2020).

Segundo Maia (2012, p. 47),

As TDIC sao definidas como um conjunto de diferentes midias que utilizam o
recurso digital, [...] sdo exemplos aquelas tecnologias que utilizam da
linguagem binéria para receber, transmitir e produzir a informagéo, como o
notebook, o tablet, o aparelho multimidia, o smartphone, dentre outros (Maia,
2012, p. 47).

Apesar de terem sido criadas para diversas finalidades, as TDIC possuem
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potencial para a educacao, se bem exploradas, sendo que diversas instituicdes vém
utilizando-as como meio para ampliar e oportunizar acesso a educagcao (Rezende,
2018).

Compreendemos que as TDIC podem e devem fazer parte do contexto escolar
desde que haja um planejamento com objetivos e habilidades a serem desenvolvidas.
Pauletti e Catelli (2013, p. 394) mencionam que “a integragao das tecnologias digitais
no contexto escolar deve se dar a partir de uma atengcédo especial ao potencial que
elas podem apresentar como ferramentas de mediacdo, para que propiciem a
interacdo do aluno com o objeto de estudo”.

Blikstein e Zuffo (2003) relatam que, cada vez mais, esta ocorrendo a
valorizacao da interagao e da troca de informagdes entre professores e alunos, o que
coloca de lado a educagao como modelo de transmisséo da informacgao unidirecional.
Destacamos que, embora a maioria dos educadores demonstre o desejo de uma
educacgao voltada para a valorizacdo da criatividade dos alunos, de curriculos néo
padronizados, da posigao ativa do aluno no processo de ensino e aprendizagem, as
respostas concretas a esses desafios sao consideradas raras e difusas.

Segundo Blikstein e Zuffo (2003), as tecnologias causam deslumbramento em
seus usuarios, no caso da educagao, os professores, gestores e estudantes, pois elas
passam a falsa impressao que podem resolver os problemas da educagao. Porém, é
importante a valorizagdo do aluno como ser ativo no processo de ensino e
aprendizagem, pois para que serve as TDIC se forem para continuar a executar
receitas de passo a passo, enfatizando a educacao tradicional e bancaria? As TDIC
na educagao devem ser utilizadas para facilitar a aprendizagem de conceitos pelos
alunos, bem como contribuir para o desenvolvimento de habilidades cognitivas como,
elaboracao de hipotese, resolucao de problemas, interpretacédo de dados, entre outros
(Souza; Moita; Carvalho, 2011).

Dentro desta perspectiva compreendemos que as TDIC, trazem possibilidades
de inovagao nos ambientes educativos, fazendo com que o ensino tradicional abra
espaco para que ocorra uma aprendizagem coerente com a realidade dos estudantes
e da sociedade em que estdo inseridos. Diante destas afirmacdes, € fundamental
acreditar que ndo basta introduzir as TDIC no ambiente escolar, é necessario pensar
como elas estao disponibilizadas e como seu uso pode desafiar as estruturas ao invés
de reforga-las. A respeito disso Papert (2001, p. 2) afirma que a “tecnologia ndo é a

solugéo, € somente um instrumento. Logo, a tecnologia por si ndo implica em uma boa
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educagao, mas a falta de tecnologia automaticamente implica em uma ma educagéao”.
Nesse sentido, este autor destaca que a tecnologia pode contribuir no processo de
ensino e aprendizagem.

Portanto, ressaltamos que as TDIC n&o podem ser consideradas as salvadoras
da qualidade do ensino brasileiro, seja ele da Educagao Basica (publica ou privada)
ou no Ensino Superior. Nao se pode despejar toda a responsabilidade do ensino
apenas nos artefatos tecnoldgicos, ou seja, sabemos que as TDIC podem aprimorar
e trazer beneficios para a educacido, mas nido poderao sozinhas elevar os indices e
qualidade da educacéo brasileira.

Brito e Purificagao (2012, p. 40) afirmam que:

O simples uso das tecnologias educacionais nao implica a eficiéncia do
processo ensino — aprendizagem nem uma “inovagao” ou “renovagao” deste,
principalmente se a forma desse uso se limitar a tentativas de introdugéo da
novidade, sem compromisso do professor que a utiliza com a inteligéncia de
quem aprende.

Partindo da ideia de Brito e Purificagdo (2012), compreendemos que a forma
de utilizagdo de alguma inovagao, seja ela um tipo novo de processo, produto, servigo
ou comportamento precisa ser ensinada. Para que o uso das TDIC, possa trazer
alteragbes no processo educativo, elas precisam ser compreendidas e incorporadas
pedagogicamente, sendo importante que sejam respeitadas as especificidades do
ensino e das tecnologias podendo assim garantir que a sua utilizagdo ocorra de modo
regular, adequado e eficiente. Vale destacar também a importancia de um objetivo e
planejamento pré-estabelecidos para que haja eficacia e eficiéncia na inser¢cao das
tecnologias no ambiente educativo.

Haviaras (2019) afirma que o que se sabe é que as TDIC ao serem utilizadas
adequadamente em ambientes educativos atraem a atencido dos alunos, aproximam
os professores da realidade deles, inovam as estratégias metodologicas dos docentes
tornando o ensino mais motivante e prazeroso. Poder atrair a atencédo dos alunos é
um dos beneficios que essas tecnologias oportunizam ao processo educacional.
Resgatar o interesse dos estudantes para as aulas tem sido um dos grandes desafios
da docéncia na atualidade, e isso pode ser enfrentado com o auxilio das TDIC, mas
ndao apenas delas. Ainda na afirmacdo desta autora, ha um destaque para a
aproximacao dos professores a realidade dos alunos.

Assim sendo, destacamos que € necessario negociar as regras organizadoras
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dos espacos-tempos escolares a fim de que possa favorecer a construcdo da
autonomia e reforcar a autonomia docente, visto que a postura dialégica promove a
reflexdo. A eleicdo do momento adequado para o emprego pedagdgico de TDIC, por
exemplo, pode significar uma das oportunidades do exercicio da leitura de mundo
(Freire, 2014), pois trazer a tona e discutir a relevancia de tais tecnologias e o que a
partir delas pode ser experienciado, pode contribuir para o desenvolvimento da

capacidade de tomada de decisbes, agregando mais seguranga as escolhas, ja que:

(...) a autonomia, enquanto amadurecimento do ser para si, € processo, & vir
a ser. N&o ocorre em data marcada. E neste sentido que uma pedagogia da
autonomia tem de estar centrada em experiéncias estimuladoras da decisao
e da responsabilidade, vale dizer, em experiéncias respeitosas da liberdade
(Freire, 2014, p. 105.).

Assim, quando consideramos as mudangas, os conhecimentos prévios, a
inovagdo e a criatividade como elementos a serem aliados aos paradigmas
educacionais e analisamos esses aspectos como precedentes culturais dos alunos,
estamos reconhecendo a relevancia de tais temas na particularizagdo da leitura de
mundo, 0 que convoca os educadores a atencéo.

Além disso, estamos na era da informacdo e da tecnologia, onde nos
deparamos a cada dia com o aumento do quantitativo de estudantes que fazem uso
de aparatos tecnoldgicos e acreditamos que essa seja uma oportunidade dos
professores se aproximarem do universo dos estudantes, adentrarem nas suas
realidades e estreitarem os vinculos. Corroborando com essa premissa Azevedo
(2004) argumenta que o uso das TDIC na educagéao exige a adogao de abordagens
pedagdgicas, novos caminhos que acabem com o isolamento da escola e a coloquem
em permanente situacdo de dialogo e cooperagdo com as demais instancias
existentes na sociedade, a comecgar pelos proprios alunos. A escola nao vai perder
sua posigao de instituicdo social e educacional, vai sim, ampliar sua missédo para que

possa:

[...] responder a uma pluralidade de mandatos sociais (de instrugdo, de
socializacao, de profissionalizacao, de participagao civica, de formacao ética,
de desenvolvimento estético), subordinando-os ndo apenas ao referente
econémico (formar recursos humanos, fatores de produgdo), mas ao
desenvolvimento das pessoas, qualquer que seja a sua idade, qualquer que
seja o momento em que procuram o ensino e a formacgao (Azevedo 2004, p.
66).

Como podemos notar, € importante que o uso das TDIC seja observado, a fim
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de que sejam utilizadas de maneira a garantir os fins educativos que propiciem o bem
para si, os outros e a sociedade em que estado inseridos. Segundo Guimaraes e
Ribeiro (2011), as novas tecnologias digitais consolidam uma forma pedagdgica que
visa maior interacao e colaboragao, ndo somente no que tange a relagao de professor
e alunos, mas também das outras pessoas envolvidas na aprendizagem: pais,
responsaveis, pedagogos, entre outros.

Além disso, é preciso salientar que as pessoas possuem diferentes estilos
cognitivos de aprendizagem, algumas s&o o que denominamos de visuais, que tém
facilidade para aprender lendo e escrevendo, entdo s&o suficientes apresentagao de
slides, escritas na lousa sao ideais. Para aqueles que chamamos de auditivos, por
exemplo, esses tipos de aula expositiva ndo sao tao eficazes, visto que seu perfil
compreende melhor aquilo que esta ouvindo. Este entendimento de diferentes
estratégias de ensino também € uma quebra de paradigmas do ensino tradicional que
pode ser aplicado muito mais facilmente devido as TDIC.

Como pudemos notar na afirmagao de Guimaraes e Ribeiro (2011), a utilizagao
das TDIC, requer observacgao, a fim de que seja utilizada de modo consciente e que
além do papel principal desta orientacao esta associada ao ambiente escolar é
também um grande papel da familia assegurar que os conceitos apreendidos na
escola tenham continuidade fora dela.

Moran (2015) pontua que a tecnologia traz hoje a integragcdo de todos os
espacos e tempos. O ensinar e aprender acontece numa interligagdo simbidtica,
profunda, constante entre o que chamamos mundo fisico e mundo digital. Para ele
nao sao dois mundos, mas um espaco estendido, uma sala de aula ampliada, que se
mescla, hibridiza constantemente. O professor precisa seguir comunicando-se face a
face com os alunos, mas também digitalmente, com as tecnologias moveis,
equilibrando a interagdo com todos e com cada um (Moran, 2015).

Frente a esta afirmacdo fica claro que fazer educacdo com qualidade e
equidade na sociedade da informagdo exige mudangas na estrutura e no
funcionamento das escolas. Mudancas estas que vao além dos ambientes e dos
espacos e tempos de ensino e aprendizagem pois devem estar vinculados com a linha
politica e filoséfica do Projeto Politico Pedagogico (PPP) da instituigéo.

Kenski (2012) relata que as TDIC nao devem ser vistas apenas como mais um
modismo, mas com a relevancia e o poder educacional transformador que possuem,

€ preciso que se reflita sobre o processo de ensino de maneira global. Para isso, é
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preciso, antes de tudo, que todos estejam conscientes e preparados para a definicao
de uma nova perspectiva filoséfica, que contemple uma visao inovadora de escola,
aproveitando-se das amplas possiblidades comunicativas e informativa das novas
tecnologias para a concretizagdo de um ensino critico e transformador de qualidade.

Novas perspectivas surgem para a educagéao e estas vem sendo discutidas por
estudiosos da area e por organizagdes. Castells (2012) nos chama atengao para a
emergéncia da autocomunicagao, que se apoia em redes horizontais de comunicagao,
multilateral e interativa. Partindo dessa ideia percebemos que a caracteristica
interativa proporcionada pelo uso das TDIC em sala de aula possibilita que o manuseio
das informacdes se dé de forma natural e ndo forgada, pois a atividade cognitiva nao
funciona de forma linear, onde uma informacao leva necessariamente a outra.

De acordo com Pais (2008), os recursos tecnolégicos redimensionam as
condicbes de acesso as fontes de informacdo e ampliam as situacbes de
aprendizagem, o que significa multiplicar as condi¢des de acesso a educagao escolar.
Coll, Mauri e Onrubia (2010 p. 85) apresentam trés aspectos importantes nesse

processo de incorporagao das TDIC na pratica pedagdgica:

* 0 projeto tecnolégico — organizagéo por parte de professores e alunos as
possibilidades e limites do uso das TIC, bem como, acompanhamento e
analise dos resultados das aplicagdes das atividades, progresso, critérios e
procedimentos utilizados;

* 0 projeto pedagogico ou instrucional — a incorporagcdo de ferramentas
tecnoldgicas no processo de ensino e aprendizagem, necessita de normas e
procedimentos de uso, como elemento essencial do projeto técnico-
pedagogico;

« praticas de uso - recriagdo e definicdo que o potencial das ferramentas
tecnoldgicas como instrumentos psicoldgicos, determinantes na organizagéo
de atividades conjunta, por meio destas, no processo intra e intermentais
envolvidos no ensino e aprendizagem.

Para Leite (2022), as TDIC ndo sdo 0s UNnicOs recursos responsaveis por
qualificar ou transformar a educagao, consequentemente o ensino em sala de aula, o
professor também é um dos principais propulsores dessa transformagao. A lousa, o
pincel, o livro, dentre outros, ja ndo sdo mais os maiores recursos utilizados pelos
professores e estudantes nas salas de aula contemporéaneas. Com o advento das
TDIC, varios outros instrumentos podem ser utilizados para auxiliarem o processo de
ensino e aprendizagem. As possibilidades sdo muitas, e muitos também sao os
contextos que podem ser criados e implementados com o uso destas tecnologias.

Assim sendo, as TDIC constituem o veiculo para comunicar mensagens e estas

sdo representadas em uma midia (qQue possui caracteristicas préprias). Segundo
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Bates (2017), midia refere-se a descricdo de formas genéricas de comunicagao
associadas a modos particulares de representagao de conhecimentos, por outro lado
as tecnologias sao ferramentas/ recursos que possibilitam que as informagdes das
midias sejam apresentadas. Os tipos de midia s&o: Texto (livros, poesias etc.);
Imagens (fixas e em movimento, diagramas, desenhos, pdsteres, fotografias etc.);
Audio (sons e fala); video (programas de TV, videos no youtube etc.); Dispositivos
(que dispde de todas as formas de midia). A tecnologia suporta pelo menos um meio
(e algumas podem suportar mais de um).

E importante destacar que a insergéo das TDIC no ambiente escolar possibilite
uma ampliagcao dos espacos de aprendizagem. No entanto, afirmamos que ainda ha
uma barreira a ser vencida para que a escola n&o se limite apenas a usa-las de forma
instrumental, sem o desenvolvimento de novas abordagens e praticas. A cultura
escolar engessada, assim como a formagado do professor que ndo deu conta das
possibilidades geradas pelas TDIC, dos gestores educacionais, etc. sao limitacoes
para a promocado de processos de ensino-aprendizagem mais voltados para o
ambiente de cultura digital. Nao é tao facil e rapido para que as instituicdes escolares
mudem o formato de ensinar e aprender, considerando que a escola ja ndo € mais a
Unica instituigao a repassar ou socializar conhecimentos. As salas de aula tradicionais
ja nao combinam mais com a dinamica dos espacos interativos on-line, mas persistem.

Os alunos ja ndo aprendem somente com o professor e estando somente na
escola, mas em diferentes locais, em diferentes tempos, interagindo com diferentes
pessoas. Assim, se faz importante reformular varios aspectos ligados a cultura escolar
que ainda persistem e ndo combinam mais com o panorama da era digital. O docente
precisa também revisar praticas pouco eficientes que nao colaboram mais com essa
conjuntura.

Para continuar evoluindo, a nossa sociedade precisa de cidadaos criativos,
atentos as mudancas, capazes de refletir e tomar decisdes criticamente, assim como
trabalhar em grupo. Esta postura deve resultar de um processo educacional que cria
ambientes de aprendizagem em que os estudantes podem vivenciar e desenvolver
essas capacidades. Nao reconhecer a importancia dessa transformacdo pode
condenar a escola ao isolamento da realidade e obsolescéncia de suas praticas
(Kenski, 2007; Pérez Gomez, 2015).

A luz da discusséo tecida, voltamos nosso olhar para Ensino Fundamental e

para a utilizacao das TDIC no ensino de Ciéncias, apontando os beneficios que esta
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insergao pode trazer para a constru¢gao do conhecimento cientifico.

2.3 As Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagao (TDIC) no Ensino de

Ciéncias: Um Olhar para o Ensino Fundamental Anos Iniciais

Tratar do ensino de ciéncias nos anos iniciais de escolaridade requer,
necessariamente, uma reflexdo sobre as estruturas e exigéncias da sociedade
contemporanea, na qual conhecimentos cientificos basicos sdo fundamentais para
que os sujeitos possam participar ativamente da vida em sociedade.

Nesse contexto, parece-nos importante conhecermos e compreendermos a
modalidade do Ensino Fundamental. Esta modalidade tem nove anos de duracéo, € a
etapa mais longa da Educacéao Basica, atendendo estudantes entre 6 e 14 anos e esta
dividido em duas etapas o Ensino Fundamental Anos Iniciais (1° ao 5° ano) e o Anos
Finais (6° ao 9° ano). Ha, portanto, criangas e adolescentes que, ao longo desse
periodo, passam por uma série de mudangas relacionadas a aspectos fisicos,
cognitivos, afetivos, sociais, emocionais, entre outros (Brasil, 2017).

Desse modo destacamos que a ciéncia e tecnologia estdo intimamente
relacionadas, uma vez que avangcos em estudos cientificos contribuem para
desenvolvimento de novas tecnologias, assim como novos recursos tecnoldgicos
contribuem para avancos e descobertas cientificas. Assim, a disciplina de Ciéncias
também pode se beneficiar com a integragéo pedagodgica das TDIC, as quais podem
contribuir para a compreensao dos proprios conteudos deste componente curricular
(Warschauer, 2003; Mccrory, 2006; Slykhuis; Krall, 2012).

As ciéncias sao construidas, muitas vezes, a partir da tecnologia. Desta forma
a relacdo entre ciéncia e tecnologia decorre com tranquilidade nos variados
ambientes, mas infelizmente na escola, ndo tem sido uma relacao tao clara.

No ensino das Ciéncias, em muitas oportunidades, ndo se dispde de um espaco
e de equipamentos similares aos utilizados para se fazer a ciéncia. Neste contexto a
tecnologia pode colocar a disposicdo uma enorme gama de possibilidades,
justificando sua utilizagdo no ambiente escolar.

Uma questdo que se coloca é sobre quando utilizar as TDIC nas aulas de
Ciéncias. Quando estas tecnologias trazem vantagens para o ensino e para a
aprendizagem. As TDIC ndo devem ser colocada em contexto somente para

reproduzir coisas que sao feitas sem ela, mas introduzidas quando se deseja fazer
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coisas onde ela pode dar uma grande contribuicédo, coisas que sem tecnologia seriam
muito dificeis ou impossiveis de serem feitas em uma sala de aula (Mcrory, 2008).

Como indicado nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental de nove anos (Resolugdo CNE/CEB n° 7/2010), as mudangas impdem
desafios a elaboragdo de curriculos para essa etapa de escolarizacdo, de modo a
superar as rupturas que ocorrem na passagem nao somente entre as etapas da
Educacdo Basica, mas também entre as duas fases do Ensino Fundamental: Anos
Iniciais € Anos Finais.

Nessa perspectiva, a BNCC (Brasil, 2017) do Ensino Fundamental — Anos
Iniciais, ao valorizar as situacdes ludicas de aprendizagem, aponta para a necessaria
articulagdo com as experiéncias vivenciadas na Educacgao Infantil. Tal articulagao
precisa prever tanto a progressiva sistematizagdo dessas experiéncias quanto o
desenvolvimento, pelos alunos, de novas formas de relacdo com o mundo, novas
possibilidades de ler e formular hipéteses sobre os fenébmenos, de testa-las, de refuta-
las, de elaborar conclusdes, em uma atitude ativa na construcao de conhecimentos.

Um problema presente nas reflexdes tedrico-praticas desenvolvidas no ensino
das Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental se refere a dificuldade de
aprendizagem dos estudantes em assimilar conceitos cientificos. E essa
aprendizagem s6 acontece em contextos didaticos de alfabetizacao cientifica em que
os/as alunos/as sejam desafiados/as a identificar situagdes-problema, formular
problemas, explicar, definir, caracterizar de forma légica fatos e fendmenos, para
finalmente usar esse dominio do saber para resolver tarefas cotidianas e da vida
escolar com criatividade (Nufez, 2009).

Atualmente, ha uma intensa discussédo sobre o ensino de Ciéncias, inclusive
para as criancas dos anos iniciais. Tal fato se explica pelas mudangas empreendidas
a partir do final do século XX, que com o avango cientifico e tecnolégico demanda que
a populacdo esteja minimamente familiarizada com esse tipo de conhecimento, e
também pelo desenvolvimento no campo da pesquisa em educagao em ciéncias, que
tém fornecido novas bases tedrico-praticas para mudancas no ensino dessa area.
Muitos pesquisadores reconhecem que o ensino de Ciéncias, historicamente, tem sido
marcado por uma visdo mecanicista, acritica, elitista e por isso, carece de renovacgoes,
a fim de que contribua para a formacao de cidadaos criticos e participativos (Cachapuz
et al., 2005; Krasilchick, 2004).

Nesse sentido, ndo basta que os conhecimentos cientificos sejam
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apresentados aos alunos. E preciso oferecer oportunidades para que eles, de fato,
envolvam-se em processos de aprendizagem nos quais possam vivenciar momentos
de investigacéo que |Ihes possibilitem exercitar e ampliar sua curiosidade, aperfeigoar
sua capacidade de observagdo, de raciocinio logico e de criagdo, desenvolver
posturas mais colaborativas e sistematizar suas primeiras explicagdes sobre 0 mundo
natural e tecnologico, e sobre seu corpo, sua saude e seu bem-estar, tendo como
referéncia os conhecimentos, as linguagens e os procedimentos proprios das Ciéncias
da Natureza.

Diante do exposto, destacamos ainda que de acordo com a BNCC as
experiéncias das criancas em seu contexto familiar, social e cultural, suas memorias,
seu pertencimento a um grupo e sua interagao com as mais diversas TDIC sao fontes
que estimulam sua curiosidade e a formulagcdo de perguntas. O estimulo ao
pensamento criativo, logico e critico, por meio da construgdo e do fortalecimento da
capacidade de fazer perguntas e de avaliar respostas, de argumentar, de interagir com
diversas produgdes culturais, de fazer uso de TDIC, possibilita aos alunos ampliar sua
compreensao de si mesmos, do mundo natural e social, das relagdes dos seres
humanos entre si e com a natureza.

Nesta Optica devemos entender que as caracteristicas dessa faixa etaria
demandam um trabalho no ambiente escolar que se organize em torno dos interesses
manifestos pelas criangas, de suas vivéncias mais imediatas para que, com base
nessas vivéncias, elas possam, progressivamente, ampliar essa compreensao, o que
se da pela mobilizagdo de operagdes cognitivas cada vez mais complexas e pela
sensibilidade para apreender o mundo, expressar-se sobre ele e nele atuar.

Conforme podemos observar ao longo do Ensino Fundamental — Anos Iniciais,
a progressao do conhecimento ocorre pela consolidagcdo das aprendizagens
anteriores e pela ampliagdo das praticas de linguagem e da experiéncia estética e
intercultural das criangas, considerando tanto seus interesses e suas expectativas
quanto o que ainda precisam aprender. Ampliam-se a autonomia intelectual, a
compreensao de normas e os interesses pela vida social, o que lhes possibilita lidar
com sistemas mais amplos, que dizem respeito as relagdes dos sujeitos entre si, com
a natureza, com a histéria, com a cultura, com as tecnologias e com o ambiente (Brasil,
2018, p. 59).

Ao mesmo tempo em que se propde uma nova educagao escolar, espera-se

que o professor atue de forma diferenciada e se aproprie de praticas pedagdgicas
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mais contemporaneas que auxiliem na formagédo das criangas e adolescentes, de
modo que, ao final do processo de escolarizagdo basica, os estudantes tenham
construido as competéncias para enfrentar e contribuir para a construgdo e a
consolidagédo de uma sociedade pautada na justiga social.

Destacamos a necessidade de as TDIC estarem inseridas nos processos
educativos como um recurso que pode potencializar a agdo humana transformadora
para um pensar critico, reflexivo, criativo e inovador de educadores e educandos. Com
a consciéncia de que a pratica docente se constitui de uma pratica carregada de saber
incorporado pelo professor e, para que essa pratica ndo seja limitada a somente uma
funcao executiva e pratico-utilitaria da educacgao, torna-se necessario formar docentes
para uma realidade educacional marcada pelas novas tecnologias.

Para tragarmos caminhos em busca de melhorias para as praticas pedagogicas
devemos compreender que ao iniciar o Ensino Fundamental, os alunos possuem
vivéncias, saberes, interesses e curiosidades sobre o mundo natural e tecnoldgico que
devem ser valorizados e mobilizados. Esse deve ser o ponto de partida de atividades
que assegurem a eles construir conhecimentos sistematizados de Ciéncias,
oferecendo-lhes elementos para que compreendam desde fendmenos de seu
ambiente imediato até tematicas mais amplas. Carvalho, (2016) pontua que o ensino
de Ciéncias deve partir da realidade da crianga de onde ela vive e brinca.

O ensino de Ciéncias da Natureza praticado na escola brasileira revela pouco
avango em relagdo ao dominio, pelos alunos/as, das competéncias cientificas
atualmente requeridas para alunos que concluem o Ensino Fundamental (Cafio; Luna,
2011). Falar em educagao em Ciéncias é falar de competéncias cientificas que
possibilitam ao estudante reconhecer os conhecimentos transmitidos pela escola
como socialmente validos e construidos por métodos especificos, proprios da ciéncia
(Cano; Luna, 2011). Ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza
tem um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico), mas
também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias.

Fialho e Mendonga (2020) pontuam que ao comparar as notas brasileiras entre
os anos 2015 a 2018, constata-se uma pequena alteragado nesse indice, 0 que nao
representa de fato melhorias na educacgao devido as distorgdes realizadas, entre elas
a idade/ano escolar minimo para a realizagao da prova. Quando fala em qualidade da

educacao, em relacdo aos conteudos de Ciéncias, estes autores ressaltam que
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devemos levar em consideragao a capacidade que os estudantes do Ensino Basico
devem possuir para compreender Ciéncia, utiliza-la relacionando-a com a tecnologia
e aplicar os conhecimentos cientificos na pratica, no meio social em que se vive. Em
relagdo a essas caracteristicas, da alfabetizacao cientifica, cobrada na prova, o INEP
pontua que os estudantes brasileiros ndo estdo bem, posto que a grande porcentagem
dos participantes ndo consegue superar o nivel 2, minimo de exigéncia para que esse
estudante possa ser alfabetizado cientificamente.

Nessa perspectiva, a area de Ciéncias da Natureza, por meio de um olhar
articulado de diversos campos do saber, precisa assegurar aos alunos do Ensino
Fundamental o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao
longo da histéria, bem como a aproximagido gradativa aos principais processos,
praticas e procedimentos da investigagdo cientifica. Espera-se, desse modo,
possibilitar que esses alunos tenham um novo olhar sobre 0 mundo que os cercam,
como também fagam escolhas e intervencdes conscientes e pautadas nos principios
da sustentabilidade e do bem comum.

Para tanto, € imprescindivel que eles sejam progressivamente estimulados e
apoiados no planejamento e na realizagdo cooperativa de atividades investigativas,
bem como no compartilhamento dos resultados dessas investigagdes. Isso nao
significa realizar atividades seguindo, necessariamente, um conjunto de etapas
predefinidas, tampouco se restringir a mera manipulagao de objetos ou realizagéo de
experimentos em laboratério.

Assim sendo, voltando a discussdo sobre as TDIC, ressaltamos a fala de
Gadotti (2005, p. 16), o mesmo pontua que:

As novas tecnologias criaram novos espacos do conhecimento. Agora, além,
da escola, também a empresa, o espago domiciliar e o espago social
tornaram-se educativos. Cada dia mais pessoas estudam em casa, pois
podem de la acessar o ciberespaco da formacdo e da aprendizagem a
distancia, buscar fora a informacéo disponivel nas redes de computadores
interligados servigos que respondem as suas demandas do conhecimento.
Por outro lado, a sociedade civil esta se fortalecendo ndo apenas como
espaco de trabalho, mas como espaco de difusdo e de reconstrugdo de
conhecimento.

As escolas tém por isso o desafio de integrar as TDIC nos processos
pedagogicos das aulas de Ciéncias, e especialmente, no Ensino Fundamental — Anos
Iniciais, no sentido de se aproximar dos interesses dos atuais alunos e de forma a

poder usufruir do grande potencial educativo desses meios tecnolégicos. Os
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dispositivos moveis e os aplicativos possuem grandes vantagens educativas,
conforme o reconhecimento da Organizagao das Nagdes Unidas para a Educagao, a
Ciéncia e a Cultura, (2014). Os celulares, por exemplo, quando integrados em
atividades de sala de aula, podem contribuir para melhorar a motivacéo, concentragao
e participagao dos alunos (Barros, 2016).

E importante que, atrelada a insercdo das TDIC, a escola possa garantir as
competéncias que traz a BNCC onde encontra-se descrito as competéncias gerais e
habilidades que devem ser desenvolvidas pelo aluno ao longo de toda a vida escolar.
Sendo assim, a BNCC & uma referéncia nacional obrigatoria prevista na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB), bem como no Plano Nacional da
Educacao — PNE (BRASIL, 2016). De acordo com Viegas (2021, p116):

O desenvolvimento das Competéncias Gerais, bem como das Competéncias
Especificas do componente curricular de Ciéncias da Natureza, tem a
finalidade de promover o letramento cientifico o que requer um novo olhar
para o processo de ensino e de aprendizagem, destacando o papel
fundamental do(a) professor(a) na implementacao de estratégias didatico-
pedagogicas diversificadas que valorizem a integracdo de diferentes
conhecimentos. Estas, também, devem considerar o contexto social, cultural
e local, trazendo elementos do universo cientifico, de modo a contribuir com
o desenvolvimento integral dos estudantes, em suas dimensdes intelectual,
fisica, afetiva, social, ética, moral e simbdlica.

No ensino de Ciéncias, a BNCC disponibiliza oitos competéncias especificas que
comtemplam um conjunto de habilidades a serem alcangadas, as quais fazem parte
do desenvolvimento dos conteudos escolares e estratégias de ensino que consideram
os encaminhamentos metodolégicos especificos e comuns aos componentes
curriculares (Brasil, 2017). As competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para

o Ensino Fundamental, segundo a BNCC, s&o:

1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e
0 conhecimento cientifico como provisério, cultural e histérico.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das
Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigagédo cientifica, de modo a sentir seguranga no
debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do
trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a construgdo de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como
também as relagdes que se estabelecem entre eles, exercitando a
curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

4. Avaliar aplicagbes e implicagdes politicas, socioambientais e culturais da
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ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo
contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagbes
confiaveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a
consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e
valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza.

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informagédo e
comunicacgdo para se comunicar, acessar e disseminar informacgdes, produzir
conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma
critica, significativa, reflexiva e ética.

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e
respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza
e as suas tecnologias.

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacgao, recorrendo aos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico-
tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva,
com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.

Em observancia as competéncias especificas designadas ao ensino de
Ciéncias, chamamos a atengcdo que a maioria delas enfatiza e associa ao
desenvolvimento de cada uma, ao uso da tecnologia e das TDIC com propésitos de
disseminacao dos conhecimentos cientificos.

O desenvolvimento das competéncias especificas na area das Ciéncias da
Natureza, somado aos procedimentos investigativos, refletem-se no desenvolvimento
das habilidades. Essas habilidades estdo relacionadas a diferentes objetos de
conhecimento — aqui entendidos como conteudos, conceitos e processos —, que, por
sua vez, sado organizados em unidades tematicas. Para o desenvolvimento
progressivo do estudante é importante valorizar a cooperagdo e o trabalho
colaborativo, de modo a compartilhar as intervengcdes e a resolugao de problemas,
pilares da construgao do fazer cientifico (Tocantins, 2009).

De acordo, com Moretto (2010), as habilidades estédo interligadas ao saber
fazer, o que se configura na agao fisica ou mental que indica a capacidade adquirida.
Por isso, identificar variaveis, compreender fenbmenos, relacionar informacoes,
analisar situagdes-problema, sintetizar, julgar, correlacionar e manipular sdo exemplos
de habilidades. As competéncias sdo definidas como um conjunto de habilidades
harmonicamente desenvolvidas e que caracterizam por exemplo uma
funcao/profissdo especifica, como por exemplo um arquiteto ou um professor de
Ciéncias (Moretto, 2010).

Nesse sentido, para Oliveira et al. (2016), o professor tem que conhecer seus

alunos, dominar os conteudos ministrados, trazer o ensino para perto da realidade
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vivida pelos alunos, desenvolver as competéncias e habilidades de seus alunos
garantindo que eles exercitem o ser cidadaos participativos. O letramento cientifico se
configura como elemento principal para as Ciéncias da Natureza, pois cria um elo
entre as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em sala de aula (Oliveira
et al. 2016).

Nesse sentido, consideramos que o ensino de Ciéncias na escola e no Ensino
Fundamental - Anos iniciais € de suma importancia, tendo em vista que aproxima o
cotidiano dos alunos aos conhecimentos cientificos, favorece a insergado deles no
mundo contemporaneo que tem muitos meios informativos que contemplam o
desenvolvimento e a compreensao sobre a realidade que os cerca, propiciando a
interacdo com as tecnologias e com o ambiente natural, buscando formar uma
geracao que tenha conhecimento da realidade em relagdo aos problemas de
conservacao do meio ambiente, preparando-os assim para intervir e contribuir em
busca de solugbes que venham a garantir o seu futuro e o futuro das espécies.

Cachapuz et al. (2011) destaca que a formacéao de consciéncia cientifica é cada
vez mais importante, uma vez que a ciéncia e a tecnologia tém tido intensa
interferéncia no contexto social atual. Emerge, entdo, a necessidade da difusdo de
conceitos cientificos, de atitudes e valores da ciéncia, da incorporagao desses valores
no cotidiano das pessoas, da disseminacdo do pensar cientifico e da postura
critica e indagativa diante do que a ciéncia e tecnologia apresentam a sociedade,
em linguagem decodificada ou recodificada em linguagens universais para aqueles
gque nao possuem compreensao e autonomia cientifica, que necessitam um nivel
diferenciado de discurso cientifico, democratizando o acesso ao conhecimento
cientifico e tecnolégico (Castelo Branco, 2015).

Nesta perspectiva, a escola, enquanto instituicdo educacional, “pode contribuir
para eliminar a seletividade social e torna-la democratica”, pois “agir dentro dela é
também agir no rumo da transformagéo da sociedade” (Libaneo, 1992 p. 69).

A escola tem:

[...] o compromisso de reduzir a distancia entre a ciéncia cada vez mais
complexa e a cultura de base produzida no cotidiano, e a provida
escolarizagao. Junto a isso tem, também, o compromisso de ajudar os alunos
a tornarem-se sujeitos pensantes, capazes de construir elementos
categoriais de compreensdo e apropriagao critica da realidade (Libaneo,
2002, p. 09-10).
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Segundo Martinho e Pombo (2009) e Leite (2020), as tecnologias no ensino de
Ciéncias podem incitar os educadores a buscarem novas praticas pedagdgicas,
melhorando cada vez mais a compreensao de Ciéncias dos estudantes, por meio de
programas, softwares, simulagdes e etc.

Portanto, destacamos mais uma vez que a presenga das TDIC é inegavel em
nosso cotidiano dentro e fora do chao da escola, o que constitui como justificativa
para a insergao delas no ensino de Ciéncias do Ensino Fundamental - Anos Iniciais,
podendo tornarem-se aliadas. Mas, ressaltamos a necessidade de adequacéao
metodoldgica que favorega a compreensao e entendimento de conteudos por meio
de, por exemplo, lousa digital, computadores e equipamentos digitais, videos, e
imagens em alta definicdo e esquemas na perspectiva de tornar os conceitos de
Ciéncias menos abstratos e de facil compreensao.

Em concordéncia com esta nova forma de ensinar e aprender, Kenski (2007)
ressalta como proposta, a ampliagcao do sentido de educar e reinvencao da fungao da
escola, abrindo-a para novos projetos e oportunidades que oferecam condigbes para
ir além da formacgao para o consumo e a reprodugao, no sentido de superar a légica
da instrugdo. Os procedimentos didaticos, nesta perspectiva, devem privilegiar a
construgao colaborativa dos conhecimentos e o uso dos artefatos tecnoldgicos deve
possibilitar experiéncias diferenciadas de ensino e aprendizagem, na qual o professor
atua como mediador e orientador e o aluno assuma um papel mais ativo neste
processo.

Partindo dessa ideia, percebemos que as vantagens da utilizagdo da tecnologia
no ensino sao muitas, entre elas, possibilidades de acompanhar os avangos da
ciéncia, além de promover debates sobre assuntos atuais, desenvolvendo no aluno
capacidades para uma consciéncia critica e leitura de mundo, isto &, tornando viavel
a divulgacao cientifica em sala de aula (Souza; Gongalves, 2020).

De acordo com Krasilchick (2004), o ensino de Ciéncias ganhou importancia a
partir do reconhecimento da ciéncia e da tecnologia como pontos essenciais no
desenvolvimento econdmico, social e cultural. Em decorréncia disso, entre 1950 e
2000, a forma de se entender o ensino e Ciéncias sofreu uma série de reformas. No
entanto, o que podemos observar nas escolas € que ainda ha uma forte tendéncia
conteudista, com um grande enfoque na memorizagéo e aulas descontextualizadas
das demais disciplinas como pontua (Teixeira, 2003).

O Ensino de Ciéncias precisa ser motivador, capaz de mobilizar a curiosidade
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dos estudantes sobre o que acontece no mundo natural em que esta inserido e
fazendo uso de ferramentas da linguagem cientifica, devendo assegurar a conexao
entre contexto da realidade, os conteudos vivenciados e a inser¢cdo do uso das TDIC
a fim de que a aprendizagem seja compreensiva, reflexiva e conflitiva, objetivando
momentos de dialogo e debates que automaticamente geram conhecimento.

De acordo com Eichler e Del Pino (2010), Hung et al. (2015) e Fernandes
(2015), os educadores se deparam com muitas dificuldades. Dentre elas, destacam-
se o desinteresse a aprendizagem, especialmente nas disciplinas da area das
Ciéncias da Natureza. Neste contexto, Melo (2013, p. 11) salienta que “os educadores
devem descobrir novas praticas de ensino, sabendo que para o aluno, ja ndo basta a
aula expositiva, onde predomina o falar e o ouvir. E preciso interagir [...]".

Partindo dessas consideracdes, observamos que, para que a construcdo do
conhecimento seja efetiva, o estudante deve ser estimulado a ter participagao ativa
no processo de aprendizagem. Para tanto, ele deve assumir uma postura mais
investigativa e propositiva durante as situagbes de aprendizagem propostas pelos
professores e pelos proprios estudantes. Destacamos que a curiosidade dos
estudantes, embora importante como motivadora do processo ensino e
aprendizagem, pode nao ser, por si s, suficiente para desencadea-lo de forma coesa
e coerente. E nesse sentido, cabe a nés professores e professoras, planejar formas
de canalizar essa curiosidade para que o estudante possa construir o conhecimento
de forma organizada e sistematizada utilizando as tecnologias digitais como uma das
ferramentas auxiliares dessa construcéo.

Portanto, devemos refletir sobre a inser¢ao das TDIC no processo de ensino,
tendo em vista que estas apresentam-se como atrativas para os alunos,
especialmente por algumas de suas caracteristicas, como interagao,
compartilhamento, interatividade, de modo que trazé-las para a sala de aula
pode ser um elemento potencializador para a aprendizagem.

Quando nos referimos ao ensino de Ciéncias, constatamos que apesar do
avanco nas praticas, percebe-se, ainda, insuficiéncias em aspectos como a
falta de criticidade e argumentagdo para o tratamento das informagdes, o
que pode ser consequéncia da pouca utilizacdo de TDIC que melhor poderiam ser
exploradas nesta area (Oliveira et al., 2017). Somando a essas ideias, Silva e Kalhil
(2018) pontuam que as TDIC influenciam na construgdo do conhecimento cientifico,

pois modificam a maneira como as pessoas interagem socialmente; seu uso
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adequado pode oportunizar colaboragéo, inovagéo, criatividade e o desenvolvimento
de novas habilidades.

Para Cortella (2015, p. 44), “uma das medidas decisivas que a educagao deve
tomar hoje é ajudar o aluno a ter critérios de selegao para trabalho, selegéao para aquilo
que ele digere no dia a dia”. Compreendemos que o ensino de Ciéncias tem por
objetivo promover aos estudantes a construgdo do conhecimento cientifico, pensando
na sua atuacao na sociedade contemporanea. Desta forma, entende-se que o avango
significativo das TDIC vem transformando os processos de comunicagéo em todos os
setores da sociedade, e, quando colocadas no ambito educacional, esses recursos
podem auxiliar na aprendizagem do educando, promovendo mais possibilidades no
ensino de Ciéncias (Silva; Barbosa, 2016).

Gabriel (2013) acrescenta que para ensinar ciéncias com a utilizagao das TDIC,
de forma que facilite a construgdo do conhecimento do discente, o professor necessita
abandonar a ideia de detentor do conhecimento e passar a enxergar-se como um
facilitador ou mediador do conhecimento. Sobre esse assunto os autores Silva, Prates

e Ribeiro (2016, p. 109) compreendem que:

Como o docente é visto como mediador do processo ensino e aprendizagem,
ele deve buscar meios que motivem mais os alunos a aprenderem por meio
de novas metodologias e orienta-los para que as informagdes advindas desse
momento tecnolégico se tornem significativos; e, ainda ajudar os mesmos na
construgao do conhecimento.

Dialogando com os autores constatamos que o professor precisa aceitar e se
propor a investir em novas metodologias que oportunizem aos alunos a opgao de
serem protagonistas da sua aprendizagem.

Além disso, de acordo com Macédo e Khalil (2014, p. 57):

[...] sem reflexdes criticas sobre o ensino, sobre as tecnologias no ensino de
ciéncias, sobre o porqué e para que ensinar ciéncias, sobre as teorias do
conhecimento, sobre os métodos de ensino aprendizagem, a utilizagcdo das
TDIC em nada contribuira para o processo de ensino-aprendizagem de
ciéncias.

Dialogando com os autores, percebemos que os professores precisam
incorporar nas suas aulas outras teorias do conhecimento/aprendizagem, refletir sobre
elas e sobre o ensino, conhecer as habilidades necessarias para se utilizar TDIC na
sala de aula nas aulas de Ciéncias. E preciso ainda que os docentes desenvolvam o

pensamento critico, uma boa comunicagcdo, e ainda dispor de atencdo as suas
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realidades socioecondémicas.

Nessa mesma linha de pensamento, Moran (2007) destaca que “O professor,
precisa aprender hoje a gerenciar varios espagos e integra-los de forma aberta,
equilibrada e inovadora”, dessa maneira entendemos que o docente necessita se
modernizar e procurar novas informagdes que auxiliem para sua integragdo ao novo
paradigma educacional, isso requer tempo e flexibilidade desse profissional. Sob este
ponto de vista compreendemos que em meio tantas demandas do professor esta a
necessidade de se atualizar no aspecto tecnologico, aprimorando e inovando assim a
suas aulas.

As TDIC estdao cada vez mais acessiveis aos alunos, porém a aplicagao
pedagogica submete-se unicamente da criatividade do professor, da busca por novas
metodologias e adequagdo ao cotidiano do aluno que exigira: “[...] planejamento,
investigacdo, adequagédo dos espacos e tempos a realidade dos alunos e dos
conteudos que se pretende ensinar, adequagao da infraestrutura adequada da escola.
Requer tempo, dedicacédo, avaliagdo constante, cooperagdo e muita comunicagao
entre os envolvidos (Kenski, 2015, p.13).

Mais uma vez, salientamos que as TDIC n&o sdo a solugcido para todas as
dificuldades encontradas na educagdao, mas que elas trazem uma revolugao
antropoldgica, passam a estabelecer novas relagdes entre professores, alunos e o
conhecimento; isso exige que seu uso seja feito de maneira critica, com uma
intencionalidade pedagdgica e de forma contextualizada, logo, inseridas de maneira
reflexiva, consciente e planejada podem trazer subsidios para os docentes e discentes
(Nascimento; Schmigel, 2017).

As TDIC no ensino de Ciéncias podem ser usadas em construgdes de tabelas,
de graficos e base de dados conforme a idade da turma proposta, utilizando como
fonte de referéncia as informagdes contidas na Internet, apresentagbes em
PowerPoint e/ou no Canvas, programacgdes basicas e simulagdes, trazendo um ensino
mais auténtico, com mais tempo reservado para observagao, analise e discussao,
oportunizando situagdes de maior comunicagado e colaboragao (Martinho; Pombo,
2009).

Referindo-se a utilizagado didatica das TDIC na educagéo cientifica, Webb
(2005) destaca que:

As potencialidades identificadas apoiam a aprendizagem através de quatro
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efeitos principais: promover a aceleragado cognitiva; permitir uma ampla gama
de experiéncias para que os alunos possam relacionar a ciéncia com suas
préprias experiéncias e com outras experiéncias do mundo real; aumentar a
autogestdo dos alunos; e facilitar a coleta e apresentagédo de dados (Webb,
2005, p. 705 — tradugao nossa).

Leite (2022) classifica Recursos Didaticos Digitais como meios e aparatos que
podem ser utilizados pelo professor para auxiliar o ensino e que utilizam diversas
formas de expressédo (texto, imagens, sons) para facilitar a construgdo do
conhecimento dos estudantes. Ainda segundo Leite (2015, p. 239), os Recursos
Didaticos Digitais “sdo todos os objetos de aprendizagem, produzidos com o uso das
tecnologias digitais, que auxiliam no processo de aprendizagem, do individuo”.
Existem diferentes tecnologias digitais que podem ser utilizadas pedagogicamente,
tais como tablets, smartphones, notebooks, videos, data show, lousas digitais, dentre
outros. E impossivel negar a presenca cada vez mais marcante dessas tecnologias
em sala de aula, no entanto, nem sempre esta presenga tem sido acompanhada de
estratégias didaticas.

Nesse sentido, entendemos que o0 ensino de ciéncias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental tem demonstrado que existe a necessidade do uso de novas
metodologias para auxiliar o educador no processo de ensino e aprendizagem dos
educandos, incluindo a utilizagdo dos diferentes TDIC.

De acordo com Costoldi e Polinarski (2009, p. 2), “os recursos didaticos sao de
fundamental importancia no processo de desenvolvimento cognitivo do aluno”, dado
que permitem desenvolver a capacidade de observagao, aproxima o educando a
realidade e permitem com maior facilidade a fixagdo do conteudo e a aprendizagem
de forma mais efetiva, onde o educando podera empregar esse conhecimento em
qualquer situagado do seu cotidiano. A variedade de recursos didaticos incluindo as
TDIC possibilitam novas metodologias que podem aprimorar 0 processo ensino
aprendizagem no Ensino de Ciéncias do ensino Fundamental anos iniciais.

Diante disso, compreendemos que o0s recursos tecnologicos disponiveis nos
espacos escolares proporcionam a producédo de uma variedade de materiais didaticos.
Muitos deles, com possibilidades interativas que podem ampliar a eficiéncia dos
ambientes de ensino e aprendizagem em turmas do Ensino Fundamental Anos
Iniciais. Logo, coligar a tecnologia a educagdo pode ser um grande auxilio a
aprendizagem e pode inclusive “incluir digitalmente educandos na sociedade

motivando-os para a busca de conhecimento” (Oliveira; Amaral; Domingos, 2011, p.
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54).
Costa et al. (2012) e Santos, Almeida e Zanotello (2018) argumentam que as
tecnologias podem ser usadas para auxiliar na promog¢ao de objetivos educacionais

orientados por uma perspectiva socioconstrutivista, tais como:

[...] desenvolver no aluno a capacidade de analisar, avaliar e decidir sobre os
problemas que lhe s&o propostos; utilizar as tecnologias digitais para buscar
informagdes, selecionando-as em funcdo de critérios previamente
estabelecidos; refletir sobre o que aprende e como aprende exercitando sua
autonomia intelectual; comunicar-se, interagir e colaborar com os colegas;
expressar-se, imaginar e criar empregando as diferentes formas de
representacées e combinacgdes Vviabilizadas pelas tecnologias digitais.
(Santos; Almeida; Zanotello, 2018, p.332).

E notéria a importancia da insergédo das TDIC no ensino aprendizagem das
aulas de Ciéncias na modalidade do Ensino Fundamental anos iniciais, tendo em vista
que o ensino de Ciéncias necessita se relacionar com a realidade em que os alunos
estdo inseridos, sabendo que esta modalidade se trata do campo base do
conhecimento e, neste caso, investir na constru¢gao de um conhecimento diferenciado
pode possibilitar a eles se tornem seres criticos, capazes de interpretar e analisar
pesquisas, noticias, artigos sobre ciéncia e tecnologia. Precisamos conscientizar o
nosso estudante sobre a necessidade de ser capaz de compreender como o0 mundo
ao seu redor funciona e de que forma podem intervir positivamente nele.

Para isso, é essencial que os docentes possam estar em constante movimento
e formacdo no que se refere aos meios e formas de ensino (Bona; Lutz, 2018). E

preciso que os professores sejam formados para utilizar as TDIC (Teo, 2015).
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3. TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO (TDIC) E A
FORMAGCAO DE PROFESSORES

Neste tépico apresentamos consideracbes acerca da formagao continuada
para os professores voltada para o uso das TDIC considerando as mudangas que
ocorrem cotidianamente no sentido de redimensiona-lo em relagcdo as possibilidades
de novas mediagdes pedagdgicas entre estudantes, professores e os processos
culturais (digitais) da sociedade. Nesse sentido, estruturamos a discussédo em duas
secoes. Na secdo 3.1 revisitamos o papel do professor/pedagogo e trazemos
discussdes necessarias para aprimoramento do seu potencial de contribuicdo para
um processo educacional inovador e coerente com a sociedade contemporanea,
apresentando dados acerca da utilizagdo TDIC na pratica pedagodgica e outros
contextos. A secao 3.2 contempla uma discussao sobre a formacgao continuada de
professores, a fim de esclarecermos sobre a real necessidade da inser¢cao da
tecnologia digital na pratica docente, fazemos um paralelo sobre a formagao docente
digital e a construgdo de novos conceitos sobre tecnologia, pedagogia e conteudo.
Nesse sentido consideramos uma tomada de consciéncia do professor sobre
diferentes concepgdes, que podera tornar mais dinamico seu papel de mediador, uma
vez que as interacdes em sala de aula com as tecnologias digitais no trabalho
cotidiano poderao melhor atender aos nativos digitais. Por fim fizemos uma discusséo

sobre as competéncias digitais necessarias ao docente em novos tempos.

3.1 Revisitando o papel do professor/pedagogo

Assim como o mundo sofre transformacbes, as profissdes também passam por
mudancgas para se adequarem as novas demandas. Algumas entraram em extingéo,
sendo substituidas por maquinas, enquanto outras passaram a se valer de recursos
tecnoldgicos para o exercicio de sua fungéo a fim de que possam se adequar para
atender as reais necessidades de sua clientela. E essa tem sido a realidade do
docente na atual era do conhecimento.

Quando mencionamos o papel do professor, nos remetemos a pratica e a
construgao de saberes docentes que séo construidos no dia a dia. Para Lisboa (2013,
p. 36):
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Esses saberes ndo sao coisas soltas, fragmentadas, desenraizadas, mas sim
construidos dentro de uma cultura de formagdo que leva em conta o
desenvolvimento pessoal do professor, pois j& ndo € possivel pensar em
formagao como algo intrinsecamente ligado ao contexto técnico e pragmatico
como outrora foi constituido nas bases tecnicistas.

Consideramos, assim, que este professor, em sua trajetéria, constroi e
reconstroi seus conhecimentos conforme a necessidade de utilizagdo dos mesmos,
suas experiéncias, seus percursos formativos e profissionais.

De acordo com Guimaraes (2005), sobre a formagao e profissdo docente, sao
conhecidos resultados de pesquisas que apontam para uma revisdo da compreensao
da pratica pedagdgica do professor, que é tomado como mobilizador de saberes
profissionais.

Segundo Guimaraes (2005), os saberes docentes tém origens diversas e nao
decorrem diretamente da ciéncia. Sao saberes que se constituem em agao e dao
relativa seguranga ao modo de ser e ao desenvolvimento do professor. Existem trés
tipos de saberes: 0s da experiéncia, os pedagdgicos e os especificos (Pimenta,1997).

A relagao entre estes saberes esta representada na Figura 1:

Figura 2: Saberes da Docéncia

Saberes da

Docéncia

Saber da Saber Saberes do
Experiéncia Pedagogico Conhecimento

Fonte: Pimenta (1997).

A partir da figura 2 destacamos que os saberes sao elementos constitutivos da
pratica docente, o saber dos professores € plural e atemporal e é adquirido no contexto
de uma histéria de vida e de sua carreira profissional (Tardif, 2014, p.38).

Os Saberes Experienciais correspondem aos saberes constituidos em uma
trajetdria de vida, que nos leva a construgéo de praticas e valores seja no eu pessoal
ou no eu profissional (Tardif, 2014, p. 38). Dialogando com a ideia de Tardif (2014) ,

Queiroz (1988) explica que os saberes experienciais tratam-se de relatos da
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existéncia do professor tentando reconstituir os acontecimentos que vivenciou e
transmitir a experiéncia que adquiriu. Trata-se de uma narrativa linear e individual dos
acontecimentos que considera significativos, através dela se delineiam as relagbes
com os membros de seu grupo, de sua profissdo, de sua camada social, de sua
sociedade global, que cabe ao pesquisador desvendar

Enquanto que os Saberes Pedagdgicos se constituem dos conhecimentos
adquiridos na pratica cotidiana (Queiroz, 1988). De acordo com Pimenta (2000), é
preciso deixar de partir de diferentes saberes constituidos para tomar a pratica como
o ponto de partida e de chegada das discussdes pedagogicas. Dito isso, de outro
modo, conforme Houssaye (1995 apud Pimenta, 2000, p. 25), precisamos construir os
saberes baseados nas necessidades apresentadas pelo real. E nesse contexto que
definimos a dimensao dos saberes pedagdgicos, isto é, a partir dos indicativos da
pratica cotidiana do professor. Ainda para Pimenta (2000, p. 26), “em contato com os
saberes sobre a educacdo e sobre a pedagogia, os professores podem encontrar
instrumentos para interrogar e alimentar suas praticas, a partir do confronto e da
reelaboracdo desses saberes.”

Os Saberes do Conhecimento estdo relacionados a construcido do
conhecimento e a formagao docente (Tardif, 2014). Entendemos que a formagéo faz
parte do processo de constru¢ao da identidade profissional do professor, por meio de
estudos, observacdes e pesquisas, reconhecendo-se como fomento para o processo
de ensino-aprendizagem. Pimenta (2000, p. 19) destaca que a “identidade profissional
se constréi, pois a partir da significacdo social da profissdo, [...] também da
reafirmacgao de praticas consagradas culturalmente, [...] de seu modo de situar-se no
mundo, de sua histéria de vida, de suas representacdes de saberes”.

Notoriamente, se tivermos um olhar mais atento, veremos que,
conceitualmente, os atores envolvidos no processo de ensino e aprendizagem veem
sofrendo transformagdes. Se antes o professor era uma figura centralizadora, que
detinha o conhecimento e o transmitia para os alunos, os quais assumiam a figura de
receptores, hoje esse cenario ndo € mais o mesmo. O conhecimento agora se
encontra acessivel por meio da tecnologia, que ressignificou o espago e o tempo. Os
alunos recebem informagdes em tempo real e precisam ser preparados para lidar com
tantos meios de disseminacao de conteudo. A escola passa a ser também um espago
de desenvolvimento de um olhar critico, para diferenciar o que é relevante, o que é

real e como contextualizar esses saberes com os contelddos curriculares.
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A mudancga do panorama contextual, do ponto de vista da evolugao cientifica e
tecnologica, tem colocado a instituicdo escolar e a seus professores novas
incumbéncias e desafios relativos a aprendizagem, a docéncia e ao conhecimento
(Assmann, 2005; Kensky, 2013). Trata-se de uma tomada de posigdo quanto ao
projeto formador da escola no sentido de redimensiona-lo em relagcdo as
possibilidades de novas mediagdes pedagdgicas entre estudantes, professores e os
processos culturais (digitais) da sociedade.

A fungdo social da escola n&do se discute; contudo, observa-se que
hodiernamente diversificam-se as formas de interagdo social (Recuero; Silva, 2012),
as quais indicam a necessidade de uma reconfiguragdo das praticas docentes
associadas a integracao das TDIC. Nesse contexto, a formagéao do professor, de modo
geral, tem que contemplar o uso das tecnologias educacionais para que ocorram
mudangas na escola. Formagao esta que pode oportunizar a reflexdo na agao
docente, buscando ndo somente a apropriagao da técnica, mas, principalmente, que
articule o uso das novas tecnologias de maneira pedagdgica.

E nesta perspectiva, no Ensino Fundamental - Anos Iniciais, o contexto desta
pesquisa, o papel do pedagogo é fundamental. De acordo com Vasconcellos (2004),
entende-se o pedagogo como autoridade educativa nas dimensdes: profissional,
intelectual, ética e humana, que trabalha em prol de uma educagado que promove a
formagédo humana e fortalece o sujeito confrontado com a necessidade de aprender,
na busca de conhecimentos que o fagam entender a sua histéria, a sua cultura e as
relagdes sociais que esse sujeito estabelece, ou seja, um sujeito que age no e sobre
o mundo que se produz a si mesmo e que € produzido através da educacgéo.

O pedagogo ¢é o profissional responsavel pela organizagdo e coordenagao do
trabalho pedagdgico desenvolvido nas escolas. Dessa forma, ele organiza momentos
de formacgado continuada, promovendo subsidios tedricos e praticos, que objetivam
qualificar o ensino e a aprendizagem, desde o planejamento até a avaliagdo de todos
0s processos pedagogicos. Portanto, o pedagogo é gestor, que de acordo com
Ferreira (2001) € aquele que coordena ou direciona a pratica que concretiza uma linha
de acao, um plano de mudancgas a serem efetivadas.

Por outro lado, pensar sobre o educar como ato, no entanto, sua atuagao vai
muito além dessa tarefa. No processo de educar existe um operante. Educar exige
corpo e presenga, em uma danga dialética, considerada por Freire (2008) como

fundamental a pratica pedagdgica, pois “quem ensina aprende ao ensinar € quem
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aprende ensina ao aprender”.

Vale salientar que “Ninguém comeca a ser educador numa certa terca-feira as
quatro horas da tarde. Ninguém nasce educador ou marcado para ser educador. A
gente se faz educador, na pratica e na reflexdo sobre a pratica” (Freire, 1991, p. 58).
Assim, podemos conceber que no partilhar dos saberes estao implicitos os processos
de criagao, envolvimento, conexao e pertencimento, a medida que isso conecta os
sujeitos em torno de uma troca mutua. Ou seja, ser pedagogo € um oficio e um
trabalho, ao mesmo tempo em que convoca a vocacao de ser educador.

Contudo, ser pedagogo/professor exige um processo profundamente
transformador na realizagcado do potencial humano, pois requer, do ser que se propde
a educar, uma motivagao intrinseca, no sentido ontolégico da palavra (“motivo para a
acao”), movendo do mundo interno do pedagogo a sua exceléncia ao se disponibilizar
a educar e resultando em sua honestidade entre fazer o que ama e fazer da melhor
forma possivel. Ou seja, ser pedagogo perpassa pelo sentido de que, ao realizar algo
que ama, esse profissional promova resultados positivos para o mundo, estando
consciente de que, ao educar, ele ira ensinar além do conteudo proposto.

O pedagogo, sendo educador, ensina a ser ao ser. Referindo-se dessa maneira,
no sentido profundo de existir e exercer sua existéncia. O profissional de Pedagogia
faz emergir, ao educar, uma clara percepg¢ao de que seu trabalho ndo é apenas um
empilhar de saberes, mas também exerce um compromisso, desempenha uma
mediagdo na construgdo do vinculo sociopolitico e € agente facilitador do
desenvolvimento da reflex&do, da critica e da transformacgao (Morin, 2001).

Diante deste contexto destacamos que cabe ao pedagogo/professor construir
um encadeamento dos conhecimentos construidos desde a sua formacao inicial,
experiéncias profissionais e as novas exigéncias no campo educacional, tais como,
administrar melhor o tempo em sala de aula, organizar como o conhecimento sera
construido e lidar com uma diversidade de alunos e suas complexas relagdes. Essas
sdo agoes que requerem do professor uma série de competéncias e habilidades para
lidar com os desafios de sua pratica. Na Figura 3 apresentamos algumas das
principais dimensdes da complexidade do trabalho do professor no ensino
fundamental. As caracteristicas apresentadas nao fazem referéncia a todas as etapas

do ensino.

Figura 3: Dimensdes da complexidade do trabalho do professor
no Ensino Fundamental
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Relagio com
seus colegas

Requisitos legislativos

Cultura central

Vida cultural e social

Dimensdes da Trabalho cognitivo e

complexidade afetivo com um corpo

Vida pessoal do trabalho do discente heterogéneo
professor

Responsabilidade de
fomentar o desenvolvimento
integral do corpo discente

Necessidade de
formacgao permanente

Contato com as familias Necessidade de
avaliar a aprendizagem

Fonte: Adaptada de Sancho Gil (2016).

A partir da figura 3 percebemos que o professor lida com uma rede de relagdes
complexas e necessita investir em uma formacgao inicial e continuada para estar
preparado para a realidade de seu campo de trabalho, o qual envolve um grupo
diversificado, uma equipe escolar e os familiares dos educandos. Assim,
compreendemos que o papel e a formagao de um docente, vai muito além de
conteudos programaticos, pois requer organizagao, consciéncia critica e uma postura
de estar em constante aprendizado para a aquisicdo e o desenvolvimento de
competéncias.

A respeito do termo competéncias tao difundido nos ultimos tempos, Zabala
(2006, p. 70) define competéncia como o “[...] construto molar que nos serve para nos
referirmos ao conjunto de conhecimentos e habilidades que os sujeitos necessitam
para desenvolver algum tipo de atividade”.

Nessa perspectiva, Perrenoud (2002, p. 166-175) adota um referencial de
competéncias para o exercicio das fungdes dos docentes, a saber:

. Organizar e dirigir situagdes de aprendizagem;
. Administrar a progressao das aprendizagens;
. Conceber e fazer evoluir os dispositivos de diferenciacao;

. Envolver os alunos em suas aprendizagens e em seu trabalho;

. Participar da administragdo da escola;

1
2
3
4
5. Trabalhar em equipe;
6
7. Informar e envolver os pais;
8

. Utilizar novas tecnologias;
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9. Enfrentar os deveres e os dilemas éticos da profissao;
10. Administrar sua propria formagao continua.

Paulo Freire foi outro educador que contribuiu significativamente para fornecer
um material tedrico reflexivo na luta por uma educacdo democratica. Ele chama a
atencao para alguns saberes essenciais para a pratica pedagogica (Freire, 1996, p.
21), os quais sao:

1. Ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para sua
producdo ou sua construcio.

2. Ensinar exige rigorosidade metddica.

3. Ensinar exige pesquisa.

4. Ensinar exige respeito aos saberes dos educandos.

5. Ensinar exige criticidade.

6. Ensinar exige estética e ética.

7.Ensinar exige risco, aceitagao do novo e rejeicao a qualquer forma de discriminacao.
8. Ensinar exige o reconhecimento e a assungao da identidade cultural.

9. Ensinar exige reflexao critica sobre a pratica.

Portanto, a formacao de professores precisa subsidiar o desenvolvimento de
competéncias especificas da area de formacao e competéncias pedagdgicas e
politicas para que esse profissional se torne um sujeito comprometido com sua funcao
(Masetto, 1998). Quanto mais houver essa consciéncia da responsabilidade que essa
profissdo detém, mais investimento em uma formacéao continuada o docente tera, pois,
quanto mais preparado estiver para administrar essas habilidades, melhor ele lidara
com os desafios do dia a dia.

O professor assume o papel de aprendiz social, ndo mais visto como o detentor
do saber, mas, sim, como um mediador, que realiza acbes de trocas e experiéncias
culturais com os grupos de educandos. Esses educandos pertencem a uma
comunidade escolar, a qual carrega uma histéria que deve ser valorizada e
representada no espaco escolar.

Para que esse profissional encontre o seu caminho, € necessario que haja
formacdo, com espaco para que possam discutir questdes que ampliem a visao
quanto a abrangéncia da docéncia.

Nesse contexto, compreendemos que o trabalho do pedagogo € essencial para
subsidiar e articular a integragdo das TDIC no processo de ensino e aprendizagem,

auxiliando os professores/pedagogos nos momentos de planejamento, pesquisa e
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elaboracdo de atividades, escrita e analise de projetos escolares, promovendo a
inclusao digital e desenvolvendo novas estratégias de trabalho com os recursos
tecnologicos e também aprimorando as praticas que estdo sendo desenvolvidas no

interior das escolas.

3.2 (Re)significando sentidos na formagao continuada: as TDIC e a pratica na

constituicao docente

Para tracarmos caminhos sobre os sentidos da formacdo continuada,
ressaltamos que esta deve ser uma constante na vida do profissional de educacéo.
Portanto, é importante salientar que um principio basico é a formacéo a partir da
pratica, pois a necessidade de o professor continuar a busca pela formagao emerge
da sua pratica, das mudangas que afetam as escolas e a sociedade, quando esta
diante de um novo desafio ou de uma situagdo com a qual precisa lidar, adaptar-se,
ai, nesse momento, entra a formagao continuada, podendo citar como exemplo,
dessas mudancgas, a necessidade da insergédo das TDIC na pratica pedagdgica.

Para Saviani (2007, p. 108), “[...] a pratica € a razdo de ser da teoria, o que
significa que a teoria s6 se constituiu e se desenvolveu em funcédo da pratica que
opera, ao mesmo tempo, como seu fundamento, finalidade e critério de verdade”.
Nesse sentido, € a pratica cotidiana e as exigéncias de novos contextos educativos
que fomentam a busca pela constante formacao docente.

Portanto, a formacéo continuada do professor deve partir da reflexdo sobre a
pratica, e da construgdo de conhecimentos, que constituem a cultura escolar e a
sociedade, pois a formacao pode perder o sentido se dissociada da realidade das
mesmas. Garcia (2005), corrobora para essa discussdao ao se referir ao
desenvolvimento profissional, dizendo que este deve ser entendido como um conjunto
de estratégias que facilitem a reflexdo dos professores sobre a sua propria pratica,
podendo contribuir para que os docentes gerem conhecimento pratico, estratégico e
que sejam capazes de aprender com sua prépria experiéncia e compartilha-la com
seus pares.

Perante o surgimento de varias TDIC para serem utilizadas no campo
educacional, € fundamental a formagao de professores para que estes tenham
sucesso no uso dessas ferramentas. Além disso, o professor precisa dar continuidade

a sua formacgao para integrar ferramentas pedagodgicas conforme for melhor para si e
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seus alunos, precisa conhecer o que nos dias atuais facilita e propicia um melhor
aprendizado, como facilitador no processo de ensino-aprendizagem, precisa estar
apto e aberto as inovagdes e transformacdes da sociedade o que requer destes
profissionais a busca constante de novas concepgdes de ensino e aprendizagem e
concomitantemente a formagéo continuada. Isso porque, segundo Feitosa (2012, p.
98), acabou a esfera educacional de detengado do conhecimento, o professor “sabe-
tudo”.

A formacdo do professor para as TDIC esta diretamente relacionada com o
enfoque, a perspectiva e a concepgao, devendo ser concebida como reflexéo,
pesquisa, acao, descoberta, organizacdo, fundamentagao, revisdo e construcao
tedrica, e ndo como mera aprendizagem de novas técnicas, atualizagdo em novas
receitas pedagogicas ou aprendizagem das ultimas renovagdes tecnoldgicas.

Segundo Oliveira (2002, p. 94), é preciso que a formagao docente tenha como

pressupostos:

Flexibilidade, de modo a atender a demanda do aprendiz, ao invés de
importar-lhe conceitos que nem sempre sao significativos a ele;
modularidade, de maneira a estruturar o curso de acordo com as
necessidades especificas da comunidade dinamica e virtual de
aprendizagem em questéo.

Existem varias propostas para a formagao de professores pensadas para a
atual conjuntura. Consideramos a proposta da Organiza¢ao das Nag¢des Unidas para
a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) (Wilson et al., 2013), buscando atender
as demandas da cultura digital. Em um cenario em que velhas e novas midias
convergem, a construcdo colaborativa de conhecimento se sobrepde ao ensino “de
cima para baixo”, e o aluno é o principal protagonista de seu processo de
aprendizagem.

A UNESCO propde a chamada “alfabetizacdo midiatica e informacional”, com
trés areas tematicas centrais inter-relacionadas, que devem servir de base curricular
para a formacgao docente que atenda aos desafios e as necessidades da cultura digital.

As respectivas areas tematicas estao apresentadas no quadro 1.

Quadro 1: Areas Tematicas: “Alfabetizacdo Midiatica e Informacional”

AREAS TEMATICAS ALFABETIZAGAO MIDIATICA E INFORMACIONAL
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O conhecimento e a compreensao Os docentes necessitam de conhecimentos sobre todos
das midias e da informagéao para os os provedores de informagao, inclusive os de ambiente
discursos democraticos e para a on-line, suas fungdes, caracteristicas, etc.
participagao social
Envolve a necessidade de formagéo que aponte para a
compreensao dos critérios para a avaliagdo de conteudos
gerados em ambiente de midia on-line e das fontes de
informacao.

A avaliagdo dos textos de midia e
das fontes de informacao

Aqui a atencéo é voltada para uma formagao que
considere os conteudos gerados pelo usuario por meio
das novas midias e plataformas (redes sociais, interages
on-line, etc.) e insira esses conteddos nos processos
A produciao e o uso das midias e da educacionais.
informacgao Os docentes precisam ter habilidades para explorar como
a informacgao e os textos de midia sdo produzidos, o
contexto social e cultural da informacao e da producéo,
quais os usos feitos pelos cidadaos, e com quais
propositos.
Fonte: UNESCO (2013).

Segundo a Unesco (2013, p. 11), a Alfabetizacdo Midiatica e Informacional
(AMI) “expande o movimento pela educacgao civica que incorpora os professores como
os principais agentes de mudancga”. Nesse sentido, ela se constitui em uma
perspectiva necessaria para o pleno exercicio da cidadania, bem como uma exigéncia
indispensavel para a promog¢ao da igualdade de acesso as midias e aos provedores
de informacgao. Essas proposi¢cdes da UNESCO parte do contexto gerado pela era da
informacédo, emergindo a necessidade de formar professores para desenvolver
atividades com apoio das tecnologias.

Para que as TDIC sejam usadas de forma a explorar todo o seu potencial é
indispensavel que haja uma mudanga de percepg¢ado dos docentes e de todos os
sujeitos envolvidos no processo ensino e aprendizagem, incluindo gestores e alunos
(Mill, 2009). Essa nova postura perante as TDIC, pode promover 0 seu uso cComo um
recurso que expande as possibilidades pedagdgicas do professor, dado que ele pode
ensinar usando diversas ferramentas como: videos, musicas, sites educativos, uso
simultaneo de documentos compartilhados com diversas pessoas, pesquisas online,
armazenamento de arquivos nas nuvens, objetos de aprendizagem e etc.

Entretanto, como citado por Niz (2017), a caréncia de preparagdo adequada
dos docentes para trabalhar com as TDIC pode gerar uma subutilizagdo ou uso
inadequado da tecnologia como recurso de ensino. Para obter resultados positivos e
efetivos na utilizacdo da tecnologia no ambiente escolar, € preciso que se reconhega

sua potencialidade e se aproprie das contribuicdes que ela tem a oferecer para a
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educacao. A partir disso, o professor tera clareza sobre sua utilidade, podendo
executar uma pratica diferenciada. Zabala (1998) afirma que esta competéncia vai
sendo adquirida mediante o conhecimento dos conteudos e a experiéncia.

“Ensinar exige rigorosidade metodica” (Freire, 2015, p. 28). Desse ponto, &
possivel notar a importancia do educador e como ele deve estar apto para lecionar,
para que os conteudos nao sejam mediados superficialmente. O educador
democratico deve promover a criticidade, rever a sua pratica docente e, tudo isso,
exige conhecimento e pesquisa. Para que o professor desenvolva a criticidade nos
seus alunos, ele precisa ter criticidade em si, por meio de estudos, pesquisas e
especializagdes de acordo as mudancgas e desenvolvimentos sociais.

Partindo do pressuposto em que o professor desempenha um papel importante
na sociedade e que vivemos em um momento atipico onde se faz necessarias
mudancgas e adaptacdes, esta cada vez mais evidente que a formagao continuada
voltada para o uso das TDIC deve ser prioritaria na carreira docente.

Rodrigues e Esteves (1993, p. 41) asseveram que:

A formacao nao se esgota na formagéo inicial, devendo prosseguir ao longo
da carreira, de forma coerente e integrada, respondendo as necessidades de
formacéao sentidas pelo préprio e as do sistema educativo, resultantes das
mudangas sociais e/ou do proprio sistema de ensino.

Nessa perspectiva, ressaltamos que a formagao continuada se faz necessaria,
tendo em vista a transformacéo digital que traz mudancgas significativas, sendo ag¢des
disruptivas em diversos ambitos, ou seja, transformando antigas realidades em novas
maneiras de agir, oferecendo solugdes inovadoras, capazes de se tornarem aliadas e
auxiliares do processo de ensino transformando, aperfeicoando o trabalho docente.

Corroborando com esta ideia, os estudos de Névoa (1999) defendem que a
formacao docente é um processo interativo, por meio do qual se tornam um espaco
de formagdo mutua, de afirmacdo de valores da profissdo, propiciando um
conhecimento profissional compartilhado, que unindo a pratica a discussodes tedricas,
geram novos conceitos.

No Brasil, a formagéao continuada esta legalmente garantida por lei, entendendo
que sao estudos adicionais de atualizacdo subsequentes a formacao inicial e

acontecem no decorrer da atuagao de acordo com necessidade ou ndo. Portanto:
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A formacgdo continuada é considerada pela LDB direito de todos os
profissionais que trabalham em qualquer estabelecimento de ensino, uma vez
que nao s6 ela possibilita a progressao funcional baseada na titulagao, na
qualificacdo e na competéncia dos profissionais, mas também propicia o
desenvolvimento dos professores articulados com estes estabelecimentos e
seus projetos (Menezes, 2001, [s. p.]).

Diante desta afirmacéo fica evidente que o processo de formagao continuada
pode propiciar ndo somente o aprimoramento do conhecimento, mas também
proporciona a promocdo e melhorias em termos de progressao, qualificacdo e

competéncias podendo ser adquiridas durante a formagao continuada.

Segundo Tamassia (2011, p. 62):

[...] aformacgao continuada pode ser compreendida como desdobramento dos
saberes da profissdo que sdo adquiridos na formagéo inicial, tendo, em
servigo, a ininterrupcao formativa necessaria frente a um cenario em que as
mudancgas ocorrem numa velocidade cada vez mais intensa, exigindo dos
profissionais da docéncia que acompanhem essas mudangas no exercicio de
suas praticas (Tamassia, 2011, p. 62).

Nessa direcao, percebemos que a formacao docente se caracteriza como um
processo que ocorre durante toda a vida do professor, como mencionado por Pimenta,
(2000) e Queiroz (1988) que abarca a totalidade de experiéncias de aprendizagem e
de atividades intencionais para o beneficio dos sujeitos, grupos ou escolas que
contribuem para a qualidade da educacéo.

Trata-se de um processo que pode realizar-se individual e coletivamente,
envolvendo a revisdo, a renovagao e a ampliacdo do compromisso dos docentes
enquanto agentes da mudanca (Avalos, 2007). Para Avalos (2007), aos processos
formativos estdo subjacentes polos de tenséo, que dizem respeito tanto a elementos
de cunho pessoal, como o compromisso individual do docente e a vontade de
aprender, quanto a elementos externos, como as atividades de formagao oferecidas e
sua relagcao com os sistemas educativos.

Na medida em que as TDIC sao disponibilizadas e utilizadas nos espacgos
formativos, e de modo particular, para a as aulas de Ciéncias, as mesmas funcionam
como interfaces que se unem através de diagonais e consolidam as interagdes, a
interatividade, a autonomia, a colaboragéo, a comunicagao e a aprendizagem, como

mostramos na Figura 4.
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Figura 4. Caracteristicas basicas do uso das Tecnologias digitais

Hipertextualidade Letramento digital
Adaptaglo PR Interatividade
Caolzboragio Autonomia

Fonte: Oliveira (2015, p.30).

Na Figura 4, os elementos se complementam e interagem a fim de possibilitar
no contexto educacional competéncias que permitam a pesquisa, avaliacao, reflexao
e criticidade das informacgdes disponiveis na rede, bem como o uso das ferramentas
digitais, associando a tomada de decisdes, o trabalho em equipe em prol de um
objetivo comum por meio das TDIC, articulando a teoria e a pratica em sala de aula,
ampliando as possibilidades de ensino e de aprendizagem.

Diante de pesquisas realizadas na ultima década, dentre elas a de Gatti et al.
(2019), vemos que as mesmas déo conta de indicar a relevancia da formacéo
continuada de professores para a realizagdo de um trabalho pedagdgico mais
consonante com as necessidades dos estudantes. No entanto, para além de pensar
a formagao continuada como um mecanismo capaz, prioritariamente, de suprir
lacunas da formagao inicial, nos propomos a pensar a formagao continuada como algo
inerente ao exercicio da docéncia e que, por esse motivo, adquire um carater de
autoformagao em que o profissional assume um papel de protagonismo no processo.

Warschauer (2005) assinala que a autoformacao pertence a quem se forma e
destaca a relevancia dos novos instrumentos tecnoldgicos nesse processo, em que 0
ator principal, o professor, € o responsavel pela construcdo de conhecimentos e
sentidos produzidos durante esse processo permanente de formacao. Alerta ainda
para a diferencga entre autoformacéao e autodidatismo, uma vez que os conhecimentos
devem ser incorporados aos atos e valores e, portanto, devem estar articulados de
sentido para o sujeito. Sendo assim, a autoformagédo seria um “trabalho sobre si

mesmo” (Warschauer, 2005, p. 2), significando uma construgdo permanente do poder
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de agir, num movimento emancipatorio com relagédo a dependéncia dos outros, mas
em relacido com esses.

Os estudos de Canario (2006) apontam no mesmo sentido quando afirmam que
a formacéo é um trabalho realizado, em grande medida, sobre si proprio, mas que,
entretanto, ninguém se forma sozinho, reconhecendo a importéncia das interagdes
formais e informais nos processos de formacdo. Na perspectiva do que trazem
Warschauer (2005) e Canario (2006), é possivel destacar a recusa a individualidade
como outro aspecto importante mediante a busca do carater colaborativo da formacéao
e da autoformacdo, desenvolvido essencialmente na dialética entre a condicdo
individual e a condigao coletiva.

Portanto, é possivel realizar uma reflexdo acerca de como as TDIC podem
configurar um importante instrumento formativo/autoformativo, bem como um
movimento que alia o carater colaborativo ao uso das tecnologias para a formacgéo
docente. Assim, o papel da tecnologia no desenvolvimento dos docentes pode
aprimorar o processo de formagao continuada, qualificando as praticas pedagdgicas
no contexto atual (Meirinhos, 2006). Tais elementos nos permitem pensar numa
possibilidade de potencializar os processos de formacédo continuada dos docentes,
qualificando, assim, suas praticas e as praticas da escola como um todo.

De acordo com Almeida (2005), para que o professor possa expandir 0 seu
olhar para outros horizontes e desenvolver competéncias, é importante que ele esteja
engajado em programas de formacao continuada. A compreensao dessa formagao &
a da continuidade em servico, criando um movimento cuja dinamica se estabeleca na
reflexdo na agao e na reflexao sobre a agao, agao esta vivida no decorrer da formacéo,
recontextualizada na pratica e refletida pelo grupo em formagao (Schon, 1983). Esse
tipo de formacdo néo € voltado para o futuro, mas para o presente, procurando
estabelecer conexdes com os conhecimentos adquiridos e a sua pratica pedagogica.

Neste sentido, a formacédo continuada de professores em TDIC consolida-se
como fundamental para promover a utilizacdo dos aportes digitais como ferramentas
de auxilio nas praticas pedagdgicas. Esta constatagdo ganha for¢a quando se observa
que muitas vezes o uso das tecnologias ocorre de maneira desarticulada da pratica
pedagogica, sem apresentar relagdo com o desenvolvimento do curriculo escolar. Em
muitos casos, a utilizagdo das TDIC ainda se configura como atividades estanques e
desconexas das a¢des desenvolvidas em sala de aula.

Neste sentido, Santos (2021) afirma que ndo adianta a formagao continuada de
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professores apresentar aos docentes solugdes simplificadas, desconectadas da
realidade escolar. E necessario um olhar complexo que abarque uma vis&o geral das
situacdes existentes em cada contexto escolar e que favoreca a compreensao das
inumeras relagdes que as permeiam. Dessa forma, os docentes poderdo estar mais
preparados para lidar com as incertezas e com a diversidade de fatores que envolvem

a utilizacao das tecnologias e midias digitais nas praticas pedagdgicas escolares.

3.2.1 Formacao Docente Digital: apresentando novas possibilidades

A tecnologia, a pedagogia e os conhecimentos especificos dos conteudos
representam uma articulagdo dinamica que pode descrever a agédo docente
necessaria para o planejamento, implementagao, avaliagdo e processo de ensino-
aprendizagem, apoiados pelas TDIC. Tal dindmica se fundamenta em reflexdes
estratégicas cujas orientagdes remetem a questionamentos relevantes sobre o que
saber, quando, como, onde e de que forma podemos usar 0s conhecimentos
especificos dos componentes curriculares, bem como quais as estratégias
pedagdgico-tecnoldgicas para incentivar os estudantes a utilizar as tecnologias, como
apoio de suas aprendizagens.

A integracao das TDIC no contexto educacional tem sugerido mudangas nas
posturas docente e discente, com a finalidade de potencializacdo das acbes
pedagodgicas a serem protagonizadas por ambos. Pesquisadores tém proposto
estudos sobre a integracdo dos conhecimentos, da mesma maneira que Shulman
(1986, 1987) fez ao verificar a necessidade de integracao do Pedagogical Content
Knowledge (PCK), isto &€, do conhecimento pedagdgico dos conteudos especificos.

Shulman (1987) investigou o carater dindmico da agédo docente representado
pelo “Model of Reasoning and Pedagogical Action” (Modelo de Raciocinio e de Agao
Pedagdgica) envolvendo seis eventos ndo sequenciais, didaticamente explicitados
pela: compreensao dos objetivos, da estrutura dos conteudos, dos conceitos internos
e externos a disciplina; pela transformagédo subdividida em preparagdo, ou seja,
interpretacao e analise critica de materiais de estudo, com o aclaramento de objetivos
didaticos; representagdo do uso de um repertério, incluindo analogias, metaforas,
exemplos, demonstracdes; selecdo e escolha a partir de um repertério didatico,
incluindo metodologias e gestdo de ensino, e adaptagao e ajustes as caracteristicas

do estudante ao considerar suas concepcgodes, preconcepcgoes, dificuldades de
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aprendizagem, linguagem, cultura, motivagdes, género, idade, habilidades, atitudes e
atencao.

No desenvolvimento da acdo docente, esses eventos se realizam em
processos de transformacao e representacdo do conteudo que sera ensinado aos
estudantes. Potencializa-se o modelo PCK, caracterizado por Shulman (1987) como
um amalgama entre conteudos especificos e pedagodgicos, dominio exclusivo de
professores e um corpo especializado de conhecimento necessario para ensinar.

Como o ensino é uma atividade complexa que recorre a articulacdo de
diferentes conhecimentos (Shulman, 1986; 1987; Mishra; Koehler, 2006), como um
fendbmeno multidimensional que compde a acao docente, configura-se relevante a
investigacao sobre o “fazer didatico” e, dentro dele, o “saber fazer e escolher”, e o
suporte das TDIC no desenvolvimento de propostas pedagdgicas contextualizadas.
Para tanto, compreendemos que ao docente se faz necessario formacbdes que os
propiciem a construgdo de novos conceitos acerca do conhecimento sobre a pratica
pedagdgica, aplicagdo de conteudos e a implementagao do uso das TDIC no dia a dia
da sala de aula, efetivando um trabalho atrativo, inovador, que acima de tudo desperte
o interesse do discente em aprender.

Segundo Leite (2022), comunicagdo fluente, sélidos conhecimentos
relacionados a disciplina que leciona, boa didatica e uso de estratégias de ensino
eficazes sado considerados essenciais para um bom professor. Em relacdo as
estratégias didaticas existentes e considerando a era da tecnologia, é importante que
se discuta como as TDIC sdo incorporadas nas praticas pedagdgicas e quais

estratégias sao utilizadas em sala de aula.

3.2.1.1 Conhecimento Tecnolégico Pedagégico do Conteudo (tradugdo do

Technological Pedagogical Content Knowledge - TPACK)

A partir do modelo tedrico de Shulman (1986), com a inclusdo da tecnologia, foi
proposto por Koeler e Mishra (2005) o modelo Technological Pedagogical Content
Knowledge (TPCK) — Conhecimento Tecnologico Pedagdgico do Conteudo —
englobando a complexidade de conhecimentos docentes, inclusive no uso adequado
das TDIC. Este modelo se diferencia do proposto por Shulman (1986) (pedagdgico e
conteudo). Posteriormente, a sigla TPCK se tornou TPACK (THOMPSON, 2008), cujo

modelo tedrico pressupde que o0 ensino com o0 uso das tecnologias passe pela
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integracao de trés componentes: Tecnologia, Pedagogia e Conteudo.

Segundo Mishra e Koheler (2006), determinados tipos de conhecimentos
docentes podem ser compreendidos a partir da combinagao destes trés tipos de
conhecimentos. S&o esses 0s conhecimentos docentes que os professores precisam
ter para ensinar com e sobre tecnologia em suas areas disciplinares e nivel escolar
de atuacao.

O modelo TPACK consiste de sete dominios especificos que devem ser
considerados dentro de um contexto particular: Conhecimento de Conteudo (CK)
(Content Knowledge - CK); Conhecimento Pedagdgico (Pedagogical Knowledge - PK);
Conhecimento Tecnolégico (Technological Knowledge - TK); Conhecimento
Pedagdgico de Conteudo (Pedagogical Content Knowledge - PCK); Conhecimento
Tecnoldgico Conteudo (Technological Content Knowledge - TCK); Conhecimento
Tecnoldgico Pedagogico (Technological Pedagogical Knowledge - TPK);
Conhecimento Tecnolégico Pedagogico Conteudo (Technological Pedagogical
Content Knowledge - TPACK) (Mishra; Koheler, 2006).

O Conhecimento do Conteudo (acrénimo no inglés CK) refere-se ao
conhecimento sobre o assunto a ser ensinado, as suas estruturas, aos principios da
organizagao conceitual, a maneira pela qual o conteudo é compreendido, e como essa
compreensao é transmitida para o estudante (Leite, 2022). Os professores devem
conhecer e entenderem o conteudo que lecionam, incluido o conhecimento dos fatos
centrais, conceitos, teorias e procedimentos de um determinado saber.

De acordo com Shulman (1986), esse conhecimento inclui conceitos, teorias,
ideias, estruturas organizacionais e evidéncias como praticas e abordagens
estabelecidas para desenvolver esse conteudo. Quando ndo ha uma ampla base de
conhecimento no conteudo, ele pode ser proibitivo; os alunos podem receber
informacgdes incorretas e isso pode gerar obstaculos na aprendizagem. E importante
enfatizar que esse conhecimento depende muito dos propdsitos que sao mantidos
para o sistema educacional. Um exemplo do CK é o conhecimento sobre as disciplinas
de Ciéncias ou Matematica

Quando nos referimos ao Conhecimento Pedagogico (acrénimo no inglés PK),
vimos que este envolve o conhecimento sobre o0s processos, praticas e métodos de
ensino aprendizagem e como eles envolvem os objetivos, valores e propdsitos
educacionais em geral (Leite, 2022). Compreende o campo da pratica, taticas

pedagdgicas, dire¢des didaticas, conhecimento tedrico e conceitual e suas afinidades
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com os conhecimentos estratégicos (Shulman, 2005). O docente adapta seu método
de ensino para diferentes estudantes, utiliza ampla variedade de abordagens de
ensino em sala de aula e busca avaliar a aprendizagem dos seus estudantes utilizando
instrumentos diversos.

Esse conhecimento permite a compreensdo de como os alunos constroem
conhecimento e de como adquirem habilidades e desenvolvem habitos mentais e
disposi¢cdes positivas para o aprendizado, e requer uma compreensao das teorias
cognitivas, sociais e de desenvolvimento da aprendizagem e de como elas se aplicam
aos alunos de sua classe. Um exemplo desse conhecimento € aprender sobre a
abordagem CTS no ensino de Ciéncias.

No que se refere ao Conhecimento Tecnoldgico (acrénimo no inglés TK), este
envolve o conhecimento sobre as tecnologias mais tradicionais, como livros, giz e
quadro branco, e tecnologias mais contemporaneas, como Internet. Ao contrario dos
conhecimentos pedagdgico e de conteudo, que ndo sao estaticos, ainda que nao
sejam tao rapidos. Por essa razdo, defini-lo € muito complicado, porque qualquer
definicdo pode ficar desatualizada. No entanto, algumas formas de pensar tecnologia
e de trabalhar com ela podem ser aplicadas a todos os recursos e as ferramentas
tecnoldgicas. Esse conhecimento vai além das nogdes tradicionais de alfabetizacao
em informatica e exige que as pessoas compreendam a tecnologia da informagao de
forma ampla o suficiente para aplica-la produtivamente no seu dia a dia, para
reconhecer quando as tecnologias da informagdo podem ajudar ou impedir a
realizagcdo de um objetivo, e para se adaptar continuamente as mudangas na
tecnologia da informacao.

Por conseguinte, o TK envolve habilidades minimas para operar tecnologias
especificas. No caso das tecnologias digitais, inclui o conhecimento de sistemas
operacionais de computador, utiliza aplicativos de celular, manusear ferramentas
tecnoldgicas (por exemplo, notebook, projetor etc.,), bem como a capacidade de usar
softwares, tais como e-mail, processadores de texto, planilhas, formularios, slides,
navegadores da web etc. (Leite, 2022).

O Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (acréonimo no inglés PCK) € o
conhecimento que mistura o conteudo e o pedagogico em um entendimento de como
topicos especificos, problemas ou questdes s&o organizados, representados e
adaptados para os diversos interesses e habilidades dos estudantes e apresentados
para instrugdo (Rolando; Lua; Salvador, 2015; Cibotto; Oliveira, 2017). O PCK é o
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conhecimento acerca do conhecimento prévio que os estudantes possuem e das
teorias epistemoldgicas. Relaciona-se com o conhecimento de estratégias de ensino
que incorporem apropriadas representagcdes conceituais, a fim de enfrentar
dificuldades e erros conceituais dos estudantes (Koehler; Mishra, 2005; Mishra;
Koehler, 2006, Rolando; Lua; Salvador, 2015; Cibotto; Oliveira, 2017).

Cabe ao professor desenvolver atividades que possibilitem aos estudantes a
compreensao do conteudo ensinado, sabendo desenvolver exercicios com os quais
os estudantes possam consolidar seus conhecimentos sobre o conteudo, o professor
tera condigdes de avaliar o desempenho dos estudantes. Conforme Mizukami (2004,
p.7) “E o unico conhecimento pelo qual o professor pode estabelecer uma
relacdo de protagonismo. E de sua autoria. E aprendido no exercicio profissional, mas
nao prescinde dos outros tipos de conhecimentos”.

Um professor de Ciéncias Naturais, por exemplo, pode conhecer bem o
conteudo, assim como as formas genéricas de aprendizagem balizadas por teorias
conhecidas, porém, ao vincular determinado conteudo com a forma especifica de
aborda-lo, de modo a facilitar a aprendizagem, ele expressa o conhecimento
pedagogico do conteudo a ensinar. Essa combinagdo conteudo e pedagogia,
especificamente constituida para cada situagcdo, € o PCK. O dominio isolado do
conteudo e da pedagogia ndo assegura desse conhecimento, tampouco assegura
melhores chances de éxito no processo de ensino e aprendizagem.

Conhecimento Tecnoldgico Conteudo (acrédnimo no inglés TCK) refere-se ao
conhecimento que envolve a identificagdo do impacto das tecnologias nas praticas e
nos conhecimentos de uma dada disciplina. Além disso, ele permite desenvolver
ferramentas tecnoldgicas apropriadas para fins educacionais ou para seleciona-las e
adapta-las para essa finalidade. Essa escolha de tecnologias permite e limita os tipos
de ideias de conteudo que podem ser ensinados, tendo em mente que as ferramentas
tecnologicas podem fornecer um maior grau de flexibilidade para navegar por essas
representacdes. Diante disso, os professores precisam dominar o conteudo que
ensinam: eles também precisam ter um entendimento de como o conteudo (ou os tipos
de representagdes que podem ser construidos) pode mudar com a aplicagédo de uma
determinada tecnologia. Mishra e Koehler (2006) definem o TCK como sendo o
conhecimento de como utilizar a tecnologia para o ensino do conteudo, além de que
os professores “necessitam conhecer nao apenas a matéria que eles ensinam, mas

também alterar a maneira como o assunto pode ser ensinado por meio da aplicagao
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de tecnologia” (Mishra; Koehler, 2006, p.1028).

O Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico (acréonimo no inglés TPK) refere-se
a capacidade de utilizar criticamente os recursos tecnolégicos em um contexto
pedagogico. Ele inclui a capacidade de escolha da tecnologia especifica que melhor
se adapta aos objetivos e aos conteudos a serem trabalhados (Koehler; Mishra, 2005;
Mishra; Koehler, 2006, Rolando; Lua; Salvador, 2015; Cibotto; Oliveira, 2017).

Esse conhecimento nos permite entender como o processo de ensino-
aprendizagem pode mudar quando uma determinada tecnologia esta sendo usada.
Dessa forma, podemos conhecer as possibilidades e limitagbes pedagdgicas de uma
série de ferramentas tecnoldgicas, ao mesmo tempo que se relacionam com desenhos
pedagodgicos e estratégias disciplinares e cognitivamente apropriadas. Finalmente,
esse conhecimento requer um entendimento das limitagdes e das possibilidades das
tecnologias e dos contextos disciplinares com os quais se trabalha.

O Conhecimento Tecnolégico Pedagogico de Conteudo (acrénimo no inglés
TPACK) refere-se a integracdo dos conhecimentos supracitados e permite uma forma
emergente de conhecimento que vai além dos trés componentes (conteudo,
pedagogia e tecnologia).” Esse conhecimento se refere ao entendimento que surge
exclusivamente a partir da interagdo entre conteudo, pedagogia e tecnologia,
tornando-se uma base para o ensino com uso da tecnologia, que exige uma
compreensao da representagdo de conceitos, usando habilidades tecnoldgicas e
pedagdgicas, que empregam tecnologias construtivamente para ensino do conteudo”
(Mishra; Koehler, 2008, p. 23).

Adicionalmente, ele envolve conhecimento sobre o que torna um conceito dificil
ou facil de aprender e sobre como a tecnologia pode ajudar a resolver alguns dos
problemas pelos quais os estudantes passam, conhecimento prévio dos estudantes,
teorias de conhecimento e conhecimento sobre como as tecnologias podem ser
usadas para construir um conhecimento existente para desenvolver novas
epistemologias ou fortalecer outras (Mishra; Koehler, 2008). Um exemplo desse
conhecimento é saber como usar um Wiki como TDIC para aprimorar a aprendizagem
colaborativa em Ciéncias Naturais.

O TPACK vai além das multiplas interacbes de seus trés elementos-chave e
engloba o ensino de conteudos curriculares utilizando técnicas pedagdgicas, métodos
ou estratégias de ensino que utilizam adequadamente tecnologias para ensinar o

conteudo de forma diferenciada de acordo com as necessidades de aprendizagem
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dos alunos. E um conhecimento profissional, base para o ensino eficaz e qualificado,
qgue engloba a integracao de tecnologias e pedagogia, que os professores adeptos
usam quando ensinam conteudos curriculares (Cibotto; Oliveira, 2017).

Nesse caso, cada situacao apresentada aos professores € uma combinagao
unica desses trés fatores e, consequentemente, ndo ha uma solugéo tecnoldgica
unica que seja aplicada a cada professor, a cada curso ou a cada visao do ensino.
Portanto, torna-se um conhecimento pratico que depende basicamente das
habilidades dos professores para navegar em espagos de maneira flexivel, tomando
como critério os trés elementos (disciplinares, pedagodgicos e tecnoldgicos) e as
complexas interacdes entre esses elementos em contextos especificos (Villa Garcia,
2022).

Vale ressaltar que o TPACK é um conhecimento pratico, que se constroi
especificamente no exercicio de ensino. O modelo de TPACK desenvolvido por
Koehler e Mishra (2005) utilizou como fundamento a concepcdo da Base de
Conhecimento de Shulman (1986, 1987), especificamente o Conhecimento
Pedagogico de Conteudo, concepgao na qual foi explicitamente integrado o
componente de Conhecimento Tecnoldgico. O framework TPACK é comumente
representado por meio de um diagrama de Venn, ou seja, com trés circulos
parcialmente sobrepostos, cada qual representando uma forma distinta de

conhecimento do professor, conforme apresentado na Figura 5.

Figura 5. Conhecimento Tecnolégico e Pedagdgico do Contetido (acrénimo do inglés TPACK).
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Fonte: http://tpack.org/.

O TPACK é um modelo tedrico formulado para entender e descrever os tipos
de conhecimentos necessarios a um professor para a pratica pedagogica efetiva em
um ambiente de aprendizagem equipado com tecnologia. Esse framework (conjunto
de conceitos relacionados, que explicam um determinado fendmeno) requer dos
professores o entrelacamento de diferentes situagdes. Refere-se a forma sintetizada
de conhecimento com a finalidade de integrar as TDIC para o ensino e aprendizagem
em sala de aula.

Segundo Nakashima e Piconez (2016, p. 238), o TPACK “se refere ao
conhecimento de como coordenar o uso de atividades para disciplinas especificas ou
atividades para representar tépicos especificos, utilizando as TDIC para facilitar
aprendizagem do estudante”. Segundo Koehler e Mishra (2006), ao dominar esse
conhecimento, os professores podem desenvolver a “flexibilidade criativa”, ou seja,
ressignificar as tecnologias existentes para fins pedagogicos, uma vez que o TPACK
que emerge da interagcdo entre os trés componentes centrais, permitira a utilizagéo
significativa e eficaz das tecnologias nos processos educacionais. Os autores

argumentam que:

[...] TPACK ¢ a base para o ensino eficaz mediado pela tecnologia e requer
a compreensao da representagado de conceitos usando tecnologias; técnicas
pedagdgicas que utilizam tecnologias de forma construtivista para ensinar o
conteldo; conhecimento do que torna certos conceitos faceis ou dificeis de
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aprender e como a tecnologia pode ajudar a resolver alguns dos problemas
que os alunos encontram; conhecimento acerca do conhecimento prévio dos
alunos e de teorias de epistemologia; e conhecimento de como as tecnologias
podem ser usadas para construir e desenvolver novas epistemologias ou
mesmo reforgar algumas teorias antigas (Koehler; Mishra, 2006, p. 1028-
1029).

As etapas do processo de desenvolvimento de TPACK, propostas por Niess et
al (2009), envolvem reflexao e agao do professor com relagcédo as TDIC e sua pratica.

As respectivas etapas estao descritas no quadro 2.

Quadro 2: Etapas do processo de desenvolvimento de TPACK

RECONHECER (recognizing) Acontece quando o professor reconhece a possibilidade de
que um determinado recurso tecnolégico pode ser usado para
algum conteudo de sua disciplina, porém ainda n&o concretiza
essa integracao na sua pratica de ensino.

ACEITAR (accepting) Ocorre quando o professor forma uma visao acerca do recurso
tecnoldgico, que pode ser favoravel ou ndo ao seu uso no
processo de ensino-aprendizagem.

ADAPTAR (adapting Decorre quando o professor se envolve em atividades que |lhe
permitem decidir pela adogdo ou rejeicdo do recurso
tecnoldgico para sua pratica. Em geral, estas atividades séo
semelhantes as que ja realiza sem tecnologia

EXPLORAR (exploring) Intercorre quando o professor implementa o recurso
tecnologico, experimentando estratégias pedagdgicas
inovadoras para o ensino de determinado conteudo;

AVANCAR (advancing) Surge quando o professor avalia os resultados de sua decis&o
de integrar o recurso tecnolégico em sua pratica.

Fonte: Autoria propria (2024).

Nesse sentido, a medida que o professor amplia seu conhecimento de
tecnologia, o articula aos conhecimentos de conteudo e pedagdgicos e consegue
promover um processo de ensino-aprendizagem com a integragao das TDIC.

Niess et al. (2009) e Roger (2005) destacam que o professor passa por essas
etapas de desenvolvimento a cada novo recurso tecnoldgico que planeja inserir em
sua pratica, o que significa que o processo de desenvolvimento de TPACK se da de
maneira particular para cada professor, dependendo tanto de suas concepgdes acerca
da pedagogia, da tecnologia e do conteudo quanto do contexto.

A seguir apresentamos na figura 6 a representagdo de desenvolvimento do
TPACK.

Figura 6: Representacéo das etapas que compdem o processo de desenvolvimento de TPACK
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Fonte: Niess et. al (2009, p.10).

Nesse contexto, compreendemos que o TPACK é desenvolvido por meio da
articulacao dos trés saberes (Tecnologia, Pedagogia e Conteudo) que formam a base
para sua estruturagdo com a finalidade de alcangar os objetivos do ensino e
aprendizagem, sem ignorar a complexidade existente, individual ou coletiva pra
integrar a tecnologia na sala de aula.

Por outro lado, a atividade docente é uma juncédo de saberes de acordo com
Pimenta (1995). Considerando estes saberes, a didatica € uma parte especifica da
Pedagogia que se refere aos conteudos do ensino e aos processos proprios pra a
construgcado do conhecimento, definindo-se como a ciéncia e a arte do ensino (Haydt,
2006).

Diante deste contexto compreendemos que para o professor desenvolver um
ensino e aprendizagem de qualidade ele deve conhecer, entender, aperfeigoar e
refletir sobre a importancia da insergdo na sua pratica pedagdgica de estratégias
didaticas inovadoras e renovadas que possam favorecer o aluno na aquisicdo de
competéncias e habilidades necessarias para a construgdo de um conhecimento
reflexivo e significativo.

De acordo com Oliveira e Mercado (2016), as Tecnologias Digitais de
Informagao e Comunicacéo (TDIC) na educacéo levantam questionamentos sobre as
estratégias didaticas empregadas pelos professores, exigindo a aquisigado de novos
conhecimentos e habilidades por parte destes profissionais.

A busca de novos saberes requer esforgos politicos, econémicos e culturais por

parte dos professores e comunidade escolar, que devem atentar para compreender
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as mudancgas e gerir novas concepgdes e acdes da articulagdo entre tecnologias, o
ensino e a aprendizagem, propiciando possibilidades de mudangas significativas

para atender o sistema educativo.

3.2.3 Competéncias digitais e a formagao docente em novos tempos

No momento em que a inser¢do das TDIC pode promover transformagao e
inovagao na pratica pedagdgica, compreendemos que a adequacgéao e apropriagao das
TDIC pelos professores, permitira que estes possam aos poucos construirem uma
relacdo com as tecnologias, podendo fazer a diferenga didatica e/ou metodoldgica e
mais ainda, criar e permitir acbes em que professores e alunos participam de um
processo conjunto para aprender de forma criativa, dindmica e que tenham como
esséncia o didlogo e a descoberta garantindo uma educacéo de qualidade.

De acordo com o Centro de Inovagdo da Educagdo Brasileira (CIEB), é
importante que o professor desenvolva competéncias digitais, pois ha evidéncias de
que aos professores sdo essenciais para o uso das TDIC para a aprendizagem.
Adicionalmente, segundo a CIEB, para que o uso de TIDC tenha efeito positivo na
educacao, quatro dimensdes devem ser contempladas e estar em equilibrio, pois se
ha uma dimensao pouco desenvolvida, o conjunto sera comprometido, conforme

figura 7.

Figura 7: Quatro Dimensdes em Equilibrio

Dimensdo 3 —
CONTEUDOS E
RECURSOS
DIGITAIS

Dimensdo 2 -
COMPETENCIA

Y T

Q Elementos Elementos
Humanos Técnicos

Fonte: CIEB (2019, p.3).
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A partir da figura 7, o CIEB (2019) esclarece que o conceito de Four in Balance

tem sido utilizado tanto no desenvolvimento quanto na avaliagdo de situagoes

educacionais visando ao uso eficaz e eficiente das TIC (e TDIC) na educacgéo. Esse

conceito é composto de dois elementos — humanos e tecnoldgicos, sendo que o

elemento humano é constituido por dois eixos: visdo e competéncia; e o elemento

tecnologico pelos eixos: recursos educacionais digitais e infraestrutura. No Quadro 3

apresentaremos detalhadamente cada um dos eixos.

VISAO

COMPETENCIA

RECURSOS
EDUCACIONAIS
DIGITAIS

INFRAESTRUTURA

Quadro 3: Eixos das Quatro Dimensoes em Equilibrio

Refere-se a como o sistema educativo e a instituigdo de ensino concebem
uma educacéo de qualidade, sdlida e eficiente, e qual o papel das TIC em
alcanca-la; além de abordar quais sdo os objetivos basicos da instituicdo e
as condigbes necessarias para atingir seus objetivos, incluindo as crengas
sobre os papéis dos professores e dos alunos, a escolha de metas e materiais
e a atuacado dos gestores. Desenvolver politicas publicas integradas entre
diversos setores governamentais em articulagdo com diferentes esferas da
administragao publica e a escola é relevante para a construgao do eixo visao.
Portanto, este deve ser compartilhado por todos os envolvidos no processo
educacional nas distintas esferas do sistema.
Este eixo trata dos conhecimentos e das habilidades sobre o uso das TIC
como ferramenta de ensino. Por vezes, os professores demonstram ter
competéncia no uso pessoal das TIC, contudo, tanto os professores como os
gestores e especialistas que proveem suporte ao uso das TIC na escola
podem nao ter consciéncia de seus potenciais educativos. Assim, 0 eixo
prevé competéncia do professor, dos gestores escolares e do pessoal de
apoio. E enfatizada a diferenca entre as competéncias em TIC e as
competéncias de uso didatico das TIC, que envolvem saber quando, como e
por que usa-las
O ensino deve integrar tecnologias e midias digitais no curriculo, e esse uso
deve estar alinhado com a visdo educacional da escola. Assim, o eixo
conteudo e recursos digitais refere-se a materiais digitais de aprendizagem
produzidos para fins educacionais e fontes gerais de informagao; pacotes de
software educativo e sistemas de TIC, tais como ambientes virtuais de
aprendizagem, registros dos alunos e sistemas de gestdo de informacgao de
alunos; aplicativos e software de escritério em geral, software para controle
de agendas e ferramentas de gestdo de recursos humanos. Gestores e
professores devem ter competéncia tanto para obter informagdes sobre os
softwares disponiveis e seus respectivos conteidos como para saber fazer
uma escolha responsavel, de acordo com a visdo educacional da escola.
A utilizagado de tecnologias na escola implica uma infraestrutura adequada.
Cada instituigao deve implantar os recursos tecnolégicos de acordo com suas
necessidades e opc¢des. Assim, o eixo infraestrutura contempla: a
disponibilidade e qualidade de hardware, redes e conectividade dentro do
sistema de educacao e no ambito da instituicdo, englobando a governancga e
a gestdo das TIC; e a implantagdo, gestdo e manutencao da infraestrutura
tecnoldgica e de suporte as aplicacoes.

Fonte: Autoria propria (2024)

Compreendemos que as TDIC tém um papel relevante na educacao, todavia

para que seu uso seja eficiente e possa tornar-se ferramenta de apoio para o ensino
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o aprendizagem € necessario que sejam observadas e analisadas estas quatro
dimensdes a fim de que a implantagdo das TDIC no processo educacional consolide
a construcao de uma educacao de qualidade que atenda as necessidades da clientela
nativa da era digital e que o professor possa conscientiza-los sobre o uso das TDIC
no cotidiano, ndo apenas como entretenimento, mas como algo que pode corroborar
na construgao do conhecimento e na busca pelo saber.

O uso das TDIC no processo de ensino aprendizagem demanda um conjunto
de competéncias, dentre outras, as competéncias digitais que precisam ser
desenvolvidas adequadamente ao longo da carreira docente. “Uma competéncia
digital pode ser concebida como a mobilizagdo de conhecimentos, atitudes, praticas,
valores e comportamentos que o individuo deve ter para utilizar as TDIC de forma a
desenvolver uma aprendizagem colaborativa, criativa e critica dos seus estudantes”
(Leite, 2022, p. 86).

Na BNCC, competéncia é definida como a “mobilizacdo de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (praticas cognitivas e emocionais), atitudes
e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho” (Brasil, 2018, p. 8). E preciso, entdo, pensar
competéncia digital considerando fatores sociais, tecnoldgicos e econémicos (Kress,
2003), sobretudo em uma sociedade imersa no contexto digital em seus dominios de
conhecimento, lazer, politica, trabalho, consumo e participagao social. Isso vai exigir
da educacdo um papel e uma responsabilidade diferenciada, que atenda aos
discursos presentes nessa demanda, principalmente nas relagdes de trabalho, uma
vez que as novas ou reestruturadas profissbes requerem formagao digital e os que
nao estiverem aptos a isso estardo em desvantagem no mercado (Europe, 2016).

As TDIC contribuem com o ensino ndo simplesmente por viabilizar a entrega
de conteudos, mas também por sua capacidade de atuar como apoio ao esfor¢co dos
alunos para alcangar sua aprendizagem (Tamim et al., 2011). Como resposta a
crescente conscientizacdo de formagao em competéncias digitais para melhoria e
inovagao do ensino, a Comissao Europeia (2016) desenvolveu o Quadro Europeu de
Competéncia Digital para Educadores (Framework DigCompEdu) (Redecker, 2017).
Segundo esse documento, a competéncia digital é reconhecida como transversal para
a aquisicdo de outras competéncias para aprendizagem ao longo da vida, como a
comunicagao em lingua materna e linguas estrangeiras e competéncia em

Matematica e Ciéncias.
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A insercao do cidaddo na sociedade digital tem demandado mudangas em
muitos segmentos que exigem a presenga das TDIC no trabalho, na educacgao, na
politica e no social. Dentre muitos quadros sobre capacitagao para a transformacgao
digital, o DigCompEdu (Redecker, 2017) apresenta uma estrutura de base
cientificamente solida, orientando politicas de formacdo de professores com a
implementacao de ferramentas e de programas de treinamento regionais e nacionais.
A proposta engloba educadores de todos os niveis de ensino, da infancia a educacgéao
superior, incluindo necessidades especiais e contextos de aprendizagem formal.

O DigCompEdu considera, dentro de 23 competéncias, seis (6) areas
necessarias aos educadores para a aquisicdo de estratégias de aprendizagem
eficazes, abrangentes e inovadoras, usando ferramentas digitais: (1) engajamento
profissional; (2) recursos digitais; (3) ensino e aprendizagem; (4) avaliagdo; (5)
empoderamento dos alunos; e (6) promogao da competéncia digital dos estudantes.
Para cada uma delas sdo apresentados descritores de fungdo que se refletem no
modo como cada um utiliza as tecnologias dentro de uma comunidade profissional

para aprimorar e inovar a educacao (Redecker, 2017), explicitados na figura 8.

Figura 8: Mapa de Competéncias Digitais DigCompEdu

Competéncias profissionais 2 Competéncias dos
. Competéncias pedagdégicas dos educadores
dos educadores aprendentes

RECURSOS ENSINO E
DIGITAIS APRENDIZAGEM

PROMOCAO DA
(5)» COMPETENCIA DIGITAL
DOS APRENDENTES

CAPACITACAO DOS

AVALIACAO APRENDENTES 64

Acessibilidade e EB) Resolucdo de problemas

*949 S¢te

Fonte: Redecker (2017, p. 6).

Analisando a figura 8 sobre as competéncias digitais para professores,

consideramos estas essenciais para promover a reflexao dos professores sobre seus
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proprios conhecimentos e uso de TDIC, o desenvolvimento profissional, pedagdgico
e a mentalidade orientada a dados. A partir destas competéncias os educadores
podem construir cenarios de ensino e aprendizagem que se adaptem a diferentes
demandas educacionais, como, por exemplo, o uso das TDIC.

Cabe destacar que o desenvolvimento destas competéncias possui gradagoes,
constituindo um processo continuo de evolugao do professor. O framework prevé uma
evolugao continua, na qual o professor inicia como Novato/Explorador, desenvolvendo
algumas habilidades digitais basicas. Em seguida, atinge o estagio de
Integrador/Especialista, onde expande, estrutura as suas praticas pedagdgicas on-
line. Por fim, na fase mais elevada, de Lider/Pioneiro, ele sente-se apto a compartilhar
as suas praticas, além de tecer criticas sobre elas.

A materializagdo e o uso das TDIC em um curriculo educativo implicam a
oportunidade de construir saberes tecnolégicos e pedagdgicos, o que € diferente de
usar tecnologias digitais para fins de entretenimento, como as redes sociais.

Haugerud (2011) observa que a integralizagcdo ou combinagcdo de uma
proficiéncia técnica isolada nédo é suficiente para proporcionar oportunidades de
ensino, dado que parece “haver uma lacuna entre conhecimento técnico e
conhecimento sobre como empregar tecnologia em um contexto de aprendizagem.
Sob essa luz, os professores-alunos precisam desenvolver uma visao sobre as TIC
que va além dos meros aspectos técnicos” (Haugerud, 2011, p. 227, tradugado nossa).

Faz-se necessario, entdo, uma relagao interligada, dentro das salas de aula,
entre professor e producao do conhecimento. A respeito da aplicacdo das TDIC pelos
professores em suas praticas pedagdgicas, Puentedura (2006) apresenta um modelo

em quatro niveis, explicitados na figura 9:

Figura 9: Estrutura do modelo SAMR
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O MODELO SUBSTITUICAO
Dr. Rubens R. Puentedura g
AMPLIACAO &

A Tecnologias digitais substituem outras tecnologias,
com melhorias funcionais.

MODIFICACAO =
M Tecnologias digitais permitem redesenho significativo g
de tarefas. %
REDEFINICAO g
Tecnologias digitais permitem a criagdo de novas tarefas antes .gl
inconcebivels. o

Fonte: Puentedura (2006, p. 11).

Puentedura (2006) afirma que leitura em meios digitais, uso de editores de
textos e apresentagado de slides configuram substituicdo (S) de uma tecnologia por
outra sem mudancas significativas para o processo de ensino-aprendizagem. Essas
ferramentas servem aos mesmos propdsitos de suas contrapartes analdgicas (livros
impressos, escrita e aula oral), sem transformar a natureza do ensino (Cysneiros,
1998). Um exemplo disso é a consulta a um dicionario online em vez de um material
impresso, ambos com o mesmo conteudo. Claro que nao podemos nos esquivar da
facilidade, pois ha sites de busca que oferecem o significado apenas digitando a
palavra, mas mesmo assim ndo modificam o propdsito de aprendizagem.

A integracdo de outras fontes e midias ao meio digital, como o0 acesso a
diferentes conteudos de um conhecimento histérico, poderia ser classificada como
ampliagdo (A), mesmo que ainda se configure em abordagens caracteristicas do
modelo tradicional. Esse processo permite aos alunos ampliar seus conhecimentos
de forma mais independente, compartiihando assuntos de seus interesses,
conhecimentos e até questionamentos com a expansao de diferentes ferramentas
tecnoldgicas (Lucena, 2016). Esses dois niveis, S e A, dao inicio a insercéo das TDIC
no processo educacional, sendo identificados como melhoria do ensino por meio das
TDIC.

Segundo Puentedura (2006), € na modificagdo (M) que comegam 0s processos
de autoria e compartilhamento dos recursos educativos. Esse processo pressupde a
transformagao dos procedimentos educacionais nos quais o educador, valendo-se das

possibilidades oferecidas pela internet, incentiva o aluno a produzir e a publicar
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conteudos na rede, construindo conhecimento. Inicia-se, a partir dai, o protagonismo
do aluno na edificagao de seus saberes sem a postura unica de consumidor do virtual.

Quanto as tarefas de redefini¢cao (R), as atividades extrapolam o que se realiza
em M para um processo mais colaborativo de construgcdo em rede, por meio do qual
os alunos passam a participar de grupos com contribuigdes e compartiihamento de
suas producdes. As estratégias tradicionais de interagdo dos estudantes sao
transformadas por recursos digitais que redefinem o ensino por exemplo: enquanto
estudantes de medicina aperfeicoam suas habilidades cirargicas em operacdes
virtuais, atletas estudam possibilidades para melhorar seu desempenho em jogos e
outras competicdoes em simulagdes digitais. Assim, a aprendizagem € o resultado,
enquanto a tecnologia é a ferramenta para alcangar um propdsito. Esses dois niveis,
M e R, passam, entéo, a significar a transformacgao de praticas educacionais pelo uso
das TDIC.

Em se tratando de formacao de professores para o uso das TDIC, as trocas
entre eles e deles com os alunos contribuiriam para o desenvolvimento de praticas em
sala de aula, o que poderia configurar uma comunidade de pratica (Wenger, 1999).
Paiva (2017) afirma serem as comunidades de pratica excelentes fontes de formagéo
de professor, principalmente pela criagao de grupos on-line que discutem mudangas
em suas praticas pedagogicas. Ndo podemos nos esquecer, com destaque, da
importancia do tempo e da infraestrutura para que isso aconteca.

Sao necessarios, ainda, momentos de planejamento com uma carga horaria
adequada e instrumentos tecnoldgicos que permitam descobrir, experimentar,
vivenciar e analisar uma pratica pedagogica elaborada por meio das TDIC.

Outras competéncias podem ser exigidas aos professores face a complexidade
da atual sociedade da informacao. Por exemplo, a competéncia integrada, em que o
professor faz uso de artefatos e produz conteudo/material por meio desses de forma
critica, reflexiva e criativa (Behar, 2013; Modelski, 2014).

Entretanto, o professor deve ser capaz de lidar com a enorme diversidade de
exigéncias que a sociedade da informagao coloca e que requer profissionais ativos,
interventivos e criticos, prontos para aprender ao longo da vida (Lisboa; Bottentuit
Junior; Coutinho, 2010).

Nesse sentido, formar professores para a sociedade da informagao implica
pensar em modelos de formacdo que entendam os professores como agentes de

mudanc¢a que usam as TDIC em sala de aula por acreditarem que com elas é possivel
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renovar suas praticas pedagogicas e podem envolver ativamente os estudantes no
processo de ensino aprendizagem (Leite, 2022). Pautadas nessa discussao
destacamos que o papel do professor € complexo e importante. Se de um lado, as
TDIC geram uma pressao por mudangas, do outro torna-se importante resgatar quais
sdo os requisitos dos professores e como a “BNCC” enxerga as competéncias a serem
desenvolvidas nos alunos com ajuda dos professores e da escola.

A UNESCO (2018) apresenta uma estrutura de competéncias em TDIC para
professores — The ICT Competency Framework of Teachers (ICT CFT) Version 3,
sendo uma ferramenta para orientar o treinamento de professores em formacgao inicial
e continuada sobre o uso da TDIC em todo sistema educacional. Segundo Modelski
(2014) uma competéncia necessaria € a “Fluéncia Digital”’, uma vez que se relaciona
diretamente com o uso dos recursos tecnolégicos para desempenhar atividades
presenciais e virtuais.

Assim sendo, ao explorar o quadro de Competéncias em TDIC para
professores da UNESCO vimos que esta busca ajudar os paises a desenvolverem
politicas e padrdes nacionais abrangentes de competéncias em TDIC para
professores e integra-los nos planos da educagdo. S&o 18 competéncias que
destacam o papel que a tecnologia pode desempenhar em seis grandes areas de
enfoque educacional, em trés fases de aquisicdo do conhecimento, conforme
ilustramos no Quadro 4. A estrutura esta organizada em trés abordagens diferentes
de ensino:

1. Aquisicado de conhecimento, permitindo aos estudantes utilizarem as TDIC para
aprenderem de forma mais eficiente;

2. Aprofundamento do conhecimento, permitindo que os estudantes adquiram um
conhecimento profundo de suas disciplinas escolares e o aplique a problemas
complexos do mundo real,

3. Criagao de conhecimento, permitindo que estudantes, cidadaos e a forga do
trabalho em que se tornem, criem o0s novos conhecimentos necessarios para

sociedades mais harmoniosas, realizadoras e prosperas.

Quadro 4: Quadro de Competéncias de TDIC da UNESCO para professores

Aquisicao de Aprofundamento de Criacao de
Conhecimento Conhecimento Conhecimento
Compreendendo as Entendimento da L o iy . ~
Aplicagao da politica Politica de inovagao

TDIC na Educacgdo politica



Curriculo e
Avaliagao

Pedagogia
Aplicagao de

Habilidades Digitais
Organizagao e

Conhecimento basico

Ensino aprimorado
por TDIC

Aplicagao

Sala de aula padrao

Aplicacao de
conhecimento

Resolugao de
problemas complexos

Infusdo

Grupos colaborativos
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Habilidades da
sociedade do
conhecimento

Auto gerenciamento

Transformagao

Organizagbes de

Administragao

Aprendizagem

Profissional de
Professores

aprendizagem

Professor como

Alfabetizagao digital inovador

Networking

Fonte: Extraido de UNESCO (2018, p. 10).

Conforme podemos observar no quadro 4, cada nivel esta alinhado como os
professores que geralmente adotam a tecnologia. No primeiro nivel (Aquisi¢ao de
Conhecimento) os professores tendem a utilizar a tecnologia digital para
complementar o que eles ja fazem em sala de aula. No segundo nivel
(Aprofundamento de Conhecimento) os professores comegam a explorar o
verdadeiro poder da tecnologia e mudar a maneira como ensinam e como OS
estudantes aprendem. No terceiro nivel (Criagdo de Conhecimento) os professores
e estudantes criam conhecimento e elaboram estratégias inovadoras. “Cada nivel, no
entanto, compartilha os mesmos seis aspectos educacionais, ao tempo que exige
sofisticagdo e proficiéncia cada vez maiores no uso das tecnologias digitais para
atingir objetivos educacionais “(Unesco, 2018, p. 21).

A implementagdo e uso das TDIC faz parte do caminho deste processo:
flexibilizagdo de escolhas e ritmos de aprendizagem ajudando os professores a
atenderem as necessidades individuais dos estudantes, promover a transformacéao de
paradigmas, atender requisitos dos professores, fluir as habilidades e competéncias,
ressignificar o papel do professor e da escola. O uso das TDIC na educacgao traz
outras vantagens: os estudantes podem se tornar agentes ativos do processo, cria-se
uma nova forma de interagao entre professores e estudantes e as dindmicas em sala
de aula podem ser modificadas (Leite, 2022).

Portanto, € a partir das discussdes tecidas nesse topico que destacamos a
pertinéncia da formacdo de professores, em especial, de professores do Ensino
Fundamental - Anos Iniciais, para o uso das TDIC em suas salas de aulas quando
ensinam Ciéncias. E essa formacao precisa ser na perspectiva do desenvolvimento e
da mobilizagao do TPACK vislumbrando as competéncias digitais desses professores.

Nesse sentido, na perspectiva de analisarmos o desenvolvimento e a
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mobilizagdo do TPACK no uso de TDIC no ensino de Ciéncias por professoras do 5°
ano do Ensino Fundamental no contexto de uma intervengao formativa, apresentamos

no préximo tépico o percurso metodologico desenhado para esta pesquisa.
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4. PERCURSO METODOLOGICO

Para operacionalizagdo da presente pesquisa, foi realizado um estudo de
abordagem qualitativa numa perspectiva interventiva. Os dados foram coletados a
partir de questionario, observagdo, gravacdo em video, e de entrevistas
semiestruturadas.

Esta pesquisa adotou uma abordagem metodolégica de natureza qualitativa.
Minayo (2007, p. 24) enfatiza que a pesquisa qualitativa “[...] trabalha com o universo
dos significados, dos motivos, das aspiragdes, das crengas, dos valores e das
atitudes” e, a partir desse conjunto de fenbmenos humanos gerados socialmente,
busca-se compreender e interpretar a realidade.

Segundo Dias (2000) e Severino (2007), a metodologia qualitativa € um dos
métodos mais apropriados quando o estudo é complexo, envolve reflexdes pessoais
para quantificacdo. Para isso, Severino (2007) destaca que para executarmos um
processo metodoldgico e assegurar todo o rigor necessario, precisamos observar 0os

seguintes pontos:

i. As reflexdes subjetivas sobre a tematica devem ser realmente uma problematica
vivenciada pelo pesquisador, sem envolver niveis sentimentais, dando significagdo dos
problemas abordados.

ii. A autonomia do pesquisador deve manter um inter-relacionamento dialético, entre a
pesquisa, os fatos e as posi¢cdes de outros pesquisadores instaurando assim a
autonomia do pensamento do pesquisador.

iii. O pesquisador deve realizar um trabalho rigoroso, mencionando exigéncias, sem
deixar agir pelo espontaneismo, se posicionando pela logicidade e pela competéncia.

iv. A criatividade do pesquisador deve ir além do aprender, deve contribuir para o
desenvolvimento da area ou linha de pesquisa que segue, prezando pela originalidade
das ideias, construidas ou nao a partir de ideias de outros pesquisadores.

V. O pesquisador deve interpretar, tomando uma posigao prépria a respeito das ideias
enunciadas, deve superar a estrita mensagem do texto, deve observar nas entrelinhas
e explorar responsavelmente o didlogo e as ideias expostas pelos pesquisados.

Vi. O carater descritivo da pesquisa deve ser bastante explorado, mapeando as condi¢des
das informagoes, registrando, analisando e identificando causas que melhor estruturem
a pesquisa (SEVERINO, 2007, p. 214).

Na pesquisa qualitativa a interpretacdo assume lugar especial. E o momento
de confrontacao entre teoria fundante, objetivos, hipoteses e achados da pesquisa (os
indicadores), a fim de proceder inferéncias e redigir sinteses interpretativas. Nesse
processo de interpretacdo dos resultados obtidos pode-se recorrer as operacoes
estatisticas como prova de validagdo, conforme o tipo de estudo e a natureza do

material analisado.
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Dessarte desenvolver uma pesquisa qualitativa requer dedicacdo e
comprometimento do pesquisador. A vista disso, em todas as etapas da pesquisa
buscamos estar alinhados com as explicagbes supracitadas, a fim de alcancarmos
resultados que verberassem em boas contribuicbes para o desenvolvimento do
Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Além da natureza qualitativa, essa pesquisa foi interventiva. De acordo com
Teixeira e Megid Neto (2017) podemos inferir, entre outras coisas, que as chamadas
pesquisas de intervengdo, sdo praticas que conjugam processos investigativos ao
desenvolvimento concomitante de agdes que podem assumir natureza diversificada.
Neste sentido, considerando o contexto educacional, estamos alinhados a Chizzotti
(2006), Dionne (2007), Dubost (1987) e Thiollent (2011), autores que valorizam as
pesquisas de natureza interventiva como modalidades de investigacado uteis para
gerar conhecimentos, praticas alternativas/inovadoras e processos colaborativos.
Além disso, podemos testar ideias e propostas curriculares, estratégias e recursos
didaticos, desenvolver processos formativos, nos quais, os pesquisadores e demais
sujeitos envolvidos, atuam na intengao de resolver questdes praticas sem deixar de
produzir conhecimento sistematizado (Teixeira, Megid Neto, 2017).

Sao caracteristicas das pesquisas do tipo Intervengcdo Pedagodgica a
intencionalidade de produzir mudangas em um sistema de atividade e o cuidado na
implementacéo de agdes que as possam viabilizar (Damiani et al., 2013; Engestrom,
2011).

A pesquisa do tipo Intervengdo Pedagodgica (Damiani et al., 2013) tem por
finalidade contribuir para a solugcéo de problemas praticos, ou seja, espera-se que a
participacao dos professores e das professoras impacte suas praticas no intuito de
promover melhorias no campo educacional tais como: ampliacdo de conhecimentos,
processo, acido, complementacdo, mudangca da pratica, autonomia, novas
aprendizagens, inovagdo, problematizagdo, comparagdo, aplicagdo, aceitagao,
modificagdo, busca por participagdo do aluno e mudanga na pratica docente.

Portanto, nessa perspectiva qualitativa e interventiva, analisamos o
desenvolvimento e a mobilizacdo do TPACK no uso de TDIC no ensino de Ciéncias

por professoras do 5° ano do Ensino Fundamental.

4.1 Etapas da pesquisa
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Nesta pesquisa, para o atendimento dos objetivos delimitados, realizamos
quatro etapas metodolodgicas, a saber:

e Levantamento de informagdes acerca do perfil profissional de professores e
professoras e de suas concepgdes sobre as TDIC nas aulas de Ciéncias;

e Planejamento e aplicagdo de uma intervengao formativa para o desenvolvimento
do TPACK de professores e professoras do 5° ano do Ensino Fundamental no
ensino de Ciéncias;

e Realizacao de Grupo Focal com as professoras participantes.

e Organizagao e analise dos dados.

4.1.1 Levantamento de informagdes acerca do perfil profissional dos professores e
das professoras e de suas concepgdes sobre TDIC nas aulas de Ciéncias

O levantamento de informacdes acerca do perfil profissional dos professores e
das professoras e de suas concepgdes sobre TDIC nas aulas de Ciéncias sera
realizado por meio da elaboragéo e aplicagao de questionario (Apéndice C).

Para a elaboracdo do questionario foram considerados como pontos em
questao: perfil profissional dos professores e professoras; e concepgdes sobre as
TDIC no ensino de Ciéncias.

Quanto ao perfil profissional foram considerados a formagédo académica, o
tempo de servico de atuagdo como professor dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, os recursos didaticos utilizados, a infraestrutura das escolas em que
atuam e suporte disponibilizado em relacdo as TDIC; a participacdo e ponderacdes
dos professores e das professoras em cursos de formagao continuada sobre as TDIC.

Quanto as concepgdes sobre TDIC nas aulas de Ciéncias foram considerados:
o0 uso de TDIC nas aulas; o tipo de TDIC utilizadas e a forma como elas podem
melhorar o ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental I; o suporte disponibilizado
para o uso das TDIC pelas escolas em que atuam; a formagao docente sobre e para
o uso de TDIC; e a relagao entre TDIC, sociedade e educacéo.

A aplicacdo do questionario foi realizada antes do desenvolvimento da

intervencao formativa.

4.1.2 Planejamento e aplicagdo de uma intervengao formativa para o desenvolvimento
do TPACK de professores e professoras do 5° ano do Ensino Fundamental no ensino

de Ciéncias
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A intervencdo formativa foi ministrada pela pesquisadora, autora desta
dissertacéo, e teve como principal objetivo o de promover o desenvolvimento do
TPACK com as professoras participantes.

Para o planejamento desse processo formativo foram considerados os
resultados das concepcdes iniciais dos professores e das professoras sobre as TDIC
nas aulas de Ciéncias e os elementos constitutivos do TPACK segundo os autores
Koehler e Mishra (2005).

A proposta da intervencdo com professores de Ciéncias do 5° ano do Ensino
Fundamental foi aplicada em cinco momentos, com quatro horas de duragao para
cada um. A quantidade de dias para aplicacao das etapas foi definida de acordo com
as possibilidades dos horarios disponiveis para a pesquisa, considerando a
disponibilidade dos docentes.

Considerando as etapas do processo de desenvolvimento de TPACK propostas
por Niess et al (2009), o primeiro momento da intervengao formativa refere-se ao
reconhecer, tendo como objetivo promover o reconhecimento pelos professores e
pelas professoras de que as TDIC podem ser usadas na abordagem de conteudos da
disciplina que eles e elas ensinam.

Para isso foi feito o uso da plataforma Mentimeter na qual os professores
responderam perguntas feitas pela formadora utilizando seus celulares ou um
notebook. Em seguida, ocorreu uma discussao das palavras que aparecerao na
plataforma. Dando continuidade, foram disponibilizados slides produzidos na
plataforma Canva, para a discussdo colaborativa dos pressupostos teoricos do
modelo TPACK para o uso das TDIC na construgcédo do conhecimento em sala de aula.
Posteriormente, foram disponibilizados slides produzidos na plataforma Canva, para
a discussao colaborativa dos pressupostos teoricos relativos ao modelo TPACK para
o uso das TDIC na constru¢do do conhecimento em sala de aula. Além disso, houve
a apreciagao de videos visando contribuir com a compreensao e o reconhecimento do
TPACK como um conhecimento necessario ao “[...] uso de atividades para disciplinas
especificas ou atividades para representar topicos especificos, utilizando as TDIC
para facilitar aprendizagem do estudante” (Nakashima; Piconez, 2016, p. 238).

O segundo momento da intervengao formativa voltou-se para o aceitar (NIESS
et al, 2009) e, nesse sentido, teve o objetivo de discutir a aceitagdo ou ndo do uso das
TDIC no processo de ensino e aprendizagem pelas professoras.

Nessa perspectiva, no ambito da intervengao formativa, com as professoras,
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inicialmente, foram apresentados as diferentes TDIC, a saber: Aplicativos; Drive;
Plataformas; Sites educacionais; Celulares/notebooks; Youtube; Canva; Google Meet;
Khan Academy e Wordwall Quiz. Em seguida, elas selecionaram conteudos de
Ciéncias e participaram da Oficina “Tratando o eixo: Vida e evolugdo com tema
Alimentacao”. Posteriormente, foram discutidos limitagdes e potencialidades das TDIC
utilizadas.

O terceiro momento da intervencao formativa corresponde a adaptagao (Niess
et al, 2009), cujo o objetivo foi o de envolver as professoras em atividades que |Ihes
permitissem decidir pela adogao ou rejeicdo das TDIC em suas praticas docentes.

Nesse momento, as professoras foram instigadas a selecionar conteudos de
Ciéncias que se desejam ensinar com o uso das TDIC, conhecendo suas limitagcdes e
potencialidades. Em seguida, elas produziram um plano de aulas de Ciéncias com o
uso das TDIC. As professoras foram estimuladas a criatividade, a autonomia e ao uso
de diferentes TDIC na elaboragao dos planos de aulas. Para essa elaboragao foram
estabelecidos critérios, como, por exemplo, considerar os elementos constitutivos de
um plano de aulas e o contexto para o qual um plano sera desenvolvido, para além
do conteudo de Ciéncias, cabendo um olhar para o contexto socioeconémico e cultural
da escola, infraestrutura escolar, perfil dos estudantes, etc.

Adicionalmente, para a elaboragao dos planos de aulas, foi recomendado o uso
de TDIC que possam ser empregadas online ou offline, de acordo com as
possibilidades de cada participante.

O quarto momento da intervencao formativa corresponde ao explorar (Niess et
al, 2009), visando oportunizar as professoras a implementacao das TDIC a partir do
plano de aulas elaborado no momento anterior, sob a supervisdo da pesquisadora.

Portanto, neste momento, as professoras implementaram seus planos de aulas
de Ciéncias com o uso das TDIC para turmas do 5° ano do Ensino Fundamental.

Para o quinto momento da intervengao formativa, que corresponde ao avaliar
(Niess et al, 2009), o objetivo foi propiciar as professoras a avaliagdo do processo e
dos resultados do uso das TDIC na pratica pedagodgica deles. Nesse sentido, para
este momento realizou-se um grupo focal para que as professoras avaliassem os
resultados da implementacdo dos planos de aulas com o uso de TDIC no ensino de
Ciéncias do 5° ano do Ensino Fundamental, bem como sobre contribuicdes e

limitagcdes da intervencao formativa no desenvolvimento do TPACK delas.
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Adicionalmente, no planejamento da intervengdo formativa, buscamos

contemplar os sete dominios especificos, constitutivos do modelo TPAK
(conhecimento de Conteudo, conhecimento Pedagdgico, conhecimento Tecnoldgico,
conhecimento Pedagdgico de Conteudo, conhecimento Tecnologico do Conteudo,
conhecimento Tecnologico Pedagogico, conhecimento Tecnoldgico Pedagogico
(2006).

construgao/mobilizagado do TPACK pelas professoras constitui-se pela integragcédo de

Conteudo), propostos por Mishra e Koheler Isso porque a

tecnologias e pedagogia, que os professores adeptos usam quando ensinam
conteudos curriculares (Cibotto; Oliveira, 2017).

No quadro 5 apresentamos uma sintese da intervengao formativa para o

desenvolvimento de TPACK pelas professoras.

Quadro 5: Sintese planejamento da intervengéo formativa para o desenvolvimento do TPACK

CONHECIMENTO OBJETIVOS CONTEUDOS ATIVIDADES RECURSOS
1@ Problematizar a Tecnologias Apresentagao  Aplicativo
utilizacédo das Digitais da da proposta da Mentimeter.
TDIC no ensino  Informacéo e intervencao
R de Ciéncias. Comunicacao. formativa e o Slides.
E objetivo.
C Reconhecer Recursos Videos:
0] que as TDIC Didaticos Atividade com v TPACK e o
N podem ser Digitais. o uso da uso
H usadas na plataforma intencional
E abordagem de  Pressupostos Mentimeter e das
C conteudos nas  do TPACK. discussao tecnologias;
E aulas de sobre seus vO Modelo
R Ciéncias como resultados. TPACK e a
RDD. integragao
Aula das
Discutir sobre o expositiva tecnologias
TPACK para o dialogada digitais na
uso das TDIC sobre educacao.
no ensino de pressupostos
Ciéncias. tedricos do Dispositivos
TPACK. como celular
ou notebook.
Apresentagao

de videos.



Fonte: Autoria prépria (2024)
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Conhecimento 22 Conhecer Diferentes TDIC  Apresentacdo  Aplicativos
Tecnolégico diferentes TDIC. para as aulas de de diferentes Google Drive
A Ciéncias. TDIC. Plataformas
Conhecimento C Manusear Sites
Pedagdgico E diferentes TDIC. Oficina: educacionais
I Tratando o Celulares
Conhecimento T  Analisar eixo: Vida e /notebooks;
Tecnolégico A limitagbes e evolugdo com  Youtube;
Pedagégico R  potencialidades tema Canva;
pedagdgicas Alimentacéo Google Meet
das TDIC. Khan
Academy
Conhecimento do 32 Selecionar Elementos de Discussao Material
Contéudo conteudos de Plano de aulas.  para a selegdo disponibilizado
A  Ciéncias para de conteudos no Padlet.
Conhecimento D trabalhar com o de Ciéncias
Pedagdgico A uso de TDIC. para trabalhar  Modelos de
do Conteudo P comousode  planejamento
T Elaborar um TDIC. para utilizagcéo
Conhecimento A plano de aulas das TDIC
Tecnolégico C de Ciéncias com Elaboracao (Google drive).
do Conteudo A ousodeTDIC individual dos
O paraab5°®anodo planos de
Conhecimento ensino aulas.
Tecnolégico fundamental
Pedagégico anos iniciais.
Conhecimento
Tecnolégico
Pedagégico do
Conteudo
Conhecimento 42 |mplementar os Aplicagéo dos
Tecnolégico planos de aulas planos de
Pedagégico do E noensino de aulas de
Conteudo X  Ciéncias com o Ciéncias com
P usode TDIC. o uso de TDIC.
L
0]
R
A
R
Conhecimento 52  Avaliar o Aplicagao de
Tecnolégico processo € 0s Grupo Focal.
Pedagogico do A  resultados da
Conteudo V  implementacao
A dos planos de
L aulasde
I Ciéncias com o
A usode TDIC.
R

Além das etapas propostas de Niess et al (2009), consideramos as cinco
recomendagdes citadas por Pietrovzki (2015) na proposigao da intervengao formativa,

a saber: pensar o ensino de Ciéncias seguindo os enfoques proprios da didatica;
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considerar as capacidades cognitivas, cujo desenvolvimento se deseja promover nos
estudantes; selecionar adequadamente os conteudos que se deseja ensinar com
apoio das TDIC, conhecendo as formas em que estes recursos possam limitar ou
facilitar as representagdes, explicacdes e demonstragdes; eleger e aplicar estratégias
pedagdgicas que permitam aproveitar ao maximo as tecnologias disponiveis; buscar
e selecionar os recursos tecnolégicos, definindo seu modo de uso em fungao das
necessidades pedagdgicas.

A aplicagdo da intervengdo formativa foi desenvolvida com encontros
presenciais realizados no auditorio da Escola Municipal Francisca Flor e por web

conferéncia no local acordado com as professoras participantes da pesquisa.

4.1.3 Realizacao de Grupo Focal com os professores e professoras

A realizagcao de Grupo Focal com as professoras constituiu o ultimo momento
da intervencéao formativa e a terceira etapa metodoldgica desta pesquisa.

Para a realizagao do Grupo Focal colocamos em pauta as percepgdes das
professoras quanto ao TPACK, as TDIC no ensino de Ciéncias, aos desafios postos e
a formacao docente. O roteiro para o desenvolvimento do Grupo Focal esta

sistematizado no Apéndice F.

4.2 Participantes da pesquisa e os cuidados éticos

Para composi¢ao dos participantes da pesquisa, contamos com a participacao
de quatro professoras atuantes no 5° ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais, em
uma escola da rede municipal da cidade de Santa Cruz da Baixa Verde - PE.
Justificamos a escolha pela escola considerando a facilidade de inser¢do no campo
de pesquisa por meio de prévia autorizagao da gestao responsavel. Para preservar a
identidade das professoras participantes, elas foram apresentadas com os cdodigos:
EB, ED, AN e FG.

O critério de inclusao dos professores foi o aceite em participar da pesquisa
mediante a leitura e assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE).

Em relacdo as questbes éticas compreendemos que a ética na pesquisa

educacional ndo se restringe apenas a relagao entre pesquisador e os participantes
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da pesquisa. Isso porque, segundo Gauthier (1987), a ética perpassa todo o processo
investigativo, e diz respeito desde a simples escolha do tema ou da amostra, ou ainda,
dos instrumentos de coleta de informagdes. Estas op¢des exigem do pesquisador um
compromisso com a verdade e um profundo respeito aos sujeitos que nele confiam.
Da mesma forma, a analise das informagdes e a produgao das conclusdes exigem do
pesquisador cuidado ético.

O foco da reflexao ética incide sobre o respeito a dignidade humana, o respeito
mutuo, sobre a solidariedade, o dialogo, a justica social e, sobretudo, sobre as
consequéncias das agbes humanas. A reflexdo ética, portanto, estabelece
interrogacdes e analises sobre a pratica e a agdo humana, ressaltando “a
intencionalidade presente nos empreendimentos humanos, valorizando-se 196
fortemente o processo como a deliberacdo se opera, apelando-se a uma atitude de
real e consciente ponderagao” (Moita; Couceiro, 1995, p. 6).

Para a realizagao desta pesquisa foram considerados cuidados éticos com os
participantes de acordo com a Resolugao n° 466, de 12 de dezembro de 2012, a saber:

v Informar aos participantes sobre as finalidades da pesquisa, os procedimentos
de coleta de informacgdes e como estas serdo utilizadas e divulgadas conforme
orientam as normas éticas;

Priorizar a relagdo do pesquisador com os sujeitos da pesquisa;
Respeitar o bem estar dos participantes;

Direitos dos entrevistados;

D N N NN

Preservar a integridade fisica e a imagem publica dos participantes da

pesquisa ao relatar os resultados obtidos;

v' Assegurar aos participantes da pesquisa os beneficios resultantes do projeto,
seja em termos de retorno social, acesso aos procedimentos, produtos ou
agentes da pesquisa;

v' Utilizar o material e os dados obtidos na pesquisa exclusivamente para a

finalidade prevista no seu protocolo, ou conforme o consentimento do

participante.

Adicionalmente, este projeto foi submetido ao comité de ética por meio da

Plataforma Brasil e obteve o Parecer N°: 6.286.762

4.3 Instrumentos de producgao de dados



94

4.3.1 Questionario
O questionario € um dos instrumentos utilizados para a produgdo de dados em
pesquisa qualitativa. O questionario & considerado, por varios pesquisadores, um
instrumento de simples aplicagao.

Para o levantamento de informacdes acerca do perfil profissional das
professoras e de identificacdo de suas concepcgdes sobre as TDIC nas aulas de

Ciéncias, usamos o questionario como um dos instrumentos de produgao de dados.

4.3.2 Observagao por meio de gravagao em video

A observagao é um procedimento que permite o acesso aos fendmenos de
variados contextos. Segundo Severino (2007), € um recurso imprescindivel em
qualquer tipo ou modalidade de pesquisa.

Nesse sentido, fizemos o uso de gravagdo em video. Segundo Pinheiro,
Kakehashi e Angelo (2005), a gravacéo em video constitui um instrumento valioso na
producdo de dados, principalmente em processos de observagao em pesquisas
qualitativas. Deste modo, de acordo com as autoras, o mesmo deve ser usado
criteriosamente, levando em consideracdo o preparo do pesquisador, além dos
aspectos técnicos de natureza pessoal.

O uso de equipamentos de gravagao sao valiosos e permitem registrar, com
mais acuidade, eventos importantes que fardo parte do material de analise da
pesquisa. Além disso, requer um planejamento cuidadoso, organizando o periodo de
realizacdo da pesquisa e o treinamento ou orientando a gravagado. Por fim, o
pesquisador deve manter um posicionamento ético, respeitando todos os direitos dos
sujeitos pesquisados.

A observagao por meio da gravagédo em video foi utilizada visando caracterizar

o processo de desenvolvimento do TPACK pelas professoras.

4.3.3 Grupo Focal

Gatti (2005) diz que Grupo Focal, como técnica de pesquisa, tem sua prépria
constituicdo e desenvolvimento em razdo do problema de pesquisa. Nesta
perspectiva, € necessario que a problematizagdo esteja clara, pois favorecera o
levantamento das questdes relevantes e contextualizadas, assim como a elaboragéo
de um roteiro preliminar de trabalho com o grupo. Esse guia deve ser usado com

flexibilidade para que ajustes possam ser feitos no decorrer do trabalho. Isso significa
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que o proéprio processo grupal deve ser flexivel para ndo perder os objetivos da
pesquisa.

A autora sugere que o local dos encontros deve ser adequado para promover
maior interag&o entre os participantes. A sugestao é de que a disposi¢cédo das cadeiras
seja em circulo ou em volta de uma mesa. Trad (2009) recomenda que para realizagao
dos grupos, os espagos sejam neutros e de facil acesso as pessoas. Assim como
disponibilizar agua, café e lanche para os participantes.

Com relagdo ao registro, Gatti (2005) faz sugestdes de como proceder ao
registro, podendo ser usado um ou dois relatores, sendo que a formagdo e a
preparacao dos mesmos sao importantes, e no final da sessdo a sugestao é de que
se faga uma revisao das anotacgdes. Ressalta ainda que a gravagao em audio € o mais
usado para registrar o trabalho do Grupo Focal.

Optamos pelo Grupo Focal por ser uma técnica de investigagéo cujo objetivo &
obter informagdes provenientes da interacdo entre os participantes de um
determinado grupo, e cujo tema é de interesse do pesquisador e este deve respeitar
o principio da nao diretividade.

Ao se reportar ao Grupo Focal como técnica para producdo de dados, faz-se
mencao de que este integra, discute, avalia o tema proposto, sendo flexivel e
dinamico, pois, na primeira etapa dos trabalhos s&o realizadas atividades de
descontragéo, cujo comportamento pode envolver o grupo durante a reuniao.

Em relagéo a importancia desta técnica, segundo Minayo (2000),

O grupo focal consiste numa técnica de inegavel importancia para se tratar
das questdes da saude sob o dngulo do social, porque se presta ao estudo
de representacdes e relagdes dos diferenciados grupos profissionais da area,
dos varios processos de trabalho e também da populacédo (Minayo, 2000, p.
129).

O grupo focal foi um dos instrumentos de produgao de dados desta pesquisa
com o objetivo de analisar as percepgdes das professoras sobre o TPACK, as TDIC
no ensino de Ciéncias, os desafios postos e a formacao docente.

Adicionalmente, vale ressaltar que os planos de aulas elaborados pelas
professoras também se constituirdo como instrumento de producédo de dados desta
pesquisa visando analisar a mobilizacao do TPACK nos planos de aulas elaborados
pelas professoras.

No quadro 6 sistematizamos as relagbes entre os objetivos especificos
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propostos nesta pesquisa e seus instrumentos de produgcao de dados.

Quadro 6: Relacbes entre os objetivos especificos desta pesquisa e seus instrumentos de producao
de dados

Objetivos especificos Instrumentos de producao de dados

Analisar as concepgoes das professoras
sobre as TDIC nas aulas de Ciéncias.
Caracterizar o processo de desenvolvimento Observagao por meio de gravagao de video.
do TPACK pelas professoras

Analisar a mobilizagcao do TPACK nos planos Planos de aulas elaborados pelos professores e
de aulas elaborados pelas professoras pelas professoras.

Analisar as percep¢oes das professoras
sobre o TPACK, as TDIC no ensino de
Ciéncias, os desafios postos e a formagao
docente.

Questionario.

Grupo Focal.

Fonte: Autoria prépria (2024).

4.4 Analise dos dados

A anadlise dos dados é a fase onde analisamos as informacdes coletadas
durante a pesquisa. Minayo (2000, p. 26) pontua que esta etapa: “diz respeito ao
conjunto de procedimentos para valorizar, compreender, interpretar os dados
empiricos, articula-los com a teoria que fundamentou o projeto ou com outras leituras
tedricas e interpretativas (...)".

Para a analise dos dados desta pesquisa, adaptamos as etapas da Analise de
Conteudo de Bardin (2011), a saber: 1. pré-analise (leitura flutuante); 2 tratamento
dos dados; e 3. interpretacao referencial e inferéncias.

Apos a leitura das respostas das professoras ao questionario e ao grupo focal
e a observacao dos registros da gravagao em video, organizamos a discussao dos
dados nos seguintes tépicos: 1. Concepc¢oes iniciais das professoras sobre as TDIC
nas aulas de Ciéncias; 2. Desenvolvimento do TPACK pelas professoras no contexto
da Intervencdo Formativa; 3. Mobilizagdo do TPACK nos planos de aula de Ciéncias
elaborados pelas professoras; e 4. Percep¢cdes das professoras sobre o TPACK,
TDIC no ensino de Ciéncias, os desafios postos e a formacao docente.

Esses quatro topicos corresponderam aos quatro momentos analiticos:

4.4.1 Primeiro momento analitico
Neste momento, analisamos as concepc¢des iniciais das professoras sobre as

TDIC nas aulas de Ciéncias a partir das respostas delas ao questionario. Essas
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concepgdes dizem respeito ao uso de TDIC nas aulas; ao tipo de TDIC utilizadas e a
forma como elas podem melhorar o ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental I; ao
suporte disponibilizado para o uso das TDIC pelas escolas em que atuam; a formacéao

docente sobre e para o uso de TDIC; e a relagao entre TDIC, sociedade e educagao

4.4.2 Segundo momento analitico

Nesta ocasido, analisamos o processo de desenvolvimento do TPACK pelas
professoras no contexto da intervencao formativa. Para isso, consideramos as etapas
propostas por Niess et al (2009), a saber: reconhecer; aceitar; adaptar; explorar; e

avaliar.

4.4.3 Terceiro momento analitico

Neste momento, as analises foram voltadas para a mobilizagdo do TPACK nos
planos de aulas elaborados pelas professoras. Nesse sentido, consideramos os tipos
de conhecimentos constitutivos do TPACK, propostos por Mishra e Koheler (2006), os
quais sdo: conhecimento de conteudo, conhecimento pedagdgico, conhecimento
tecnologico, conhecimento pedagdgico de conteudo, conhecimento tecnolégico do
conteudo, conhecimento tecnoldégico pedagdgico, conhecimento tecnoldgico
pedagogico conteudo.

4.4.4 Quarto momento analitico
Neste momento, as anadlises foram voltadas para as percepcbes das

professoras sobre o TPACK, as TDIC no ensino de Ciéncias, os desafios postos e a

formacé&o docente.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste topico, apresentaremos os resultados e discussdes alcancados nesta
pesquisa. Para isso, organizamos as analises e as interpretagdes dos resultados em
guatro momentos, a saber: analise das concepcdes iniciais das professoras sobre as
TDIC nas aulas de Ciéncias; analise do processo de desenvolvimento do TPACK pelas
professoras; analise da mobilizacdo do TPACK nos planos de aula de ciéncias
elaborados pelas professoras; e analise das percepcdes das professoras sobre o
TPACK, as TDIC no ensino de Ciéncias, os desafios postos e a formac&o docente no

altimo momento da intervencéao formativa.

5.1 Andlise das concepcdes iniciais das professoras sobre as TDIC nas aulas de
Ciéncias

Inicialmente realizamos um questionario utilizando o Google formuléarios, que
foi dividido em dois blocos: o primeiro bloco buscou informacdes sobre questdes
pessoais e profissionais, enquanto que 0 segundo bloco objetivava coletar
informacdes sobre as concepcodes iniciais das professoras acerca das Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicagdo e o ensino de Ciéncias.

As informacdes obtidas em relacéo ao primeiro bloco do questionario (Apéndice
C), envolveu quatro professoras do 5° do Esnino Fundamental de uma escola da rede
municipal, trés das professoras possuem Licenciatura Plena em Pedagogia e uma
Licenciatura Plena em Letras, para garantir o sigilo de suas identidades foram criados
cbdigos de identificacdo a saber: ED, EB, FG e AN. As respectivas professoras
possuem uma faixa etaria entre trinta e seis e quarenta e trés anos , todas elas
possuem experiéncia na rede publica de ensino e o tempo de atuacao registra-se entre
trés a dez anos.

No quadro 7 sistematizamos informacbes do perfil das professoras

participantes

Quadro 7: Perfil das professoras participantes

NOME * IDADE SEXO FORMACAO ESCOLA TEMPO DE
ATUACAO
EB 43 Feminino Licenciatura Plena em Letras Publica  Mais de 10 anos

AN 42 Feminino  Licenciatura Plena em Pedagogia  Publica 3 anos
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ED 40 Feminino  Licenciatura Plena em Pedagogia Publica  Mais de 10 anos

FG 36 Feminino  Licenciatura Plena em Pedagogia  Publica 7 anos

Fonte: Producéo Propria * (2024)

Na sequéncia, analisamos as concepcdes iniciais das professoras sobre as
TDIC nas aulas de Ciéncias. Nesse sentido, a partir das questdes do segundo bloco
do questionario (Apéndice C), consideramos as concepgdes iniciais das professoras
acerca dos seguintes aspectos: o uso de TDIC nas aulas; o tipo de TDIC utilizadas e
a forma como elas podem melhorar o ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental I; o
suporte disponibilizado para o uso das TDIC pelas escolas em que atuam; a formagao
docente sobre e para o uso de TDIC; e a relacéo entre TDIC, sociedade e educacgao.

Quanto ao uso de TDIC nas aulas, a primeira questao do segundo bloco do
questionario era de multipla escolha e se referia ao uso de TDIC, se era importante e
como eram utilizadas, e as quatro professoras EB, ED, AN e FG marcaram a mesma
alternativa: “Utilizo as vezes, acho importante, mas tenho dificuldades”.

Nessa resposta, podemos destacar trés aspectos no que diz respeito ao uso
das TDIC pelas professoras em suas aulas. O primeiro aspecto se refere a um uso
nao recorrente das TDIC, dado que elas afirmaram que usam as vezes. Entretanto,
precisamos considerar que temos nas escolas um publico composto por nativos
digitais, os quais, segundo Prensky (2001), constituem uma geracdo de jovens
nascidos a partir da disponibilidade de informacdes rapidas e acessiveis na grande
rede de computadores.

Para este autor, nativos digitais sdo aqueles que nasceram e cresceram em
contato com a tecnologia digital, as chamadas geracdes Y e Z, tornando-a seu “idioma
oficial” e, estdo gradualmente cercadas de ferramentas dessa era, tais como
computadores, consoles de jogos eletrbnicos e smartphones (Prensky, 2001).
Adicionalmente, o autor pontua que “as criangas nascidas em qualquer cultura
aprendem a linguagem digital facilmente”, pois eles possuem a capacidade de se
adaptarem e interagirem com diversas midias simultaneamente, em funcdo de
estarem sempre, desde a época em que nasceram, cercados de aparatos eletrdnicos.
Essas ferramentas eletronicas fazem e fardo parte da vida dos nativos digitais e
podem contribuir para a participacao, interacdo e aprendizagem dos estudantes na

abordagem dos conteudos e na realizacdo das atividades escolares.
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Nesta perspectiva, para Macedo, Dickman e Andrade (2012), pautados em
Perrenoud (2000), o professor contemporaneo precisa desenvolver algumas
competéncias com reflexo direto no trabalho dos alunos, e uma dessas competéncias
€ a utilizac&do de novas tecnologias para ensinar os nativos digitais.

Nesse contexto, quanto ao uso das TDIC, ¢é interessante que os professores e
as professoras possam usa-las para educar, saber de sua existéncia, conhecer sua
importancia, € preciso que haja familiaridade com elas, apoderar-se de suas
potencialidades, e dominar sua eficiéncia e seu uso, criando novos saberes, novos
usos e novas estratégias para poderem orientar seus alunos a “lerem” e “escreverem”
com elas.

O segundo aspecto volta-se para a importancia dada pelas professoras as
TDIC. Todas elas consideram as TDIC importantes. E esse € um resultado relevante

visto que, segundo Demo (2005 apud Cantini et al., 2006, p. 879):

parece evidente a dificuldade de transformar as tecnologias em
oportunidades de aprendizagem sem a mediacao do professor. Qualquer
artefato técnico implantado na escola so frutifica sob a mediagao do professor
(Demo, 2005 apud Cantini Et Al., 2006, p. 879).

Além da importancia dada pelas professoras as TDIC no ensino de Ciéncias,
destacamos que hd um panorama no qual torna-se impossivel ignorar a presenca e
0s potenciais delas como auxiliares do professor no processo ensino e aprendizagem
(Catani et al. 2006).

Ainda sobre essa questdo, Schuartz (2020) diz se tratar de uma demanda
estabelecida, a medida em que se assiste aos avangos tecnoldgicos em relagdo a
informacéo e comunica¢édo, bem como ao aumento do uso dessas ferramentas pelas
camadas mais jovens, as quais tém tomado assento nas salas de aula do Ensino
Fundamental. Nessa perspectiva, entendemos que o uso das TDIC pode ter um
impacto positivo na educacédo, desde que seja intencional e usado de forma
estruturada para que todos possam desfrutar e contribuir com o processo de ensino e
aprendizagem.

Adicionalmente, destacamos que dadas as transformacfes socioculturais que
ocorrem numa velocidade jamais vista, os profissionais da educagdo devem estar
continuamente se informando, se transformando, se formando, podendo assim

empreender um trabalho, no espaco escolar, comprometido com uma nova realidade
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tecnoldgica, novas metodologias de ensino e tenham como ponto de ancoragem a
realidade da escola e de seus protagonistas.

O terceiro aspecto é referente a clara sinalizacdo de dificuldades das
professoras em fazer uso das TDIC, ao mencionarem por unanimidade que tém
dificuldades. Esse resultado € corroborado por Cantini et al (2006), a0 mencionarem
gue existem limitacdes visiveis para a insercdo do uso das TDIC por parte dos
professores em sua pratica pedagogica.

Entretanto, segundo Gadotti (2022, p. 32), o professor “[...] € um organizador
do conhecimento e da aprendizagem (...) um mediador do conhecimento, um aprendiz
permanente, um construtor de sentidos, um cooperador, [...]". Portanto, o professor
como mediador e aprendiz permanente pode aprender a usar as TDIC como uma das
alternativas para o processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias.

Além disso, embora as TDIC estejam cada vez mais presentes na vida das
pessoas, observamos que, em muitos casos, sua integragado nas escolas parece nao
estar plenamente alinhada. Em algumas escolas, as TDIC podem ser concebidas
como uma atividade complementar ou meramente como insumos para uma aula. Essa
abordagem sugere que, no ambito educacional, a utilizagdo das TDIC sem orientagao
e sem a oferta de formagao de professores para seu uso pode caracterizar praticas
desconectadas.

Entendemos, portanto, que dos professores € demandada uma competéncia
pedagdgica em relacdo as TDIC com o objetivo de colocar toda a curiosidade e
habilidade dos estudantes no manuseio de tais recursos, a favor da producéo do
conhecimento. Destarte, pretende-se que as TDIC sejam transformadas em algo para
além de um uso social, que este adentre as escolas e consequentemente a sala de
aula, que faca parte da producdo e construcdo do conhecimento. E essa € uma
guestao que precisa ser discutida nos processos de formacao docente, uma vez que,
romper com os limites de utilizagdo por parte dos estudantes implica romper, primeiro,
com os limites de utilizacdo pedagogica de tais artefatos por parte do professor.

Quanto ao tipo de TDIC utilizada e a forma como elas podem melhorar o

ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental |, as respostas das professoras foram:

EB: “Sim. Datashow, computador. Vai ajudar muito, pois o diferente chama a
atencéo e acredito que contribui para o aprendizado”.
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AN: “Sim. Acredito que o uso da TDIC possibilita um aprendizado mais
dindmico e ladico, chamando a atencdo dos alunos e estimulando a
curiosidade, motivando-os a buscarem mais informag¢des potencializando
seus conhecimentos. Despertando o interesse na hora de responder as
atividades propostas, propiciando melhor o conhecimento”.

ED: “As vezes. Datashow, computador. Acredito que vai contribuir bastante
pois, como 0s recursos tecnolégicos podem funcionar como suporte para a
aprendizagem de maneira mais lidica e divertida”.

FG: “Sim, as vezes utilizo videos. As tecnologias podem ajudar bastante”.

A partir das respostas obtidas destacamos dois aspectos. O primeiro diz
respeito ao tipo de TDIC que as professoras utilizam em suas salas de aula, os quais
sdo: Datashow, computador e videos. Nesse sentido, podemos inferir que as
professoras possuem um leque restrito de possibilidades no que concerne a variedade
de TDIC que podem ser utilizadas em suas salas de aula.

O segundo aspecto esta relacionado as contribuicdes das TDIC para o ensino
de Ciéncias no Ensino Fundamental |. Nessa perspectiva, identificamos, nas
respostas das professoras, contribuigdes tais como: o chamar atencéo dos estudantes
e a dinamicidade e ludicidade que estimulam a atencédo, a curiosidade e o interesse
deles.

Portanto, mesmo nao fazendo uso de véarias TDIC em sua préatica pedagdgica,
elas corroboram sobre a importancia, contribuicdes e possibilidades que o uso das
TDIC pode proporcionar ao processo ensino e aprendizagem. Notadamente, “as TDIC
devem servir para enriquecer o ambiente educacional, propiciando a construcdo de
conhecimentos por meio de uma atuacao ativa, critica e criativa por parte de alunos e
professores”(Moran, 1995, apud Mainart; Santos, 2010, p. 4).

Em relacdo as respostas concedidas pelas professoras participantes, podemos
dizer que, apesar dos desafios a serem superados, elas acreditam que a
implementacdo das TDIC em sua pratica pedagogica podera contribuir para o
aprendizado dos estudantes. Silva e Barbosa (2016) corroboram essa perspectiva ao
apontarem que o avanco significativo das TDIC vem transformando os processos de
comunicacdo em todos os setores da sociedade, e, quando colocadas no ambito
educacional, esses recursos podem auxiliar na aprendizagem do educando,
promovendo mais possibilidades ao ensino de Ciéncias.

Quanto ao suporte para as TDIC disponibilizado pelas escolas em que

atuam, as professoras apresentaram concepc¢des e avaliagdes diferentes. Para as
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professoras EB e ED, esse suporte dado pela escola é avaliado como regular. Para a
professora AN, € insuficiente. E para a professora FG € bom.

De um modo geral, destacamos que existem escolas com caréncia de aparatos
tecnologicos e entendemos que faltam politicas publicas que visem investir na
formacgéo tecnoldgica dos professores ou dos estudantes. Isso nos indica que o ensino
nao pode ser analisado de forma isolada, assim como a inser¢gao de TDIC no processo
de ensino e aprendizagem, pois faz parte de um contexto educacional e social em
suas multiplas determinagbes, como por exemplo: receio de alguns professores para
usar as TDIC; falta de interesse da gestédo escolar em contemplar a escola com TDIC
que facilitem a aprendizagem; o negacionismo e a falta de formagdes apropriadas
para o uso destas.

Mas, é nesse contexto que Freire (1997, p. 39) corrobora ao dizer que: “E
préprio do pensar certo a disponibilidade ao risco, a aceitagdo do novo que nao pode
ser negado ou acolhido s6 porque é novo (...)". Portanto, parece-nos relevante a
superagao dos desafios envolvidos no uso de TDIC considerando que elas podem
ampliar possibilidades educacionais, favorecer o ensino e a aprendizagem e promover
a interacao entre professor e alunos. Entdo, podemos ressaltar que a escola possui,
entre outras, a funcéo de possibilitar aos professores e aos alunos o acesso as TDIC.

Em relacdo a formagao docente sobre e para o uso das TDIC, buscamos
saber se as professoras receberam alguma formacéao especifica sobre como integrar
as TDIC nas aulas de Ciéncias (Questao a) e qual seria o tipo de formagao para os
professores que desejam utilizar as TDIC de forma pedagogicamente eficaz (Questao

b). As respostas das professoras estao transcritas a seguir:

EB: a) Nao. b) Primeiramente deveria ter materiais para que as criangas
pudessem conhecer e manusear como por exemplo aulas em computadores,
jogos. E nds professores ter conhecimento desse material, como por exemplo
saber a funcdo. Acredito que através de formacoes.

AN: a) N3o. b) Ter uma formagao adequada para que a introdugéo das TDIC
no ambiente escolar seja preparada de maneira apropriada permitindo
modificar o processo de ensino mais dindmico e superando as dificuldades e
desafios encontrados pelos professores e alunos no que se refere as TDIC
no ensino aprendizado e no desenvolvimento dos alunos.

ED: a) Nao. b) Acredito que primeiramente ter uma formagdo para os
professores no ambiente escolar para que posteriormente os docentes se
sintam capacitados para trabalhar com TDIC e assim consigam suprir a
demanda do mundo atual e que sejam capazes de fazer o uso adequado em
sala de aula.
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FG: a) Nao. b) (Nao se posicionou).

Analisando as respostas das professoras, observamos que nenhuma delas
recebeu formacao para o uso de TDIC em suas salas de aula, mesmo com toda
evolugdo tecnoldgica presente na sociedade atual. Diante deste contexto,
constatamos que ha uma necessidade urgente de formagao dos professores para o
uso das TDIC em suas salas de aulas.

Na contra mao da realidade das professoras EB, ED, AN e FG em relagéo a
formacao para o uso de TDIC, Mill (2009) destaca que a era da informagao gerou um
contexto que coloca a necessidade de formar professores para desenvolver atividades
com apoio das TDIC. E para que as TDIC sejam usadas em todo o seu potencial é
indispensavel que haja uma mudanga de percepcédo dos docentes e de todos os
sujeitos envolvidos no processo ensino e aprendizagem, incluindo gestores e alunos
(Mill, 2009).

Corroborando com esta linha de pensamento, Cantini et al (2006) pontuam que
mesmo diante de limitagdes visiveis para a inser¢ao do uso das TDIC por parte dos
professores em sua pratica pedagdgica, cria-se um panorama no qual torna-se
impossivel ignorar a presenga e os potenciais destas como auxiliares do professor no
processo ensino e aprendizagem.

Sobre o tipo de formagéo para as professoras que desejam utilizar as TDIC de
forma pedagogicamente eficaz (Questéo b), observamos com base nas respostas das
professoras EB, AN e ED, visto que a professora FG nao respondeu, que uma
formacgao adequada para os docentes é essencial para a integracao eficaz TDIC no
ambiente escolar.

Para a professora EB, uma formacéao precisaria ter “[...] materiais para que as
criangas pudessem conhecer e manusear como por exemplo aulas em computadores,
jogos. E nés professores ter conhecimento desse material, como por exemplo saber
afuncao [...]". A professora AN, por sua vez, diz que € necessario que a formacgao “[...]
seja preparada de maneira apropriada permitindo modificar o processo de ensino mais
dindmico e superando as dificuldades e desafios encontrados pelos professores e
alunos no que se refere as TDIC no ensino aprendizado e no desenvolvimento dos
alunos”. E para a professora ED, a formacado deveria ser “[...] no ambiente escolar

para que posteriormente os docentes se sintam capacitados para trabalhar com TDIC
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e assim consigam suprir a demanda do mundo atual e que sejam capazes de fazer o
uso adequado em sala de aula”.

As respostas das professoras nos levam a compreender que ha uma
preocupacao sobre a necessidade de uma formagao especifica para implementacao
e uso das TDIC na sala de aula. Isso sugere um reconhecimento, por parte delas, de
gue as habilidades necessarias para o uso das TDIC sao distintas daquelas do ensino
tradicional. Além disso, as respostas dadas sinalizam a real necessidade de
transformagao do processo de ensino, aos destacarem que a formacdo adequada
poderia proporcionar modificagdées no processo de ensino, podendo torna-lo mais
dinamico e adequado as exigéncias da sociedade atual.

Na resposta da professora AN é mencionado que a formagao precisa contribuir
para a superacao das dificuldades e desafios encontrados pelos professores quanto
ao uso das TDIC. Ou seja, ha um reconhecimento das dificuldades e desafios
associados ao uso das TDIC no ambiente escolar e que a formacéao é vista como um
instrumento para supera-los. Outro aspecto a destacar € o fato da professora EB
expressar a necessidade de materiais didaticos que apoiem os alunos e professores
quanto ao uso das TDIC na sala de aula.

Corroborando com as falas das professoras, Kenski (2015, p. 22) pontua que
as TDIC estéo cada vez mais acessiveis aos alunos, porém a aplicacao pedagogica
submete-se unicamente da criatividade do professor, da busca por novas

metodologias e adequacao ao cotidiano do aluno, e tudo isso exigira:

[...] planejamento, investigacdo, adequacdo dos espacos e tempos a
realidade dos alunos e dos conteldos que se pretende ensinar. Requer
tempo, dedicacéo, avaliacdo constante, cooperacdo e muita comunicagao
entre os envolvidos (Kenski, 2015, p. 22).

Em sintese, as respostas das professoras destacam a necessidade da
formagédo adequada para a integragcdo das TDIC no ambiente escolar. Entendemos
que a formacao sobre e para o uso das TDIC nado s6é pode proporcionar aos
professores as habilidades técnicas necessarias, mas prepara-los para enfrentar os
desafios, aproveitar as oportunidades associadas ao uso das TDIC para melhorar o
processo de ensino e aprendizagem e orientar 0os seus alunos quanto ao uso

consciente, responsavel e produtivo que as TDIC podem proporcionar.
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E nessa perspectiva que defendemos um processo de formacéo continuada
sobre e para o uso das TDIC para as professoras ED, EB, AN e FG. Entretanto,
destacamos um processo de formacgao continuada que crie “[...] condicdes para que o
professor saiba recontextualizar o que foi aprendido e a experiéncia vivida durante a
formagéao para a sua realidade de sala de aula” (Valente, 2005, p. 3).

Contudo, para além da necessidade de formagéao sobre e para o uso das TDIC,
parece-nos necessario que professores e professoras assumam uma postura reflexiva
sobre a forma de trabalhar os conteudos escolares com o uso das TDIC para nao
aderirem a estas em suas salas de aula por modismo.

No que diz respeito a relagdo entre TDIC, sociedade e educacao,
consideramos as concepgdes das professoras sobre: a importancia das TDIC para a
sociedade, como as TDIC estdo inseridas na educacao e de que forma elas podem
modificar a pratica pedagogica. Para esses aspectos, as respostas das professoras

foram:

EB: A tecnologia estd sendo a mola do mundo. Esta inserida em todos os
aspectos. Precisamos das tecnologias digitais em tudo. Facilitou muito a vida
do professor.

ED: Os recursos tecnoldgicos tém papel importante em nossa sociedade e
que a escola tem reconhecido o uso das mesmas como uma das maneiras
pedagodgicas de buscar, criar e divulgar conhecimentos e informagdes. As
TDIC podem servir de meio para se despertar os saberes e para se criar
novas formas de aprender e ensinar. E evidente que seu uso vem expandindo
possibilidades comunicativas e educativas.

AN: O uso das tecnologias tem grande importancia e integragao da
informatica no cotidiano dos discentes e docentes e esta avangado no mundo
atualmente e isso faz com que o profissional viva em constante formacao e
atualizacdo e estamos inseridos em todos aspectos. A utilizagdo das
tecnologias digitais esta presente em todos os momentos do cotidiano e nos
possibilita utilizar a nosso favor dentro do ambiente escolar explorando da
melhor forma possivel no trabalho pedagdégico, mas acredito que o uso
excessivo seja prejudicial no desenvolvimento do aluno que usa
constantemente sem mediagéao.

FG: Muito importante!

Sobre a importancia das TDIC na sociedade e na educacdo, a partir das
respectivas respostas das professoras, podemos dizer que elas reconhecem a
importancia das TDIC para a sociedade e para a educagao, mas mesmo assim nao
utilizam com frequéncia nas suas aulas. E importante informar que a escola onde os

professores atuam disponibiliza acesso a internet, computador e datashow.
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Para EB as TDIC estdo presentes em tudo, ao dizer que "Precisamos das
tecnologias digitais em tudo" e elas facilitaram a vida dos professores. Segundo ED,
“Os recursos tecnoldgicos tém papel importante em nossa sociedade e que a escola
tem reconhecido o uso das mesmas como uma das maneiras pedagogicas de buscar,
criar e divulgar conhecimentos e informagdes. [...]". Para AN “O uso das tecnologias
tem grande importancia e integracao da informatica no cotidiano dos discentes e
docentes e esta avangado no mundo atualmente e isso faz com que o profissional viva
em constante formagéao e atualizagédo e estamos inseridos em todos aspectos. [...]". E
a professora FG se limitou a sinalizar que as TDIC s&o muito importantes,

Um aspecto a destacar na resposta da professora AN é quando ela diz que:
“...], mas acredito que 0 uso excessivo seja prejudicial no desenvolvimento do aluno
que usa constantemente sem mediacao”’. Neste sentido o papel do professor é
essencial na organizagao e no direcionamento do processo, planejando atividades
que possam atender as demandas reais e identificando a necessidade de que o
processo de ensino aprendizagem ocorra de forma colaborativa na construgao do
conhecimento, a partir das interagdes (Bacich, 2015, p. 23).

Em outras palavras, todas as professoras reconhecem a importancia das TDIC
na sociedade e na educagdo. No entanto, diferentes formas de interagdo social
implicam na necessidade de uma reconfiguragao das praticas docentes associadas a
integracéo das TDIC (Recuero; Silva, 2012).

E no que diz respeito a forma como as TDIC podem modificar a pratica
pedagdgica, a professora EB apenas respondeu que mudou a sua vida. A professora
ED destacou que “As TDIC podem servir de meio para se despertar os saberes e para
se criar novas formas de aprender e ensinar [...]". Ou seja, na concepgéao de ED, as
TIDC modificam a pratica pedagdgica ao criarem novas formas de aprender e de
ensinar. A professora AN, por sua vez, nao explicitou de que forma as TDIC modificam
sua pratica pedagdgica, mas mencionou que elas podem ser usadas a seu favor no
ambiente escolar. E a professora FG nao se posicionou quanto a essa questao. Nesse
sentido, podemos dizer que as professoras EB, ED e AN sinalizam que as TDIC
podem modificar suas praticas pedagogicas.

Em sintese, a partir das respostas das professoras ao segundo bloco do
questionario, podemos apresentar algumas inferéncias no que diz respeito as
concepcoes iniciais delas sobre as TDIC nas aulas de Ciéncias, e dentre outras,

destacamos: as professoras nao fazem uso recorrente de TDIC em suas aulas; todas
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as professoras consideram as TIDC relevantes; todas tém dificuldades em fazer uso
das TDIC; as professoras tém um repertorio pequeno de TDIC que podem ser
utilizadas em sala de aula; as professoras consideram que o uso de TDIC chamam a
atencao e interesse dos estudantes e promovem dinamicidade e ludicidade ao ensino;
nenhuma delas recebeu formacgao para o uso de TDIC no ensino de Ciéncias; todas
as professoras reconhecem a importancia das TDIC na sociedade e na educagéo; e
trés professoras sinalizaram que as TDIC podem modificar suas praticas pedagdgicas.

Por fim, destacamos a relevancia e a necessidade de formacéo docente sobre
as TDIC para os professores, pois segundo a BNCC, a escola deve desenvolver agdes
para formar os alunos da “nova” geracao, estimulando sua reflexao e desenvolvimento
critico em relagcdo ao conteddo e a multiplicidade de ofertas midiaticas digitais.
Portanto, segundo a BNCC:

[...] € imprescindivel que a escola compreenda e incorpore mais as novas
linguagens e seus modos de funcionamento, desvendando de comunicagéo
(e também de manipulacdo), e que eduque para usos mais democraticos das
tecnologias e para uma participacdo de comunicacdo do universo digital. Ao
aproveitar o potencial da comunicacdo do universo digital, a escola pode
instituir novos modos de promover a aprendizagem, a interacdo e 0
compartilhamento de significados entre professores e estudantes (Brasil,
2018, p. 61).

Nesse sentido, percebemos que as professoras mesmo nao sendo usuarias
recorrentes das TDIC, mesmo enfrentando dificuldades para manusea-las e a falta de
formacao, elas parecem reconhecer a importancia da inser¢ao das TDIC para o ensino
e aprendizagem, reconhecer que se trata de uma ferramenta de apoio pedagdgico
capaz de despertar o interesse no estudante e contribuir no ensino e aprendizagem.

Todavia, entendemos que tais contribuicbes das TDIC so6 se tornam possiveis
a medida que o professor conhece o que cada tecnologia pode oferecer aos processos
de ensino e aprendizagem e, dessa forma, vincula-la aos objetivos de aprendizagem
tracados. “Demanda-se, portanto, um conhecimento minimo sobre as tecnologias, o
que se pode fazer com elas e o grau de dificuldade em operacionaliza-las, tanto por
parte dos professores como dos alunos” (Costa et al., 2012, p. 24).

Em suma, as respostas apresentadas pelas professoras nos mostram o quanto
a insercao das TDIC no ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental | continua sendo
um tema relevante e necessario, exigindo uma abordagem equilibrada que valorize

tanto os aspectos positivos quanto os aspectos limitantes.
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Diante do impacto que a utilizagao das TDIC pode trazer a sala de aula, ha a
necessidade de formagdes para os professores, investimentos nas escolas de
suportes técnico e pedagdgico e acima de tudo instigar o interesse do professor em
diversificar sua pratica pedagogica com o uso das TDIC, assim como caminhar lado a
lado da geracdo de nativos digitais que esperam que a escola ndo seja a unica
instituicdo a ficar de fora da realidade informacional. Cantini et al. (2006) em suas

reflexdes pontuam que:

O professor, como agente mediador no processo de formagéo de um cidadao apto
para atuar nessa sociedade de constantes inovagdes, tem como desafios incorporar
as ferramentas tecnolédgicas no processo de ensino e aprendizagem, buscando
formacdo continuada, bem como mecanismos de troca e parcerias quanto a
utilizacado destas. (Cantini et al., 2006, p. 876).

Ao perceber as transformacdes que as TDIC podem trazer a educacao nao ha
como deixar de questionar o papel do professor nesse universo digital. Entende-se,
porém, que ele ndo perde o seu papel central, mas que sido acrescidas novas
possibilidades ao processo de ensino e aprendizagem.

Entendemos que o contexto digital requer um professor que nédo seja apenas
um transmissor do conhecimento, mas seja capaz de provocar em seu aluno a
capacidade de criticidade, criatividade e flexibilidade. Esperamos que ele seja o
mediador no processo de ensino e aprendizagem com o uso das TDIC.

Seguida da aplicacdo do questionario com as professoras, planejamos e
desenvolvemos uma intervengao formativa para elas cujo objetivo foi o de promover
o desenvolvimento do TPACK. Isso porque o TPACK refere-se ao conhecimento de
como coordenar o uso de atividades para disciplinas especificas ou atividades para
representar tépicos especificos, utilizando as TDIC para facilitar aprendizagem do
estudante” (Nakashima; Piconez, 2016, p. 238).

Portanto, na perspectiva de promovermos um processo formativo sobre e para
o uso das TDIC nas aulas de ciéncias para as professoras EB, ED, NA e FG,
buscamos analisar o desenvolvimento do TPACK pelas professoras no contexto da

intervencao formativa.

5.2 Analise do desenvolvimento do TPACK pelas professoras no contexto da

intervengao formativa
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Para a analise do processo de desenvolvimento do TPACK pelas professoras
a partir da intervencao formativa, consideramos as etapas propostas por Niess et al,

(2009), a saber: reconhecer; aceitar; adaptar; explorar e avaliar.

12 etapa: Etapa do Reconhecimento

O primeiro momento da intervencao formativa foi referente a etapa do
reconhecer, aquela relacionada ao reconhecimento do professor de que um
determinado recurso tecnoldgico pode ser usado para algum conteudo de sua
disciplina, porém ainda nao concretiza essa integragdo na sua pratica de ensino
(Niess et al, 2009).

Nessa perspectiva, o objetivo do primeiro momento da intervengédo formativa
foi o de promover o reconhecimento pelas professoras de que as TDIC podem ser
usadas na abordagem de conteudos da disciplina de Ciéncias.

No planejamento da intervencéo formativa, era para ser utilizada a plataforma
Mentimeter para as professoras responderem as questdes propostas pela professora
formadora. E em seguida, realizada uma discussao acerca das nuvens de palavras
produzidas.

Entretanto, ndo foi possivel realizar a discussao sobre a nuvem de palavras e,
entdo, para as professoras foram colocados os seguintes questionamentos: 1) Como
as Tecnologias Digitais de Informacédo e Comunicacéo (TDIC) podem ser integradas
de forma eficaz no ensino de Ciéncias da Natureza, considerando tanto os beneficios
quanto os desafios associados a sua utilizacdo?; e 2) Quais sdo as principais
mudangas nas estratégias pedagdgicas e na relagdo entre professor e aluno que
podem resultar da adoc¢éo das TDIC na sala de aula de Ciéncias da Natureza, e como
essas mudangas impactam o processo de aprendizagem?, as quais foram discutidas
durante o encontro.

Para a questao 1, as respostas das professoras foram:

AN: Como as tecnologias digitais podem ser integradas de forma eficaz no
ensino de ciéncias né eu creio que para ela e ser Integradas de forma eficaz
tem que primeiro é ter formacao para os professores que € um dos desafios
né isso tem uma formacgao porque eu falo por mim eu nao tenho muito assim
habilidade com os aparelhos imediatos eu nao tenho habilidades né tem um
sistema do diario online mas cada professor faz no seu préprio aparelho o
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municipio ndo disponibilizou nenhuma para ele vamos dizer assim para que
a gente possa ta fazendo esse diario né, no préprio equipamento.

EB: E , a escola precisa ser equipada se ndo tiver tudo mas pelo menos o
essencial para que um aluno possa ter acesso. Agora sim qual é quais séo
os beneficios eu acho que se tivesse na escola ajudaria muito como vocé
mesmo ja disse ndés professores a gente se der tempo muito a parte de
Portugués e Matematica deixando muita desejar essa parte de ciéncias
histéria geografia e se tiver esses meios tecnolégicos com certeza iria
favorecer muito no desenvolvimento das aulas, vendo, manuseando,
buscando conhecimento.

AN: Sem contar que a aula seria muito mais significativa com mais
aprendizado, no caso, porque a aula seria mais atraente quando utilizando
esses recursos digitais como um dos pontos positivo.

FG: Concordo plenamente com as meninas. Outro dia tentamos de tudo para
dar uma aula diferente com a internet, nesse dia contribuiu né entao néo sei
se foi a nossa falta habilidade com as tecnologias porque pode acontecer
como agora aconteceu com vocé. Eu ndo fago muito uso porque até um filme
por exemplo que a gente vai passar a pessoa precisa do notebook para poder
repassar eu ja levei uma assim nao questdo de dar aula de Ciéncias mas ja
usei assim ja usei o meio tecnoldgico digital.

ED: E importante mesmo, mas s6 que assim eu concordo com as meninas a
gente como professor tem uma dificuldade eu mesmo falo por mim que eu
tenho dificuldades com as tecnologias e assim a gente percebe que o aluno
da gente tem mais facilidade do que é nds. Assim se a gente tivesse uma
formagdo que mostrasse alguma coisa para a gente aprimorar esse
conhecimento a gente tem um conhecimento de tecnologia, mas ndo é um
conhecimento avangado né e ao contetdo né. Por exemplo a gente tem uma
aula de seres vivos se mostrasse vamos dizer um jogo por exemplo educativo
que aprimorasse o conhecimento do aluno ali que a gente tivesse
conhecimento desse jogo como trabalhar com nossos alunos eu acho que
ficaria mais facil né. Nao é s6 a gente sé jogar para ele ndo, a gente teria
conhecimento ensinar para eles a buscar mais conhecimento dentro do jogo
de uma forma ludica que construa um aprendizado.

Diante das falas das professoras em relagdo ao como as TDIC podem ser
integradas de forma eficaz no ensino de Ciéncias da Natureza, considerando tanto os
beneficios quanto os desafios associados a sua utilizagdo, fizemos algumas
consideragdes.

A professora AN, primeiramente, destaca que tem muita dificuldade em
manusear as TDIC, apresentando a necessidade de formacdo pois para ela o
manuseio € um desafio. Em outro momento ela considera a inser¢cao das TDIC como
ponto positivo “[...] a aula seria muito mais significativa com mais aprendizado, no
caso, porque a aula seria mais atraente quando utilizando esses recursos digitais”.
Nesta resposta vemos que mesmo diante de desafios, o seu depoimento configura o
uso das TDIC de forma positiva para o processo de ensino e de aprendizagem.

A professora EB em sua fala, abriu precedentes relacionados a infraestrutura
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da escola (falta de equipamentos tecnolégicos necessarios no cotidiano escolar),
como desafio a inser¢ao das TDIC. Ela trouxe uma questao relevante em relagdo ao
tempo destinado ao ensino de Ciéncias em comparagao as disciplinas de Portugués
e Matematica, e destacou que o uso das TDIC podera proporcionar um melhor
aproveitamento de tempo em relagcdo as aulas de Ciéncias.

Ao analisarmos a fala da professora FG compreendemos que a mesma possui
muita dificuldade com tudo que se relaciona as TDIC, até o uso da internet em seu
nivel mais basico. A professora ED destacou a necessidade de formacado, com a
finalidade de aprimorar a sua pratica pedagdgica, podendo assim ensinar com
propriedade e conhecimento, o que revela que a mesma tem consciéncia de sua falta
de habilidade, mas ao mesmo tempo demonstra interesse em aprender, aprimorar o
seu conhecimento e, consequentemente, mudar sua pratica pedagogica no que
concerne ao uso das TDIC na sala de aula.

Para a questao 2 (Quais sao as principais mudangas que vocé acha que podem

surgir entre professor e aluno?), as respostas das professoras foram:

AN: Eu acho que uma das mudangas seria com a concentragao do aluno vai
mudar um pouco porque eles gostam de tecnologias e como gostam as aulas
seriam mais atrativas. O aluno tem mais vontade de aprender. A gente
percebe também que quando o professor leva um video ele faz com que o
aluno ele va buscar outros videos sobre aqueles assuntos para aprimorar
mais, entdo ele ndo vai ficar s6 naquilo, porque hoje em dia todos tém o
celular tem um notebook em casa quase todos né eles utilizam. Entéo se o
professor mostra um video educativo eles irdo pesquisar outros e outros.
Incentiva a serem alunos pesquisadores.

ED: Eles gostam muito de novidade. Ndo chama tanta atencédo o que a gente
fala, mas quando eles estdo ouvindo e estdo vendo eu acho que isso vai
facilitar o aprendizado deles, como algo que chama atengdo né porque ali
dentro do video mostrava as partes né dos 6rgdos dos sentidos bem
detalhados e a gente s6 falando talvez eles nao tivessem compreendido tao
bem quanto como foi com o video. Eles mesmo falavam bem direitinho, ndo
sabia que era assim nao. Explicava parte por parte do ouvido e para que
servia e foi bem mais significativa teve um vamos dizer assim se fosse falando
no tradicional nao teria sido assim né

EB: O que chama atengdo no video que n&o sou aquela questdo do
conhecimento das partes, mas também do cuidado de alguma coisa assim o
sonho de fazer que pode prejudicar a parte do corpo dele né. E esse momento
ele chamou atengdo envolveu os alunos um momento diferenciado. O
aprendizado foi bem melhor rendeu mais do que a gente estar s6 falando.

FG: Lembrei de um simulado que a supervisora fez de modo virtual foi bem
interessante. E diferente do papel né eles estarem vendo na tela eles tém
mais interesse no caso de responder e responder do que ta lendo e
respondendo como ele se envolve mais né como ele se engaja mais naquele
que chama mais atencao nele s é diferente tem mais vontade de aprender. A
gente percebe que as criangas hoje em dia s6 € mais Tik Tok essas
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brincadeiras né coisas que acaba prejudicando muito eles. Entao talvez se a
gente for para essa nova realidade agora né da tecnologia muitas coisas vao
ser evitadas poder usar com consciéncia né saber como e quando e para que
utilizar.

Em suas respostas, as professoras reconhecem que mudangas podem
acontecer ao incluirem em suas aulas de ciéncias as TDIC como apoio pedagdgico.
Dentre as mudancgas, podemos citar: concentragéo do aluno, visto que a aula fica mais
atrativa, o aluno tera mais vontade de aprender, despertar habilidades para pesquisar,
a partir das experiéncias em sala de aula. Ainda foram apresentadas como mudangas
na sala de aula a questdo da novidade, do aprendizado mais detalhado como, por
exemplo, ao assistirem um video, o envolvimento dos alunos e a contribuicdo na
formagéao para o uso consciente e responsavel das midias digitais.

Portanto, podemos dizer que, a partir das mudangas que as TDIC podem
proporcionar nas aulas de ciéncias apresentadas pelas professoras, elas vivenciaram
a primeira etapa do desenvolvimento do TPACK ao reconhecerem as possibilidades
do uso das TDIC, embora, no contexto da intervencio formativa, ainda nao realizaram

essa integragao em suas aulas de ciéncias (Niess et al, 2009).

2% e 32 etapas: Etapas da Aceitacdo e Adaptacédo

O segundo momento da intervengédo formativa foi voltado para a etapa do
aceitar (Niess et al., 2009). Segundo Niess et al. (2009), esta etapa ocorre quando o
professor forma uma visao acerca do recurso tecnolégico, que pode ser favoravel ou
NAo ao seu uso no processo de ensino-aprendizagem.

Portanto, para esse momento da intervengéo formativa, cujo objetivo foi o de
discutir a aceitagdo ou nao do uso das TDIC no processo de ensino e aprendizagem,
foram apresentadas as professoras diferentes TDIC (Aplicativos; Drive; Plataformas;
Sites educacionais; Celulares/notebooks; Youtube; Canva; Google Meet; Khan
Academy e Wordwall Quiz) e, em seguida, elas selecionaram conteudos de Ciéncias
e participaram da Oficina “Tratando o eixo: Vida e evolugdo com tema Alimentagao”.

As professoras foram testando em seus celulares as questbes de acesso, de
como utilizariam com seus alunos em situacdes que estivessem online e/ou offline, na

medida em que eram explanadas e discutidas cada uma das TDIC apresentadas.
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E nesse processo, elas foram conhecendo algumas TDIC que poderiam ser
usadas em suas aulas de ciéncias, desenvolvendo o processo de aceitagao (Niess et
al., 2009).

O terceiro momento da intervencdo formativa correspondeu a etapa da
adaptacgao, que segundo Niess et al (2009), refere-se ao momento em que o professor
se envolve em atividades que Ihe permitem decidir pela adog¢&o ou rejeigao do recurso
tecnolégico para sua pratica. Dessa forma, o objetivo do terceiro momento da
intervencao formativa foi o de envolver as professoras em atividades que lhes
permitam decidir pela adog&o ou rejeicdo das TDIC em suas praticas docentes.

Nesse momento, as professoras selecionaram os conteudos de Ciéncias que
se desejam ensinar com o0 uso das TDIC, conhecendo suas limitagcbes e
potencialidades, e em seguida, elaboraram um plano de aulas de Ciéncias com o uso
das TDIC.

Os planos de aulas foram direcionados para a disciplina de Ciéncias da
Natureza, que segundo a BNCC, tem um compromisso com o desenvolvimento do
letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo
(natural, social e tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos aportes
tedricos e processuais das ciéncias (Brasil, 2018). Nesse sentido, busca-se possibilitar
aos estudantes do Ensino Fundamental a constru¢éo de um novo olhar sobre o mundo
que os cerca, bem como a opgao por escolhas e intervengdes conscientes (Brasil,
2018).

Os planos de aulas foram elaborados em duplas e o modelo adotado pelas
professoras foi o modelo disponibilizado pela coordenacao da Secretaria de Educacéao
do Municipio de Santa Cruz da Baixa Verde.

llustramos na figura 10 o plano de aulas da dupla formada pelas professoras
EB e ED (Plano de aulas 1). Essas professoras formaram uma dupla considerando
que elas trabalham no turno da manha e optaram por reunir suas turmas e trabalharem

em conjunto.
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| TURMA: 5° AND PROFE S SORA:
| ESCOLA: BIMESTRE: 4°
| TEMATICA: ALIMENTACAO SAUDAVEL PERIODO: 28/1172023 NUMERO DO DIA LETIVO:
| LEITURA DELEITE:
UNIDADE TEMATICA
| VIDA E EVOLUGAO
[ OBJETO DE CONHECIMENTO
PIRAMIDE ALIMENTAR
| HABILIDADES
EF05CIOBPE
EF05CI0O9BPE
| CONTEUDO

A composicdo dos alimentos e sua fungdo
Alimentacéo e salde
Distirbios nutricionais
METODOLOGIA
« Apreciacdo de misica: Alimentacdo Saudavel (youtube)
+ Exibicdo do video: PirAmide Alimentar para criancas.
+ Debate sobre video
* Questiondrio: Google Forms- Celular
L]
.

Formacdo de grupos para estudo sobre o tema:
Producdo de Cartaz- CANVA

Figura 10: Plano de aulas das professoras EB e ED
Fonte: Autora (2024).

As professoras EB e ED em seu plano de aulas para o 5° Ano do EF, dentro da
unidade tematica Vida e Evolugdo, selecionaram como objeto de conhecimento
Piramide Alimentar, abordando os seguintes conteudos: Composi¢ao dos alimentos e
suas funcdes; Alimentacao e saude; Disturbios nutricionais.

Quanto aos aspectos didatico-metodoldgicos, as atividades propostas foram:
apreciagao de musica, exibigcao de video, debate, aplicagdo de questionario on-line,
estudo em grupo e produgao de cartaz.

Em relacdo as TDIC, as professoras planejaram o uso da plataforma de
Youtube, video, plataforma Google Forms para elaboragcédo de questionario, celular e
plataforma Canva para a produgao do cartaz.

O plano de aulas das professoras FG e AN esta ilustrado na figura 11 (Plano
de aulas 2). As professoras FG e AN trabalham no turno da tarde e, assim como as
professoras do turno da manha, decidiram trabalhar em dupla pelas mesmas

justificativas apontadas pelas professoras EB e ED.
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FICHA 1 - PLANEJAMENTO DIARIO — ENSINO FUNDAMENTAL ANOS INICIAIS

TURMA: 5° ANO PROFESSORA:

ESCOLA: BIMESTRE: 4°

TEMATICA: ALIMENTACAO SAUDAVEL PERIODO:  28M11/2023 NUMERO DO DIA LETIVO:
LEITURA DELEITE:

ER
COMPOMENTE CURRICULAR: CIENCIAS

UNIDADE TEMATICA
VIDA E EVOLUGAQ
OBJETO DE CONHECIMENTO
PIRAMIDE ALIMENTAR
HABILIDADES
EF05CIOBPE
EF05CI09BPE
CONTEUDD
Os grupos de alimentos e sua importincia para uma alimentacdo equilibrada.
Alimentacdo e salde
Disturbios nutricionais
METODOLOGIA
+ ExibicAo do video: Pirdmide Alimentar para criancas.
+ Quiz online sobre alimentos saudaveis
* Pesquisa sobre grupos de alimentos;
» Criar uma pirdmide alimentar;
+ Ferramentas interativas para criar um quadro nutricional.

Figura 11: Plano de aulas das professoras FG e AN
Fonte: Autora (2024).

As professoras FG e AN no plano de aulas para o 5° Ano do EF, dentro da
unidade tematica Vida e Evolugdo, também selecionaram como objeto de
conhecimento Piramide Alimentar, abordando os seguintes conteudos: Grupos de
alimentos e sua importancia para uma alimentacao equilibrada; Alimentacao e saude;
Disturbios nutricionais.

Quanto aos aspectos didatico-metodoldgicos, as atividades propostas foram:
exibigcdo de video, uso de Quizz sobre alimentos saudaveis, pesquisa sobre grupo de
alimentos, producao de piramide alimentar e criagdo de quadro nutricional com o0 uso
de ferramentas interativas.

Em relagao as TDIC, as professoras planejaram o uso de video na plataforma
de Youtube, plataforma Wordwall Quiz e ferramentas interativas: celular; notebook; e
internet.

Observamos que os planos de aulas das duplas de professoras poderao,
quando aplicados, atender as competéncias trés, seis e sete da BNCC (2018)

especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental, as quais sao:



117

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenbmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnolédgico (incluindo o digital), como
também as relagdes que se estabelecem entre eles, exercitando a
curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugées (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informagédo e
comunicagao para se comunicar, acessar e disseminar informacgoes, produzir
conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma
critica, significativa, reflexiva e ética.

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e
respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza

€ as suas tecnologias.

Para a competéncia trés, por exemplo, as atividades didatico-metodologicas
propostas nos dois planos de aulas podem contribuir para os estudantes analisarem,
compreenderem e explicarem sobre Composicdo dos alimentos e suas fungoes;
Alimentacdo e saude; Disturbios nutricionais. Mais especificamente, sobre
alimentagdo saudavel e piramide alimentar (Plano de aulas 1) e sobre piramide
alimentar, alimentos saudaveis e grupos de alimentos (Plano de aulas 2).

E o planejamento do uso de diferentes TDIC, tais como a plataforma de
Youtube, video, plataforma Google Forms, celular e plataforma Canva e plataforma
Wordwall Quis, pode refletir no atendimento a competéncia 6.

E como resultados da aplicagcdo dos planos de aulas elaboradas pelas
professoras, os estudantes puderam conhecer sobre Composi¢cdo dos alimentos e
suas fungdes, Alimentacdo e saude e Disturbios nutricionais na perspectiva de
cuidarem de seus corpos e seu bem-estar recorrendo aos conteudos abordados nas
aulas de Ciéncias, impactando na competéncia 7.

Adicionalmente, de acordo com o Curriculo de Pernambuco do Ensino
Fundamental, os planos de aulas poderao contribuir para desenvolver nos estudantes
as habilidades de identificar a composicao nutricional dos principais alimentos que
compdem a culinaria local (EFO5CIO8APE) e de discutir e construir uma proposta de
cardapio equilibrado com base nas caracteristicas dos grupos alimentares da culinaria
local (nutrientes e calorias) e nas necessidades individuais (atividades realizadas,
idade, sexo etc.) para a manutencéo da saude do organismo (EFO5CIO8BPE).

Além da potencialidade de contribuir para o desenvolvimento de posturas mais
colaborativas e para a sistematizacdo de explicacbes sobre o mundo natural e
tecnoldgico, sobre seu corpo, sua saude e seu bem-estar, tendo como referéncia os
conhecimentos, as linguagens e os procedimentos proprios das Ciéncias da Natureza,
segundo a BNCC (Brasil, 2019, p. 331).
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A partir desse terceiro momento da intervencao formativa, podemos dizer que
as professoras EB, ED, FG e NA, ao elaborarem os planos de aulas, decidiram pela
adocgéo de algumas TDIC (plataforma de Youtube, video, plataforma Google Forms,
celular, plataforma Canva e plataforma Wordwall Quiz) para serem usadas em suas
aulas de ciéncias e consideraram a escassez de recursos tecnoldgicos
disponibilizados pela escola e a falta de habilidade para o uso de alguns deles,

configurando o processo da adaptacao (Niess et al., 2009).

42 etapa: Etapa da Exploracio

O quarto momento da intervencao formativa correspondeu a etapa explorar
(Niess et al, 2009). Para Niess et al (2009) esta etapa ocorre quando o professor
implementa o recurso tecnolégico, experimentando estratégias pedagogicas
inovadoras para o ensino de determinado conteudo.

Dessa forma, foi delimitado para este momento da intervengado formativa o
objetivo de oportunizar as professoras a implementagdo de seus planos elaborados
com o uso de TDIC em suas salas de aula.

Portanto, para a anadlise da etapa de exploragao (Niess et al, 2009),
consideramos a implementacao dos planos de aulas das duplas de professoras para
a disciplina de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental do 5° ano.

A implementacgao do plano de aulas das professoras EB e ED foi realizada em
uma escola municipal do estado de PE com a participagao de sessenta e dois alunos,
que foram posicionados em grupos de dez alunos.

As professoras deram inicio a aula conversando com os estudantes, conforme

transcricao apresentada no quadro 8.

Quadro 8: Conversa com os alunos antes da exibi¢cdo do video

Prof.2. EB Muitos alimentos sdo muitos gostosos, mas pode acontecer que estes sejam
justamente aqueles que podem fazer mal.

Aluna X A Coca-Cola eu amo, mas sei que faz mal (risadas)
Prof.2. ED Trouxemos um video para vocés assistirem sobre Alimentagdo Saudavel.
Prof.2. EB Atencao, agora todos devem olhar para frente e prestar atengao ao que diz o

video em relagdo aos alimentos que consumimos e/ou deixamos de consumir.
Fonte: Autora (2024).
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A figura 12 ilustra o momento de desenvolvimento dessa atividade.

Figura 12: Inicio da exibi¢édo do video
Fonte: Autora (2024).

Em seguida, iniciaram a exposigdo do video sobre o tema: Alimentagéo
Saudavel, com duragao de dezoito minutos e oito segundos. Apoés a exibigao do video,
as professoras deram inicio a uma discussao sobre o tipo de alimentagao que os
alunos ingerem no dia a dia, explorando cada momento e procurando sempre
correlacionar as perguntas com o conteudo do video e, nesse sentido, retornaram ao
video algumas vezes, conforme ilustramos na figura 13 e a transcricdo apresentada

no quadro 9:

b e

Figura 13: Momento de discuss&o apds a exibigdo do video
Fonte: Autora (2024).
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Quadro 9: Fragmentos da discusséo apds a exibigao do video

Prof.2. EB Depois do que assistimos, quem aqui pode dizer que faz uma
alimentacao saudavel diariamente? Levanta a mao.

Prof.2. EB Foram poucos os dedos levantados e por que sera?

Aluno Y Todo dia ndo tia, mas hoje eu trouxe manga e banana.

Aluno | Eu faco tia.

Alunos E mentira tia

Aluno Z Eu néo tia, gosto de refrigerante e salgadinho
Prof.2. ED No video alguém falou em hamburguer ou refrigerante?

Aluno V Questionou: hamburguer tem péo, alface, tomate, ovo, carne e queijo e ndo é

saudavel, tia?
Prof.2. ED E gostoso, mas n&o é saudavel (explicagéo)

Precisamos de uma alimentagao balanceada?
Fonte: Autora (2024).

Ao nosso ver, as criangas conseguiram assimilar a discussdo que o video
trouxe e correlacionar a realidade do dia a dia, inclusive ousaram fazer
guestionamentos sobre 0 que realmente € saudavel.

Nesse contexto, podemos dizer que a exibigdo do video e a mediacdo das
professoras contribuiram para o didlogo entre elas e os alunos no processo de
compreensao deles sobre o conteudo do video: Alimentacdo Saudavel. E por
conseguinte, destacamos o uso da plataforma Youtube nesse processo.

Dando continuidade a realizacao das atividades, as professoras solicitaram que
os alunos que trouxeram seus celulares, deveriam pega-los, pois a partir daquele
momento seria realizada uma atividade com uso do celular.

Vale relatar que a turma possui um grupo de WhatsApp para comunicados entre
a professora, gestdo e a familia, o que facilitou com que os alunos trouxessem o
celular com a prévia a autorizacdo dos pais. Dessa forma, foi possivel o
encaminhamento das atividades.

As professoras produziram um questionario no Google Forms, e
disponibilizaram o link de acesso no grupo de WhatsApp da turma, para que todos
aqueles que tinham o celular acessassem o questionario e respondessem.

O questionario (Figura 14) foi composto pelas seguintes questbes: Como ter

alimentacdo saudavel? Quais os alimentos que devemos consumir para ter uma
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alimentacao equilibrada ou balanceada? Os alimentos em que se deve evitar o

consumo exagerado e exemplos de alimentos saudaveis.

Informagdes de contato

AT S £ OVACAS A

L L &

Corva e sirrwresc de sauseen

Figura 14: Questionario produzido no Google Forms
Fonte: Autora (2024).

No momento de responder o questionario pelo Google Forms no celular,

observamos uma participacao ativa dos alunos, conforme figura 15.

Figura 15: Estudantes respondendo ao questionario no Google Forms pelo celular
Fonte: Autora (2024).
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Posteriormente, as professoras solicitaram aos estudantes em seus grupos a
producao de um cartaz com um cardapio para café da manha para uma alimentacgao
saudavel usando a plataforma Canva. Para cada grupo foi escolhido um aluno que
tinha conta no Canva, o qual compartilhou o link de acesso com os demais e, em
seguida, deram inicio a produgdo do cardapio. Quando terminaram, o menu foi
reproduzido para que toda a turma tive acesso e pudessem discutir sobre a
importancia de comecar o dia com uma alimentagao saudavel. Na figura 16 ilustramos

o cartaz produzido pelos estudantes.

Figura 16: Cartaz produzido pelos estudantes com um cardapio de
café da manha com alimentacao saudavel
Fonte: Autora (2024).

Em sintese, podemos dizer que as professoras EB e ED utilizaram na sala de
aula de Ciéncias do 5° ano do Ensino Fundamental | diferentes atividades e diferentes
TDIC.

A implementacao do plano de aulas das professoras AN e FG foi realizada na
mesma escola com a participagcao de cinquenta e seis alunos.

As professoras fizeram, inicialmente, o levantamento dos conhecimentos
prévios dos estudantes acerca do que é uma piramide alimentar. Em seguida exibiram
oito slides que abordavam sobre Piramide alimentar. Nesse momento, a medida que
elas iam apresentando os slides faziam comentarios e instigavam os alunos a
participarem da aula. Esse foi um momento breve, mas houve integragdo e
envolvimento dos alunos durante este tempo.

Na sequéncia, as professoras convidaram os alunos a apreciarem um video

sobre Piramide Alimentar para criangas. Segundo elas, essa atividade
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complementaria a aula desenvolvida no momento anterior. Durante a exibicdo do
video néo houve intervengdes, os alunos observavam tudo com muita atencéo.

Apos da exibicdo do video, foi realizada uma discussdo sobre o que os
estudantes haviam observado, o que compreenderam e se ja sabiam de tudo que

viram e ouviram. No quadro 10, transcrevemos a discussdo desenvolvida neste

momento.
Quadro 10: Discussao apos a exibigédo do video
Prof.2. AN Depois do que assistimos, quem aqui lembra o cardapio que a avé de
Ana serviu para o almog¢o?
Prof.2. AN Nao falem todos de uma vez, levante a méo e espere ser chamado
Aluno A Tinha batata, assado, carne
Aluno B Salada, arroz, feijao
Aluna C Macarréo e ovo
Aluno D Tinha sobremesa também
Prof.2. FG O que aconteceu na hora do almogo?
Aluna E O tio da Ana fez um prato com macarrao e carne.
Aluno F A prima serviu somente arroz
Prof.2. FG Ana conseguiu compreender o que é um prato saudavel?
Alunos N&o
Prof.2. AN Quem sabe dizer como deve ser um prato de comida saudavel?
Alunos Um pouco de cada coisa.
Aluno Arroz, feijdo, ovo, empanado, alface, tomate
Prof.2. AN Por que um prato saudavel deve ser bem variado?
Aluno G Tia, cada alimento tem uma funcéo.
Prof.2. AN Na piramide alimentar como estao divididos os alimentos?
Aluna Na base tia, estdo os energéticos.
Prof.2. FG Quem sabe dizer a fungdo dos alimentos energéticos? Exemplos
Aluno Arroz e pao dao energia para gente estudar, correr.
Prof.2. FG Além dos energéticos temos?
Alunos Reguladores: verduras e frutas
Construtores: carne e ovo
Prof.2. FG Os alimentos que estdo no topo da piramide sdo os que devemos consumir
mais?
Alunos N&o, tia ao contrario
Prof.2. AN Lembrando da Pirdmide do video, ao lado tinha um guia de palavras, quem
sabe dizer, de baixo para cima
Aluna Eu sei, prefira, modere e evite
Prof.2. AN Faltou um, quem sabe?
Aluna Limite que fica antes de evitar
Prof.2. AN Alguém quer falar o que quer dizer estas palavras

Fonte: Autora (2024).

A partir da transcricdo do quadro 11, podemos dizer que os estudantes
apresentam evidéncias de que compreenderam sobre piramide alimentar.
Dando continuidade a aula, as professoras dividiram a turma em cinco grupos,

pediram que pegassem o celular, pois seriam utilizados na proxima atividade. Vale
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destacar mais uma vez que o uso do celular contou com a participagao da familia no
que se refere a autorizagdo e ao conhecimento do objetivo do uso e que existe um
grupo de WhatsApp para cada turma facilitando o contato entre os pais e/ou
responsaveis, a professora e a gestdo da escola.

Apos todos estarem organizados e com os celulares, a professora FG explicou
a atividade que envolvia uma pesquisa e indicou sites confiaveis aos quais cada grupo
deveria consultar. Os alimentos que cada grupo deveria pesquisar estao apresentados

no quadro 11.

Quadro 11: Divisao dos alimentos por grupo

GRUPOS CLASSIFICAGAO DOS ALIMENTOS
Energéticos’ (arroz, pdo, cereais e etc.)
Reguladores? (hortaligas)
Reguladores? (frutas)

Construtores 4°¢8 (leguminosas, leite e produtos lacteos, carnes e ovos)

a A O N -

Energéticos extras 7 ©2 (6leos e gorduras, aglcares e doces)
Fonte: Autora (2024).

Cada grupo ficou responsavel por realizar a pesquisa, fazer o registro por
escrito em pequenas tiras de papel, bem como fazer o desenho, a fim de que ao final
pudessem montar a Piramide Alimentar em um painel que fora antecipado pela
professora, contendo apenas a piramide com as respectivas divisbes, que seriam
identificadas e preenchidas apds realizagcao da pesquisa. Imagens do momento desta

atividade estao ilustradas na figura 17.

Figura 17: Imagens do momento de pesquisa no celular e montagem de uma

Piramide Alimentar
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c‘-x-uos-

Fonte: Autora (2024).

Este momento de pesquisa teve duragao de aproximadamente trinta minutos
para que todos os grupos estivessem prontos para apresentar. Realizada a pesquisa,
cada grupo foi a frente da turma para apresentar os seus resultados e a medida que
iam apresentando, os registros eram colados no painel até que estivesse pronta a
Piramide Alimentar.

Ainda durante esta aula, com o uso do Wordwall, uma plataforma utilizada para
criar taticas educativas como jogos, questionarios de multipla escolha entre outros, as
professoras criaram um Quiz online sobre Alimentos Saudaveis. Como nao
disponibilizavam de um notebook para este momento, solicitaram da coordenacio que
baixasse o questionario e colocasse em um pendrive para que pudessem fazé-lo na
sala de aula com os alunos.

E assim aconteceu o desenvolvimento do Quiz que foi projetado para a turma.
Nesse momento, um aluno lia uma questdo e juntos oralmente buscavam as
respostas. Apesar das dificuldades para o desenvolvimento desta atividade,
observamos o engajamento, a participagao, a quantidade de acertos, a euforia dos
alunos para ver quem sabia mais. Importante salientar que as professoras procuraram
orientar os alunos sobre a ferramenta Wordwall, sua forma de acesso, atividades etc.

Em sintese, registramos que a efetivagdo do plano de aulas das professoras
FG e AN para a sala de aula de Ciéncias do 5° ano do Ensino Fundamental | ocorreu

por meio de diferentes atividades e diferentes TDIC.
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A partir da analise da implementacao dos dois planos de aulas, podemos dizer
que as professoras ao aplicarem seus planos para aulas de Ciéncias, do 5° ano do
Ensino Fundamental, com o uso de TDIC, vivenciaram a etapa da exploracdo, uma
vez que esta ocorre quando o professor implementa o recurso tecnoldgico,
experimentando estratégias pedagogicas inovadoras para o ensino de determinado
conteudo (Niess et al., 2009).

5% etapa: Etapa da Avaliacao

Para o quinto momento da intervencao formativa, que correspondeu a etapa
avaliar (Niess et al, 2009), o objetivo foi o de propiciar as professoras a avaliagao do
processo e dos resultados do uso das TDIC na pratica pedagdgica delas, a partir da
implementacéo de seus planos de aulas.

Nesse sentido, no contexto da intervencao formativa, mais especificamente na
atividade do grupo focal, as professoras expressaram suas avaliagdes sobre o uso
das TDIC em suas praticas quando implementaram seus planos de aulas.

O estabelecimento da interacdo no GF foi primordial para a intervengdo. As
professoras foram colocadas, ao longo desse momento, oito questdes (Apéndice F)
que traziam como temas fundamentais: o impacto das tecnologias no processo de
ensino-aprendizagem das Ciéncias no Ensino Fundamental 1, considerando as
perspectivas do TPACK; os principais pontos positivos encontrados ao utilizar as TDIC
nas aulas de Ciéncias; os desafios ao empregar as TDIC no seu planejamento e na
aula de Ciéncias; os recursos ou ferramentas tecnoldgicas que se mostraram mais
eficazes na execugao dos planos de aula de Ciéncias; o uso da TDIC na dinamica e
na interagcdo em sala de aula durante as aulas de Ciéncias; estratégias ou abordagens
utilizadas para integrar as TDIC nos planos de aula de Ciéncias tornando-as efetivas;
o uso das TDIC nas aulas de Ciéncias na promog¢ao de uma aprendizagem mais ativa
e autdbnoma dos alunos; as tecnologias digitais em relagédo ao aproveitamento de
tempo.

Para cada uma dessas questbes, as professoras se expressaram
espontaneamente. A realizacdo do GF possibilitou que as professoras tivessem a
oportunidade de discutir esses temas, além de proporcionar uma relagao de confianga
entre elas e a pesquisadora. Este momento também proporcionou a troca de

experiéncias, conceitos e opinides entre as professoras, pautando-se na
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aprendizagem e na troca de experiéncias sobre a questao em estudo, potencializando

o protagonismo das participantes na medida em que dialogavam e construiam

coletivamente os resultados da pesquisa.

No quadro 12, sistematizamos as colocag¢des das professoras expressadas no

momento do desenvolvimento do grupo focal.

Quadro 12: Sistematizagao das colocag¢des das professoras no grupo focal

TEMA

Impacto das
tecnologias no
processo de ensino-
aprendizagem de
Ciéncias

Principais pontos
positivos encontrados
ao utilizar as TDIC

Desafios ao empregar
as TDIC

Recursos ou
ferramentas
tecnologicas que se
mostraram mais
eficazes

O uso da TDIC pode
influenciar a dindmica
e a interagao em sala

de aula

CONTRIBUIGCOES
AN: A experiéncia foi bem interativa onde os alunos a partir do momento
que ele tinha uma oportunidade de pesquisar, rapidez para encontrar o
conteudo sem falar na diversidade de conteddo. Houve muito
envolvimento com o trabalho e gostaram bastante do trabalho.
ED: A gente nunca trabalhou com tecnologia para que eles (alunos)
também participassem usando algum instrumento, eles atuarem como
protagonista.
EB: Outro dia n6s ainda fizemos associagao do trabalho que eles fizeram
utilizando e tanto é que eu marquei um trabalho para amanha e ja pedi
para trazer o celular para pesquisar o celular.
AN: Enriquecimento do trabalho e do planejamento
EB: Eles poderéao levar esse conhecimento para a vida deles, para que
em outra série por exemplo eles vao saber usar tecnologia da maneira
mais produtiva até o quinto ano uma coisa que nds temos que ficar aqui
vai aumentando assim o grau de dificuldade dos conteldos e eles nao
podemos ter acesso dos conteldos e vai aumentando a capacidade de
manipular e de pesquisar.
EB: Em relagdo a alguns celulares, a gente percebeu muitos tinham
questionario, mas nao dava o direito de fazer. Eles viram questionaram,
mas nao dava direito que ndo permitia porque se vocé ver por acaso o
sistema se tiver muita gente usando no mesmo tempo ele trava. O que
aconteceu |4 tinha muitos utilizando.
ED: Outro desafio também para a gente também foi aquele aluno que
nao tem o contato com celular quando ele percebe que o outro ta usando
ele chega né ele se aproxima fica encantado ndo para o conhecimento,
mas para o joguinho. Na Hora do Desafio tinha um espertinho querendo
jogar, e sempre vai ter.
AN: A internet uma velocidade muito ndo baixa né a velocidade baixa e
nao permitia eles utilizarem € um dos problemas maiores é que a gente
pode observar foi a velocidade da internet né que ela mais tem mais
algum.
EB: Experiéncia assim bem interessante esse tanto que algum ta assim
que nao tinha celulares eles pediram a mée e o pai para trazer o celular
para utilizar para pesquisar dele.
ED: Para nés professores eu acho que o computador, ele facilita mais
para gente né. Se for para fazer uma tarefa com a turma mostrando tudo
né. Agora assim se for uma questao individual por aluno eu acho que o
celular ele vai é o que vai atender para nossa realidade
AN: Com certeza eu ja disse, que ficam bem interativa e dindmica
EB: Assim porque a gente sempre costuma passar filmes juntos e ai era
menor nds estamos colocando os alunos mesmo assim vocé toma
separado eles estavam na hora até amanha, ou seja, se nao tivesse ali
um envolvimento eles ndo iam ter essa despedida assim e fizeram
porque eu tenho costume de fazer trabalho a gente marca um trabalho,
mas sO no grupo vai trazer outro dia. E foi sério eles interagiram, os
grupos participaram as meninas para ir assistir porque nds fizemos
assim a crianga dai ele ndo da se vocé quiser do café da manha até hoje
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ja da interessante porque era aquele que € importante fazer. Porque era
importante aquele almogo se botar as proteinas assim um trabalho. Ja
perguntaram, tia vocé ja vai dar continuidade trabalhando assim.

AN: Uma das estratégias € o uso do celular para que eles possam
pesquisar em sala de aula conhecimentos além do que eu passar para
eles., trabalhos em grupo e o uso de videos € muito produtivo.

EB: Eu gostei de todas (video, questionario no google forms, uso do
Canva) e eles também tanto que ja estamos agendando outro momento
para solicitar o uso do celular aos pais.

ED: Eu concordo com Edilene, foi muito bom ver o entusiasmo e a
interagao deles.

FG: Apesar dos desafios foi muito bom, novas experiéncias na forma de
ensinar e aprender

ED: Achei muito interessante a dedicagao que tiveram para realizar as
pesquisas, em passar a descoberta para aqueles que estavam sem
celular, quer dizer eles se preocuparam em aprender e passar para 0s
coleguinhas.

EB: A questdo do cardapio por exemplo nao foi nés levantamos na
questao para ele se na hora que eles colocaram la no cardapio saudavel
era realmente centavos se eles fizeram esse questionamento para eles
mesmo tem que ter pelo menos uma vez, mas n&o vai ficar olhando a
gente tem que comer pelo menos uma vez colocou porque a gente tem
que comer na vida agora entdo vocé ndo vai estar comendo todo dia
voceé fez ai.

FG: Acredito que o uso das TDIC possa sim, contribuir para que os
alunos aprendam com mais interesse.

AN: Pode contribuir o aluno ele passa a ser protagonista né autonomia
né de buscar de pesquisar vamos dizer que ele aprende néo é sozinho,
mas busca a pessoa hao vai passar medo de ago para aumentar auxiliar
essa questao é muito € muito importante

Estratégias ou
abordagens podem
tornar-se efetivas

Ousodas TDIC e a
capacidade de
promover uma

aprendizagem mais

ativa e autonoma dos
alunos

EB: N6s usamos e abusamos do tempo, mas é porque assim a gente
tentou ja realmente trabalhar o conteudo de uma forma que abordar mais
completo né para n&o levar para um outro dia para n&do levar para uma
outra semana para terminar aquele conteudo entdo a gente resolveu
trabalhar de uma forma que tivesse realmente aquilo aproveita também
para nao quebrar aquela sequéncia a gente usou tipo uma sequéncia
para chegar para concluir

NA: Alcancar o objetivo, um objetivo que seria do eixo é exatamente em
poucas estratégias

ED: Exatamente até onde a gente conseguiu assim o que a gente queria
o objetivo foi atendido a nossa da nossa aula né

FG: Realmente, a gente observou que houve o tempo foi bem melhor
aproveitado.

ATDICeo
aproveitamento de
tempo

Sobre o impacto das TDIC no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias,
as professoras expressaram colocagcbes tais como: experiéncia interativa;
oportunidade de pesquisa pelos alunos; rapidez para acessar conteudo; acesso a
diversidade de conteudo; envolvimento dos alunos; atuacdo dos alunos como
protagonistas.

Quanto aos principais pontos positivos encontrados ao utilizar as TDIC, as

docentes destacaram: enriquecimento do trabalho e do planejamento; o uso das TDIC
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pelos alunos de forma produtiva; o uso das TDIC como um conhecimento para a vida
dos alunos.

Em relagdo aos desafios ao empregar as TDIC, foram mencionados pelas
professoras: problemas de acesso ao questionario pelos celulares de alguns alunos;
alunos que néo tinham conhecimento sobre como responder o questionario pelo
celular; alguns alunos podem mudar o foco da atividade; a baixa velocidade da
internet.

Quanto aos recursos e ferramentas tecnoldgicas que se mostraram mais
eficazes, para as professoras, elas mencionaram: o computador para atividade com
toda a turma; o celular para atividades individuais.

Em relagcédo ao uso das TDIC influenciar a dindmica e a interagdo em sala de
aula, as docentes destacaram que as TDIC utilizadas contribuiram para que as
atividades se tornassem interativas e dindmicas e para o envolvimento e participacao
dos estudantes.

Sobre estratégias e abordagens se tornarem efetivas, as professoras afirmaram
que continuariam desenvolvendo atividades com o uso do celular para pesquisas, de
videos, de questionarios online, de atividades no Canva.

Quanto a capacidade das TDIC em promover uma aprendizagem mais ativa e
autdbnoma, as professoras discorreram sobre: a dedicagao dos alunos na realizagao
da pesquisa; o compartilhamento de informagdes entre os alunos; a aprendizagem
com maior interesse por parte dos alunos; o protagonismo e autonomia dos
estudantes.

E em relagdo a otimizagdo do tempo com uso das TDIC, as professoras
expuseram que conseguiram abordar o conteudo, alcangar os objetivos e ter um
melhor aproveitamento do tempo.

Em sintese, as colocagcbes das professoras expressaram uma avaliagao
positiva em relagédo ao uso de TDIC no ensino de ciéncias, e nessa perspectiva,

destacamos as palavras de Schuartz e Sarmento (2020, p. 431):

[...] ainda que persistam limites em relagdo a apropriacdo e ao uso de
tecnologias por parte dos professores, o desenvolvimento continuo de tais
artefatos cria um cenario no qual ndo se pode mais ignorar a presenca e 0s
potenciais usos das TDIC nos processos de ensino e aprendizagem. Elas
devem ser vistas como recursos que podem enriquecer a aula, potencializar
os processos reflexivos, contribuindo assim para a (re)elaboragdo de novos
saberes, pois permitem hoje agregar, de forma imediata, informagbes antes
indisponiveis, como a geoinformagéo de uma unidade de saude.
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Adicionalmente, a partir da realizagdo do grupo focal, as professoras avaliaram
os resultados da decisdo delas de integrar as TDIC em suas aulas de ciéncias,
configurando a etapa da avaliagéo (Niess et al, 2009).

Portanto, em conjunto, as vivéncias das professoras EB, ED, AN e GF ao longo
das etapas reconhecer, aceitar, adaptar, explorar e avaliar, no contexto da intervencao
formativa, contribuiram, segundo Niess et al (2009), para o processo de
desenvolvimento do TPACK por elas.

Destacamos que esse processo do desenvolvimento do TPACK, segundo

Niess et al (2009), tem inicio desde a etapa do reconhecer. Entretanto, como o TPACK:

[...] é a base para o ensino eficaz mediado pela tecnologia e requer a
compreensao da representagdo de conceitos usando tecnologias; técnicas
pedagdgicas que utilizam tecnologias de forma construtivista para ensinar o
conteldo; conhecimento do que torna certos conceitos faceis ou dificeis de
aprender e como a tecnologia pode ajudar a resolver alguns dos problemas
que os alunos encontram; conhecimento acerca do conhecimento prévio dos
alunos e de teorias de epistemologia; e conhecimento de como as tecnologias
podem ser usadas para construir e desenvolver novas epistemologias ou
mesmo reforgar algumas teorias antigas (Koehler; Mishra, 2006, p. 1028-
1029).

Entendemos que seu desenvolvimento pode ser melhor evidenciado a partir da
etapa adaptar, aquela na qual o professor se envolve em atividades que |he permitem
decidir pela adogao ou rejeicao do recurso tecnoldgico para sua pratica (Niess et al,
2009).

Nesse sentido, voltamos as andlises para a mobilizagdo do TPACK pelas
professoras, e para isso consideramos os planos de aulas por elas elaborados, pois a
elaboracao dos planos de aulas foi a primeira atividade da intervencéo formativa em
que as professoras efetivamente decidiram sobre as TDIC que seriam usadas em suas
aulas de ciéncias em sua articulagdo com os conteudos abordados e com as

atividades didatico-pedagdgicas.

5.3 Anadlise da mobilizagao do TPACK nos planos de aula de ciéncias elaborados

pelas professoras

Para a analise da mobilizacdo do TPACK nos planos de aula elaborados pelas

professoras, consideramos os diferentes tipos de conhecimentos dado que, segundo
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Mishra e Koheler (2006), o TPACK consiste no dominio de diferentes tipos de
conhecimentos, a saber: conhecimento de conteudo; conhecimento pedagodgico;
conhecimento tecnolégico; conhecimento pedagdgico de conteudo; conhecimento
tecnologico conteudo; e conhecimento tecnoldgico pedagaogico.

O Conhecimento de Conteudo, segundo Leite (2022), refere-se ao
conhecimento sobre o conteudo a ser ensinado, a estrutura dele, aos principios da
organizagao conceitual, a maneira pela qual o conteudo é compreendido e como essa
compreensao € transmitida para o estudante. Os professores devem conhecer e
entender o conteudo que lecionam, incluido o conhecimento dos fatos centrais,
conceitos, teorias e procedimentos de um determinado saber (Shulman,1986).

Nesse sentido, identificamos a mobilizagdo do conhecimento do conteudo
quando as professoras, em seus respectivos planos, definiram os conteudos que
seriam abordados dentro da unidade Vida e Evolugéo cujo objeto de conhecimento foi
Piramide Alimentar. As professoras EB e ED definiram como conteudos: composigcao
dos alimentos e suas fungdes; alimentagdo e saude; disturbios nutricionais. Mais
especificamente, optaram por abordar alimentacdo saudavel e piramide alimentar
(Plano de aulas 1). E as professoras FG e AN, por sua vez, definiram como conteudos
piramide alimentar, alimentos saudaveis e grupos de alimentos (Plano de aulas 2).

Quanto ao Conhecimento Pedagégico, compreendemos, segundo Shulman
(2005), que ele esta voltado ao campo da pratica, taticas pedagdgicas, diregcbes
didaticas, conhecimento tedrico e conceitual e suas afinidades com os conhecimentos
estratégicos. Leite (2022) corrobora para nossa compreensdo ao dizer que o
conhecimento pedagdgico envolve processos, praticas e métodos de ensino
aprendizagem e como eles envolvem os objetivos, valores e propdsitos educacionais
em geral. Nesse sentido, entendemos que na mobilizagdo desse conhecimento, o
docente adapta seu método de ensino para diferentes estudantes, utiliza ampla
variedade de abordagens de ensino em sala de aula e busca avaliar a aprendizagem
dos seus estudantes utilizando instrumentos diversos.

No caso das professoras EB, ED, FG e AN, a mobilizacao desse conhecimento
ocorreu quando elas, na elaboracdo de seus planos de aulas, selecionaram as
estratégias de ensino para a abordagem dos conteudos. As professoras EB e ED
optaram por: atividade com musica; exibicdo de video, debate sobre o conteudo do
video, aplicagado de questionario, estudo em grupo e producdo de cartaz (Plano de

aulas 1). As professoras FG e AN optaram por: exibigdo de video, uso de Quizz sobre
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alimentos saudaveis, pesquisa sobre grupo de alimentos, producdo de piramide
alimentar e criagao de quadro nutricional com o uso de ferramentas interativas (Plano
de aulas 2).

Em outras palavras, podemos dizer que para as professoras estas atividades
foram propostas na perspectiva de atender os objetivos quanto a aprendizagem dos
conteudos. Isso porque, segundo Shulman (1986), a mobilizagdo desse conhecimento
€ 0 encontro e o didlogo entre o conhecimento do conteudo e os aspectos
pedagogicos.

Para Mishra e Koehler (2006, p. 1027), o conhecimento pedagdgico do
professor € um diferencial para seu uso na escola a medida que “é uma forma genérica
de conhecimento que esta envolvida em todas as questdes de aprendizagem do
aluno, gerenciamento de sala de aula, desenvolvimento e implementagéo do plano de
aula e avaliagao do aluno”.

Além disso, entendemos que € crucial que os professores tenham consciéncia
da necessidade de procurarem melhorar constantemente suas praticas didatico-
pedagdgicas por meio de autoavaliagdo, treinamento e trocas de experiéncias com
colegas, tendo em vista a qualidade da agao educativa que pode ter impactos positivos
na aprendizagem dos alunos. A revisdo e a analise critica sobre a agao pedagogica
exigem também o uso de conhecimentos especificos para examinar o proprio trabalho
em face dos fins estabelecidos (Shulman, 1987).

Quanto ao Conhecimento Tecnolégico, este envolve o conhecimento sobre
as tecnologias mais tradicionais, como livros, giz e quadro branco e tecnologias
digitais, como Internet e video digital (Leite, 2022). Segundo Leite (2022), o
conhecimento tecnoldgico envolve habilidades minimas para operar tecnologias
especificas. No caso das tecnologias digitais, inclui o conhecimento de sistemas
operacionais de computador, o uso de aplicativos de celular, o manuseio de
ferramentas tecnoldgicas (por exemplo, notebook, projetor etc.), bem como a
capacidade de usar softwares, tais como e-mail, processadores de texto, planilhas,
formularios, slides, navegadores da web etc.

Nesse sentido, entendemos que as professoras EB, ED, FG e AN mobilizaram
o conhecimento tecnoldgico quando escolheram em seus planos de aulas as TDIC
que sabiam manusear. As TDIC escolhidas foram, por exemplo, plataformas Youtube,

Wordwall Quiz, plataforma Google Forms e Canva, notebook, celulares, projetor e
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sites de busca. Ou seja, as professoras em seus planos de aulas souberam manusear
as TDIC adotadas.

Sobre o Conhecimento Pedagdégico do Conteudo, entendemos que ele
envolve o conteudo e o pedagdgico na perspectiva de como topicos especificos,
problemas ou questdes sdo organizados, representados e adaptados para os diversos
interesses e habilidades dos estudantes e apresentados para instrugao (Rolando; Lua;
Salvador, 2015; Cibotto; Oliveira, 2017).

Segundo Mizukami (2004, p. 7), este “é o unico conhecimento pelo qual o
professor pode estabelecer uma relagdo de protagonismo. E de sua autoria. E
aprendido no exercicio profissional, mas nao prescinde dos outros tipos de
conhecimentos”.

As professoras mobilizaram esse conhecimento, na elaboragdo dos planos de
aulas, quando os conhecimentos delas sobre os conteudos cientificos selecionados
foram articulados a seus conhecimentos sobre como ensinar esses conteudos. Isso
porque, o conhecimento pedagogico dos conteudos relaciona-se com o conhecimento
de estratégias de ensino que incorporem apropriadas representagcdes conceituais, a
fim de enfrentar dificuldades e erros conceituais dos estudantes (Koehler; Mishra,
2005; Mishra; Koehler, 2006, Rolando; Lua; Salvador, 2015; Cibotto; Oliveira, 2017).

Outra evidéncia da mobilizacdo do conhecimento pedagdgico do conteudo
pelas professoras refere-se ao momento em que as eles propuseram as atividades
postas em seus planos de aulas com vistas a atender as habilidades do Curriculo de
Pernambuco do Ensino Fundamental, as quais sao: identificar a composi¢cao
nutricional dos principais alimentos que compdem a culinaria local (EFO5CIO8APE); e
discutir e construir uma proposta de cardapio equilibrado com base nas caracteristicas
dos grupos alimentares da culinaria local (nutrientes e calorias) e nas necessidades
individuais (atividades realizadas, idade, sexo etc.) para a manutencédo da saude do
organismo (EFO5CIO8BPE).

Em relagdo ao Conhecimento Tecnolégico do Conteudo, que segundo
Mishra e Koehler (2006), é o conhecimento de como utilizar a tecnologia para o ensino
do conteudo. Em outras palavras, os professores “necessitam conhecer ndo apenas
a matéria que eles ensinam, mas também alterar a maneira como o assunto pode ser
ensinado por meio da aplicagéo de tecnologia” (Mishra; Koehler, 2006, p.1028).

As professoras, na elaboragao de seus planos, mobilizaram esse conhecimento

quando escolheram as tecnologias que acharam adequadas para a abordagem dos
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conteudos cientificos.

Nesse sentido, as professoras selecionaram as TDIC plataformas Youtube,
Wordwall Quis, plataforma Google Forms e Canva, notebook, celulares, projetor e
sites de busca, considerando que elas contribuiriam para a abordagem dos conteudos
alimentagdo saudavel e pirdmide alimentar (Plano de aulas 1) e piramide alimentar,
alimentos saudaveis e grupos de alimentos (Plano de aulas 2).

Por exemplo, com o uso da plataforma do Youtube, o video sobre o tema
Alimentacdo Saudavel poderia contribuir para a abordagem dos conteudos
abordados.

O Conhecimento Tecnolégico Pedagodgico, por sua vez, refere-se a
capacidade de utilizar criticamente os recursos tecnoldégicos em um contexto
pedagodgico. Ele inclui a capacidade de escolha da tecnologia especifica que melhor
se adapta aos objetivos e ao conteudo a ser trabalhado (Koehler; Mishra, 2005;
Mishra; Koehler, 2006, Rolando; Lua; Salvador, 2015; Cibotto; Oliveira, 2017).

Os quadros 13 e 14 ilustram as TDIC e as atividades propostas pelas
professoras quando elaboraram seus planos de aulas. O quadro 13 refere-se ao plano
das professoras EB e ED e o quadro 14 ao plano de aulas das professoras AN e FG.

Quadro 13: Relacdo entre TDIC e as atividades propostas nos planos de aulas das
professoras EB e ED

TDIC ATIVIDADES
Notebook, internet, celulares, projetor Pesquisa, planejamento e desenvolvimento da aula
Sites de busca Pesquisa antes e durante a aula
Youtube Resgate de videos alusivos ao tema
Google Formularios Elaboragdo de um questionario on line
Canva Criacdo de um cardapio

Fonte: Autora (2024).

Quadro 14: Relacao entre TDIC e as atividades propostas nos planos de aulas
das professoras AN e FG

TDIC ATIVIDADES
Internet, celulares, projetor Pesquisa, planejamento e desenvolvimento da aula
Sites de busca Pesquisa antes e durante a aula
Youtube Exibicdo do video: Piramide Alimentar para criangas
Wordwall Quiz Realizagdo de um questionario online

Fonte: Autora (2024).
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A partir dos quadros 13 e 14, entendemos que as professoras mobilizaram o
Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico quando elas escolheram, por exemplo, o
video da plataforma do Youtube considerando que esta TDIC seria mais adequada do
ponto de vista da aprendizagem, com som e imagens, do que a leitura de um texto,
por exemplo.

Segundo Marinho (2006), discute-se a necessidade da integracao curricular
das tecnologias, pois existe uma assincronia entre o que nossa sociedade vivencia e
0 que ocorre na escola.

Sobre o conhecimento tecnoldgico pedagogico, a escolha de uma TDIC deve
levar em conta, antes de qualquer outro critério, o potencial pedagogico dela,
relacionado ao objetivo de aprendizagem e as ag¢des cognitivas mobilizadas pelo
aprendente ao utilizar determinado recurso como meio para aprendizagem. “Sendo
assim, o potencial pedagogico das TDIC é definido por suas caracteristicas proprias
e que efeitos elas produzem nas aprendizagens” (Padilha; Zabalza, 2015, p. 8).

O Conhecimento Tecnolégico Pedagégico de Conteudo contempla a
intersegdo dos trés dominios conteudo, pedagogia e tecnologia visando desenvolver
um ensino diferenciado que atenda as necessidades dos estudantes. Esse
conhecimento vai além das multiplas interagdes entre os trés dominios, contemplando
o0 ensino de conteudos curriculares, utilizando técnicas pedagogicas, métodos ou
estratégias de ensino e tecnologias para ensinar o conteudo de forma diferenciada de
acordo com as necessidades de aprendizagem dos alunos. E um conhecimento
profissional que integra tecnologias e pedagogia no ensino de conteudos curriculares
(Cibotto; Oliveira, 2017).

Segundo Nakashima e Piconez (2016, p. 238), o Conhecimento Tecnoldgico
Pedagogico do Conteudo, “se refere ao conhecimento de como coordenar o uso de
atividades para disciplinas especificas ou atividades para representar topicos
especificos, utilizando as TDIC para facilitar aprendizagem do estudante”.

Segundo Mishra e Koehler (2006), ao dominar esse conhecimento, os
professores podem desenvolver a “flexibilidade criativa”, ou seja, ressignificar as
tecnologias existentes para fins pedagdgicos, uma vez que o conhecimento
tecnologico, pedagdgico e de conteudo, que emerge da interagcdo entre os trés
componentes centrais, permitira a utilizagdo significativa e eficaz das TDIC nos

processos educacionais. Os autores argumentam que:
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[...] TPACK é a base para o ensino eficaz mediado pela tecnologia e requer
a compreensao da representacdo de conceitos usando tecnologias; técnicas
pedagdgicas que utilizam tecnologias de forma construtivista para ensinar o
conteudo; conhecimento do que torna certos conceitos faceis ou dificeis de
aprender e como a tecnologia pode ajudar a resolver alguns dos problemas
que os alunos encontram; conhecimento acerca do conhecimento prévio dos
alunos e de teorias de epistemologia; e conhecimento de como as tecnologias
podem ser usadas para construir e desenvolver novas epistemologias ou
mesmo reforgar algumas teorias antigas (Koehler; Mishra, 2006, p. 1028-
1029).

Portanto, a partir das evidéncias da mobilizacdo pelas professoras, ao
elaborarem seus planos de aulas, dos diferentes tipos de conhecimentos necessarios
para a efetivagdo da pratica docente em um ambiente de aprendizagem com o uso
das TDIC, podemos dizer que as professoras mobilizaram o TPACK. Isso porque,
identificamos a mobilizacdo dos diferentes tipos de conhecimentos que constituem o
TPACK: conhecimento de conteudo; conhecimento pedagodgico; conhecimento
tecnologico; conhecimento pedagdgico de conteudo; conhecimento tecnolégico do
conteudo; e conhecimento tecnoldgico pedagdgico.

Adicionalmente, segundo Nakashima e Piconez (2016, p. 238, o TPACK “se
refere ao conhecimento de como coordenar o uso de atividades para disciplinas
especificas ou atividades para representar topicos especificos, utilizando as TDIC
para facilitar aprendizagem do estudante”, e isso foi o que as professoras fizeram

guando elaboraram seus planos de aulas.

5.4 Analise das percepcdes das professoras sobre o TPACK, as TDIC no ensino
de Ciéncias, os desafios postos e a formacao docente no final da intervencéo

formativa

Nesse momento analitico, realizamos as analises das percepgdes das
professoras no final da intervengao formativa a partir das respostas delas no grupo
focal. Nesse sentido, consideramos as colocagbes das professoras no grupo focal
quanto as suas percepcdes sobre o TPACK, as TDIC no ensino de Ciéncias, aos
desafios postos e a formacao docente.

O primeiro aspecto levantado para a discussao foi relativo a seguinte questao:
1. Sabendo que o TPACK ¢ a interseg¢éo do conteudo, pedagogia e da tecnologia, qual
a importancia de ter o dominio do TPACK como base norteadora para o uso das TDIC

em sala de aula?
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As transcri¢cdes a seguir sao relativas as colocagdes das professoras sobre a

questao em tela:

AN: Quando vocé sabe o que é o TPACK, entdo vamos dizer assim que com
esse conhecimento e vocé aplicando isso em sala de aula eu creio que as
aulas elas podem ser bem mais atraentes, que vai envolver mais os alunos.
Antes, o professor dava tudo mastigado para o aluno ele esta construindo o
conhecimento mais como posso dizer restrito.

EB: Vocé vem com objeto quando vocé vem com aquilo aquela ideia do que
€ como usar, uma sequéncia do que vocé quer trabalhar que vocé vai dar e
dai vai facilitar. Mas, se tem o mesmo conteldo a informacéo pode aparecer
em textos diferentes, mas ele vai ver ndo aqui falou dessas é a mesma
completamente antes era s6 o professor, hoje a gente tem esses meios
tecnol6gicos que veio para complementar o trabalho que o professor faz em
sala de aula.

ED: E algo novo que ajudard no nosso trabalho. E importante o uso da
tecnologia na sala de aula, mas se vocé souber adotar, cabe a gente
aprofundar, buscar o conhecimento sobre as tecnologias. Porque se nao
fizermos assim como teremos seguranca de orientar nossos alunos para uso
das tecnologias. Eles precisam ver que sabemos.

FG: Temos que aprender para acompanhar a realidade em que nossos
alunos estéo, ja planejar a partir do contetdo o que vai ser utilizado, vocé vai
estar orientando seu aluno, ensinando que as tecnologias digitais ndo é s6
diversdo como Tik Tok.

Com base nas respostas das professoras, percebemos uma percepgéao positiva
em relacdao ao TPACK para a inser¢ao das TDIC na sala de aula. Analisando a
resposta da professora AN, por exemplo, constatamos que ela reconhece que quando
o professor desenvolve o TPACK pode tornar as suas aulas mais atraentes e
envolventes, reconhece a mudanga de paradigma em relagdo ao ensino tradicional,
no qual o professor apenas transmite informag¢des de forma passiva. A professora
sinaliza uma necessaria mudanga de abordagem, onde os alunos possam construir
conhecimento em vez de receberem informag¢des mastigadas e ainda faz referéncia a
importancia de envolver os estudantes, sugerindo que o conhecimento do TPACK
venha a facilitar essa interagao.

A fala de AN evidencia a importancia de uma abordagem de ensino, na qual os
alunos participam ativamente do processo de aprendizagem. Corroborando com essa
ideia, Pauletti e Catelli (2013, p. 394) mencionam que “a integragdo das tecnologias
digitais no contexto escolar deve se dar a partir de uma atengéo especial ao potencial
que elas podem apresentar como ferramentas de mediagdo, para que propiciem a
interacdo do aluno com o objeto de estudo.

Prensky (2001), Mattar (2010), Moran (2012) pontuam que os métodos

expositivos e tradicionais de ensino, ou seja, aqueles que conduziam o processo linear
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de pensamento, eram condizentes com o contexto historico, no qual o acesso a
informacéao era infimo e limitado, o que diverge dos nativos digitais, que possuem
mentes hipertextuais e sdo altamente conectados.

Nessa linha de pensamento, destacamos a fala da professora EB quando
destaca a importancia de ter uma visao clara do que € e de como utilizar as TDICs na
sala de aula. A professora EB enfatiza o desenvolvimento do TPACK ao promover
ideias e sequéncias para a sala de aula, onde o professor era a fonte exclusiva de
informagdes e compreende as TDIC como complementares ao trabalho do professor.
Adicionalmente, ela ressalta a diversidade de recursos disponiveis.

Dessa maneira, observamos no discurso da professora EB que ela corrobora
coma as ideias das professoras AN e ED no que concerne aos beneficios e
contribuigdes das TDIC na sala de aula. A professora EB reconhece a tecnologia como
algo novo que pode auxiliar no trabalho docente, mas destaca a necessidade de os
professores se aprofundarem e buscarem conhecimento sobre as tecnologias para
utiliza-las de forma eficaz. A professora ED trouxe algo relevante quando destacou a
responsabilidade do professor em buscar conhecimento sobre as TDIC para orientar
os alunos adequadamente. Ela ressalta a importancia de os professores se sentirem
seguros e competentes ao orientar os alunos no uso das tecnologias, 0 que sugere
uma abordagem responsavel e critica em relagdo ao seu uso.

Nesse mesmo contexto, temos a discussao da professora FG que versa sobre
a importancia de os professores acompanharem a realidade tecnolégica dos alunos e
planejarem o uso das TDICs com base nos conteudos a serem ensinados. Ela destaca
a necessidade de os alunos compreenderem que as TDIC ndao sao apenas
ferramentas de entretenimento, mas também podem ser utilizadas para fins
educacionais. A fala de FG sugere a necessidade de aprendizado continuo para
acompanhar a realidade dos alunos, ressaltando a importancia de planejar a partir do
conteudo e integrar as TDIC de forma orientada e, sobretudo, contrapde a percepgao
dessas tecnologias como simples diversdo, apontando para seu potencial
educacional.

Isso porque, somente o0 uso correto e critico das TDIC, traz possibilidades de
desenvolver nos estudantes estratégias de busca, estimulando as habilidades sociais,
melhorando a apresentagdo das ideias, propiciando a autonomia e a criatividade
(Silva; Moraes, 2014).
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O segundo aspecto levantado para a discussao foi relacionado a seguinte
questao: 2. Como vocé percebe a integracao das tecnologias digitais da informacéao e
comunicacao (TDIC) nas aulas de Ciéncias? E possivel? Quando utilizar a tecnologia
digital nas aulas de ciéncias? Quando este recurso traz vantagens para o ensino e
para a aprendizagem?

Sobre esta questao, as professoras expressaram as seguintes colocagoes:

EB: E possivel sim, e como é possivel! Porque facilita muito quando a gente
leva algo assim que ele esteja vendo que quando a gente s6 fala, mas quando
a gente leva por exemplo um data show e vai mostrando, para que eles
possam ir identificando o que a gente esta falando, fica claro que eles
aprendem mais. Ndo devemos utilizar sempre, mas é importante saber se o
uso da TD vai contribuir para um melhor aprendizado.

FG: O video mostra todas as fungdes né, € mais interessante.

ED: Se compararmos uma aula dada apresentando apenas um cartaz, com
uma aula que usamos o video ai vai chamar mais atencdo, vamos dizer a
mesma que vai mostrando tudo direitinho, de verdade entdo eles assistem
essa aula e aprendizagem, vai ser diferente. Como utilizar um video para
explicar o sistema circulatério, eles vao poder acompanhar todo o processo.

AN: Acho que sempre que entender que uma nova estratégia vai facilitar o
aprendizado do meu aluno. Vejo como um grande apoio para o professor
planejar e também para ensinar de maneira diferente, em que eles podem
aprender mais e melhor.

A partir das colocagdes das professoras, percebemos certo consenso entre elas
a respeito da contribuicdo das TDIC na sala de aula e nas aulas de Ciéncias,
principalmente no ambito cognitivo, tendo em vista a oferta extensa de informagdes
que as TDIC podem oferecer na proposi¢cao de conhecimento.

Em conjunto, as respostas das professoras evidenciam uma mudanga de
perspectiva em relacdo ao papel das TDIC na educacgdo. Elas reconhecem a
importancia de uma abordagem integrada, na qual o conhecimento tecnoldgico,
pedagdgico e de conteudo se combinam para promover uma aprendizagem
significativa e engajadora. No entanto, também destacam a necessidade de os
professores se capacitarem e se atualizarem constantemente para utilizar as TDIC de
forma eficaz e responsavel.

Adicionalmente, as professoras mencionam o uso das TDIC como apoio ao
trabalho do professor e ao aprendizado do estudante. Para elas, as TDIC apresentam-
se como facilitadores das atividades cotidianas na sala de aula. Quando em suas falas

fizeram referéncia aos dispositivos (data show, computador e etc.) utilizados no
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cotidiano, inferimos que a infraestrutura da escola ainda € um aspecto muito limitante
quando se discute a inserg¢ao das TDIC.

Outro elemento que observamos foi a comparacao entre métodos de ensino
tradicionais e estratégias de ensino com a implementacdo das TDIC. Segundo as
professoras a segunda opg¢ao favorece ao ensino e aprendizagem.

Nesse sentido, constatamos, segundo as falas das professoras, que as aulas
de Ciéncias podem se beneficiar com a integragado pedagdgica das TDIC, as quais
podem contribuir para a compreensao dos proprios conteudos da disciplina
(Warschauer, 2003; Mccrory, 2006; Slykhuis e Krall, 2012).

O terceiro aspecto levantado para a discussao foi relacionado as seguintes
questdes: Ao mobilizar o TPACK em suas atividades pedagdgicas, quais as
contribuigdes que esta mobilizagdo pode proporcionar ao ensino e a aprendizagem?
Quais sao os principais desafios que terdo que enfrentar ao tentar incorporar o TPACK
em suas praticas de ensino de Ciéncias? E fundamental pensar a formacdo do
docente para que ele consiga aplicar o TPACK em suas praticas pedagoégicas?

Sobre a questdo relativa a mobilizacdo do TPACK em suas atividades
pedagdgicas e quais contribuicdes seriam proporcionadas em favor do ensino e
aprendizagem, podemos inferir sobre o quao pode ser produtivo para o ensino e
aprendizagem a implantag¢ao das TDIC como artefato de apoio, como colaborador do
trabalho do professor e provedor de conhecimento do aluno. Nossas inferéncias sao

levantadas a partir dos seguintes fragmentos das falas das professoras:

EB: As contribui¢des sao varias uma delas é a melhoria do aprendizado.

ED: Favorecimento da aprendizagem se ele ver assistir ele vai claro aprender
mais; que somente com a fala do professor falando ele visualizando ouvindo
também de outras pessoas que no caso no video ali ta explicando. Talvez
isso vai memorizar ele vai ficar com mais conhecimento né e tendo melhore
condi¢cdes. Nesse momento ele também ta agindo ali na hora também
interagindo com a situagéo que eu expliquei, estara se educando para o uso
do celular tem uma atividade que ele pode usar o celular e vocé pode
orientando, mas se for um assunto do interesse deles, eles vao ficar
empolgados.

FG: Acho que pode ajudar bastante, mesmo com as minhas dificuldades para
manusear e alguns alunos também véao sentir dificuldade até porque ndo sao
todas as criangas que tem contato com o celular n€, os pais talvez tem, pega
as vezes, mas nao tem um habito.

AN: E talvez, trazer essas tecnologias para a sala de aula, vai ensinar ao
aluno que o celular ndo é so para diversao, que pode servir para a prender
mais. Despertar a curiosidade para buscar novas informacdes.
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Os extratos das falas das professoras nos permitem refletir sobre diferentes
perspectivas de uso de TDIC, especialmente celulares, no contexto educacional. As
respostas indicam que a mobilizacdo do TPACK afeta condicionalmente como as
observagbes da insercdo das TDIC influenciam as intengbes dos professores em
recorrer e considerar novas metodologias e estratégias pedagogicas que possam
incluir as tecnologias e ferramentas digitais nas praticas pedagodgicas em prol da
melhoria do ensino e da aprendizagem, visando contribuir com as rapidas mudancgas,
diante de um novo século, da sociedade da informagao, de novo formato de receber
e transmitir informacao e de uma busca interminavel de conhecimento.

A professor EB foi bem sucinta em sua resposta ao dizer que “As contribuicdes
sdo varias uma delas € a melhoria do aprendizado”. Analisando a resposta da
professora ED, ela mencionou como contribuicdo da mobilizacdo do TPACK, o
favorecimento da aprendizagem pela combinagado de ver, ouvir e interagir com o
conteudo, a agdo do aluno ao utilizar o celular na sala de aula e a importancia da
orientagdo nesse processo e ainda sugere que, se o tema for do interesse dos alunos,
eles ficardo empolgados.

Quando a professora EB diz que "Nesse momento ele também ta agindo ali na
hora também interagindo com a situagédo que eu expliquei, estara se educando para
o uso do celular...", ela ressalta a interagcdo entre o aluno, o conteudo e a tecnologia.
Ela observa como os alunos estdo envolvidos ativamente na aprendizagem ao usar o
celular como ferramenta de apoio. Essa conducgao da interagao direta com o conteudo
e o dispositivo tecnolégico demonstra uma aplicagao efetiva do TPACK, onde o
conhecimento pedagdgico € combinado com o conhecimento tecnologico para
promover a compreensao e o engajamento dos alunos.

A professora AN corrobora com as ideias das professoras EB e ED e menciona
que trazer os celulares, ferramenta mais acessivel ao alunado, para a sala de aula,
sugere que a insergao das TDIC pode colaborar para com o despertar da curiosidade
e 0 aprender, bem como podera servir como incentivo a busca pelo conhecimento.
Quando a professora AN diz "E talvez, trazer essas tecnologias para a sala de aula,
vai ensinar ao aluno que o celular ndo € s6 para diversao, que pode servir para
aprender mais...", parece destacar a importancia de desenvolver uma compreensao
mais ampla do papel da tecnologia pelos estudantes. Segundo ela, ao trazer

tecnologias como celulares para a sala de aula, os professores tém a oportunidade
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ndo apenas de ensinar o conteudo, mas de ensinar os alunos sobre o uso responsavel
e produtivo da TDIC como ferramenta educacional.

Nesse sentido, destacamos que isso requer um entendimento profundo do
conteudo a ser ensinado, das estratégias pedagogicas apropriadas e de como integrar
efetivamente a tecnologia para melhorar o aprendizado dos alunos.

“Logo, coligar as TDIC a educacao pode ser um grande auxilio a aprendizagem
e pode “incluir digitalmente educandos na sociedade motivando-os para a busca de
conhecimento” (Oliveira; Amaral; Domingos, 2011, p. 54).

Para professores com algum conhecimento acerca de TDIC, a mobilizagédo do
TPACK pode contribuir para a interagao, despertar a curiosidade e o interesse pela
busca da informacgéo e, consequentemente, do conhecimento, bem como colaborar
para com o aprendizado dentro e fora da escola, tendo em vista que alguns
professores evidenciaram de forma suscinta o seu comprometimento em educar o
aluno para o uso consciente das ferramentas digitais (celular em especifico). O que é
corroborado por Kenski (1996, p. 146) ao dizer que: “a aprendizagem pode se dar com
o envolvimento integral do individuo, isto €, do emocional, do racional, do seu
imaginario, do intuitivo, do sensorial em interagéo, a partir de desafios, da exploragéo
de possibilidades, do assumir de responsabilidades, do criar e do refletir juntos”.

A professora FG, incialmente, colocou que a mobilizagcdo do TPACK pode
ajudar bastante, reconhecendo a possivel ajuda para o uso das TDIC na educagao,
mesmo que o manejo delas seja desafiador para alguns. Em seguida, declarou ter
muitas duvidas no manuseio das TDIC e ressaltou as dificuldades que alguns alunos
podem enfrentar devido a falta de familiaridade com celulares, destacando que nem
todas as criancas tém acesso constante a esses dispositivos. A professora reconhece
os desafios praticos associados ao uso das TDIC na sala de aula, tanto para ela
quanto para os alunos. Isso ressalta a importancia de desenvolver ndo apenas
competéncias tecnologicas, mas também competéncias pedagogicas para superar
esses desafios.

Entendemos que para mobilizar efetivamente o TPACK, os professores
precisam ser capazes de adaptar e ajustar suas praticas pedagdgicas para atender
as necessidades individuais dos alunos, incluindo o suporte para aqueles que podem
enfrentar dificuldades com o uso da tecnologia.

De fato, a evolugao tecnoldgica e o seu impacto no nosso cotidiano e, em

consequéncia, a sua importancia para a educacao, tornaram evidente a necessidade



143

de adaptacdo e de integracdo das TDIC entre as premissas na construcdo do
conhecimento profissional do professor, justificando-se, assim, o surgimento e a
proliferacdo nos ultimos anos de estudos estruturados em torno do modelo TPACK
(Mishra; Koehler, 2006).

Na sequéncia questionamos as professoras sobre: Quais sdo 0s principais
desafios que terdo que enfrentar ao tentar incorporar o TPACK em suas praticas de
ensino de Ciéncias?

Para essa questéo, as professoras disseram que:

EB: .... os desafios vao continuar e também assim a questao de equipamentos e as
vezes torna um pouquinho dificil para usar a mesma coisa, mas a gente vai ter que
procurar trazer porque é importante ele vé, ele observar e a aprendizagem dele
diante desses recursos que a gente vai utilizar desses meios tecnoldgicos o objetivo
¢ ficar com ele como agora diante.

NA: Os desafios séo varios entre eles a falta de conhecimento e de facilidade para
manusear, a falta de equipamentos, de orientacdo e de formacéao.

ED: Recursos, aceitacdo dos alunos, a questdo de saber manusear saber ou
conhecer né o meio dos meios digitais que vocés podem utilizar e a baixa velocidade
da internet.

FG: Entre os desafios esta a questéo de alguns alunos nédo possuirem os aparelhos
né, e o desafio se estende também para a escola, por nado ter laboratério, o que
seria ideal.

Observamos nas falas das professoras a evidéncia de uma série de desafios
enfrentados no contexto educacional, especialmente em relagdo a integracdo das
TDIC em suas salas de aula.

Obtivemos respostas que evidenciam que os desafios a serem superados, ora
pelos professores outras vezes pelos alunos, sédo diversos diante da necessidade de
articulacéo dos conteudos escolares, da pedagogia e das TDIC.

Ao analisar trechos da fala da professora EB quando ela menciona que “...0s
desafios vao continuar”, entendemos que esse posicionamento sinaliza a necessidade
de abordagens proativas e continuas para lidar com essas questdes, incluindo o
desenvolvimento de politicas educacionais e investimentos em infraestrutura
tecnoldgica.

Em contrapartida, a professora EB destaca que os professores tém que
procurar trazer as TDIC para suas aulas, uma vez que para ela “[...] o objetivo é ficar
com ele como agora diante”. Ou seja, a professora pretende usar as TDIC em suas

aulas de Ciéncias.
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Ela ainda menciona de forma suscinta que ha uma caréncia de equipamentos
digitais, o que se configura como um grande desafio. A falta de equipamentos
adequados e a infraestrutura tecnologica deficiente representam desafios
significativos para a mobilizagdo do TPACK e para o uso das TDIC. Isso inclui desde
a auséncia de dispositivos como computadores ou tablets até problemas de
conectividade com a internet. Sem acesso aos recursos necessarios, tanto os
professores quanto os alunos enfrentam dificuldades para aproveitar os beneficios
das TDIC no processo de ensino e aprendizagem.

Neste ponto se percebe a constatacio da real necessidade de um novo modelo
educacional em que a escola deve estar a frente numa sociedade onde os
conhecimentos ficam ultrapassados num curto espago de tempo, assim, ndo se pode
admitir que justamente a escola, local onde se deveria produzir conhecimento, fique a
margem das TDIC e mais, ndo seja capaz de subsidiar os equipamentos digitais
necessarios para que professores e alunos possam estar incluidos de forma
adequada a sociedade da tecnologia, bem como orientar sua utilizagao.

Como imigrantes digitais dentro e fora da escola, o docente precisa
continuadamente se aprimorar e atualizar-se quanto ao uso das TDIC, de modo que
se sintam seguros para atender aos estudantes (nativos digitais), com metodologias
e estratégias de ensino que podem se tornar atrativas e inovadoras.

Nesse sentido, como ocorre o aumento do uso das TDIC, consequentemente
aumenta a responsabilidade da funcao da escola e do professor em educar e preparar
cada individuo para o uso consciente e produtivo dessas tecnologias com o propdsito
de estarem qualificados para a vida em uma sociedade tecnolégica e para o ambiente
de trabalho que exige cada vez mais conhecimentos basicos sobre o uso das TDIC.

Para Fahd, Moreira e Silva (2013), a utilizagao de TDIC nao se trata apenas de
um processo de inovacgdo, mas de integrar a realidade educacional ferramentas que
tenham significados efetivos para o processo educativo na atualidade.

Ao refletir sobre a fala da professora AN quando diz que “Os desafios sdo varios
entre eles a falta de conhecimento e de facilidade para manusear, a falta de
equipamentos, de orientacao e de formacao”, podemos dizer que, alguns dos desafios
citados pela professora AN sdo os mesmos da professora EB: a falta de conhecimento
sobre como, quando e quais instrumentos utilizar na pratica pedagogica, a falta de
equipamentos que gera uma distancia entre o que se pretende fazer e o que realmente

se pode realizar no processo de ensino.
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A professora AN, em sua fala, destaca como desafios a falta de orientagéo e
formacdo. Compreendemos que as transformacdes da e na sociedade implicam em
contribuir para a formacao dos professores para a sociedade da informacéo. E nesse
sentido, implica pensar em modelos de formagéo que entendam os professores como
agentes de mudanga que usam as TDIC em sala de aula por acreditarem que com
elas, mas nao s, é possivel renovar suas praticas pedagogicas e podem envolver
ativamente os estudantes no processo de ensino aprendizagem (Leite, 2022).

Diferentemente das demais professoras, AN destaca em sua fala a dificuldade
gue a mesma tem ao manusear os aparelhos tecnolégicos, o que nos leva a inferir
gue a docente precisa de um conhecimento minimo em relacéo a utilizacdo desses
eguipamentos.

Para Puentedura (2006), € na modificagdo que comecam 0S processos de
autoria e compartilhamento dos recursos educativos, e esse processo pressupde a
transformacgao dos procedimentos educacionais nos quais o educador, valendo-se das
possibilidades oferecidas pela internet, incentiva o aluno a produzir e a publicar
conteudos na rede, construindo conhecimento. Inicia-se, a partir dai, o protagonismo
do aluno na edificacdo de seus saberes sem a postura Unica de consumidor do virtual
(Puentedura, 2006).

E imprescindivel que seja proporcionado aos professores momentos de
orientacdo e formacdo sobre o uso das TDIC de forma que estejam supridos de
conhecimentos de contetdo, conhecimentos pedagogicos e conhecimentos
tecnolégicos integrados, ou seja, munidos do TPACK, conhecimento este que,
segundo Nakashima e Piconez (2016, p. 238), “se refere ao conhecimento de como
coordenar o uso de atividades para disciplinas especificas ou atividades para
representar topicos especificos, utilizando as TDIC para facilitar aprendizagem do
estudante.”

A professora ED destaca em seu discurso os seguintes desafios: “Recursos,
aceitacao dos alunos, a questédo de saber manusear saber ou conhecer né o meio dos
meios digitais que vocés podem utilizar e a baixa velocidade da internet.” A professora
ED destaca como desafio a velocidade da internet. Entendemos que o0 acesso as
redes de internet € uma das condi¢des necessarias para o uso de algumas TDIC.

A professora AN destaca entre os desafios por ela apontados, um que ainda
n&o foi mencionado pelas demais professoras: a aceitacdo dos alunos. E importante

considerar que nem todos os alunos tém o mesmo acesso ou familiaridade com a
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tecnologia, e alguns podem resistir a mudancas nas metodologias de ensino que
envolvam o uso de TDIC.

Isso ressalta a importancia de abordagens pedagaogicas inclusivas e sensiveis
as necessidades e experiéncias dos alunos. Esse desafio mencionado pela professora
AN pode estar relacionado ao fato de alguns estudantes, acostumados a metodologias
e estratégias de ensino tradicionais, terem dificuldades de adaptacdo ao novo, o que
€ compreensivel, tendo em vista que a acomodacado exige tempo, preparacdo e
conhecimento sobre porque, como e para que acontecem as mudancgas.

Em suma, as respostas das professoras revelam uma série de desafios
enfrentados para o uso das TDIC em suas salas de aula, desafios que vao desde
guestdes relacionadas a infraestrutura e equipamentos até desafios como capacitacéo
docente e aceitacdo dos alunos. Essas questdes exigem abordagens integradas e
colaborativas para serem superadas, visando garantir uma educacéo inclusiva e de
qualidade no contexto digital em constante evolucgao.

Ainda durante a realizacdo do grupo focal, as professoras discutiram sobre a
funcionalidade e importancia da formacdo do docente, para que sejam capazes de
mobilizar o TPACK em suas praticas pedagdgicas. As colocacBes das professoras

foram:

EB: Formacao, orientacédo.

ED: Acredito que momentos assim nos ajudaria muito, para agente poder melhorar
nossas aulas.

AN: Eu preciso de muito apoio para mexer com essas tecnologias, tenho muita
dificuldade.

FG: A questdo da formacéo sera importante que tenha né, é o que precisamos na
sala de aula a gente conseguir usar tecnologias com significado. Como as meninas
falarem cada dia tem alguma coisa nova que precisamos aprender.

A professora EB enfatiza a necessidade de orientacdo e formacdo para a
mobilizacdo do TPACK em suas aulas. A professora EB cita a necessidade de
orientacdo, o que nos leva a entender que precisa de apoio no que se refere ao uso
dos equipamentos, apreender como funciona, o que é possivel fazer utilizando as
TDIC, quais as possibilidades e limitacbes de seu uso. Podemos também inferir que
esta professora conta com orientagdes acerca de aplicativos, de plataformas que
possam ser utilizadas no notebook, no celular e na TV e que favoregam ao

desenvolvimento do processo de ensino e de aprendizagem. Isso vai exigir dos
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processos formativos para docentes sobre as TDIC um papel e uma responsabilidade
diferenciada, que atenda aos discursos presentes nessa demanda, principalmente nas
relacdes de trabalho, uma vez que as novas ou reestruturadas profissdes requerem
formacao digital e os que n&o estiverem aptos a isso estardo em desvantagem.
(EUROPE, 2016).

Para isso, € necessaria uma formacao que garanta ao professor a sua inclusao
na mudanca do panorama atual, do ponto de vista da evolucéo cientifica e tecnolégica,
gue tem colocado a instituicdo escolar e seus professores novas incumbéncias e
desafios relativos a aprendizagem, a docéncia e ao conhecimento (Assmann, 2005;
Kensky, 2013).

Durante a discussdo no grupo focal, a professora ED disse “Acredito que
momentos assim nos ajudaria muito, para agente poder melhorar nossas aulas”.
Observando a fala da professora, percebemos que ela fez referéncia ao momento da
intervencao formativa sobre as TDIC desenvolvida pela formadora-pesquisadora.

Por outro lado, a fala de ED, bem como da professora EB, destaca a
necessidade de formagdes que contemplem o uso TDIC. Sobre essa questdao Guntzel
et al. (2013, p. 325) alertam para:

O olhar, portanto, ndo serd apenas dirigido ao uso pedagdgico ou didatico
das midias, mas a como os professores compreendem as experiéncias
midiaticas dos seus alunos, advindas da cultura midiatica, para, com base
nelas, também ensinar sobre as midias [...]. Alguns professores aplicam um
modelo de trabalho com as midias aprendido nas formacgdes e buscam
implementa-lo em sala de aula sem considerar o contexto no qual os
estudantes estéo inseridos, 0 que eles conhecem sobre as midias e como as
conhecem.

Em se tratando da resposta da professora AN “Eu preciso de muito apoio para
mexer com essas tecnologias, tenho muita dificuldade”, vemos que a referida
professora anseia ndao apenas por formacdo e orientacdo, mas que precisa de
conhecimentos basicos no que se refere ao uso das TDIC.

Na fala da professora FG “A questdo da formacdo serd importante que tenha
né, é o que precisamos na sala de aula a gente conseguir usar tecnologias com
significado. Como as meninas falarem cada dia tem alguma coisa nova que
precisamos aprender”, percebemos que, assim como as outras professoras, ela
também conta com o aprimoramento do seu conhecimento por meio de formacgéo que

contemple o uso das TDIC para a utilizacdo em sala de aula.
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A fala da professora FG nos levou a entender o quao relevante é o seu interesse
e comprometimento em aprender sobre TDIC para poder ensinar com o uso delas.
Quando ela destaca o uso das TDIC com significado, parece ter claro a distincdo entre
o entendimento do uso de TDIC na sala de aula somente como algo novo e diferente
e 0 entendimento de que as TDIC podem ser excelentes ferramentas de apoio ao
desenvolvimento e aprimoramento do processo de ensino e aprendizagem.

E nesse sentido que situamos o TPACK como um tipo de conhecimento
necessario aos professores e professoras, em especial, aos professores e professoras
de Ciéncias do Ensino Fundamental. Segundo Leite (2022, p. 86), “0 uso das TDIC no
processo de ensino aprendizagem demanda um conjunto de competéncias
especificas que precisam ser desenvolvidas adequadamente ao longo da carreira
docente”. Uma competéncia digital pode ser concebida como a mobilizagdo de
conhecimentos, atitudes, praticas, valores e comportamentos que o individuo deve ter
para utilizar as TDIC de forma a desenvolver uma aprendizagem colaborativa, criativa
e critica dos seus estudantes (Leite, 2022).

Em sintese, com base nas falas das professoras EB, ED, AN e FG durante o
desenvolvimento do grupo focal, percebemos que para elas a mobilizagdo do TPACK
com vistas ao uso das TDIC no ensino de Ciéncias é relevante para minimizar alguns
dos desafios por elas enfrentados. Além disso, as professoras reforcam as
contribuicdes das TDIC para o processo de ensino e aprendizagem. Elas tém o
entendimento de que diferentes desafios podem permear esse processo, como, por
exemplo, a aceitagcédo dos alunos. E nesse contexto, elas entendem a necessidade e
a contribuicao da formacao docente.

Adicionalmente, consideramos que a apropriagao do TPACK e das TDIC pelos
professores, pode contribuir para que estes possam aos poucos construirem uma
relacdo com as TDIC, podendo fazer a diferenga didatica e/ou metodologica e mais
ainda, criar e permitir agdes em que professores e alunos participam de um processo
conjunto para aprender de forma criativa, dindmica e que tenham como esséncia o
didlogo e a descoberta garantindo uma educacgéo inclusiva e de qualidade.

Por fim, quanto a questao de pesquisa que conduziu este estudo - como
professores e professoras do 5° ano do Ensino Fundamental desenvolvem e
mobilizam o TPACK no contexto de uma intervencao formativa? -, podemos dizer que
as professoras do 5° ano do Ensino Fundamental desenvolveram o TPACK a partir:

do reconhecimento das possibilidades do uso das TDIC em suas aulas de Ciéncias;
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da aceitacao e da adaptacao ao elaborarem seus planos de aulas com o uso de TDIC
no ensino de Ciéncias; da exploragdo ao tempo em que aplicaram seus planos para
aulas de Ciéncias, no 5° ano do Ensino Fundamental, com o uso de TDIC,
experimentando diferente abordagem aos conteudos cientificos; e da avaliagao
quando as professoras fizeram uma avaliacdo dos resultados do uso das TDIC na
pratica pedagogica delas, a partir da implementacao de seus planos de aulas.
Adicionalmente, ainda em relagao a questdo de pesquisa, destacamos que as
professoras mobilizaram o TPACK quando lancaram mao dos diferentes
conhecimentos constitutivos deste ao elaborarem seus planos de aulas, ou seja,
lancaram mao do: conhecimento de conteudo; conhecimento pedagdgico;
conhecimento tecnoldgico; conhecimento pedagdgico de conteudo; conhecimento

tecnologico conteudo; e conhecimento tecnolégico pedagdgico.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

No decorrer da pesquisa, as reflexdes, aprendizagens e incertezas sédo parte
do caminho, ainda que elas contribuam para compreender algumas ideias que podem
ser consideradas para corroborar a pergunta de pesquisa ou para futuros estudos.

Nesse sentido, consideramos que a formacgado para professores do Ensino
Fundamental, incluindo professores dos anos iniciais, € de suma importancia para que
a Educagao Basica consiga contribuir com a formagéo de cidad&os criticos, criativos
e preparados para atuarem em acordo com a sociedade em que se encontram
inseridos. Com o olhar direcionado para a mobilizacao do TPACK, para o ensino de
Ciéncias e a incorporagao das TDIC nas salas de aula dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, é que esta pesquisa foi desenvolvida.

Nessa perspectiva, buscamos analisar as contribuicbes e limitacbes da
mobilizacdo do TPACK para o ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental Anos
Iniciais. Nesse processo analitico, podemos destacar alguns resultados.

Quanto as concepcdes das professoras sobre as TDIC nas aulas de Ciéncias,
podemos dizer que: elas ndo fazem uso recorrente de TDIC em suas aulas; todas as
professoras consideram as TIDC relevantes; todas tém dificuldades em fazer uso das
TDIC; as professoras tém um repertorio pequeno de TDIC que podem ser utilizadas
em sala de aula; as professoras consideram que o uso de TDIC chamam a atencéo e
interesse dos estudantes e promovem dinamicidade e ludicidade ao ensino; nenhuma
delas recebeu formagdo para o uso de TDIC no ensino de Ciéncias; todas as
professoras reconhecem a importancia das TDIC na sociedade e na educacao; e trés
professoras, das quatro participantes, sinalizam que as TDIC podem modificar suas
praticas pedagogicas.

Em relagdo ao processo de desenvolvimento do TPACK pelas professoras, no
contexto da intervencdo formativa elaborada e aplicada para esta pesquisa,
destacamos que as professoras desenvolveram o TPACK ao tempo em que
vivenciaram as etapas constitutivas desse processo, a saber: o reconhecer, o aceitar,
o adaptar, o explorar e o avaliar.

Diante disso, cabe esclarecer que este estudo revelou que o desenvolvimento
do TPACK pelas professoras contribui para o uso das TDIC em sala de aula. Neste

sentido, esta pesquisa nos permite assumir que, na pratica docente, € possivel sim,
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desenvolver as bases do TPACK com os professores, para alcangar um ensino que
integre conhecimentos tecnologicos, pedagodgicos e de conteudos.

Adicionalmente, destacamos que a partir do conhecimento construido em
relacdo ao TPACK é possivel integrar as TDIC no ensino de Ciéncias e, com isso, criar
situacdes criativas e inovadoras de aprendizagem.

Sobre a mobilizagdo do TPACK nos planos de aulas elaborados pelas
professoras, podemos dizer que a elaboragdo do plano de aula exigiu delas o
conhecimento acerca de cada componente que estrutura um plano de aulas com a
integracao das TDIC. Ou seja, exigiu conhecimentos desde a sele¢ao dos conteudos,
a estruturacao dos objetivos, a organizagao das atividades e a escolha das TDIC. E
nesse sentido, as professoras na elaboragao de seus planos de aulas mobilizaram o
TPACK.

Entendemos com isso que houve um avangco dos conhecimentos das
professoras, por meio da intervencao formativa, quanto ao uso adequado das TDIC
nas aulas de Ciéncias.

Em relagéo as percepgdes das professoras sobre o TPACK, as TDIC no ensino
de Ciéncias, os desafios postos e a formagdo docente no final da intervencao
formativa, percebemos que para elas, a mobilizagcdo do TPACK com vistas ao uso das
TDIC no ensino de Ciéncias é relevante para o professor, as TDIC contribuem para o
processo de ensino e aprendizagem, o processo de insergao das TDIC em suas salas
de aulas envolve a superacao de desafios e a formacao docente para o uso das TDIC
€ uma necessidade.

Acreditamos que agora as professoras se constituem como sujeitos capazes
de escolherem se querem ou n&o integrar as TDIC em suas praticas, circunstancia
esta que, para esse grupo de professoras que participou desta pesquisa, agora é uma
escolha, que acontece nao por falta de opgao, por ndo saberem usar os instrumentos,
mas sim, conscientes de que essa escolha sera delas, apesar de existirem situagdes
atreladas, que fogem aos seus dominios, como a questédo da infraestrutura escolar e
da falta de formagao que as prepare adequadamente.

Um aspecto importante a ser observado, € que os professores possuem um
TPACK, mesmo inconscientemente, e esse conhecimento pode estar em diferentes

niveis e ter sido desenvolvido por meio de diferentes modelos.
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Outra consideracdo que destacamos é a necessidade de conscientizar os
professores sobre o TPACK por meio da reflexdo de sua pratica, para integrar
conscientemente as TDIC em suas praticas.

Por fim, reconhecemos que os resultados desta pesquisa constituem um ponto
de partida para pesquisas futuras que abordem a mobilizacdo do TPACK por
professores de ciéncias no Ensino Fundamental. Almejamos que esta pesquisa
subsidie outras pesquisas para contribuir com as discussbes que estimulem a
promogao do processo de formagao continuada em prol da integragéo das TDIC nas
aulas de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Isso porque € essencial
promover discussdes e criar condicdes aos professores desta modalidade que se
encontram em regéncia, para conhecerem e experienciarem praticas de ensino
inovadoras, explorar mais as possibilidades que as TDIC e a conectividade oferecem
e, assim, ndo somente se alinhar a seu tempo, mas mobilizar as geragdes sob sua
responsabilidade, permitindo-os acompanharem a evolugdo da sociedade e dos
elementos que a compdem.

Ademais, esperamos contribuir com outros estudos acerca da tematica para
impulsionar, fortalecer e incentivar o uso das TDIC, orientadas pelo TPACK no
processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias. Isso porque este estudo mostra o
potencial para o desenvolvimento das bases do TPACK, bem como para a
identificagao das contribuigcdes na pratica das professoras.

Em suma reafirmamos a importancia da formagao do TPACK para o uso eficaz
das TDIC e, com base nos resultados evidenciados por esta pesquisa, concluimos
reiterando a necessidade da formagao do professor para o uso adequado das TDIC

nas aulas de Ciéncias do Ensino Fundamental, nas séries iniciais.
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Apéndice A: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (PARA
MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS)

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DAS
UEREE CIENCIAS PPGEC - UFRPE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA MAIORES DE 18 ANOS OU EMANCIPADOS)

Convidamos o (a) Sr. (a) para participar como voluntario (a) da pesquisa (Analise de
ContribuicBes e Limitacdes da Mobilizacdo do Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do
Conteudo no Ensino de Ciéncias.), que esta sob a responsabilidade da pesquisadora Maria Nézia
do Nascimento Pereira Diniz, residente na Rua: José Augusto dos Santos Diniz N° 117, Santa
Cruz da Baixa Verde-PE, CEP 56.895-000- Telefone (87) 98842-4356 - e-mail
marianeziapereira@gmail.com. Também participa desta pesquisa a minha orientadora: Ruth do
Nascimento Firme- Telefone para contato: (81) 98712-1210.

Todas as suas duvidas podem ser esclarecidas com o responsavel por esta pesquisa. Apenas
quando todos os esclarecimentos forem dados e vocé concorde com a realizacdo do estudo,
pedimos que rubrique as folhas e assine ao final deste documento, que estd em duas vias. Uma
via lhe serd entregue e a outra ficard com o pesquisador responsavel.

Vocé estard livre para decidir participar ou recusar-se. Caso ndo aceite participar, ndo havera
nenhum problema, desistir € um direito seu, bem como sera possivel retirar o consentimento
em qualquer fase da pesquisa, também sem nenhuma penalidade.

INFORMAGCOES SOBRE A PESQUISA:

Descricdo da pesquisa: A evolucdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagédo
(TDIC) tem apresentado novas oportunidades e desafios para a educacéo, especialmente no que
diz respeito ao ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental. A abordagem do
Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do Conteudo (TPACK) reconhece a importancia de
integrar o conhecimento de contetido, pedagogia e tecnologia para uma instrucéo eficaz.

Este estudo busca propiciar o conhecimento sobre a intersecdo entre o conhecimento
tecnoldgico pedagogico do conteldo (TPACK) e a integracdo das Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo (TDIC) no contexto do ensino de Ciéncias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, do mesmo modo busca compreender como os professores desenvolvem
e aplicam o TPACK ao utilizar as TDIC para enriquecer as praticas pedagogicas nas aulas de
Ciéncias. O estudo também explora os fatores que facilitam ou dificultam essa integracéo, bem
como seus efeitos na aprendizagem dos alunos.

Acreditamos que esta pesquisa seja de grande relevancia para o processo de ensino e
aprendizagem, e por isso, defendemos que as Tecnologias digitais devem na perspectiva dos
dias atuais, fazer parte da metodologia do professor como ferramenta de apoio em sala de aula
e ao processo de ensino aprendizagem, contribuindo assim, para aperfeicoamento dos discentes
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como sujeito capaz de protagonizar o seu conhecimento. Mas, essa questdo esta bem distante
de nossas escolas, pois a visdo de um ensino tradicional ainda € bem presente, resumido a mera
decodificacdo de contetidos, aulas expositivas que apresentam baixos niveis cognitivos. Assim
sendo, temos, como objetivo geral: Analisar como professores e professoras do 5° ano do
Ensino Fundamental constroem/mobilizam o TPACK a partir do desenvolvimento de uma
intervencdo formativa. Os objetivos especificos:1. Analisar as concepgdes dos professores
Ensino Fundamental Anos Iniciais participantes da pesquisa sobre as TDIC; 2.Analisar a
mobilizacdo do TPACK nos planos de aula elaborados; 3.Avaliar a implementagdo dos planos
de aula com o uso das TDIC no ensino de Ciéncias e 4.ldentificar contribui¢des e limitagdes do
uso das TDIC no ensino de Ciéncias, na perspectiva das professoras..

A pesquisa tera carater qualitativo, uma vez que, os dados serdo analisados predominantemente
de forma descritiva e interpretativa. Serd realizado um questionéario com o intuito de analisar as
concepcdes prévias dos professores acerca da utilizacdo das TDIC em sala de aula. Além disso
a pesquisa sera interventiva.

A intervencdo formativa sera estruturada em cinco (5) momentos, buscando contemplar os
componentes. Para o planejamento desse processo serdo consideradas as concepgoes iniciais
dos professores sobre as TDIC nas aulas de Ciéncias. Adicionalmente, para a proposi¢do da
intervencdo formativa, tomamos por base elementos constitutivos do TPACK/CTPC segundo
os autores Koehler e Mishra (2006).

Esclarecimento do periodo de participacdo do voluntario na pesquisa, inicio, término e nimero
de visitas para a pesquisa.

Sua participacdo nesta pesquisa € voluntaria e a qualquer momento vocé podera desistir de
participar e retirar seu consentimento e sua recusa nao trard nenhum prejuizo em sua relagédo
com o pesquisador ou a Universidade. VVocé receberd uma cépia deste termo o qual constam
contatos do pesquisador, podendo esclarecer suas davidas sobre o projeto e sua participacdo a
qualquer momento.

RISCOS diretos para o voluntario

A pesquisa com seres humanos exerce um papel fundamental na expansdo do conhecimento
cientifico e no desenvolvimento de préaticas. No entanto, a coleta de dados envolve uma
interacdo direta com os participantes, 0 que pode acarretar alguns possiveis riscos e desafios.

Frente ao exposto descrevo alguns possiveis riscos aos quais 0 participante estard sujeito.
Frente ao exposto descrevo alguns possiveis riscos aos quais o /a participante estara sujeito:
exposicdo, estigmatizacdo, divulgacdo de informacGes ou imagens, e intromissdo da
privacidade.

Como medidas de mitigacao de riscos asseguramos que se certifique e entenda completamente
0s objetivos, procedimentos e riscos da pesquisa antes de consentir em participar, ressaltamos
que a identidade dos participantes ndo sera divulgada, asseguramos a confidencialidade dos
dados e a protecdo da imagem, arquivando 0s mesmos em um drive seguro e criptografado
contra quaisquer ataques cibernéticos. Além disso, durante a aplicacdo das abordagens de
ensino em sala de aula e/ou em processos de formacao docentes utilizando como instrumento a
gravacdo em video, o pesquisador estard sempre atento aos sinais verbais e ndo verbais de
desconforto: olhar de negagdo ou gestos sinalizando recusas. Caso sejam percebidos esses
sinais, 0 pesquisador entrard em contato particular com o(s) sujeito(s) de pesquisa para melhor
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compreendé-lo(s) e juntos poderdo tragar alternativas (tais como: mudanca de lugar durante as
atividades e/ou desvio do foco da gravacdo em video quando o sujeito de pesquisa estiver
falando) para evitar maiores desconfortos e/ou estigmatizacao.

Além disso, mesmo apds as campanhas de enfrentamento a pandemia de Covid-19, vale
ressaltar que ainda existe a exposicao aos riscos de contaminacdo pelo coronavirus. Contudo,
ressaltamos nosso compromisso em seguir os protocolos de seguranca estabelecidos pela
secretaria de educacao de Pernambuco durante a execucao do projeto, tais como: utilizacao do
gel antisséptico 70% para higienizagdo das méaos, e da mascara de tecido facial em ambiente
fechado.

BENEFICIOS diretos e indiretos para os voluntarios.

Compreendemos que a integracdo de tecnologias digitais no ensino de Ciéncias nos anos
iniciais traz beneficios evidentes, todavia também apresenta desafios. A falta de acesso
equitativo a dispositivos e recursos tecnolégicos pode criar disparidades entre os alunos. Além
disso, a preparacdo dos professores para usar efetivamente as ferramentas pode ser uma barreira
significativa. No entanto, esses desafios podem ser superados por meio de um desenvolvimento
profissional s6lido, apoio institucional e estratégias criativas de integracao.

Assim sendo, a realizacdo deste estudo trard ao professor contribuicdo direta para o
conhecimento acerca da compreensdo do TPACK e a inser¢do adequada de tecnologias digitais
nas aulas de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, pois as mesmas tém o potencial
de transformar a maneira como os alunos interagem com o conteudo cientifico. Ofereceremos
subsidios para que o professor possa desenvolver intervencdes, pois ao combinar conhecimento
de conteudo, pedagogia e tecnologia, os educadores serdo capazes de criar experiéncias de
aprendizagem mais ricas e relevantes. No entanto, é fundamental abordar os desafios com
estratégias planejadas e um compromisso continuo com o desenvolvimento profissional. Ao
fazé-lo, estaremos preparando nossos alunos para enfrentar um mundo cada vez mais
tecnoldgico e cientifico, capacitando-os a se tornarem cidaddos protegidos e participativos.
Ainda proporcionaremos a participagdo ativa com oportunidade de contribuir para avancos
cientificos e sociais ao compartilharem suas experiéncias e perspectivas.

N&o existira despesas ou compensacdes pessoais para o participante em qualquer fase do estudo.
Também ndo h& compensacgéo financeira relacionada a sua participagdo. Comprometemo-nos
a utilizar os dados coletados somente para pesquisa e 0s resultados serdo veiculados através de
artigos cientificos em revistas especializadas e/ou em encontros cientificos e congressos, sem
nunca tornar possivel sua identificagéo.

Todas as informaces desta pesquisa serdo confidenciais e serdo divulgadas apenas em eventos
ou publicagdes cientificas, ndo havendo identificagdo dos voluntéarios, a ndo ser entre 0s
responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre a sua participagdo. Os dados
coletados nesta pesquisa (gravacOes, entrevistas, filmagens, etc.), ficardo armazenados em
pastas de arquivo em um computador pessoal, sob a responsabilidade da discente Maria Nézia
do Nascimento Pereira Diniz no endere¢o acima informado pelo periodo minimo 5 anos.

Nada Ihe sera pago e nem serd cobrado para participar desta pesquisa, pois a aceitacdo é
voluntaria, mas fica também garantida a indenizacdo em casos de danos, comprovadamente
decorrentes da participacdo na pesquisa, conforme deciséo judicial ou extrajudicial. Se houver
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necessidade, as despesas para a sua participacdo serdo assumidas pelos pesquisadores
(ressarcimento de transporte e alimentagdo), assim como sera oferecida assisténcia integral,
imediata e gratuita, pelo tempo que for necessario em caso de danos decorrentes desta pesquisa.

Além disso, serd garantido o acesso, pelos sujeitos de pesquisa, aos procedimentos, produtos
desenvolvidos pelos pesquisadores para usufruto em futuras aulas, e também aos resultados
desta pesquisa, no decorrer e apds sua conclusao

Em caso de davidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé poderad consultar o
Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UFRPE no endereco: Rua Manoel de Medeiros, S/N Dois
Irméos — CEP: 52171-900 Telefone: (81) 3320.6638 / e-mail: cep@ufrpe.br (1° andar do Prédio
Central da Reitoria da UFRPE, ao lado da Secretaria Geral dos Conselhos Superiores). Site:
www.cep.ufrpe.br

MARIA NEZIA DO NASCIMENTO PEREIRA DINIZ
Discente


http://www.cep.ufrpe.br/
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Apéndice B: CONSENTIMENTO DA PARTICIPAGAO DA PESSOA COMO
VOLUNTARIO (A)

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO 20

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DAS e
SERES CIENCIAS PPGEC - UFRPE

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO VOLUNTARIO (A)

Eu, ,

CPF , abaixo assinado pela pessoa por mim designada, apos a
leitura (ou a escuta da leitura) deste documento e de ter tido a oportunidade de
conversar e ter esclarecido as minhas duvidas com o pesquisador responsavel,
concordo em participar do estudo: Analise de Contribuicbes e Limitacdes da
Mobilizacdo do Conhecimento Tecnoldgico Pedagégico do Contetdo no Ensino
de Ciéncias, como voluntério (a). Fui devidamente informado(a) e esclarecido (a) pelo
(a) pesquisador (a) sobre a pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim como
0s possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participacéo. Foi-me garantido
gue posso retirar 0 meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a
qualquer penalidade.

Local e data

Assinatura do participante/responsavel legal

Presenciamos a solicitacdo de consentimento, esclarecimentos sobre a
pesquisa e o0 aceite do voluntario em participar. (02 testemunhas néo ligadas a
equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura: Assinatura:
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Apéndice C: Questionario

UNIVERSIDADE FE,DERAL RURAI: DE PERNAMBUCO 20 g;’r
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DAS Gnos
CIENCIAS PPGEC - UFRPE
QUESTIONARIO

Caro(a) participante, este questionario tem como objetivo coletar informacdes sobre sua
formacgéo académica, experiéncia de ensino e a utilizacdo de Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicagdo (TDIC) em suas aulas de Ciéncias no Ensino
Fundamental 1. Suas respostas sdo valiosas para a pesquisa , serao tratadas de

forma confidencial e utilizadas apenas para fins académicos

5. Qual é 0 seu grau académico? *

1. E-mail Marcar apenas uma oval

Licenciatura
Bacharelado
Mestrado

Doutorsd
2. Mome completa; * e

6. Qual é a sua drea de formagdo académica? *

Marcar apenas uma oval

3 Idede*
Letras
Matematica
Pedagogia
Outro ( especificar)
4. Géneno*
Marcar gpenas uma oval 7. Héaquanto tempo leciona no Ensino Fundamental 17 *
i Marcar apenas uma oval
Masculing
o Menos de 1 ano
Famiring
1a5an0s
Mo bindrio 6810 inos

Do Mais de 10 anos
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10.

Na sua opiniéo, qual é o papel do ensino de Ciéncias no Engino Fundamental 17 *
Quals s80 0s principais desafios que vocé enfrenta ao lecionar Ciéncias para
crianas nessa faixa etana?

Consideragdes sobre a sua concepelo acerca das Tecnologias Digitaisda~~ *
Informag8o e Comunicagdo TDIC. Vocé utiliza? Acha importante? Como vooé
utiliza?

Marcar apenas uma oval

() 8) Utizo sempre, scho multo importante, tenho muita facilidade
(7)) iz s veazes, scho importante, mas tenho difuidades.

() ¢) Nao utilizo, acho multo impartante  inovag3o, mas tenho dificuldsdes.
(2 6 Nso utiizo, no vejo importinca.

Uso de Tecnologlas Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC): .
a)Vocé utiliza tecnologias digitais (computadores, tablets, softwares
educativos, etc.) em suas aulas de Ciénclas?

b) Se sim, que tipo de tecnologias digitais vocé utiliza com mais frequéncia?

¢) Como vocé acredita que o uso da TDIC pode melhorar o ensino de Ciéncias
o Ensino Fundamental 17

11, Qual é a sua avaliagBo sobre o suporte disponibilizado em relagdo as e
tecnologlas digitais na escola em que vocé atua? Escolha a opgdo que melhor
descreve sua percepgo em relaglo & infraestrutura de tecnologia digital em
Sua escola.

Marcar apenas uma oval.

(O o) bxceente

() byBom

() ) Reguler

() ¢ Insuiciente

(2 €) Nenhum suporte disponivel

12 Formagdo sobre o Uso das TDIC: s

8) Vocé recebeu alguma formagao especifica sobre como integrar o TOIC nas
aulas de Ciéncias?

b) Em sua opinido, qual serta o tipo de formagdo mais eficaz para os
professores que desejam utiizar as TDIC de forma pedagogicamente eficaz?

13, Qual aimportincia das tecnologias digitais para esta sociedade? Como vocé *
a8 percebe inseridas na educagdo? E de que forma ela pode modificar
(positiva ou negativamente) a sua prética pedagdgica?

174
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Apéndice D: Planejamento da Oficina

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DAS
C|ENC|AS PPGEC - UFRPE

TITULO DA OFICINA: EXPLORANDO A DIVERSIDADE ALIMENTAR NO
CONTEXTO DA VIDA E EVOLUCAO

Objetivo: Capacitar educadores a utilizar recursos didaticos digitais para ensinar sobre a
diversidade alimentar no contexto da vida e evolugdo, promovendo uma compreensao mais
profunda e envolvente do tema.

Duracio: 4 horas

Materiais Necessarios:

Computadores ou dispositivos mdveis com acesso a internet

Contas registradas no Khan Academy e Canva (ou alternativas)

Projetor ou tela para apresentacdes

Papel, canetas, e materiais de escrita

Acesso a internet estavel

ROTEIRO DA OFICINA:

1. Introdugao (10 minutos):

Boas-vindas e apresentacao dos participantes.

Apresentagdo do objetivo da oficina e da importancia do tema "Alimentacdo" no contexto da
vida e evolucao.

Contextualizacdo sobre o uso de recursos didaticos digitais na educagao.

2. Khan Academy - Explorando a Diversidade Alimentar (10 minutos):

Demonstragdo pratica de como usar o Khan Academy para explorar topicos relacionados a
alimentacdo e evolugao.

Atividade pratica: Os participantes acessardao o Khan Academy, criardo uma conta, explorarao

modulos sobre alimentagdo e responderdo a perguntas relacionadas ao conteudo.

3. Canva - Criando Materiais Didaticos ( 15minutos):
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Introdugdo ao Canva como uma ferramenta para criar materiais didaticos visualmente atraentes.
Atividade pratica: Os participantes criardo um infografico relacionado ao tema da alimentacao

e evolucao usando o Canva.

4. Discussao e Compartilhamento (30 minutos):

Os participantes compartilhardo os infograficos que criaram e discutirdo as vantagens de usar
recursos visuais na educagao.

Discussao sobre como integrar o uso do Khan Academy e do Canva em aulas de Ciéncias da

Natureza.

5. Explorando Outros Recursos (30 minutos):

Apresentagdo rapida de outros recursos didaticos digitais relevantes para o ensino de Ciéncias
da Natureza.

Demonstracdo de como encontrar e incorporar videos, simuladores, e outros recursos

relacionados a alimentacgao ¢ evolugao.

6. Planejamento de Atividades (30 minutos):
Os participantes trabalhardo em grupos para planejar uma atividade ou licdo que integre os
recursos digitais apresentados.

Compartilhamento e discussao dos planos elaborados.

7. Encerramento (20 minutos):

Recapitulagdo dos principais pontos discutidos na oficina.

Distribui¢ao de materiais de referéncia, como tutoriais sobre o uso do Khan Academy e do
Canva.

Coleta de feedback dos participantes.

Esta oficina permitira que os educadores explorem recursos digitais valiosos para o ensino de
Ciéncias da Natureza, especificamente relacionados ao tema da alimentagao e evolugdo. Além
disso, eles sairdo da oficina com atividades prontas para usar em suas aulas, enriquecendo assim

a experiéncia de aprendizado de seus alunos.



Apéndice E: Planejamento da Intervencdo Formativa

CIENCIAS

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DAS
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PPGEC - UFRPE

SINTESE DO PLANEJAMENTO DA INTERVENGAO FORMATIVA PARA
O DESENVOLVIMENTO DO TPACK

CONHECIMENTO OBJETIVOS CONTEUDOS ATIVIDADES | RECURSOS
Tecnologias Apresentagdo | Aplicativo
Digitais da da proposta da | Mentimeter.
. Informacéo e intervencao
Problematizar a S . .
utilizacio das Comunicagéo. for_mgtlva eo Slides.
TDIC no ensino objetivo. . )
12 | de Ciéncias R.ec'u'rsos . Videos:
’ Didaticos Atividade com | v TPACK e o
Digitais. o uso da uso
Reconhecer lataf . ional
R que as TDIC plataforma intencional
E odem ser Pressupostos Mentimeter e das
C Esadas na do TPACK. discusséo tecnologias;
o abordagem de sobre seus vO  Modelo
N contet]dgos nas resultados. TPACK e a
H aulas de integragao
E Ciéncias como Aula . das .
c RDD expositiva te_cpo]oglas
E ' dialogada digitais na
R Discutir sobre o sobre educagdo.
TPACK para o prgssupostos . .
uso das TDIC tedricos do Dispositivos
no ensino de TPACK. como celular
Ciéncias ou notebook.
' Apresentagao
de videos.
g.(f)nhecer c Diferentes I'I'DIdC g\pr;?entagéo Aplicativos
_ 2a | diferentes TDIC. | para as aulas de | de diferentes Google Drive
C_I?nhecllm_ento Ciéncias. TDIC. Plataformas
ecnolégico A | Manusear N Sites
Conheci c | diferentes TDIC. Oficina: educacionais
onhecimento E Tratando o Celulares
Pedagogico | ﬁnglisa~r eixci: Vida e /notebooks:
. T | limitagdes e evolugao com | youtube;
Conhecimento A | potencialidades tema Canva:
'II:')ecC:jnoI(,)g!co R | pedagdgicas Alimentac&o Google Meet
edagégico das TDIC. Khar

Academy
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Conhecimento do

Selecionar

Discussao

Contéudo conteuidos de para a selecdo | Material
Ciéncias para de contetdos | disponibilizado
Conhecimento 32 | trabalhar com o de Ciéncias no Padlet.
Pedagdgico uso de TDIC. para trabalhar
do Contetdo A com o uso de Modelos de
D | Elaborar um TDIC. planejamento
Conhecimento A | plano de aulas para utilizacdo
Tecnolbgico P | de Ciéncias com Elaboracéo das TDIC
do Conteudo T | ousode TDIC Elementos de individual dos | (Google drive).
Plano de aulas.
A | para a5°ano do planos de
Conhecimento G | ensino aulas.
Tecnolbgico A | fundamental
Pedagdgico O | anos iniciais.
Conhecimento
Tecnolégico
Pedagdgico do
Conteudo
43 Aplicacdo dos
planos de
E Implementar os at_xlas _de
. X Ciéncias com
Conhecimento planos de aulas
P P . o uso de
Tecnoldgico no ensino de
- L s TDIC.
Pedagdgico do o Ciéncias com o
Conteudo R | UsO de TDIC.
A
R
3 —
5 Avaliar o Aplicacdo de
Grupo Focal.

Conhecimento
Tecnolégico
Pedagogico do
Conteudo

I>—r><>

processo e 0s
resultados da
implementacéo
dos planos de
aulas de
Ciéncias com o
uso de TDIC.
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Apéndice F: Roteiro para o desenvolvimento do Grupo Focal

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO 20 é;
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DAS i |
CIENCIAS PPGEC - UFRPE

GRUPO FOCAL

DIA: 30/11/2023
OBJETIVO: Avaliar o processo e os resultados da implementagao dos planos de

aulas de Ciéncias com o uso de TDIC.

1. Como vocés avaliam o impacto das tecnologias no processo de ensino-
aprendizagem das Ciéncias no Ensino Fundamental 1, considerando as
perspectivas do TPACK?

2. Quais foram os principais pontos positivos encontrados ao utilizar as TDIC nas
aulas de Ciéncias?

3. Em relacéo aos desafios ao empregar as TDIC no seu planejamento e na aula
de Ciéncias?

4. Quais recursos ou ferramentas tecnolégicas se mostraram mais eficazes na
execugao dos planos de aula de Ciéncias?

5. Conforme abordado, o uso da TDIC pode influenciar a dindmica e a interagao
em sala de aula durante as aulas de Ciéncias?

6. Quais estratégias ou abordagens utilizadas para integrar as TDIC nos planos
de aula de Ciéncias podem tornar-se efetivas?

7. De acordo com o uso das TDIC nas aulas de Ciéncias em relacdo a sua
capacidade de promover uma aprendizagem mais ativa e autbnoma dos
alunos?

8. Partindo da sua experiéncia ao empregar as tecnologias digitais em prol da
melhoria do ensino de Ciéncias, como vocé avalia esta agao em relacao ao

aproveitamento de tempo?



