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RESUMO

O uso das Tecnologias da Informagdo e Comunicacao (TIC) na educacdo surge
como uma grande possibilidade, oferecendo um suporte com novas ferramentas aos
processos de aprendizagem, porém, para seu sucesso, a utilizacao das TIC tera que
vir acompanhada de uma profunda discussdo e andlise das estratégias
metodologicas, que possam ajudar na construcdo de uma aprendizagem para o
aluno. Este trabalho tem como propdésito conhecer as estratégias didaticas utilizadas
por professores de disciplinas em que se abordam o uso das TIC no ensino de
Quimica em cursos de licenciatura. Para isso, envolve 3 etapas: 1) a revisdo de
literatura em artigos cientificos (Qualis A1 e A2), ampliando a area de interesse do
Ensino de Quimica para o Ensino de Ciéncias; 2) a investigacdo do curriculo de
Cursos de Licenciatura em Quimica (CLQ) no ambito nacional; e, 3) a perspectiva de
investigagdo, por meio de entrevistas, junto a professores de licenciaturas em
Quimica, das estratégias didaticas utilizando TIC que sdo adotadas em suas
respectivas disciplinas. Como resultado da etapa 1, temos que a andlise das
publicacdes na revisao sistematica demonstra a ndo preocupacao em torno de quem
(o professor) ira utlizar ou como (a estratégia) sera a utlizacdo das TIC,
identificando a necessidade e reafirmando a importancia desse trabalho em analisar
as estratégias de uso das tecnologias na educacdo. Quanto a investigacdo do
curriculo, etapa 2, os resultados mostram que hd uma média de menos de duas
disciplinas obrigatérias com uso das TIC por CLQ analisado e, na Regido
Metropolitana do Recife, das 3 Universidades investigadas, somente 1 possuia a
integracdo das TIC no curriculo. Ademais, constatamos que poucas disciplinas
analisadas incorporam as TIC com o objetivo do aluno (futuro professor) elaborar
e/ou utilizar algum recurso didatico digital. JA em relacdo aos docentes
entrevistados, etapa 3, temos que todos utilizam as TIC em sala de aula com
estratégias diversas, porém, somente em uma disciplina os alunos elaboram
materiais digitais e planejam aulas com recursos disponiveis na internet, discutindo
especificamente sobre o0 uso das TIC. Ressaltamos que esta disciplina tem o foco no
ensino das TIC, diferente das outras disciplinas, que os docentes se utilizam das TIC
apenas como suporte ao ensino de um conteudo Quimico. Concluimos, portanto,
gue essa pesquisa atenta para a investigacdo do uso de estratégias em torno das
TIC, e objetiva uma melhor formacédo dos licenciandos quanto as tecnologias na
educacdo. Almejamos que com o0s resultados desta pesquisa, pesquisadores,
coordenadores e professores de diversas areas (ndo s6 de ensino de Quimica)
percebam essa lacuna e busquem sana-la com a andlise do curriculo de seus
cursos e com a elaboracdo de estratégias para o uso adequado das TIC pelos seus
docentes e licenciandos.

Palavras-chave: TIC. Estratégias Didaticas. Licenciatura em Quimica.



ABSTRACT

The use of Information and Communication Technologies (ICT) in education
emerges as a great possibility, offering support with new tools to the learning
processes, but for its success, the use of ICT will have to be accompanied by a deep
discussion and analysis of the methodological strategies that can help in the
construction of a learning for the student. This work aims to know the didactic
strategies used by professors of disciplines in which the use of ICT in the teaching of
Chemistry in undergraduate courses is approached. For this, it involves 3 steps: 1)
the literature review in scientific articles (Qualis A1 and A2), broadening the area of
interest of the Teaching of Chemistry for Science Teaching; 2) research on the
curriculum of Chemistry Degree Programs (CLQ) at the national level; and, 3) the
research perspective, through interviews with teachers of chemistry degrees, of
didactic strategies using ICT that are adopted in their respective disciplines. As a
result of step 1, we have that the analysis of the publications in the systematic review
demonstrates the non-concern about who (the teacher) will use or how (the strategy)
will be the use of ICT, identifying the need and reaffirming the importance of this work
to analyze strategies for the use of technologies in education. Regarding curriculum
research, step 2, the results show that there are an average of less than two
compulsory subjects with ICT use per CLQ analyzed and, in the Metropolitan Region
of Recife, of the 3 Universities investigated, only 1 had the integration of ICT in the
curriculum. In addition, we verified that few disciplines analyzed incorporate ICT with
the objective of the student (future teacher) to elaborate and / or use some digital
didactic resource. Regarding the teachers interviewed, step 3, we all use ICT in the
classroom with diverse strategies, but only in one discipline do students prepare
digital materials and plan classes with resources available on the Internet, specifically
discussing the use of ICT. We emphasize that this discipline focuses on the teaching
of ICT, unlike other disciplines, that teachers use ICT only as a support for the
teaching of a Chemical content. We conclude, therefore, that this research attentive
to the investigation of the use of strategies around the ICT, and aims at a better
training of the graduates regarding technologies in the education. We hope that with
the results of this research, researchers, coordinators and professors from different
areas (not only teaching Chemistry) perceive this gap and seek to heal it by
analyzing the curriculum of their courses and drawing up strategies for appropriate
use of ICT for their teachers and graduates.

Palavras-chave: ICT. Didactic Strategies. Chemistry graduation.
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INTRODUCAO

O ensino de Quimica tem se caracterizado pela supervalorizacdo dos
conteudos curriculares e pela transmissdo como método de ensino (SCHNEITZLER,;
ARAGAO, 1995). O aluno, diante dessa caracteristica de ensino, vira sujeito passivo
Nno processo, e a apropriagdo dos conceitos ocorre de maneira meramente receptiva
e individualizada, fazendo com que cada vez mais as dificuldades com relacdo as
aulas aumentem (SOUZA; LEITE; LEITE, 2015).

Além dessa caracteristica descrita de ensino tradicional, ainda tem o fato da
existéncia de uma grande dificuldade no ensino de ciéncias exatas como um todo,
pois alguns alunos tém aversdo as disciplinas relacionadas com a é&rea por
considerarem os conteudos complexos ou pouco inteligiveis (WANDERLEY et al.,
2007). Juntando a preocupacao dos professores com a proposicao e a retencdo dos
conteudos, e a falta de interesse por parte dos alunos, o docente se vé com ainda
mais dificuldade para ensinar e isso influencia no aprendizado dos estudantes
causando mais aversao. Essa constatacdo ¢ uma das fontes da dificuldade de
ensinar essas disciplinas, pois coloca o professor no centro do processo de ensino e
aprendizagem, na condicdo de grande detentor do conhecimento e de Unica fonte
dos saberes (CAVALCANTE; SILVA, 2008).

Na tentativa de trazer novidade e novas formas de contextualizacdo que
facilitem a aprendizagem dos estudantes, os professores buscam desenvolver
estratégias que contribuam para construir o aprendizado de forma significativa e que
minimizem as dificuldades o maximo possivel (AUSUBEL, 1963; GALAGOSKY;
ADURIZ-BRAVO, 2001; RIBOLDI et al., 2004). Pode-se pensar em experimentacao,
aulas de campo, videos, hipermidias. Muitos sdo 0s recursos existentes gratuitos e
disponiveis na rede que podem ser acessados com 0 uso de um computador, a
velocidade de um clique, obtendo problemas e meios de visualizacdo online e
simulacdes em que os estudantes podem, além de visualizar os experimentos de
modo macroscopico, também visualizar simula¢cdes do universo microscopico. Esse
facil acesso aos recursos é possivel gracas as Tecnologias da Informacdo e
Comunicacao (TIC).

No campo da educacéo, o uso das TIC surge como uma grande possibilidade
de mudancga, oferecendo um suporte com novas ferramentas aos processos de

aprendizagem, notadamente no que diz respeito ao ensino formal (ARRUDA, 2007).
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Assim, as TIC podem e devem ser incorporadas a atividade académica de docentes,
pesquisadores e estudantes (PAREDES-LABRA, 2000). Segundo Ledo (2011), é
importante percebermos a necessidade da escola em se apropriar das TIC, em
especial a Internet, integrando-as ao processo de ensino e aprendizagem através de
seus protagonistas, alunos e professores, reforgando seu compromisso na formacéo
de cidadaos conscientes do seu papel transformador numa sociedade mais justa e
igualitaria. Além do mais, o uso desses recursos de forma planejada pode facilitar a
compreensao de conteudos a serem abordados em sala de aula permitindo a sua
construgao de maneira mais clara, dinamica e interativa para os estudantes.

A utilizacdo das TIC na educacao, no entanto, esta gerando uma expectativa,
talvez exagerada, de que estes ambientes garantirdo uma exceléncia na
aprendizagem. Ledo (2011) acredita que a mera “transfiguragédo” de uma roupagem
antiga para a utlizacdo de recursos tecnologicos de ponta ndo trara grandes
mudancas. Para o sucesso desta incorporacao, a utilizacdo das TIC na educacao
terd que vir acompanhada de uma profunda discussdo e analise das estratégias
metodoldgicas, que possam ajudar na construcdo de uma aprendizagem para o
aluno. Como afirmamos anteriormente, a expectativa na exceléncia do uso das TIC
tem sido confiada aos ambientes de aprendizagem, porém, acreditamos que néo é o
ambiente e sim o professor que € o causador da possivel exceléncia no uso das
tecnologias na educacdo. Se o professor é mediador nessa relacdo, nos
guestionamos quais tém sido as estratégias didaticas envolvidas no uso das TIC
utilizadas pelos professores do ensino superior nos cursos de Licenciatura em
Quimica? Acreditamos que a area de ensino de ciéncias nao tem tido a preocupacéao
guanto as estratégias, que ja afirmamos aqui ser mais importante do que o recurso.
Vemos muitas publicacbes sobre a utilizacdo das TIC, porém poucas sobre as
estratégias de uso dessas tecnologias. Assim, apresentamos no Capitulo 3 dados
gue dao subsidio para essa nossa inquietacao.

Essa tematica foi escolhida porque, na graduacdo em Licenciatura Plena em
Quimica na Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), a pesquisadora
trabalhou com divulgacdo de materiais educacionais suportados pelas TIC para o
ensino de Quimica elaborado pelo Nucleo de pesquisa SEMENTE (Sistema para
Elaboracdo de Materiais e Estratégias de ensino suportado pelas Tecnologias), que
fica localizado no Departamento de Quimica da UFRPE, e observou que muitos

estudantes nunca tinham tido acesso a um material educacional digital ou n&o
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souberam o0s relacionar ao aprendizado de quimica. Por exemplo, muitos
professores utilizavam o data show para representar algo que ja estava no livro. O
trabalho de divulgagcdo foi tema da monografia da estudante e, através disso,
percebeu-se a necessidade de estudar as estratégias em torno do uso das TIC.

Por fim, acreditamos que este trabalho podera contribuir na formacédo de
professores e construcdo de praticas docentes no ensino de ciéncias, uma vez que
pretende investigar as estratégias em torno do uso das TIC, a fim de otimizar a
utilizacdo de recursos digitais de maneira mais eficaz nas aulas de quimica. Os
resultados obtidos com este trabalho serdo importantes para a formacdo dos
licenciandos, uma vez que chama a atencdo para planejamentos estratégicos do uso
das TIC na educacéo.

Nesse contexto, nosso objetivo geral € conhecer as estratégias didaticas
utilizadas por professores de disciplinas em que se abordam o uso das TIC no

ensino de Quimica em cursos de Licenciatura. Tendo como objetivos especificos:

v' Relacionar as pesquisas em torno do uso das TIC no periodo de 10 anos
(2007 a 2016) das principais revistas na area de ensino de ciéncias com a
percepcao dos professores participantes da nossa pesquisa.

v' Avaliar o contelido de todas as disciplinas que fazem mencéo as TIC em sua
ementa de cursos de licenciatura em Quimica de algumas das principais
universidades em ambito nacional.

v' Analisar através de entrevistas as estratégias didaticas envolvidas no uso das
TIC pelos professores das disciplinas que fazem mencdo as TIC em sua

ementa em cursos de Licenciatura em Quimica da RMR.

Sendo assim, a pesquisa desenvolvida esta estruturada da seguinte maneira:

Capitulo 1: Apresentamos a fundamentacdo tedrica desta pesquisa,
esclarecendo conceitos e tematicas que envolvem este trabalho, tais como
Estratégias Didaticas, TIC, TPACK (Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico do
Conteudo) e exemplos de aplicacdes no ensino de Quimica.

Capitulo 2: Neste capitulo, descrevemos a metodologia utilizada na pesquisa
em gque fundamentamos a abordagem qualitativa e quantitativa, descrevemos o
universo da pesquisa, as etapas, 0s sujeitos da pesquisa, 0s instrumentos de coleta

de dados, os critérios para a escolha dos dados e a analise dos dados.
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Capitulo 3: Destacamos os resultados e discussoes.

Logo apds, retomamos os objetivos, trazendo as conclusdes para cada um
deles e demostrando que foram alcangados.

Por fim, temos as referéncias utilizadas nesse trabalho e o apéndice 1 para

complemento de informacgdes.
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CAPITULO 1. FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 Estratégias didaticas

Para ser um bom professor, ndo basta dispor de comunicacéo fluente e ter
sélidos conhecimentos relacionados a disciplina que leciona. Essa é uma crenca
antiga que durante muito tempo prevaleceu (GIL, 2008). Porém, hoje sabemos que o
docente necessita de muito mais que conhecimento do conteudo para tornar o
aprendizado mais eficaz.

Nesse sentido, temos que a didatica € uma secdo do ramo especifico da
Pedagogia e se refere aos conteudos do ensino e aos processos proprios para a
construcédo do conhecimento, definindo-se assim, como a ciéncia e a arte do ensino
(HAYDT, 2006). Para Masetto (2003), a didatica € o estudo do processo de ensino-
aprendizagem em sala de aula e de seus resultados e surge, segundo Libaneo
(1994), quando os adultos comecam a intervir na atividade de aprendizagem das
criancas e jovens, através da direcdo deliberada e planejada do ensino. Em outras
palavras, “a didatica seria o caminho e recursos que o professor deve utilizar para
gue o aluno possa aprender o conteudo de forma mais rapida e eficiente, e de
preferéncia sem a famosa decoreba” (OLISKOVICZ; PIVA, 2012, p. 112). Tais
caminhos e recursos sdo organizados dentro do que chamamos de estratégias
didaticas.

As estratégias didaticas, conforme Mercado (2014) se define como
procedimentos e recursos didaticos utilizados pelo docente, para estimular a
participacdo do estudante, tendo em vista 0s objetivos a serem alcancados.
Constituem a intervencdo do docente para desenvolver as diversas habilidades
cognitivas e relacionais dos estudantes, tais como: raciocinio, reflexdo, trabalho
coletivo, argumentacédo, resolucdo de problemas. Haydt (2006) e Martins (2009)
colocam que as estratégias didaticas sédo formas de intervencéo na sala de aula, que
contribuem para que o aluno mobilize seus esquemas operatérios de pensamento e
participe ativamente das experiéncias de aprendizagem. Nesse sentido, €
extremamente importante pensar em uma intervencao eficaz, pois, a maioria dos
alunos nao consegue prestar atencdo na aula por muito tempo se ela estiver

monoétona (BERBEL, 2001), necessitando que o professor busque estimular a
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hY

emocdo para envolver totalmente a atencdo (BORDENAVE; PEREIRA, 2001).
Alguns autores falam sobre esse estimulo de emoc¢des nos seguintes sentidos:
Candau (1986) fala sobre o uso da voz, Berbel (2001) fala do uso de gestos, Piletti
(1999) fala sobre o contato visual. Os manuais de didatica apresentavam diversos
recursos de valor universal aos professores capaz de ensinar tudo a todos (ABREU,
MASSETO, 1995). Essas séao algumas formas de obter atencdo do aluno. O que
veremos a seguir sdo alguns métodos de trabalhar em sala de aula.

Dentre os tipos de estratégias didaticas, temos os métodos individualizantes
de ensino, por exemplo, as aulas expositivas e o estudo dirigido, que, segundo
Oliskovicz e Piva (2012, p. 117), “sdo aqueles que valorizam o atendimento as
diferencas individuais e fazem a adequacao do conteddo ao nivel de maturidade, a
capacidade intelectual e ao ritmo de aprendizagem de cada aluno”. Os mesmos
autores também trazem a definicdo dos métodos socializantes de ensino (p. 119),
"sdo0 metodos que valorizam a interacao social, fazendo a aprendizagem efetivar-se
em grupo”. Sado exemplos desse meétodo o trabalho em grupo, discussdo em
pequenos grupos, simposios, painel, seminario, estudos de casos, entre outros. Por
fim, os autores trazem os métodos sécio-individualizantes de ensino (p. 123), que
"sdo0 os que combinam as duas atividades, a individualizada e a socializada,
alternando em suas fases os aspectos individuais e sociais". Entre eles estdo o
método de descoberta, método de solugcédo de problemas, método de projetos entre
outros. Vale ressaltar aqui que quando falamos dos diversos tipos de estratégias
didaticas, ndo estamos desmerecendo as aulas expositivas, conhecidas nos
métodos tradicionais de ensino, até porque, como apontam Oliskovicz e Piva (2012),
as vezes, uma simples aula expositiva, onde o aluno apenas ir4 escutar e copiar
topicos importantes do quadro negro vale mais do que o excesso de uso dos
recursos pedagogicos. O que queremos de fato apontar neste trabalho € que, com a
variedade existente de estratégias, ndo convém mais ao professor ficar somente no
ensino tradicional de ensino.

As diversas estratégias didaticas disponiveis que podem ser utilizadas pelos
professores seguem caminhos distintos, produzindo experiéncias diferentes de
aprendizado, a depender da ordem e da maneira nos quais os tépicos de conteudo
sdo tratados e expostos. Para serem eficientes, elas deverdo ser planejadas com
antecedéncia e constar do conteudo de interesse dos alunos ou um reforco

necessario como objeto do estudo a ser explorado por eles; devem-se ter claros os
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objetivos a serem formulados com base naquilo que os alunos devem saber,
produzir ou descobrir no final do trabalho; a metodologia pensada devera ser
aplicada constando as atividades a cumprir para os problemas solucionar; o
processo avaliativo deve levar em conta as competéncias, habilidades e o
desempenho dos alunos diante das atividades (MARTINS, 2009; LUCARELLI,
2007), ou seja, € preciso se ter atencdo com a estratégia utilizada a qual deve
auxiliar o alcance do objetivo almejado, considerando que a escolha e 0 uso
adequado proporcionam uma aula mais dinamica com maior participacdo dos
estudantes.

Masetto (1998) aponta, entre outras competéncias, que o docente deve ter o
dominio em determinada area do conhecimento e o dominio na area pedagogica,
incluindo as TIC, tanto em termos de teoria quanto de praticas. No cenario
educacional, o destaque é dado ao processo de ensino e aprendizagem, com a
énfase na aprendizagem e ndo na transmissao de conhecimentos. Para 0 mesmo
autor (p. 12), “o professor € um elemento facilitador, orientador e incentivador da
aprendizagem”, por isso necessita conhecer e utlizar estratégias didaticas
diversificadas, a fim de promover o trabalho coletivo entre os estudantes,
desenvolver a capacidade de resolver problemas, de pesquisar e selecionar
informacdes relevantes, para a criacdo de novos conhecimentos.

O docente precisa estar preparado para trabalhar com estratégias didaticas
em qualquer ambiente. Hoje, para se manter atualizado, precisa principalmente
saber atuar em ambientes equipados com tecnologia. De acordo com Oliveira et al.
(2016):

As TIC e suas aplicacbes na educacdo pdem em discussdo as
estratégias didaticas utilizadas pelo docente do ensino superior, 0
qual necessita desenvolver novos saberes e competéncias. O
docente deve saber se apropriar das ferramentas que a internet

oferece com o0 objetivo de potencializar o seu trabalho para que o
ensino seja relevante para os estudantes (p. 421).

Dentro dessa perspectiva € que investigamos nesse trabalho as estratégias
didaticas utilizadas pelos docentes do ensino superior em torno do uso das TIC,
abrindo a discussao para os tipos de conhecimentos necessarios a um professor
para a pratica pedagogica efetiva em um ambiente de aprendizagem equipado com

tecnologia (segundo a Teoria TPACK - Conhecimento Tecnolégico Pedagdgico do
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Conteudo). Porém, antes de discutirmos o uso pedagdgico das TIC, faz-se

necessario apresentar o que se entende por tecnologia.

1.2 Tecnologias da Informagdo e Comunicacéao (TIC)

Por Tecnologias da Informagdo e Comunicagcdo entende-se o0 conjunto
de recursos tecnoldgicos que oferecem velocidade no processo de comunicacéo,
transmissdo e distribuicdo de informacbes, ou seja, as TIC se apresentam como
resultados de trés grandes vertentes técnicas: a informatica, as telecomunicacfes e
as midias eletrénicas (BELLONI, 2005).

Para Martins e Dal Sasso (2008), dentre as suas diversas significacdes, a
tecnologia incorpora a vontade de provocar transformagdes no mundo ao nosso
redor. Ela aparece como instrumento e recursos antigos e atuais que tém a
finalidade de acrescentar e melhorar o tratamento de conhecimentos e habilidades
através da utilizacdo e aplicacdo de recursos tecnolégicos. E, numa perspectiva
contemporanea, a tecnologia tem se revelado de maneira crescente inserida em um
contexto social no qual os governos, as organizacoes e os individuos séo integrados
a fim de elevar ao maximo a eficacia de seu uso (SILVA, 2014).

De modo geral, as tecnologias presentes no cotidiano dos sujeitos modificam
a estrutura de seus interesses, o carater dos simbolos e a natureza da sociedade
(POSTMAN, 1999) e, neste sentido, segundo Silva (2014), ndo podemos definir as
tecnologias exclusivamente como instrumentos e técnicas ou associa-las a
concepcao de dominacdo, especializacdo e competéncia, tendo em vista que a
tecnologia apresenta trés categorias de significado: a de objetos fisicos; a de uma
forma de conhecimento, e, ainda outra, constituindo parte de um conjunto complexo
de atividades humanas.

Para Kenski (2004, p. 22), “as midias ha muito tempo abandonaram suas
caracteristicas de mero suporte tecnoldgico e criaram suas proprias légicas” e isso
conduz para o pensamento de que a amplitude e a aplicabilidade dos recursos
midiaticos na educacdo proporcionam aos docentes a construcdo de didaticas
inovadoras, facilitando o desenvolvimento de competéncias e habilidades dos
discentes, considerando que muitos desses recursos fazem parte do seu meio
sociocultural. Essa constatacdo impde que se repense a necessidade de utilizagao

das tecnologias no meio escolar, como uma ferramenta didatica interativa e
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significativa para o processo de ensino e aprendizagem (LIMA; MOITA, 2011), pois a
sua utilizagdo amplia as diferentes formas de se ter acesso aos sistemas de
informacgéo, estimulando o desenvolvimento acelerado de conhecimento para 0s
estudantes. Por isso que Vaz, Vilela-Ribeiro e Soares (2012) colocam que as TIC
sdo de suma importancia, pois, permitem que a escola ndo seja o0 Unico hem o0
principal espaco em que possa ocorrer a aprendizagem, uma vez que, com as
midias digitais e os espacos virtuais isto pode ocorrer em qualquer lugar. Além
disso, elas podem facilitar o intercambio entre a pesquisa académica e a sociedade,
e, ainda, proporcionar a comunicagao entre os pesquisadores.
Para Belloni (2001),

A escola deve integrar as TIC porque elas ja estdo presentes e
influentes em todas as esferas da vida social, cabendo a escola,
especialmente a escola publica, atuar no sentido de compensar as
terriveis desigualdades sociais e regionais que 0 acesso desigual a
estas maquinas esta gerando. Como irA a instituicdo escolar
responder a este desafio? Integrando as TICs ao cotidiano da escola,
na sala de aula, de modo criativo, critico, competente. Isto exige
investimentos significativos e transformacdes profundas e radicais
em: formacdo de professores; pesquisa voltada para metodologias
de ensino; nos modos de selecdo, aquisicdo e acessibilidade de
equipamentos; materiais didaticos e pedagdgicos, além de muita,
muita criatividade (p. 10).

Integrar as TIC pode ser bastante util no processo de ensino e aprendizagem,
pois nesse contexto, viabiliza o uso da informacédo e do conhecimento como produto
do processo, da interpretacdo, da compreensao informacional colaborando assim,
para a construcdo do conhecimento (NASCIMENTO, et al., 2012). Além disso, a
construcdo do conhecimento acontece de forma mais aberta, integrada e
multissensorial, 0 que a torna sem ddvida, muito mais atraente e complexa. (LEAO,
2004).

Contudo, por mais util que as TIC possam ser, do ponto de vista de Moura et
al. (2012), a insercdo delas nas escolas nao deve ser vista como uma solucao para
os problemas da educacao, mas, como uma ferramenta que auxilia na resolucdo das
deficiéncias existentes no ensino, no entanto, isto dependera da forma como ela é
usada pelo professor, pois, as diversas ferramentas quando utilizadas de forma
redutiva e inadequada néo trardo os resultados que se espera. A tecnologia ndo é
algo que possa ser concebida positiva ou negativamente, pois a relacdo esta em
como esta deve ser utilizada e em que contexto. O mais importante € conhecer que

tipo de ferramenta tecnoldgica deve ser utilizada no processo educacional (LEVY,
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1999). E, acrescentando, Gargao e Andrade (2009) esclarecem que as tecnologias
ndo vieram para substituir o professor e sim para auxilid-lo na sua importante missao
de educar produzindo conhecimentos que sejam capazes de libertar em vez de
alienar.

Se a tecnologia pode ser util no processo de ensino e aprendizagem, temos
entdo que o professor € figura essencial nesse processo, pois se ele ndo souber
trabalhar de forma efetiva em um ambiente de aprendizagem equipado com
tecnologia, o equipamento por si s6 nao trard beneficio algum. Assim, se faz
necessario alguns tipos de conhecimentos para o docente para que ele tenha uma
pratica pedagodgica efetiva nesses ambientes. A Teoria TPACK — Conhecimento
Tecnolégico Pedagégico do Conteldo, sigla em inglés para Technological
Pedagogical Content Knowledged — € um modelo teorico para entender e descrever

esses conhecimentos necessarios ao professor.

1.3 Conhecimentos docentes para uso das TIC

Ensinar € uma tarefa muito complexa. Espera-se do professor, além do
dominio do conteudo especifico, conhecimento sobre como se ensina e de como
usar 0S recursos que estdo a sua disposicdo. Sobre o dominio do conteudo
especifico e o saber ensinar, podemos falar de Shulman (1986) que descreveu pela
primeira vez o Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK — da sigla em inglés
Pedagogical Content Knowledge) e destacou essa categoria de conhecimento como
a mais importante, pois considera a intersecdo de conteiudo e pedagogia como
sendo a chave para o professor transformar o conhecimento do contetdo que ele
possui em formas pedagogicamente adaptadas as capacidades de aprendizagem
apresentados por seus alunos. A partir dessa categoria e a inclusao da tecnologia, é
gue foi elaborado o termo TPACK por Koehler e Mishra (2005). Em esséncia, foi
usada a sigla TPCK, porém em 2008 foi alterada para TPACK (THOMPSON, 2008),
como conhecemos hoje, por ser mais facil de se pronunciar. Nesse sentido, 0
TPACK engloba essa complexidade de conhecimentos docentes, inclusive no uso
adequado das TIC.

O framework TPACK é representado por meio do diagrama de Venn com trés
circulos sobrepostos, cada qual, representando uma forma distinta de conhecimento

dos professores. Cibotto e Oliveira (2013) entendem por framework um conjunto de
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conceitos relacionados, que explicam um determinado fendmeno. Neste caso,
TPACK ¢é a inter-relagcdo entre os conhecimentos de tecnologia, de pedagogia e de
conteudo e as rela¢cfes transacionais entre esses componentes.

A estrutura a seguir, Figura 1, inclui trés categorias fundamentais de
conhecimento: Conhecimento do Conteitdo (CK - Content Knowledge),
Conhecimento Pedagogico (PK - Pedagogical Knowledge) e Conhecimento

Tecnologico (TK — Technological Knowledge).

Conhecimento
Tecnoldgico
(TK)

Conhecimento
Pedagogico
(PK)

Conhecimento

de Conteudo
(CK)

Figura 1: Quadro conceitual destacando as trés categorias fundamentais de conhecimento.
Fonte: adaptado de https://commons.wikimedia.org/wiki/File:TPACK_pt-BR.png

O Conhecimento do Conteddo (CK) € o conhecimento necessario aos
professores para lecionar seu objeto de estudo. Este conhecimento vai além do
préprio conteudo da disciplina, ele considera que o professor deve entender porque
algo é daquela forma, quais as circunstancias que garantem a veracidade do
assunto ensinado e como aquele conhecimento pode ser utilizado em distintos
contextos (MAZON, 2012). Este € importante para o professor, pois, de acordo com
Harris et al. (2009), docentes com uma base de conhecimento inadequada podem
trazer consequéncias desagradaveis, pois seus alunos podem receber informacfes
incorretas e facilmente desenvolver concepcdes errdneas sobre o conteudo.

O Conhecimento Pedagdgico (PK) € “um profundo conhecimento sobre os
processos, praticas e métodos de ensino e aprendizagem e como se envolvem,

entre outras coisas, em geral, propésitos educacionais, valores e objetivos”
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(MISHRA; KOEHLER, 2006, p. 1026), ou seja, é a capacidade de ensinar por meio
da integracdo de abordagens didaticas e préaticas pedagogicas de ensino e
aprendizagem.

O Conhecimento Tecnolégico (TK) engloba habilidades necessarias para
fazer funcionar as tecnologias padrao, como livros, giz e quadro-negro, e tecnologias
mais avancadas, como a Internet e video digital, e ensinar por meio deles. Apesar
de estar em continua evolucao, existem maneiras de se pensar e de trabalhar com
tecnologias independentemente de quais sdo essas ferramentas e de quando elas
surgiram (HARRIS et al., 2009).

A partir da Figura 1, observamos que a juncdo e a inter-relacdo desses
conhecimentos fundamentais no contexto escolar possibilitam interacbes
diferenciadas que arremetem a outros trés tipos de conhecimentos mais complexos
(Figura 2): o Conhecimento Pedagdgico de Contetudo (PCK — Pedagogical Content
Knowledge), o Conhecimento Tecnologico e Pedagogico (TPK — Technological
Pedagogical Knowledge), o Conhecimento Tecnologico de Conteddo (TCK -

Technological Content Knowledge).

Conhecimento

Tecnologico

Pedagogico
(TPK)

Conhecimento
Tecnologico

de Conteudo
(TCK)

Conhecimento
Tecnologico
(TK)

Conhecimento
Pedagogico
(PK)

Conhecimento

de Conteldo
(CK)

Conhecimento
Pedagogico
de Conteuldo

(PCK)

Figura 2: Quadro conceitual destacando as trés categorias fundamentais de conhecimento e suas
inter-relagdes.
Fonte: adaptado de https://commons.wikimedia.org/wiki/File:TPACK_pt-BR.png

O Conhecimento Pedagoégico de Conteddo (PCK) inclui saber quais

abordagens de ensino se adequam ao conteudo, e da mesma forma, sabendo como
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elementos do contetdo podem ser organizados para um melhor ensino. Para Rocha
e Salvi (2016) refere-se a capacidade de ensinar determinados temas por meio da
integracdo de abordagens didaticas e praticas pedagogicas de ensino e
aprendizagem. Sobre esse conhecimento, Shulman (1987) esclarece que:

[...] € esperado que um matematico entenda matemética ou um
especialista historiador compreenda histéria. Mas a chave para
distinguir a base do conhecimento de ensino situa na intersegéo de
contelido e pedagogia, na capacidade do professor para transformar
o conhecimento do contetdo que ele possui em formas que séo
pedagogicamente poderosas e agora adaptadas as variacoes,
capacidades e antecedentes apresentados pelos alunos (SHULMAN,
1987, p. 15).

Mishra e Koehler (2006) também expressam que:

Este conhecimento é diferente do conhecimento de um especialista
da disciplina e também do conhecimento pedagdgico geral partilhado
pelos professores em todas as disciplinas. PCK esta preocupado
com a representacdo e formulagdo de conceitos, técnicas
pedagdgicas, o conhecimento do que torna os conceitos dificeis ou
faceis de aprender, o entendimento do saber prévio dos alunos, e
das teorias da epistemologia. Ele também envolve 0 conhecimento
de estratégias de ensino que incorporam representacdes conceituais
adequadas para enfrentar as dificuldades e equivocos do aluno e
promover a compreensdo significativa. Ele também inclui o
conhecimento que o0s alunos trazem para a situacdo de
aprendizagem, o conhecimento que pode ser facilitador ou
disfuncional em particular para aprendizagem de tarefa manual
(MISHRA; KOEHLER, 2006, p. 1027).

O Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico (TPK) consiste no “conhecimento
da existéncia de componentes e capacidades de varias formas de usar tecnologias
no ensino e aprendizagem” (MISHRA; KOEHLER, 2006, p. 1028), nesse sentido, é
importante ao docente saber as contribuicbes e limitacbes de cada recurso
tecnolégico para poder utiliza-lo nos projetos pedagdgicos da disciplina e para
adequéa-lo as estratégias de ensino, além de permitir a escolha consciente da
tecnologia que melhor se adapta aos conteudos a serem trabalhados (GRAHAM,
2011; MAZON, 2012). Nas palavras de Mazon (2012, p. 43-44), esse conhecimento
‘“implica entender que existem diversas tecnologias de acordo com determinada
tarefa, [...] também consiste na capacidade de escolher uma ferramenta especifica,
elaborar estratégias pedagodgicas para seu uso e€ [...] aplicar essas estratégias”, para
iSso, 0 professor precisa conhecer e possuir habilidades que lhe permitam utilizar

uma ou mais tecnologias, porém, para Harris et al. (2009), os docentes carecem
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desse conhecimento e habilidades que lhe permitam usar com o fim pedagdgico,
adaptando-as para o ensino, tendo em vista que muitas dessas tecnologias néo
foram criadas com objetivos educacionais. Mishra e Koehler (2006, p. 1028)
ressaltam ainda que, de acordo com o TPK, o professor necessita do “conhecimento
de ferramentas para manutencao de registros de classe, participacéo e classificacao
e conhecimento genérico de ideias baseadas em tecnologia, como WebQuests,
foruns de discusséo e salas de bate-papo”. E importante destacar que autores como
Harris, Mishra e Koehler (2009) advertem que o uso de PowerPoint e projetor para a
simples exposicao de contetdos ndo sdo considerados TPK.

JA o Conhecimento Tecnolégico de Conteudo (TCK) refere-se ao
conhecimento de como utilizar a tecnologia para o ensino do contetdo (MISHRA,;
KOEHLER, 2006). Em palavras do proprio autor:

€ 0 conhecimento sobre a maneira pela qual a tecnologia e contetdo
estdo reciprocamente relacionados. Embora a tecnologia restrinja os
possiveis tipos de representacdes, novas tecnologias muitas vezes
proporcionam novas representacbes mais variadas e maior
flexibilidade na navegacdo entre essas representacdes. Os
professores necessitam conhecer ndo apenas a matéria que eles
ensinam, mas também alterar a maneira como o assunto pode ser
ensinado por meio da aplicacdo de tecnologia (MISHRA; KOEHLER,
2006, p. 1028).

Cibotto e Oliveira (2017, p. 8) reforczam que “é papel do professor a
compreensao de quais sado as tecnologias mais adequadas ao ensino de cada
assunto e quais conteudos séo propicios a serem ensinados com tecnologias digitais
ou nao’.

A partir da integracéo de todos esses conhecimentos tem-se 0 Conhecimento

Tecnoldgico e Pedagogico do Conteudo (TPACK).

1.3.1 Conhecimento Techoldgico e Pedagogico do Conteudo (TPACK)

Diz respeito a compreensao plena das relacdes: as tecnologias, a pedagogia,
o conteudo e as inter-relacfes de seus elementos constituintes de forma simultanea
e integrada. Para Mishra e Koehler (2006) o TPACK vai além dos trés
conhecimentos (contetdo, pedagogia e tecnologia), € mais do que um conhecimento
disciplinar, ou de um especialista em tecnologia e do conhecimento pedagdgico que

professores partilham em todas as disciplinas. Nas palavras dos proprios autores:
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€ a base de um bom ensino com a tecnologia e requer uma
compreenséo da representagdo de conceitos utilizando tecnologias;
técnicas pedagdgicas que utilizam as tecnologias de forma
construtiva para ensinar o contetdo; conhecimento de o que fazer
com conceitos dificeis ou faceis de aprender e como a tecnologia
pode ajudar a corrigir alguns dos problemas enfrentados pelos
alunos; conhecimento do conhecimento prévio dos alunos e das
teorias da epistemologia; e conhecimento de como as tecnologias
podem ser usadas para construir sobre os conhecimentos ja
existentes e desenvolver novas epistemologias ou fortalecer as
antigas.[...] Ensino de qualidade requer o desenvolvimento de uma
compreensdo diferenciada das relagbes complexas entre tecnologia,
contetido e pedagogia, e usar esse entendimento para desenvolver
apropriadamente estratégias especificas para cada contexto e
representagdes (MISHRA; KOEHLER, 2006, p. 1028-1029).

Em outras palavras, € ndo considerar os conhecimentos isoladamente, mas
dentro das complexas relagcdes no sistema definido pelos trés elementos-chave
(Figura 3).

Conhecimento
Tecnologico Pedagogico

de Conteudo \
(TPACK)

Conhecimento / Conhecimento

T y Conhecimento :
ecnol oglco Tecnolégico Tecnoloégico
Pedagogico de Conteudo
(TPK) (TCK)

Pedagogico
(PK)

Conhecimento

Pedagogico (PCK)
de Conteudo

Contextos

Figura 3: Quadro conceitual destacando as sete areas de conhecimentos do TPACK.
Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:TPACK_pt-BR.png

Para os autores da proposta, Mishra e Koehler (2006), o TPACK é a base
para um ensino de qualidade e Mazon (2012, p. 45) concorda quando afirma que o
“bom ensino s6 pode ser realizado por profissionais que conheca os trés campos do
conhecimento”.

Assim, podemos concluir que, de acordo com Cibotto e Oliveira (2017, p. 18),

‘com a utilizagdao de um software, existe a possibilidade de mudar a natureza da


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:TPACK_pt-BR.png
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aprendizagem de um conceito, o qual, sem o uso de tecnologias especificas, seria
mais arduo ao aprendiz, obter o aprendizado desejado”. Os autores Cibotto e
Oliveira (2017) consideram que as TIC podem contribuir para o ensino e para ajudar
os alunos a desenvolverem novas epistemologias ou fortalecer as existentes,
representando a maxima conexdo entre os sistemas tedricos que compdem o
framework proposto por Mishra e Koehler. Portanto, se feito um bom uso pelos
docentes, as TIC podem contribuir para melhorar as préaticas de ensino referentes a
educacdo, ndo substituindo os recursos ja existentes, mas sim acrescentando, no
intuito de promover o processo de ensino e aprendizagem.

Para exemplificar o uso das TIC dentro da perspectiva do TPACK no ensino
de Quimica, trazemos o trabalho de Cardoso (2014) que buscou desenvolver um
prototipo de um objeto de aprendizagem que fosse suporte para o ensino da tabela
periodica e que pudesse ser aplicado dentro e fora da sala de aula. Nesse trabalho,
a pesquisadora considera as perspectivas tedricas do modelo TPACK, articulando
0s conhecimentos pedagogicos, tecnolégicos e de conteudo, para a construcédo de

um jogo eletronico “As aventuras no mundo da tabela periédica” (Figura 4).
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Figura 4: Interface da tela principal do jogo “As aventuras no mundo da Tabela Periodica”.
Fonte: Cardoso (2014)

O trabalho de Cardoso (2014) ressalta que o protétipo desenvolvido, por si S0,
nao transformara a pratica docente, mas podera ser uma poderosa ferramenta para
professores desafiadores, que procuram aperfeicoar sua pratica docente através da
busca de novas metodologias, incorporando a sua pratica o modelo TPACK. O
trabalho dela ressalta 0 que tratamos nesse trabalho, da importante figura do

professor na elaboragéo das estratégias para uma melhor aprendizagem.
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Por fim, buscamos direcionar o estudo desta pesquisa em torno do uso das
TIC nos cursos de licenciatura em Quimica e vale ressaltar que esse uso é bem
complexo, pois envolve variaveis que muitas vezes fogem do controle do professor,
como falta de tempo para organizar atividade, indisponibilidade de infraestrutura
escolar que permita o trabalho com outras tecnologias, falta de capacitacao
profissional para atuar nesses ambientes, entre outros fatores. Esse ensino nos leva
a refletir a respeito do curriculo de formacao inicial praticado atualmente.
Analisaremos a seguir o que a legislacdo aponta sobre a utilizacdo das TIC nos

curriculos dos cursos de licenciatura em Quimica.

1.4 TIC nos curriculos dos cursos de licenciatura em Quimica e o modelo

TPACK na formagéo de professores de licenciandos

De acordo com as Orientagbes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(OCNEM) (BRASIL, 2006, p.125) “ndo existe uma forma homogénea de organizacao
do conteudo da quimica no curriculo escolar’. Alguns autores como Ambrogi et al
(1987, 1990); Ciscato e Beltran (1991); Gepeq (1993, 1995, 1998); Lutfi (1988,
1992); Mortimer e Machado (2002); e outros, apresentam projetos e propostas de
diferentes formas de organizar o conteddo e, tais propostas, sdo usadas como
referéncias para os professores aplicarem em sua comunidade fazendo as
modificacdes necessarias.

Sobre essa flexibilidade curricular, vale salientar que, independente da forma
de organiza-los, os contetudos escolares ndo podem ser adotados com um fim em si
mesmo, pois, como apresenta o Artigo 5° das Diretrizes Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio (DCNEM) (BRASIL, 1998), para cumprir as finalidades do ensino
médio, as escolas precisam adotar metodologias de ensino diversificadas.

Nos curriculos dos cursos de licenciatura em Quimica nao é diferente, ha
também essa flexibilidade curricular. Entretanto, independente da forma como o0s
curriculos estdo organizados, todos os cursos de formacdo de professores de
Quimica devem obedecer tanto a legislacao correspondente a formacao do quimico
guanto a de formacao de professores.

O Parecer CNE/CES n° 1.303, de 06/11/2001 - Diretrizes Curriculares
Nacionais para os Cursos de Quimica — e a Resolucdo CNE/CES n° 8 de

11/03/2002, expressam as diretrizes para a formac¢do do quimico que, no tocante a
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formacdo do licenciado em Quimica, apresentam diversas recomendacdes com
relacdo a formacao pessoal, com relacdo a compreensdo da quimica, com relagédo a
busca de informacdo e a comunicacdo e expressao, com relacdo ao ensino de
Quimica e com relacdo a profissdo. Quanto a legislacdo de formacdo de
professores, temos o Parecer CNE/CP 009/2001 — Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formacdo de Professores da Educacgdo Basica, em nivel superior, curso de
licenciatura e de graduacdo plena (BRASIL, 2001). De acordo com essas
legislacdes, o professor deve ndo somente apresentar solidos conhecimentos dos
conteudos de quimica, de maneira que o habilitem a contextualizar os tépicos de
guimica ou ser capaz de relacionar seu contetldo com areas afins da ciéncia, deve
também ter treinamento em novas tecnologias, de modo que possa ser criativo na
utilizacéo e diversificagcdo de materiais didaticos, bem como ser capaz de analisar a
gualidade dos mesmos.

O professor, portanto, precisa ser capaz de incorporar as TIC, bem como
metodologias diferenciadas de ensino, visando favorecer a aprendizagem de seus
alunos. Para Richt (2005), os cursos de licenciatura carecem de uma revisdo em
seus curriculos de modo que o aprendizado especifico das tecnologias ndo se
resuma apenas a nocgdes elementares de uso, desenvolvidas em disciplinas isoladas
de um semestre letivo de aula. Existe a necessidade dos professores serem mais do
gue consumidores de conteudos da Internet, tornando-se produtores e coprodutores
de paginas virtuais com os seus alunos (PONTE; OLIVEIRA; VARANDAS, 2003).

Acreditamos que seja necessaria uma analise dos curriculos dos cursos de
licenciatura em Quimica quanto ao cumprimento da incorporacéo das TIC e uma
profunda analise de como (estratégias) as TIC estdo sendo utilizadas pelos docentes
em sala de aula, pois os alunos dos cursos de formacéo inicial de professores
precisam conhecer as possibilidades das TIC para aprender a usa-las com
confianca. De acordo com Karsenti, Villeneuve e Raby (2008), futuros professores
com uma melhor formacdo sobre o uso pedagdgico das tecnologias tém mais
chances de usa-las e de permitir que seus alunos as utilizem na escola futuramente.
Nesse sentido, podemos citar o trabalho de Silva et al. (2014) que teve por objetivo
analisar a integracdo das TIC no curriculo de cursos de graduacdo em ensino de
Quimica de universidades publicas brasileiras. Os pesquisadores analisaram
dezenove matrizes curriculares de universidades e suas respectivas ementas,

disponiveis nos websites das instituicbes de ensino, no periodo de abril a setembro
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de 2013. A andlise realizada sobre os curriculos das licenciaturas das universidades
brasileiras indica a existéncia de disciplinas obrigatérias com ocorréncia de TIC em
pequeno percentual das instituicbes pesquisadas. Os dados revelam também a
necessidade de um maior esforco em disciplinas que realmente tragam uma
integracdo das TIC no ensino da Quimica.

Em relacdo a como o professor da disciplina de quimica integra o uso das TIC
em sua sala de aula, Cibotto e Oliveira (2013) destacam que muitos dos quais
possuem disponibilidade de acesso, utilizam as tecnologias digitais em diversos
contextos cotidianos, mas ndo o fazem da mesma maneira no interior das salas de
aula. Nesse sentido, fica evidente a relevancia de considerar os fatores contextuais
abordados pelo framework TPACK de Koehler e Mishra (2006) que falamos no
capitulo 1.3.1.

Assim, responder a demanda da formac&o docente no que se refere ao uso
das TIC no contexto escolar, implica em formar professores por meio “do desenho
de modelos de formacédo que vao ao encontro do desenvolvimento integrado das
competéncias docentes de acordo com o referencial do TPACK” (COUTINHO, 2011,
p. 12), pois, quando aplicado na pratica, o TPACK utiliza a0 maximo seus aspectos
inter-relacionando-os para uma constru¢cdo educacional complexa que, no entanto,
nao é facilmente aprendido, ensinado ou aplicado (HARRIS; HOFER, 2011).

Nesse sentido, quando os professores adquirem a capacidade de elaborar
uma aula com base nos conceitos integrados de aula do TPACK, a aprendizagem
dos alunos pode ser consideravelmente melhorada (CHAI; KOH; TSAI, 2013). Para
elaborar essa aula, o professor precisa relacionar os sistemas do TPACK, mesmo
gue de modo inconsciente. Esse professor precisa do conhecimento do conteudo
especifico (CK), precisa saber sobre os possiveis softwares para utilizacdo nesse
conteudo (TK), precisa conhecer as vantagens, limitacbes e concepcbes
educacionais sobre o software que deseja trabalhar (TPK) e ainda fazer uma analise
sobre a aplicacdo do mesmo (TCK), além de outras inter-relacbes para poder
oferecer aprendizagem ao aluno.

Acontece que 0S cursos superiores responsaveis pela formacéo inicial de
professores ndo dao conta de desenvolver suficientemente esses conhecimentos,
essas habilidades e essas atitudes necessérias ao professor, pois a tecnologia ainda
nao foi plenamente incorporada ao longo do curso para atingir seus objetivos

educacionais (RAMOS, 2011), além disso, 0 corpo docente € resistente ao uso das
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TIC, preocupados com um curriculo tradicional e fortemente tedrico e uma estrutura
académica desfavoravel (SCHLUNZEN JUNIOR, 2013). Contudo, se o professor
formador de professores for dependente do que tiver atingido na sua formacéo inicial
e seu alunado fizer o mesmo, nunca veremos uma mudanca e aplicacdo dos
conceitos integrados da TPACK. Dai o desafio a ser vencido pelo atual professor
com relagdo a manter-se atualizado, tentando ensinar de uma maneira distinta da
qgue vivenciou em seu proprio processo de formacao profissional. Analisaremos,
portanto, neste trabalho, como esses professores tem feito uso das TIC nos cursos
de licenciatura em Quimica, quais estratégias didaticas eles tem utilizado em sua
pratica docente. Antes, porém, destacaremos alguns exemplos de aplicacbes das
TIC no ensino de Quimica.

1.5 TIC no ensino de Quimica

Segundo Almeida et. al. (2011), a aprendizagem de quimica deve possibilitar
aos alunos a compreensao das transformacdes quimicas que ocorrem no mundo
fisico de forma abrangente e integrada e para isso, as contextualizacbes dos
conteudos séo de extrema importancia, como fator motivacional e para a construcéo
do conhecimento de uma forma holistica, porém, o que acontece é que o curriculo
de quimica €& extenso e conteudista, privilegiando a memorizacdo de conceitos,
simbolos, férmulas, regras e calculos interminaveis. Acaba que a retérica das aulas
se torna totalmente expositiva, de conclusdes apressadas, sem a participacdo do
aluno no processo de aprendizagem, e isso acaba sendo responsavel pela
monotonia e pelo pouco aproveitamento das aulas de quimica (BRITO, 2001).

Lima e Moita afirmam que,

Hoje, a quimica que nos circunda tem seus fundamentos
negligenciados ao ser, ensinada na escola, porquanto, ndo raras
vezes, é trabalhada superficialmente, desconsiderando-se toda a sua
abrangéncia. Porém, se sua implantacdo for planejada, pode
propiciar um conjunto de praticas preestabelecidas que tém o
propésito de contribuir para que os alunos se apropriem de
conteldos sociais e culturais de maneira critica e construtiva (2011,
p. 133-134).

Sendo assim, nas aulas de quimica, ou de qualquer outra disciplina, podem e
devem ser aplicados estratégias ou métodos alternativos as aulas expositivas

tradicionais, com vistas a despertar no estudante o interesse ou a vontade de
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aprender o que é proposto em sala de aula. Isso inclui experimentos, aulas de
campo, jogos, brincadeiras, etc. Portanto, deve ser preocupacdo constante do
professor descobrir recursos para despertar no discente o desejo de aprender e
fazé-lo compreender a importancia de estudar aquilo que esta proposto no curriculo.
Neste contexto, de acordo com as OCNEM:

Os modelos explicativos foram gradualmente se desenvolvendo
conforme a concepcédo de cada época e, atualmente, o conhecimento
cientifico em geral e o da Quimica em particular requerem o uso
constante de modelos extremamente elaborados (BRASIL, 2006,
p.109).

Embora seja necessaria ainda uma ampliacdo dos estudos e planejamento
coletivo para o crescimento das relacdes entre teoria e pratica nas aulas de
Quimica, existem varios exemplos de praticas educativas nesta area que buscam a
unido teoria-pratica, através da contextualizagdo em atividades diferenciadas, com o
intuito de dar significados aos conceitos, ao invés da mera transmissédo de verdades
absolutas. Uma das praticas que podemos citar e € a que abordamos nessa
pesquisa é a utilizacéo das TIC na educacao.

Giordan (2008) afirma que as tecnologias apresentam para o ensino das
ciéncias e, em particular para o ensino de Quimica, grande potencial enquanto
ferramenta, pois a Quimica, como definem Wu e Shah (2004), € uma ciéncia
essencialmente visual. A aprendizagem da quimica envolve a compreensdo de
conceitos expressos pela ciéncia por meio de representacdes, por exemplo, graficos,
férmulas, enunciados. Johnstone (1982) propds trés dimensdes da representacdo do

conhecimento quimico:

)) descritiva e funcional (macro), para as entidades e os fenbmenos que
séo sensiveis e visiveis no mundo;

i) representacional (simbdlico), modelos de particula da matéria e
equacoes; e

iii) explicativa (micro), teorias como elementos de base.

Estudos experimentais e exploratérios no campo de representacdes revelam
gue os estudantes possuem dificuldades em transitar entre os niveis de
representacdes macroscopico, microscopico e simbolico (RAUPP et al., 2009).

Assim, as tecnologias sdo grandes aliadas da quimica, pois elas tem se mostrado
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como uma ferramenta que pode facilitar a compreensdo dos conceitos quimicos,
tornando-os menos abstratos, mais “visualizaveis” e compreensiveis do que sao
considerados pelos estudantes (REIS et al., 2016). As TIC “valorizam os processos
de compreensao de conceitos e fend0menos diversos, na medida em que conseguem
associar diferentes tipos de representacado que vao desde o texto, a imagem fixa e
animada, ao video e ao som [...]” (MARTINHO; POMBO, 2009, p. 528). Elas séo
propostas com o intuito de melhorar o desempenho dos estudantes frente aos
contetdos escolares, tornando esses assuntos menos abstratos, ndo minimizando o
papel fundamental dos professores no processo de ensino e aprendizagem, pois, de
acordo com Moura et al. (2012), o professor é figura demasiadamente importante
nesse meio, pois ele ira ser o intermediador entre o aluno e a tecnologia dos
softwares, desmistificando a suposicéo de que a informatica € capaz de substituir o
professor.

Muitas sdo as tecnologias disponiveis hoje em dia. Essas tecnologias néo
vieram para substituir os antigos recursos, mas para acrescentar. Nardi (1998)
afirma que muitos professores alegam que nao realizam experimentos por
possuirem um numero excessivo de aulas ndo tendo tempo de preparar aulas
especificas de laboratério, além de que as turmas possuem um elevado nimero de
alunos. Como se isso nao fosse suficiente, ainda tem a questdo da falta de
equipamentos, custo de materiais e instrumentos, inexisténcia de orientacao
pedagodgica adequada e até, em alguns casos, a forma desarticulada de ensino de
alguns professores. A utilizacdo de softwares educacionais ou simuladores no
ensino de Quimica auxilia para que este tipo de aula possa ser realizado sem que 0s
professores tenham tais empecilhos, o uso de simuladores/animacdo ajuda ainda
muitas vezes na visualizacdo de reacfes quimicas em tempo real.

No trabalho de Soares e Barin (2014), os autores analisaram as publicacdes
no periodo de 10 anos (2003-2013) sobre as Tecnologias da Informacdo e
Comunicacdo em alguns periodicos nacionais de ensino de Quimica. As buscas da
pesquisa retornaram um total de 101 trabalhos, destes 48 destinados ao ensino de
Quimica. Dentre esses trabalhos, os autores criaram um gréfico (Grafico 1) que
representa os resultados em porcentagem das ferramentas educacionais utilizadas

para o ensino de Quimica.
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Grafico 1: Ferramentas educacionais utilizadas para o ensino de Quimica.
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Fonte: Soares e Barin (2014)

Dentre as ferramentas que podem facilitar a compreensdo dos conceitos
guimicos e que foram encontradas na pesquisa acima realizada pelos autores

Soares e Barin (2014), vamos abordar sobre algumas a seguir.

1.5.1 Hipermidia

A hipermidia pode ser conceituada, de acordo com Rezende e Barros (2005),
a partir da relagcdo entre os conceitos de hipertexto e multimidia. A multimidia
compreende 0s multiplos meios que podem ser usados na representacdo de uma
informacé&o, como, por exemplo, texto, imagem, audio, animacéo e video. Este termo
pode se referir a um sistema computacional ou a outros suportes nao
informatizados.

Rezende e Barros (2005) entendem por hipertexto, um sistema computacional
gue apresenta informacdo em geral na forma de texto, organizada nao
sequencialmente, por meio de ligacdes entre palavras-chave (vinculos), destacadas
em geral pela cor, que permitem a navegacdo do usuario entre as unidades de
informacédo que compdem o sistema relacionados conceitualmente. Essa unido da
utilizacdo de imagens e linguagem hipertextual € particularmente atrativa para a
educacéo, pois o0s sistemas hipermidia descartam o processo de leitura sequencial
nos moldes tradicionais e permitem que um conceito seja apresentado através de

diversos meios, associados aqueles que o texto confere. Sua utilizagdo na educacao
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pode ser eficaz também para evitar a simplificacdo de assuntos complexos, pois
facilitam sua abordagem como um todo e aumentam a possibilidade do aluno
conseguir atingir uma compreensao mais profunda e interdisciplinar. Enquanto que o
livro didatico apresenta apenas o texto escrito e algumas representacdes visuais, as
ferramentas de ensino mediadas por TIC do tipo hipermidia podem articular imagens
animadas, videos, recursos sonoros e simulacfes graficas, além do préprio texto
escrito, 0 que as torna um meio eficaz e inovador de ensinar conceitos de Quimica,
especialmente para alunos do ensino médio (GIORDAN, 1997; 2008).

Um exemplo de aplicacao no ensino de Quimica, podemos citar o trabalho de
Rocha e Mello (2012), que objetiva o desenvolvimento de uma hipermidia
denominada Equimidi@ elaborada para o ensino de Equilibrio Quimico, com
conteudos chaves de reagdes quimicas, reversibilidade de reacdes quimicas, fatores
gue alteram o equilibrio quimico, aplicacdo e contextualizacdo dos conceitos. Esta
hipermidia foi desenvolvida utilizando o software Power Point associado ao software
iSpringFree’. O iSpringFree é um software que permite converter animacdes

construidas no Power Point em animacdes Flash.

Tutorial

Equilibrio Quimico

Figura 5: Apresentacdo da hipermidia Equimidi@.
Fonte: Rocha e Mello (2012)

A apresentacao dos contetdos nas midias utilizadas na Equimidi@ (Figura 5)
permite o usuario simular experimentos, ver videos, podendo visualizar o fenbmeno

macro e microscopicamente por meio de modelos. O usuéario é qguem determina a

! Disponivel em https://www.ispringsolutions.com/ispring-free.
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sequéncia que sera seguida. Esta hipermidia foi construida com o objetivo de
permitir a interatividade do usuério com o material didatico. Ela apresenta também,
guestionamentos para que o usuario a partir de suas observacfes tente respondé-
los.

1.5.2 WebQuest e FlexQuest

Bernie Dodge e Tom March propuseram em 1995 a WebQuest que foi tida
como uma estratégia didatica que tem como foco trabalhos com pesquisas online de
forma a direcionar os alunos em suas buscas. Em outras palavras, uma atividade de
investigacao orientada, em que alguma ou toda a informagéo com que os alunos irdo
interagir serdo encontradas na Internet (DODGE, 2006). A WebQuest destaca-se por
seu direcionamento para a utlizacdo de recursos da web para 0 ensino e a
aprendizagem por pesquisa e iSSo a caracteriza como uma estratégia construtivista,
onde o aluno tem papel ativo em um processo colaborativo/cooperativo, atuando na
resolucdo de problemas, ressaltando ainda sua valorizacéo pelo feedback do aluno
em relacdo a atividade proposta (BARBOSA; RECENA, 2011; NUNEZ; REGUERA;
OKULIK, 2011).

Entretanto, com a evolucéo tecnoldgica foram surgindo algumas propostas de
modificacbes da estratégia WebQuest, no sentido de tornar a estratégia mais
adequada ao contexto da web. O modelo inicial tinha um carater web 1.0, os
usuarios apenas consumiam as informacdes indicadas pelos professores que
montavam a WebQuest a ser trabalhada. Posteriormente, o trabalho de Ledo e
colaboradores (2006) trouxe a proposta da FlexQuest, que defende uma abordagem
holistico-integrativa do conhecimento, incorporando a Teoria da Flexibilidade
Cognitiva (TFC) na WebQuest.

A FlexQuest € também um exemplo que pode facilitar a compreensédo dos
conceitos quimicos. Ela é uma estratégia didatica formatada para ambientes virtuais
de ensino e de aprendizagem que visa disponibilizar aos estudantes a possibilidade
de construcdo de um conhecimento mais amplo e flexivel, a partir de contextos,
centrando-se em casos baseados na realidade obtidos diretamente da Internet. E
uma ferramenta que apresenta em sua estrutura a incorporacao da TFC que tem
como objetivo a proposi¢cdo de estratégias para aquisicdo de niveis avangados do

conhecimento.
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A plataforma FlexQuest® é destinada aos professores que gostam de
desafios. A figura principal na sua construcdo é o professor, pois é ele o responsavel
pela escolha dos temas e contextos. O professor pode usar 0s projetos ja
construidos ou construir sua prépria FlexQuest, convidando colegas para ajuda-lo. A
construcdo se da preenchendo os tdpicos disponiveis, sendo eles: Contexto, Casos,
Mini casos, Questdes, Processo e Transferéncia. A explicacdo de cada topico esta
disponivel na aba “Saber Mais” no link disponibilizado anteriormente.

Para Aleixo, Ledo e Neri de Souza (2008) os resultados da pesquisa
revelaram que a FlexQuest é uma estratégia importante para a aquisicdo de
conhecimento em niveis avancados, desenvolvendo nos alunos novas capacidades
de busca de relagbes entre 0os conceitos e na constru¢cdo de conhecimento mais
elaborado.

Um exemplo de aplicagdo no ensino de Quimica que podemos citar € o
trabalho de Vasconcelos e Ledo (2012) que teve como objetivo desenvolver o senso
critico nos estudantes com uso da estratégia FlexQuest “Radioatividade” (Figura 6) e

possibilitar a compreenséao das aplicacdes da radioatividade no dia-a-dia.
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Figura 6: Apresentacdo da FlexQuest Radioatividade.

Fonte: Vasconcelos e Leédo (2012)

A FlexQuest Radioatividade foi construida pelos autores com o objetivo de
promover, através dos recursos da internet e da literatura, uma estratégia para o

ensino de radioatividade em quimica, que permitisse uma interacdo entre os alunos

% Disponivel em: http://www.flexquest.ufrpe.br.


http://www.flexquest.ufrpe.br/
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durante a realizagdo das tarefas presentes na mesma. Esta tematica foi escolhida
devido a constante presenca de noticias na televisdo sobre o assunto e o fato de
alguns desenhos animados e filmes que apresentam aspectos animados
relacionados a tematica, muitas vezes distorcerem as reais consequéncias de uma

exposicao a radiacao.

1.5.3 Jogo Eletronico

Antes de falarmos sobre jogo eletronico, vamos trazer uma definicdo de

Bardella (2015) para jogo:

uma atividade ludica de forma voluntaria exercida em um espaco
especifico com um tempo determinado e delimitado, que segue de
regras de livre consentimento, claras e explicitas, mas obrigatorias,
sendo cooperativo ou competitivo, dotado de emocbes, em que 0s
individuos participantes (jogadores) tenham controle essencial no
desenvolvimento da atividade (p.12).

O jogo eletrénico pertence a categoria de “jogo”, mas para ser produzido e
reproduzido necessita de uma plataforma eletrénica, pois também €& um software.
Bardella (2015) destaca que os jogos eletronicos sofrem preconceito referente a nédo
ser considerado, por muitos, como algo sério, porém, Ignacio (2013) reforca que o
jogo eletrénico promove com a sua realizacdo, um aprendizado que ultrapassa o0s
contetdos quimicos presentes num curriculo escolar, além de acontecer de forma
motivadora.

Um exemplo de aplicacdo no ensino de Quimica que podemos citar é o0 jogo
Xenubi® que permite ao aluno exercitar seu conhecimento quanto a relacdo das
propriedades de um elemento quimico e sua posi¢cao na tabela periddica (PERRY et

al., 2012). A Figura 7 apresenta um exemplo dos dados fornecidos durante o jogo.

® Disponivel em http://www.xenubi.com.br.


http://www.xenubi.com.br/
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Figura 7: Tela do jogo eletrdnico Xenubi

Fonte: http://www.xenubi.com.br

Este jogo estimula a exploracdo em busca de resposta, possui instru¢cdes na
tela de entrada e um botdo de “Dica” que pode ser visualizado durante o jogo de

forma a auxiliar o jogador a fazer uma escolha consciente.

1.5.4 Podcasting

Uma ferramenta tecnoldgica que foi anunciada pelos editores do New Oxford
American Dictionary como a palavra do ano em 2005 foi o Podcasting (SKIRA,
2006). O termo Podcast pode ser descrito de forma resumida como sendo uma
emissao publica segundo uma demanda (COCHRANE, 2005; RICHARDSON, 2006).
Leite e Ledo (2008) esclarecem que € um equivoco comum acreditar que a palavra
foi criada pela Apple a partir da combinacao das palavras iPod e broadcasting. Os
autores deixam claro que os Podcasts ja existiam antes dos iPods. Leite (2012)
coloca que um Podcast assemelha-se a uma subinscricdo de uma revista em audio
e/ou video que podemos receber através da Internet. Ele € encontrado com
informacB6es multimidia (slides, fotos, imagens) que ajudam o0s usuarios a aumentar
sua percepcao sobre o tema exposto e € compativel com dispositivos portateis,
proporcionando uma comodidade em relacdo ao seu uso (LEITE, 2012). Os
podcasts tém o formato de distribuicAo chamado podcasting, que é um meio de

publicacdo de arquivos de midia digital através de feed RSS, o que permite aos seus
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assinantes o acompanhamento ou download automatico do conteudo a medida que
é atualizado.

Essa comodidade € vista como uma vantagem interessante em comparacao
com outras ferramentas tecnoldgicas. Autores como Grané e Willen (2009) destacam
que além da possibilidade de introduzir uma tematica de maneira contextualizada
motivando discuss@es de conteudos disciplinares ou interdisciplinares, o podcast
ainda pode ajudar a reforcar o tema abordado em sala de aula através de outros
recursos. Além das vantagens ja destacadas, Araudjo et al. (2009) apresentam outras

gue podemos citar:

(1) A economia no tempo de busca e producdo das informacdes, pois quem
assina um Podcast recebe automaticamente as atualizacbes sobre novos
materiais disponiveis;

(2) A portabilidade no manuseio dos arquivos digitais com a difusdo de media
players, pois muitas ferramentas ja possuem uma compatibilidade das
muitas midias existentes;

(3) A publicacdo do material pode amenizar a falta de um aluno durante uma
aula dependendo do andamento do contetddo numa aula de Quimica;

(4) Vantagem do meétodo assincrono de comunicacdo, no qual o usuario
escolhe a hora e lugar para acessar o0 material disponibilizado,
caracteristico da Web;

(5) Visualizacdo de determinados experimentos que possam ser inviaveis

para serem reproduzidos num ambito escolar.

Ledo (2011) ainda coloca uma vantagem em relacédo a essa ferramenta: baixo
custo de elaboracéao.

Um exemplo no ensino de Quimica que podemos citar € o trabalho de Araudjo
et al. (2009) que objetiva a elaboracao e aplicacdo de um podcasting. Ele foi criado
tendo em vista a dificuldade de se encontrar um material audiovisual de qualidade
sobre temas que abordassem a excitagcdo dos atomos e a liberacdo fétons. O
Podcasting Elétron-Gol (Figura 8) apresenta uma abordagem contextualizada sobre
as cores produzidas pela excitacdo dos atomos dos metais presentes na
composicdo dos fogos de artificios e exibe a queima de variados compostos

inorganicos presentes na composicdo dos fogos. O cenario de uma partida de
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futebol remete a uma conversa entre torcedores sobre a beleza do espetaculo

pirotécnico na festa das cores nas partidas de futebol (ARAUJO et al., 2009).

Figura 8: Imagem da abertura do Podcasting Elétron-Gol.
Fonte: (ARAUJO et al., 2009)

O Elétron-Gol possui um pouco mais de cinco minutos de duracéo e nele &
desvendado o que de fato acontece nos fogos de artificio, com graficos e animacdes
para facilitacdo da compreensdo dos fendmenos. Esse € mais um recurso criado
para auxiliar o professor com interacdo, motivacao, visualizacdo dos experimentos
num espaco de tempo menor se usasse 0S mesmos experimentos num laboratério,
além dos modelos e dos conceitos abordados, com o entendimento de maneira
ampla e singular (ARAUJO et al., 2009).

1.5.5 Videos

O uso de videos € outro exemplo bastante conhecido e muito utilizado,
porém, Moran (1994) enfatiza que, desde que se iniciou a insercao de tal tecnologia
no ambiente escolar, até hoje, muito pouco se investiu em programas de formacao
gue capacitassem os professores para uma melhor utilizacdo do video e/ou
visassem um real aproveitamento do potencial didatico educativo deste recurso. O
autor também destaca que a integracdo do video ao cotidiano da sala de aula néo
muda a relacdo ensino e aprendizagem. Serve, no entanto, para aproximar o
ambiente educacional das rela¢gBes cotidianas, das linguagens e dos cdédigos da

sociedade urbana, levantando novas questdes durante o processo.
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Para Ferrés (1998) alguns critérios de utilizacdo de videos em sala de aula
sdo importantes a fim de té-lo no processo de ensino e aprendizagem: a insercao de
um determinado audiovisual deve estar voltada a impulsdo do processo, tendo o
aluno como centro. Caso contrario, o video torna-se um mero ilustrador do discurso
do professor; a sua eficacia educativa sera diretamente proporcional ao uso que se
fizer dele; o uso coerente do video deve centrar-se mais no processo € menos no
produto, envolvendo os alunos para que estes participem seja criando novos
materiais, seja interferindo na maneira criativa em materiais ja existentes. Esses e
outros critérios sao elencados por Ferrés (1998) para utilizacdo de videos, porém
podemos estendé-los para todos 0S recursos, pois, COmo 0 mesmo ressalta,
nenhuma tecnologia é boa ou ma por si s6. Com isso, a eficacia e os resultados
depender&o do uso que se fizer dela, como afirma Marcolla (2009) que a ferramenta
tecnolégica é um instrumento importante no contexto escolar quando articulada a
uma pratica formativa, ou seja, originando-se de praticas pedagogicas onde a
mediacdo entre usuarios (estudantes e docentes) e as tecnologias sdo essenciais
para a producdo do conhecimento ou, ainda, Leite (2012) quando expressa que “é
importante considerar que as TIC séo instrumentos que devem ser utilizados como
mediacado no processo de ensino e aprendizagem, ndo podendo ser considerado
como determinante na construgdo do conhecimento por parte do aluno” (p. 1).

Um exemplo no ensino de Quimica que podemos citar € o uso dos videos da
série “De onde vem?”. No site da TV Escola* alguns videos da Kika (personagem
desta série) estdo na area tematica de Quimica do site e alguns trabalhos na
literatura tem utilizado esses videos em intervencdes nas aulas de quimica. O video
“‘De onde vem o vidro?” (Figura 9) é utilizado no trabalho de SILVA et al. (2012), que
tem como objetivo descrever uma experiéncia didatica relacionada ao uso de videos
como recurso didatico para abordar o tema vidros numa perspectiva histérica e

contextualizada no ensino médio.

* https://tvescola.mec.gov.br/tve/lhome?


https://tvescola.mec.gov.br/tve/home?
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Figura 9: Imagem da abertura do video “De onde vem o vidro?”.
Fonte: TV Escola

1.5.6 Simuladores

Um simulador € uma maquina/software que reproduz o comportamento de um
sistema sob determinadas condicbes. Na Quimica, temos, por exemplo, 0s
simuladores de reacbes, tornando a simulacdo um ambiente muito popular de
aprendizagem usando o computador, pois, embora consideremos que as simulagdes
nao devam substituir completamente a realidade que representam, “elas sé&o
bastante uteis por permitir abordar experiéncias dificeis ou impossiveis de realizar
na pratica (por serem muito caras, muito perigosas, demasiado lentas, demasiado
rapidas)” (FIOLHAIS; TRINDADE, 2003, p.264) ou até quando a escola ndo possui
um laboratério ou o professor ndo deseja usa-lo por algum motivo.

Segundo Jong et al. (1992), ao permitir realizar “experiéncias conceptuais” a
simulacdo estd muito préxima de uma forma de aprendizagem designada por
“‘descoberta”. Ao usar simulagdes computacionais baseadas num modelo da
realidade, as acfes basicas do aluno podem consistir em alterar os valores de
variaveis ou parametros de entrada e observar as alteragdes nos resultados obtidos.

O site da PHET®, por exemplo, da University of Colorado, traz inimeras
simulacdes na area de Quimica.

Em relacdo a todas as TIC no Ensino de Quimica mencionadas nos topicos
anteriores, ressaltamos que os trabalhos e exemplos mencionados aqui ndo fazem
mencéo direta a teoria TPACK, porém, podemos identificar claramente em cada um

deles os conhecimentos de conteudo, pedagdgicos e tecnoldgicos. Por exemplo,

*https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/chemistry
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guando pensamos em ensinar as diferentes tematicas apresentadas por meio da
integracdo de abordagens didaticas e praticas pedagogicas de ensino e
aprendizagem, temos presente os Conhecimentos Pedagdgicos do Contetudo (PCK);
Quando pensamos nas contribuicbes e limitagcbes de cada recurso tecnoldgico
permitindo a escolha consciente da tecnologia que melhor se adapta aos contetidos
selecionados observamos os Conhecimentos Tecnoldgicos e Pedagoégicos (TPK), e;
guando pensamos em como utilizar a tecnologia para o ensino do conteddo e se
esse conteudo é propicio para ser ensinado com tecnologia ou nao, fazemos uso
dos Conhecimentos Tecnolégicos do Conteudo (TCK).

Por fim, ressaltamos que todas essas ferramentas sé sdo potencialmente
Uteis quando usadas de forma contextualizada, atentando para as estratégias e para
os conhecimentos ja descritos anteriormente que sédo fundamentais na construcéo
de uma aprendizagem para o aluno. A seguir, descrevemos a metodologia que guiou

esta pesquisa e as etapas que percorremos.
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CAPITULO 2. O PERCURSO METODOLOGICO

Este trabalho seguiu os moldes de uma pesquisa qualitativa que, segundo
Minayo (2001, p. 14),

“trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragbes, crengas,
valores e atitudes, o que corresponde a um espa¢o mais profundo das
relacdes, dos processos e nos fendbmenos que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizagao de variaveis”.

E, também, quantitativamente, que, segundo Fonseca (2002), traduz em nimeros as

opinides e informacbes para, entdo, obter a analise dos dados e, posteriormente,
chegar a uma conclusao. Fonseca (2002) destaca também que a utilizacdo conjunta
da pesquisa qualitativa e quantitativa permite recolher mais informacfes do que se
poderia conseguir isoladamente.

Além disso, trata-se de um estudo exploratorio, realizando um estudo
preliminar (etapas 1 e 2 desta pesquisa) antes do principal objetivo (etapa 3)
proposto. Ou seja, buscou-se familiarizar-se com o fendmeno investigado de modo
gue a pesquisa subsequente fosse concebida com maior compreensao e precisao.
O estudo exploratério permite escolher as técnicas mais adequadas para suas
pesquisas e decidir sobre as questdes que mais necessitam de atencdo e
investigacdo detalhada, e pode alerta-lo devido a potenciais dificuldades, as
sensibilidades e as areas de resisténcia (THEODORSON; THEODORSON; 1970
apud PIOVESAN; TEMPORINI; 1995). De acordo com Minayo (1993), permite,
também, aliar as vantagens de se obter os aspectos qualitativos das informacfes a
possibilidade de quantifica-los posteriormente. Esta associacéo realiza-se em nivel
de complementaridade, possibilitando ampliar a compreensdo do fenémeno em
estudo.

A pesquisa foi dividida em 3 etapas para responder aos 3 objetivos

especificos propostos. A seguir, descrevemos o universo de cada etapa.
2.1 Universo da Pesquisa
Para atingir o primeiro objetivo, fizemos uma revisdo sistematica em 11

revistas (nacionais e internacionais — Qualis A1 e A2) sdo elas: 1) Revista Brasileira

de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (RBPEC), 2) Investigacbes em Ensino de
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Ciéncias (IENCI), 3) Ciéncia e Educacéo, 4) Revista Ensaio Pesquisa em Educacao
em Ciéncias (ENSAIO), 5) Enseianza de las Ciencias, 6) Revista Brasileira de
Ensino de Ciéncia e Tecnologia (RBECT), 7) Alexandria: Revista de Educacdo em
Ciéncia e Tecnologia (ALEXANDRIA), 8) Revista de Ensino de Ciéncias e
Matematica (RenCiMa), 9) Revista Electrénica de Investigacion en Educacion em
Ciencias (REIEC), 10) Revista Latino-americana de Tecnologia Educativa, 11)
Educacion Quimica.

Para o segundo objetivo, avaliamos algumas ementas de cursos de
licenciatura em Quimica de Instituicdes de Ensino Superior (IES) publico e privadas
do Brasil. Foram escolhidas e analisadas algumas IES publicas de cada regido do
Brasil e as IES privadas serdao sem fins lucrativos do tipo confessionais com mais de
30 anos de fundacéao. O critério de escolha se deu com base na nota do ENADE,
justificaremos esse item na sec¢éo 2.2.2.

Para o terceiro objetivo, selecionamos alguns docentes com o intuito de
verificar as estratégias didaticas que estes tém incorporado a suas praticas ao
fazerem uso das TIC no ensino de Quimica. Essas IES foram selecionadas por
serem de referéncia e por conterem o curso de licenciatura em Quimica em um
Campus dentro da RMR. Mais sobre essa selecéo, consultar a secéo 2.2.3.1.

As etapas que percorremos serao justificadas no proximo topico e descritas

individualmente em seguida.

2.2 Etapas da Pesquisa

A pesquisa foi realizada em trés etapas, justificando-se pela ideia seguinte:
Entendemos que as TIC sé sdo ferramentas potencialmente Uteis quando
acompanhadas de uma profunda discussao e analise das estratégias metodoldgicas
aplicaveis, que possam ajudar na construcdo de uma aprendizagem para o aluno.
Concordamos com Ledo (2011) que acredita que a mera “transfiguracao” de uma
roupagem antiga para a utilizacdo de recursos tecnolégicos de ponta ndo trara
grandes mudancas e com Mcluhan (1960, apud HEID; STILBORNE, 2000) que
destaca que se nenhuma forca direcionada fizer com que as novas midias sejam
utilizadas de novas maneiras, entdo as tecnologias serdo sempre utilizadas para
realizar “trabalho velho”. Heide e Stilborne (2000) ainda afirmam que nédo é o tipo de

tecnologia disponivel em sala de aula, mas sim como ela é utilizada.
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Consideramos, portanto, que a estratégia didatica é o fator mais importante
em torno do uso das TIC na educacao. Se pudéssemos estabelecer um sistema de
nivel de importancia, dariamos a seguinte interpretacdo (Figura 10).

CONTRIBUICAO-LIMITACAO

MERA UTILIZACAO

Figura 10: Interpretagdo de nivel de importancia do uso das TIC na educacéo.
Fonte: propria

Temos que as estratégias didaticas encontram-se no topo por apresentarem o
nivel de maior importancia quanto ao uso consciente das TIC na educacdo. A
analise de contribuicbes e limitagdes dos recursos encontra-se em segundo lugar,
tendo em vista que o professor deve considerar essa analise em sua estratégia,
visando as dificuldades que os alunos terdo ao utilizar o recurso disponibilizado. E,
por ultimo, o mero uso das TIC, com um fim em si mesmo, sem preocupacéo quanto
a estratégia utilizada. Questionamo-nos se essa figura também reflete o niumero de
publicacdes na area de ensino de ciéncias quanto ao uso das TIC. Sera que essa
base maior reflete um nimero maior de publicacbes em torno do mero uso das TIC?
E sera que o topo, bem menor que a base, reflete em contraste a (ndo) preocupacao
com o0 uso de estratégias em torno do uso das TIC? Investigamos esse
guestionamento em nossa ETAPA 1 fazendo uma revisao sistematica de literatura
das publicacdes em 10 anos (2007-2016) sobre o uso das TIC no ensino de ciéncias
para identificar o foco/objetivo das pesquisas, se o interesse esta nas estratégias de
uso das TIC, no interesse pela funcionalidade das TIC ou se o interesse esta apenas
no uso de uma tecnologia.

Na ETAPA 2 nos demos a conhecer as tendéncias das ementas dessas
disciplinas que tem a especificidade de uso das TIC de cursos de licenciatura em
Quimica de outras regifes do Brasil. Os cursos estdo oferecendo essas disciplinas
como obrigatérias ou optativas? O que tem em comum nas ementas dessas

disciplinas? As disciplinas tem seu foco em conhecer, elaborar ou utilizar as TIC?
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Esses sdo os questionamentos que permeiam nossa segunda etapa e nos ajudaram
a criar o guido de entrevista que foi utilizado na etapa 3.

Continuando na justificativa da nossa metodologia, temos que para
Feldkercher e Mathias (2010, p. 39) “para que os professores adotem novas
tecnologias, eles precisam conhecé-las, usa-las e identificar suas vantagens e
limites”, ou seja, para o professor usar um recurso em sala de aula, antes ele precisa
conhecer e utilizar (base da piramide), identificar suas contribuicées e limitacdes
(meio da piramide) e, somente ap6s concluir estas duas, elaborar estratégias de uso
do recurso (topo da piramide). O topo s6 pode ser alcancado com éxito se suas
bases foram bem escaladas (exploradas). Sera que os professores das disciplinas
gue tem em sua ementa a especificidade de uso das TIC conhecem 0s recursos
hoje disponiveis? Se conhecerem, como elaboram as estratégias de uso desses
recursos para usarem em suas aulas? Se ndo conhecerem, como podem cumprir
com éxito o que foi elaborado na ementa? Investigamos esse questionamento na
ETAPA 3 da nossa metodologia através de um guido de entrevista semiestruturada
com alguns professores de universidades da Regido Metropolitana do Recife.

Seguiremos abordando detalhadamente cada etapa e cada instrumento que

foi utilizado.
2.2.1 Etapa 1: Revis&o sistematica de literatura®

Todas as areas de pesquisa exigem uma pesquisa bibliografica prévia que
independem da sua classificagdo (seja com base nos seus objetivos, procedimentos
técnicos ou fontes de informacao), pois, segundo Gressler (2004, p.131) “para que
uma investigacdo seja bem sucedida, supbe-se que o0 pesquisador ja tenha
conhecimento prévio do assunto”. Porém, em nossa pesquisa, buscamos fazer mais
gue isso. Buscamos fazer um levantamento sistematico das publicacdes em 10 anos
(2007-2016) para identificar o foco/objetivo das pesquisas sobre o uso das TIC no
ensino de ciéncias. Segundo Sampaio e Mancini (2007, p. 84), a revisdo sistematica
de literatura “é um tipo de estudo retrospectivo e secundario”, que utiliza a literatura

sobre determinado tema como fonte primaria de dados, a fim de obter um resumo de

® REIS, R. S.; LEITE, B. S. LEAO, M. B. C. Apropriacdo das Tecnologias da Informacdo e
Comunicagdo no ensino de ciéncias: uma revisdo sistematica da Ultima década (2007-2016),
RENOTE, v.15, n.2, 2017.



51

evidéncias, mediante a sistematizacdo e aplicacdo de métodos explicitos de busca,
apreciacao critica e sintese de informagdo selecionada. Kitchenham (2004) destaca
gue esta revisdo objetiva identificar, avaliar e interpretar as pesquisas relevantes
sobre determinada temética, a fim de responder um questionamento de pesquisa
bem delimitado.

A revisdo sistematica leva em consideracdo o crescimento da informacao
cientifica, pois ajuda a sintetizar a evidéncia disponivel na literatura sobre uma
intervencédo, e assim auxiliar o trabalho de profissionais e pesquisadores (Sampaio;
Mancini, 2007). As etapas adotadas nesta revisdo sistematica foram: definicdo do
objetivo, da pergunta de pesquisa, de banco de dados, dos critérios de inclusdo e
exclusdo, das palavras-chave, selecéo de trabalhos, analise e sintese dos estudos
incluidos na revisao sistematica de literatura, redacdo e publicacdo dos resultados
(Kitchenham, 2004; Sampaio; Mancini, 2007; De-La-Torre-Ugarte-Guanilo;
Takahashi; Bertolozzi, 2011; Galvdo; Pereira, 2014; Coelho Neto; Blanco; Silva,
2017).

Para a coleta de dados selecionamos artigos de 11 periédicos (nacionais e
internacionais). O critério para escolha destes peridédicos pautou-se nos estratos
indicativos de qualidade (Qualis-peridédicos Al e A2), conforme quadriénio 2013-
2016 da plataforma sucupira e que sao referenciados por boa parte da comunidade
académica como 0s mais importantes na area de ensino de ciéncias, além de
conterem, em uma primeira analise, artigos na area das TIC no ensino de ciéncias.
Identificamos as revistas por: Revista 1 (R1), Revista 2 (R2) e assim por diante.

Para andlise dos dados, o periodo escolhido foi das publicacbes em 10 anos
(2007 a 2016). Os critérios de inclusédo para a escolha das producdes sobre as TIC

foram:

I Critério 1 (C1): A intencionalidade da pesquisa em analisar o uso das
TIC pelo professor no ensino de ciéncias (interesse pelas estratégias
de uso das TIC);

ii. Critério 2 (C2): contribuicdes e limitacbes do uso das TIC no ensino
(interesse pela funcionalidade das TIC);

il Critério 3 (C3): somente aplicacao/utilizacdo de tecnologias no ensino

(interesse no uso das TIC).
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Além dos critérios acima descritos, durante o levantamento e selecdo dos
artigos tivemos como orientacdo uma série de palavras-chave correlatas ao tema,
algumas sdo: TIC, Tecnologia, Digital, Recurso didatico digital, Computador,
Software, informética, Web, virtual, além de suas variagdes no plural. Buscamos
também o cruzamento dessas palavras-chave com os termos ensino/educacéo,
ciéncias e Ensino de Ciéncias. Apds a selecdo dos artigos foi realizada a leitura dos
seus resumos, considerando que estes apresentam uma boa forma de identificar os
objetivos do trabalho. Quando essa informagdo ndo estava explicita no resumo, se
fez necessério a leitura também na integra, possibilitando verificar se os artigos se
encaixavam em alguns dos critérios estabelecidos. Assim, na andalise de cada
volume/edicéo dos periodicos no ultimo decénio foram selecionados 352 artigos, que
apos o refinamento durante a leitura dos resumos e texto completo, totalizaram 291
trabalhos envolvendo o uso das TIC no ensino de ciéncias. Na analise e sintese dos
dados foram extraidos trechos de alguns artigos que responderam quantitativamente

as perguntas de pesquisa desta revisao sistematica.

2.2.2 Etapa 2: Levantamento das ementas’

Seguindo uma abordagem quali-quantitativa, o levantamento se deu em 6

etapas:

1. Levantamento das Instituicbes (Universidades Federais e Estaduais;
Institutos Federais e Universidades confessionais) do Brasil;

2. Do levantamento anterior, quais dessas Instituicbes tinham o curso de
licenciatura em Quimica,

3. Das que tinham o curso em questdo, quais tinham o seu curriculo e
ementas disponiveis nos sites das Instituicdes;

4. Das que possuiam o ementéario disponivel, selecionamos uma Federal,
uma Estadual, um Instituto Federal (IF) e uma confessional (quando havia)
para cada regido do Brasil, tendo como critério a nota do Exame Nacional
de Desempenho dos Estudantes (ENADE) de 2014,

"REIS, R. S.; LEITE, B. S. LEAO, M. B. C. Percepcdes sobre a incorporacéo das TIC em cursos de
licenciatura em Quimica no Brasil. Revista Debates na Educacéo, v. 11, n. 23, p. 01-19, 2019.
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5. Com o ementario das Instituicdes selecionadas, identificamos quais tinham
a especificidade de uso das TIC;
6. Analisamos comparativamente essas ementas entre si abordando as

tendéncias encontradas.

Para andlise das ementas, levamos em consideragéo a piramide sobre o nivel
de importancia do uso das TIC na educacdo (Figura 10), e estabelecemos um
critério de objetivos das disciplinas:

I.  Objetivo do aluno utilizar na disciplina um material de uso das TIC;
ii.  Objetivo do aluno elaborar um material com uso das TIC;
iii.  Objetivo do aluno conhecer as TIC pela utilizagdo do professor.

Para a coleta de dados, utilizamos os dados das ementas que estavam
disponiveis nos sites das IES selecionadas (etapa 3). Os dados colhidos na etapa 2

serviram para a construcdo da entrevista semiestruturada usada na etapa 3.

2.2.3 Etapa 3: Entrevistas

Esta etapa faz referéncia ao terceiro objetivo especifico proposto e nos leva
ao objetivo geral desta pesquisa. Buscamos identificar através de um guido de
entrevista semiestruturada a partir da revisdo de literatura e dos dados colhidos na
etapa 2, as estratégias didaticas envolvidas no uso das TIC. A escolha deste
instrumento para coleta de dados justifica-se por possibilitar que o0s sujeitos
discorram de forma guiada, porém livre sobre a tematica norteadora. Na opinido de
Tuckman (2002), a utilizacdo da inquiricdo através de entrevista € muito usada em
investigacbes na area da educacdo e €, na opinido do autor, uma técnica,
potencialmente, muito Util nesta area, tendo um valor inegavel na recolha pontual
dos dados.

As entrevistas contaram apenas com a pesquisadora e com cada um dos
entrevistados e foi gravada em audio para transcricdo posterior. Ela se baseou na
escuta sensivel de Barbier (2002). Essa técnica, segundo Stecanela (2010, p. 146),
“‘evoca a habilidade do observador em perceber e respeitar a fala do outro. Para ser

sensivel em escutar ndo deve compreender somente a audigdo, mas convocar 0S
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demais sentidos para perceber os gestos, os siléncios, as pausas, as emogdes” dos
seus entrevistados.

2.2.3.1 Sujeitos da pesquisa

Os sujeitos entrevistados foram trés docentes que ministram disciplinas que
tem em sua ementa a especificidade de uso das TIC no curso de Licenciatura em
Quimica na UFRPE (Quadro 1). Inicialmente, trés Instituicbes haviam sido
selecionadas para analise: UFRPE, UFPE e UNICAP; a justificativa de escolha por
essas Instituicbes se deu porque pretendiamos investigar dentro da Regido
Metropolitana do Recife e, assim, selecionamos as duas grandes universidades
federais e uma particular/confessional. A estadual (UPE) e o Instituto Federal (IFPE)
foram excluidos por ndo conterem o curso de licenciatura em Quimica na Grande
Recife. Porém, das Instituicbes selecionadas, somente a UFRPE tinha disciplinas
gue continham em sua ementa a especificidade de uso das TIC. Essas informacgdes

foram extraidas dos resultados da etapa 2 e podem ser consultadas no capitulo 3.

Quadro 1: Disciplinas selecionadas e professores entrevistados

UNIVERSIDADE DISCIPLINA PROFESSOR
Pratica Pedagdgica no Ensino de Quimica | 1
Pratica Pedagdgica no Ensino de Quimica ll 2
UFRPE

Tecnologias da Informagdo e Comunica¢do no

. .. 3
Ensino de Quimica

Fonte: prépria

2.2.3.2 Coleta de dados

Para a coleta de dados nos baseamos no guido de entrevista semiestruturada
gue elaboramos (Quadro 2), que foi validado por meio de um teste piloto, ou seja,
um teste preliminar, de carater experimental, aplicado a um professor externo a
analise, que serviu para avaliar aspectos da entrevista e corrigir eventuais falhas
antes de sua implantacdo definitiva. As entrevistas foram realizadas na prépria
Instituicdo (UFRPE), em horarios de disponibilidade dos professores. Os dados
foram recolhidos de forma voluntaria, confidencial, anénima, adotando nomes

ficticios, e foram tratados de forma agregada. Os professores assinaram um Termo
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de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo 1), ficando com uma copia para si e

outro para a pesquisadora.

Quadro 2: Modelo de entrevista semiestruturada e o objetivo de cada pergunta.

NUmero PERGUNTA/MOMENTO OBJETIVO ESPECIFICO
1 Qual é o seu historico de formagao? Caracterizar o professor.
2 Quantas vezes ministrou essa disciplina? VVocé gosta? Caracterizar o professor.
Todo professor ja foi aluno um dia, como foi a sua Identificar em sua formac&o o
3 experiéncia com as TIC como aluno? A momento em que se deparou com
conheceu/experimentou na graduacéo ou na pés-graduacgao? as TIC.
Vocé se recorda de algum professor que frequentemente Identificar o que o professor julga
4 utilizava as TIC em sala de aula? Como ele a utilizava? Vocé como certo ou errado na
considera apropriado? O que vocé mudaria na abordagem abordagem das TIC com base na
dele? atitude de outro profissional.
Link com a etapa 2 visando
Em sua disciplina, como faz utilizagdo das TIC? Somente identificar se o prgfessor visa
P ; fazer as TIC conhecidas, se visa a
5 voce utiliza ou seus alunos também fazem uso? Eles elaboram

algum material com uso das TIC em sua disciplina?

utilizaclo das TIC ou se visa a
elaboracdo de um material com as
TIC.

Vocé ja elaborou algum material com as TIC para sua aula?

Identificar se o professor ja

e elaborou ou se elabora seus
6 Com qual recurso? Com que frequéncia? P o
préprios materiais.
Que estratégia ou estratégias vocé utiliza quando esta usando L -
_ o . . Identificar as estratégias
7 as TIC? Qual estratégia vocé considera essencial para uma L
b utilizadas pelo professor.
aula utilizando as TIC?
Se o0 seu aluno precisa dar uma aula e tem a obrigatoriedade
de utilizar um material didatico com uso das TIC, vocé acha Link com a etapa 1 e com nossa
que ele teria a capacidade de discernir sobre qual material pirdmide visando identificar se o
8 utilizar? Em outras palavras, vocé acha que seu aluno conhece professor apresenta as
as funcionalidades das TIC (suas contribuicdes e limitagdes) contribuices e limitactes das
para uma escolha consciente? Como sua disciplina contribui TIC em sala de aula.
para isso?
. R Identificar o que o professor mais
Que atividade, abordagem e recursos com uso das TIC vocé - d P
9 . . V& como comum em sua
considera mais comum em sua sala de aula?
abordagem em sala de aula.
10 E a nivel pessoal, que atividade e recurso vocé mais utiliza Identificar o uso das TIC a nivel
em seu dia a dia? pessoal.
Teria algo a mais que o senhor gostaria de comentar sobre as e
11 g d g Comentério livre do professor.

TIC na educagdo? Observacdes, criticas, dificuldades...

Fonte: prépria

A entrevista foi estruturada com base no que pretendemos como obijetivo

maior: conhecer as estratégias didaticas utilizadas por professores de disciplinas em

gue se abordam o uso das TIC no ensino de Quimica em cursos de Licenciatura.

2.2.3.3 Analise dos dados
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Os dados coletados foram analisados mediante a interpretagéo, por meio do
meétodo de Analise Textual Discursiva (MORAES; GALLIAZI, 2007). Segundo
Moraes (2003), a analise textual discursiva:

pode ser compreendida como um processo auto-organizado de
construcdo de compreensdo em que novos entendimentos emergem
de uma sequéncia recursiva de trés componentes: desconstrugcéo do
corpus - a unitarizacdo - o estabelecimento de relacbes entre os
elementos unitarios - a categorizagdo - e o captar do novo emergente
em que nova compreensdo é comunicada e validada (p.192).

Nesse sentido, as narrativas foram fragmentadas em unidades (unitarizagéo)
gue foram reagrupadas nas categorias iniciais (categorizacdo). De acordo com
Moraes e Galiazzi (2007), os processos de unitarizacdo e categorizacao conduzem a
producdo de um novo texto, voltado a comunicacdo das (novas) compreensdes
obtidas com a pesquisa. Para os autores, o primeiro passo € a descricdo, que
significa “apresentar diferentes elementos que emergem dos textos analisados e
representados pelas diferentes categorias construidas” (MORAES; GALIAZZI, 2007,
p. 123) e a validacdo, que pode ser feita usando as citacbes das narrativas dos
participantes da pesquisa (STECANELA, 2010).

A parte de interpretacdo ja ocorre, de certa forma, juntamente com a
descricao, pois interpretar “estd muito proximo da realidade examinada, podendo ser
entendida como uma leitura com base em conhecimentos tacitos e implicitos do
pesquisador’ (MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 123). Desse modo, para esses autores,
“interpretar é estabelecer pontes entre as descrigdes e as teorias que servem de
base para a pesquisa, ou construidas nela mesma” (p. 124). As categorias desta
pesquisa foram definidas a partir da analise dos textos (transcricdo das entrevistas)
dos sujeitos da pesquisa (MORAES; GALIAZZI, 2007; STECANELA, 2010).

A analise de dados também levou em consideracao algumas das unidades de
significado que foram apresentadas sob as lentes do TPACK, que investiga e
identifica conhecimentos construidos pelos docentes sobre a sele¢édo de tecnologias
e de seu uso pedagogico (estratégias didaticas).

A entrevista semiestruturada (Quadro 2) tem 11 perguntas/momentos,
numeradas de 1 a 11, todas com um objetivo especifico. Ao realizarmos a entrevista,
vimos que algumas dessas perguntas/momentos se uniam por um objetivo central e

assim foram categorizadas abaixo, conforme o Quadro 3.
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Quadro 3: Perguntas/Momentos categorizados.

Perguntas/Momentos Objetivo Central
3e4 1. Experiéncia na formacéo inicial
5e6 2. Experiéncia enquanto professor

7,8e9 3. Estratégias de uso das TIC
1,2e10 4. Identidade do docente

Fonte: prépria

Como podemos ver no Quadro 3, as perguntas 3 e 4 se enquadram no
objetivo central 1 do professor descrever sua experiéncia na formacao inicial em
relacdo as TIC; as perguntas 5 e 6 se enquadram no objetivo central 2 do professor
descrever o uso pelos alunos e por eles em relacao as TIC na sua sala de aula; e as
perguntas 7, 8 e 9, tem como objetivo central 3 os professores descreverem como
se dao as estratégias de uso das TIC. As perguntas 1, 2 e 10 eram para caracterizar
os professores e por isso se enquadram no objetivo central 4; e a pergunta 11 era de
comentario livre ao professor, ndo tendo um objetivo central.

A partir desses objetivos centrais (1, 2, 3 e 4), criamos a categorizacdo das
respostas das entrevistas, que podem ser consultados no item Analise das

entrevistas, no capitulo 3, na secéo de 3.3.
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CAPITULO 3. RESULTADOS

3.1 Revisao sistematica da literatura sobre as TIC no ensino de Ciéncias no

ultimo decénio

Esta secdo esta dividida em duas partes, na primeira destacamos o0s
resultados observados a partir dos trabalhos primarios selecionados; na segunda
descrevemos as andlises realizadas a partir dos dados encontrados nos trabalhos

primarios selecionados.

3.1.1 Descricao geral dos trabalhos primérios analisados

Os resultados obtidos em nossa pesquisa permitiram identificar um perfil dos
artigos estudados. Realizamos uma analise com relacdo a quantidade de producao
das pesquisas ao longo do tempo. A partir dos 352 trabalhos primarios pre-
selecionados encontrados na analise das plataformas dos periodicos, 291 artigos
cientificos apresentavam os dados necessarios para a pesquisa.

Observamos que o uso das TIC, embora seja amplamente discutido nas
universidades e encontros cientificos, € relativamente pouco estudado quando
comparado ao numero de pesquisas publicadas nas 11 revistas investigadas
(Gréfico 2). Todavia, é observado um aumento significativo no nimero de pesquisas
sobre o0 uso das TIC ao longo dos ultimos dez anos (periodo analisado), quando
comparamos 2007 (13 publicacdes sobre as TIC) e 2016 (41 publicacdes).

2016 |, 41 : !

2015 | 33 -

2014 | 32 |

2013 |, 20 L ‘

2012 | 4z

2011 || 23 '

2010 || a5 ' ‘

2009 | 34 !

2008 | 16 i ‘

zo07 |, 13 | ) |
- T = T * r

10 20 30 40 50

Grafico 2: Numero de publica¢des selecionadas por ano analisado.

Fonte: propria
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Observando os resultados no Grafico 2, podemos conjecturar que 0 numero
de publicagbes tem crescido, em geral, a cada trés anos, tendo um decréscimo no
ano seguinte e posteriormente retornando seu crescimento. Nessa observacao,
temos como excecao o ano de 2016, o que evidencia a importancia de se investigar
a proxima sequéncia de trés anos (2016, 2017 e 2018) e verificar se ocorre 0
aumento perioddico ou se foi apenas uma “coincidéncia” nos resultados.

Na leitura dos artigos buscamos identificar se havia a presenca de algum dos
trés critérios: Cl, C2 e C3. Destacamos que durante toda a pesquisa nao
encontramos qualquer revisdo sistematica de literatura ou similar sobre o uso das
TIC (dentro de nossos objetivos), 0 que enaltece o carater inédito e investigativo
desta pesquisa.

Dentre os 291 artigos selecionados, a distribuicdo entre os critérios se deu

conforme o Grafico 3.

B C1: interesse pelas estratégias de uso das TIC
m C2:interesse pela funcionalidade das TIC

C3:interesze no usa das TIC

Gréfico 3: Percentual do nimero de artigos classificados em cada critério.

Fonte: prépria

Esses dados, inicialmente, evidenciam nossa hipdtese primaria de que a
preocupacdo em torno das estratégias de uso das TIC (21%) é pouca (menos da
metade) em relacdo as pesquisas de utilizacdo/aplicacdo das TIC (47%) no ensino
de ciéncias. Isso corrobora com as ideias de Ledo (2011) destacando que a
utilizacdo das TIC na educacdo esta gerando uma expectativa exagerada, em
alguns casos, de que ela ira garantir uma exceléncia na aprendizagem. Se essa
utilizacdo nao vier acompanhada de uma analise das estratégias em torno do seu
uso, acreditamos que n&do havera grandes mudancas. E importante que o0s
resultados observados em C1, motivem os pesquisadores/professores a mudarem
este quadro, e passem a considerar como necessario a implementacdo de

estratégias no uso das TIC no ensino de ciéncias. Os dados de C2 (32%) buscam
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analisar as contribuicbes e limitacbes de uso das TIC, demostrando preocupacgao
com o recurso utilizado.

Encontra-se no Grafico 4 a sistematizacao das informac¢des obtidas durante
nossa pesquisa, apresentando um panorama de como esta distribuido os critérios

em cada revista.
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Gréfico 4: Distribuicdo dos critérios em cada revista analisada.

Fonte: prépria

Com base no Grafico 4, destacamos que a revista R10 tem maior
porcentagem de artigos utilizando o critério C1, demonstrando uma possivel
preocupacao com as publicacbes acerca das estratégias de uso das tecnologias na
educacdo. Em contra partida, as revistas R1 e R2 ndo apresentam, em um periodo
de 10 anos, nenhuma publicacdo com as caracteristicas de classificacdo em C1.
Embora sejam revistas conceituadas na area de ensino de ciéncias, tal lacuna
demonstra a necessidade de pesquisas que direcionem o uso das TIC por meio de
estratégias. Como ja evidenciado no Grafico 3, o critério 3 é 0 que apresenta maior
guantidade de trabalhos relacionados a este tema, ou seja, pouca importancia se
tem dado a incorporacédo das TIC com uso de estratégias, considerando apenas o

uso da tecnologia.
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3.1.2 Informacgdes extraidas com a anélise dos trabalhos primarios

Ao analisar os trabalhos primarios através da leitura na integra de seu
conteudo, Silva e Brito (2014) afirmam que algumas caracteristicas podem ser
extraidas a fim de auxiliar o desenvolvimento de atividades de pesquisa posteriores.
Assim, nosso intuito ndo foi apenas de classificar as pesquisas nos critérios
abordados inicialmente, mas também estabelecermos entre os critérios uma ordem
de importancia, baseado no que foi discutido anteriormente no item 2.2 desta
dissertacao.

Entendemos que a mera utilizagdo das TIC na educacdo ndo trard o0s
resultados que esperam as pesquisas da area se elas forem usadas de forma
redutiva e inadequada pelo professor. Para o sucesso de sua utilizacdo, ela deve vir
acompanhada de uma profunda discussao e analise das estratégias metodoldgicas,
gue possam ajudar na construcdo de uma aprendizagem significativa para o aluno
(Le&o, 2011; Leite, 2015). Neste sentido, estabelecemos o critério C1 como o critério
mais importante frente aos outros critérios, pois ele contempla pesquisas que tem a
preocupacdo na andlise de estratégias em torno do uso das TIC pelo professor.
Como segundo critério mais importante sugerimos o C2, devido a pesquisa ter o
interesse de analisar a funcionalidade das TIC, percebendo em que deve ser
melhorada, analisando a utilidade e aceitabilidade pelos alunos. Por ultimo,
classificamos o C3 como de menor importancia, tendo em vista o que ja colocamos
anteriormente sobre a mera “transfiguracédo” de uma roupagem antiga para a
utilizac&o de recursos tecnolégicos.

Definido a ordem de importancia aos critérios estabelecidos, contabilizamos a

guantidade que cada um é observado por ano (Tabela 1).

Tabela 1: Numero de artigos publicados por ano relacionados com os critérios.

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

C1
4 3 9 4 6 6 3 5 11 10
c2 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
2 4 11 7 9 10 7 10 10 15
c3 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
7 9 14 14 8 26 10 17 12 16

Fonte: prépria
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A partir dos dados obtidos em nossa investigacdo, observamos que a
quantidade de trabalhos definida no critério 3 é maior que a quantidade definida no
critério 2 e esse maior que no critério 1, ou seja, os artigos analisados na pesquisa
em torno do uso das TIC demostram estar mais voltados a utilizagdo de um recurso
tecnologico do que como se deve utilizar esse recurso (que estratégias deve ser
utilizadas) no processo de ensino e aprendizagem. Enquanto a ordem de
importancia se da do C1 para o C3, a quantidade se da inversamente, ou seja, do
C3 para o C1. Ademais, algumas revistas, como observamos no grafico 3, nédo
publicaram nenhum artigo com o critério 1, ou seja, nenhum artigo publicado no
periodo de 10 anos que indicasse a preocupa¢do com as estratégias em torno da
utilizacéo das TIC na educacgéo. Essa constatacdo confirma nossa preocupacao em
torno do uso das TIC pelos professores. Acreditamos que na aplicacdo de um
recurso nao ha oportunidades de aprendizagem sem a mediacédo do professor, sem
uma estratégia planejada. Como afirma Demo (2005, p.12) “qualquer artefato técnico
implantado na escola s6 frutifica sob a mediacdo do professor”. Eichler e Del Pino
(2000) destacam que as TIC por si sO ndo resolvem o problema de aprendizagem do
estudante, haja visto que € necessario que essas tecnologias estejam em sintonia
com as diretrizes legislativas da escola e com as possibilidades pedagogicas do
professor. Ainda em relacdo aos dados da Tabela 1 podemos identificar que o
numero de pesquisas em C1 em 2016 € bem maior que no inicio em 2007, assim
também em C2 e C3, porém, nesse ultimo (C3), outros anos foram bem maiores,
como em 2012 com 26 artigos publicados.

A seguir destacamos resumidamente alguns artigos que foram categorizados
em nossa pesquisa pertencentes ao critério 1 (C1).

Em 2015, ano com a maior quantidade de artigos publicados com esse critério
(11 no total), o artigo da R4, intitulado "Quem me salva de TI?": representacfes
docentes sobre a tecnologia digital (Rosa; Eichler; Catelli, 2015) investiga as
representaces dos docentes sobre a relacdo entre o ensino dos conteddos
programaticos da disciplina de quimica e as tecnologias digitais, com a finalidade de
identificar aspectos que permeiam e/ou circundam as estratégias didatico-
pedagodgicas. Constatou-se a existéncia de divergéncias com relacdo aos discursos
e as praticas no que concerne a utilizacdo das tecnologias digitais e, devido a
preocupacdo quanto sua utilizacdo, esse artigo foi enquadrado nesse critério. Em

2014, o artigo da R9 intitulado de Atividades experimentais e atividades baseadas
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em simulagbes computacionais: quais os principais fatores que influenciam a
decisdo de professores de conduzir ou ndo essas praticas em suas aulas?
(Heidemann; Araujo; Veit, 2014) analisa os principais fatores que influenciam na
decisdo de professores de Fisica de usar ou nado atividades experimentais e
atividades com simulagcbes computacionais como estratégias de ensino. E
interessante destacar a preocupacéo dos autores em descrever os fatores geradores
da decisdo dos professores de usar ou ndo outros recursos em sala de aula,
demonstrando que usar uma ferramenta de ensino ndo é tdo Gbvio e de escolha
certa para todos os professores. Esses artigos demostram a preocupac¢ao dos seus
autores em analisar a insercdo das TIC baseados no uso de estratégias, assim
sendo classificados em C1.

Em relacéo ao critério 2 (C2) destacamos o artigo que a R1 publicou intitulado
de Fundamentos Pedagdgicos para o Uso de Simulagdes e Laboratorios Virtuais no
Ensino de Ciéncias (Paula, 2017). Esse trabalho interpreta possiveis contribuicdes
dos aplicativos de computador que contém animacdes, simulacdes e laboratorios
virtuais a partir de uma perspectiva socio-historica do ensino e da aprendizagem. De
maneira geral ele visa identificar as potencialidades e as limitacbes desses
aplicativos. Outro artigo que podemos também fazer referéncia € o da R6,
Contribuicdo da Web 2.0 como ferramenta de aprendizagem: um estudo de caso
(Leite; Ledo, 2015). Esse artigo tem o objetivo de analisar o papel de algumas
ferramentas da Web 2.0 e como estas poderiam contribuir para uma aprendizagem
ampla e flexivel por parte dos usuarios. Na R4, podemos destacar o artigo O
computador no ensino de quimica: Impressdes versus realidade. Em Foco as
escolas publicas da Baixada Fluminense (Benite; Benite, 2008) com o objetivo de
refletir em bases sécio-histérica e culturais, sobre a compreensdo das
potencialidades e limitacdes do uso do computador em escolas do ensino médio da
rede publica da Baixada Fluminense, para o ensino de Quimica. Esses artigos
demonstram a preocupacdo dos seus autores em analisar a funcionalidade,
contribuicdes/limitacdes das TIC, conforme classificamos o critério 2.

Por ultimo, em relacdo ao critério 3 (C3) o artigo Um estudo exploratoério para
avaliar a dificuldade de problemas em ensino de Fisica utilizando a teoria da carga
cognitiva com o auxilio de uma hipermidia (Oliveira; Moreira, 2016) publicado na R6,
apresenta um estudo exploratorio sobre a resolucdo de problemas com o auxilio de

uma hipermidia. Na mesma revista temos o0 artigo Ensinando e Aprendendo
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Geometria Plana Através de Video Educativo: Algumas Sugestfes de Atividades
Didaticas para Aulas de Matematica no Ensino Médio (Santos, 2014) com o objetivo
de propor a utilizacdo de videos educativos como atividade didatica para os
professores de matemética do Ensino Médio na abordagem de contetdos de
geometria plana a partir da exibi¢do do filme “Nas malhas da geometria”, propondo o
desenvolvimento de trabalhos pedagogicos interdisciplinares, visando a construcao
do pensamento geométrico. Na R10, temos o artigo El uso de La geolocalizacion em
educacion secundaria para La mejora del aprendizaje situado (Gros; Forés, 2013)
gue descreve duas experiéncias de aprendizagem situada que integra aplicativos
moveis e ferramentas de geolocalizacdo em projetos educacionais de salas de aula
do ensino médio. Esses artigos demostram que seus autores fizeram uso das TIC,
porém sem investigar as estratégias ou contribui¢des/limitagcdes do recurso, assim
sendo classificados em C3.

Dos 352 artigos inicialmente analisados, 291 artigos foram classificados em
um dos trés critérios pré-estabelecidos. Os 61 artigos restantes foram excluidos
apos o refinamento durante a analise dos resumos e do texto completo, pois nao foi
observado, durante a leitura, nenhum dos critérios propostos. A titulo de exemplo,
destacamos alguns destes artigos. Em 2011, percebendo a escassez de
pesquisadores desenvolvendo pesquisas nesse campo, a R7 fez uma chamada para
0s artigos com a tematica “Formagao de professores em ciéncias e tecnologia” em
virtude da constatacdo de uma grande demanda sobre esse tema na area e uma
caréncia de pesquisadores que desenvolvem suas pesquisas nesse campo. Na
edicdo de 2012, n. 2, sairam os trabalhos advindos da chamada de artigos para a
edicdo tematica. Foram publicados artigos sobre “Trajetérias formativas docentes”,

”» 113 ” “*

“Discurso pedagogico”, “Textos de divulgacao cientifica”, “Histéria da ciéncia através
do cinema”, “Saberes docentes”, entre outros. Nenhum destes artigos destacou os
critérios considerados nessa pesquisa. Na R6 o artigo O arborescer das TIC na
Educacao: da raiz aos ramos mais recentes (Ataide; Mesquita, 2014), apresentou
uma revisao bibliografica propondo descrever a trajetdria historica das TIC na
educacédo, mostrando que o progresso observado previa (seguia na direcdo de) uma
introducdo macica de tecnologias no ambiente escolar. Esses artigos ndo atenderam
aos critérios estabelecidos (C1, C2 ou C3) por seus objetivos se tratarem de fazer

uma chamada de artigos e realizar uma revisdo bibliogréfica, respectivamente, nao
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de avaliar estratégias, funcionalidades ou utilizacdo pratica de algum recurso
tecnoldgico.

Ao final desta etapa de nossa pesquisa, destacamos que as tecnologias estao
cada vez mais presentes na sala de aula, isso é demonstrado pelo nimero de
publicacdes referentes a essa temética (em 2016 o nimero de publicacbes € maior
do que em 2007 em todos os critérios), porém o foco maior das publicacdes nos
ultimos dez anos, nas onze revistas investigadas (de alto estrato de avaliagdo —
Qualis A1 e A2) esta na utilizacdo de algum material suportado pelas TIC, sem a
preocupacao de quem (o professor) ira utilizar ou como (a estratégia) se da essa
utilizacdo. Com essa constatacao, podemos dizer que a comunidade cientifica néo
tem investigado (ou ndo se tem tornado publico a investigacdo) sobre o uso das TIC
em sala de aula. Nesse contexto, identificamos a necessidade de pesquisas em
analisar as estratégias em torno de seu uso, que € objetivo geral desta dissertacao.
Almejamos que com os resultados desta etapa, outros pesquisadores de diversas
areas (ndo so de ensino das ciéncias) percebam essa lacuna e busquem sana-la
com a analise e elaboracéo de estratégias para o uso adequado das TIC.

Por fim, gostariamos de reafirmar que o professor tem um papel fundamental
na utilizacdo das TIC e, se esse uso for feito de modo despreocupado e simplista,
nao trard grandes mudancas. Relembrando a afirmacdo de Demo (2005, p.12)
“parece evidente a dificuldade de transformar as tecnologias em oportunidades de
aprendizagem sem a mediacdo do professor. Qualquer artefato técnico implantado

na escola so frutifica sob a mediagao do professor”.

3.2 Relacédo entre as ementas das disciplinas envolvendo as TIC de cursos de

licenciatura em Quimica

Esta secdo esta dividida em duas partes, na primeira destacamos o0s
resultados observados a partir da analise das IES com curso de licenciatura em
Quimica; na segunda descrevemos a relacdo entre as ementas das disciplinas

selecionadas que envolvem as TIC nos cursos de licenciatura em Quimica.
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3.2.1 Andlise das IES com curso de licenciatura em Quimica

Nesta etapa, fizemos o levantamento® das IES (Universidades Federais e
Estaduais; Institutos Federais e Universidades confessionais) do Brasil, destacadas
na Figura 11. A partir desse levantamento, verificamos quais tém licenciatura em
Quimica (Figura 12) e tabelamos por regido quais tem a ementa disponibilizada em
seu site (Tabela 2).

Mato Gros:
UNIVERSIDADES do Sul
E ' FEDERAIS 8
Oceano |- ESTADUAIS ; [ Regido Norte
= e
Pacifico v 93“"3 Bl Regido Nordeste
2 CONFESSIONAIS -
' : ] [[] Regido Centro-Oeste
' - h“ Bl Regiso Sudeste

[ Regido Sul

Figura 11: Levantamento das IES do Brasil.
Fonte: prépria

A legenda na Figura 11 (do lado inferior esquerdo) indica os tipos de IES
pesquisadas: baldo preto para Federais, baldo cinza para Estaduais, azul para
Confessionais e laranja para Institutos Federais. No mapa, cada namero dentro do
baldo representa a quantidade especifica de instituicbes de ensino superior em cada
estado. Por exemplo, no Rio de Janeiro temos 4 Universidades Federais, 3
Universidades Estaduais, 2 IFs e 2 Universidades Confessionais. Com essa Figura
11 destacamos as 153 IES do Brasil. Ja na Figura 12, demos destaque apenas para

as IES que possuem o curso de licenciatura em Quimica, totalizando 124 IES.

8 O levantamento foi realizado no ano de 2017.
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Figura 12: Levantamento das IES do Brasil que contém o curso de licenciatura em Quimica.

Fonte: propria

Apesar de parecidas, as figuras 11 e 12 representam levantamentos distintos.

Na figura 12 temos o levantamento das IES que possuem o curso de licenciatura em

Quimica. No Rio de Janeiro, por exemplo, das 4 Federais, 3 Estaduais, 2 IFs e 2

Confessionais existentes (dados da Figura 11), apenas 3 Federais, 2 Estaduais e 2

IF possuem o curso de licenciatura em Quimica. Para sistematizar esses dados,

elaboramos uma tabela (Tabela 2) com esses nameros por regido do Brasil. Para

facilitar a visualizacéo, a legenda de cores da Figura 12 (lado inferior direito) esta em

concordancia com os titulos da tabela abaixo. Nela inserimos o quantitativo dos

cursos de licenciatura em Quimica.
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Tabela 2: Instituicdes por regido do Brasil com o curso de licenciatura em Quimica e com

disponibilizagdo de curriculo e ementa nos sites.

REGIAO NORTE NUMEROS

Total de universidade e campi de Institutos Federais 22

Tem o curso de Licenciatura em Quimica 18

Tem informac®es de curriculo e ementas no site 10
REGIAO NORDESTE NUMEROS

Total de universidade e campi de Institutos Federais 44

Tem o curso de Licenciatura em Quimica 36

Tem informag®es de curriculo e ementas no site 24
REGIAO SUDESTE NUMEROS

Total de universidade e campi de Institutos Federais 42

Tem o curso de Licenciatura em Quimica 32

Tem informac®es de curriculo e ementas no site 20
NUMEROS

Total de universidade e campi de Institutos Federais 29

Tem o curso de Licenciatura em Quimica 24

Tem informac@es de curriculo e ementas no site 17
NUMEROS

Total de universidade e campi de Institutos Federais 16

Tem o curso de Licenciatura em Quimica 14

Tem informacdes de curriculo e ementas no site 12

Fonte: prépria.

Segundo o Parecer CES/CNE 146/2002, de 3/04/2002, o Projeto Pedagdgico
de Curso (PPC) deve “definir, com clareza, os elementos que lastreiam a prépria
concepgao do curso, o seu curriculo pleno e sua operacionalizagdo”, dentre eles a
pratica pedagodgica do curso, sua estrutura curricular, as ementas, a bibliografia etc.
O PPC é um documento publico, entretanto, das 124 IES no Brasil que tém curso de
licenciatura em Quimica, somente 83 disponibilizaram em seus sites o curriculo e a
ementa do curso. Assim, entramos em contato por e-mail e/ou telefone com as
outras Universidades e Institutos que ndo tem o curriculo e ementa disponibilizados
em seus sites oficiais (links vinculados ao site principal). Das 41 IES (que nao tinham
o PPC disponivel em seus sites), somente 13 responderam a solicitacdo de envio
por e-mail do curriculo e ementas do curso de Licenciatura em Quimica, ficando
ainda 28 sem respostas ou, quando responderam, negaram o envio por e-mail,
dizendo que s6 mostram a ementa presencialmente. Diante da inviabilidade de
acesso presencial a esse material, optamos em nossa pesquisa utilizarmos as
ementas que foram fornecidas pelas IES (enviadas por e-mail) e, juntando-se a
estas, as ementas que ja estavam disponibilizadas nos sites das outras IES,

totalizando 96 cursos de licenciatura em Quimica com as ementas disponiveis.
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O proximo passo foi selecionar uma Federal, uma Estadual, um Instituto
Federal e uma confessional para cada regido do Brasil, que tivessem o curso de
licenciatura em Quimica e que tivessem o ementario disponivel em seus sites ou
que o disponibilizaram para nés por e-mail, tendo como critério a maior nota do
ENADE de 2014° para os cursos de licenciatura em Quimica. Ao todo foram 17 IES

selecionadas, conforme o Quadro 4.

Quadro 4: IES selecionadas para analise das ementas.

REGIAO NORTE SELECIONADAS
Federal UNIR
Estadual UERR

Instituto Federal IFTO

Confessional -
REGIAO NORDESTE SELECIONADAS
Federal UFPE
Estadual UERN
Instituto Federal IFBA
Confessional UNICAP
REGIAO SUDESTE SELECIONADAS
Federal UFABC
Estadual UERJ
Instituto Federal IFES
Confessional -
SELECIONADAS
Federal UTFPR
Estadual UDESC
Instituto Federal IFFARROUPILHA
Confessional -
SELECIONADAS
Federal UFMT
Estadual UEMS
Instituto Federal IFGOIANO
Confessional UCB

Fonte: prépria.

A partir dos dados fornecidos no Quadro 4, em algumas regides, como a
Sudeste, por exemplo, ndo se observou nenhuma IES confessional com curso de
licenciatura em Quimica. Assim também ocorreu com outras regides em que 0
Quadro 4 encontra-se com espaco vazio, seja por ndo ter o curso de licenciatura em
Quimica ou por ndo termos a ementa para analise.

Consideramos importante quantificar as IES do Quadro 4 quanto a
disponibilizacdo das ementas em seus sites e averiguamos que todas as

selecionadas (pela nota do ENADE 2014) disponibilizaram o ementario em seus

° Disponivel em <http://portal.inep.gov.br/conceito-enade>. Acessar “Conceito Enade 2014”.
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sites. Ap0s a selecdo das IES, buscamos no curriculo de cada uma delas, as
disciplinas que fazem mencdo das TIC em suas ementas para compara-las e
analisa-las. De inicio, selecionamos as disciplinas que faziam mencao as
“tecnologias” de forma geral, com isso, encontramos 61 disciplinas nas 17 IES.
Apos, filtramos as que realmente tratavam das “Tecnologias da Informacgédo e
Comunicagao”, excluindo disciplinas que tratavam sobre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) ou Tecnologia de alimentos ou de industria, por exemplo, que
tratam das tecnologias com perspectivas diferentes das TIC. Assim, foram
encontradas 44 disciplinas. Vale salientar que, quando a ementa estava ligada ao
PPC, nédo utilizamos somente o que estava descrito na ementa, mas, sim, utilizamos
de todas as informagdes descritas da disciplina, tais como: objetivos da disciplina,
competéncias e habilidades, isso nos ajudou a determinar se a disciplina seria
mantida em nossa analise ou ndo. Abaixo seguem as 44 disciplinas com mencao as

TIC que encontramos em cada IES selecionada. (Quadro 5).

Quadro 5: Disciplinas encontradas nas IES selecionadas que fazem mencao das TIC em suas

ementas.
NORTE DISCIPLINAS
UNIR Introducdo a Computacdo; Introducédo a Metodologia Cientifica.
UERR Estagio Supervisionado |l.
IETO Educacao Inclusiva; Informética apli.ca}d.a ao Ensino de Quimica; Didética;
Seminarios.
NORDESTE DISCIPLINAS
UFPE Nenhuma
UERN Informatica Basica; Instrumentacéo para o Ensino de Quimica lll;

Computadores e Sociedade.

Informatica aplicada & Educacéo I; Desenvolvimento e manipulagéo de
IFBA software para o Ensino de Quimica; Educacéo e Trabalho; Educacéo a
distancia; Curriculo e Novas Tecnologias.

Filosofia e conhecimento tecnoldgico; Informética aplicada ao Ensino das

UNICAP Ciéncias; Ensino de Quimica na educacéo basica; Quimica tecnoldgica;
Tecnologias digitais no Ensino de Ciéncias.
SUDESTE DISCIPLINAS

Comunicacgéo e Redes; Préaticas de Ciéncias no Ensino Fundamental;
Tecnologias da Informacéo e Comunicacao na Educacéo; Questdes

UFABC Atuais no Ensino de Ciéncias; Recursos Didaticos para o Ensino de
Quimica.
Pratica pedagdgica em Educacao Inclusiva; Praticas pedagogicas em
UERJ g ) Y .
Quimica lll; Avaliacdo de softwares educativos.
IFES Tecnologias Integradas & Educacao; Instrumentacao para o Ensino de
Ciéncias; Quimica tecnolégica.
DISCIPLINAS
Metodologia e Préatica de Ensino de Quimica IV; Estagio Supervisionado
UTFPR e N
IV; Técnicas de Seminarios.

UDESC Metodologia de ensino de Recursos didaticos; Andlise de Recursos

Didaticos para o Ensino de Quimica.
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IFFARROUPILHA Metodologia do Ensino de Ciéncias; Diversidade e Educacao Inclusiva.

DISCIPLINAS
Introducgédo a Ciéncia da Computacao; Tecnologias Educacionais para o
UFMT . o

Ensino de Quimica.
UEMS Estagio Curricular Supervisionado lII.

IEGOIANO Informatica aplicada ao Ensqude _melca,; Instrumentac&o para o Ensino
de Ciéncias e Quimica.
UCB Topicos de Quimica.
Fonte: prépria.

Ao final desta dissertacdo, o leitor também pode encontrar em apéndice
(Apéndice 1) uma tabela com as ementas, periodos e objetivos (quando descritos no
ementario) de cada disciplina mencionada no Quadro 5.

Ressaltamos que esses dados foram colhidos com base nas informacdes
disponiveis para esta pesquisa. Nao consideramos ser necessario entrarmos em
contato com as Instituicbes selecionadas para confirmar a existéncia dessas
disciplinas. Tomamos como auténtica as informacdes disponiveis em seus sites ou 0
gue foi enviado para nos via e-mail, além de estarem atualizadas. Esclarecemos isso
porque, na etapa 3, tivemos contato com a UNICAP para fazer as entrevistas e nos
foi informado que duas das disciplinas anteriormente selecionadas para esta
Instituicdo ndo existiam mais na grade atual. Portanto, a analise que se segue no
topico 3.2.2 foi realizada sem essa informacdo da UNICAP, ou seja, baseados nas

informacdes disponiveis nos sites das Instituicbes selecionadas.

3.2.2 Relacéao entre as ementas das disciplinas selecionadas

Considerando as 44 disciplinas identificadas e relacionadas com as TIC em
suas ementas, buscamos estabelecer relacfes que pudessem responder as nossas
indagacdes: Os cursos de licenciatura em Quimica no Brasil estdo oferecendo essas
disciplinas como obrigatérias ou optativas? O que tem em comum nhas ementas
dessas disciplinas? As disciplinas tem seu foco em o aluno conhecer, elaborar ou
utilizar as TIC? Dessa forma, em nossa analise qualitativa, investigamos as
tendéncias das ementas no sentido de conhecer se as disciplinas sao obrigatérias
ou optativas; quais as nomenclaturas das disciplinas e o que elas significam; o que
tem em comum nessas ementas; entre outros pontos que abordaremos no decorrer

do texto.



72

Em relacé@o a obrigatoriedade de curso dessas disciplinas, temos que das 44
disciplinas selecionadas que fazem mencédo das TIC em suas ementas, 13 sao
optativas, representando cerca de 30% do total de disciplinas. No curso de
licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da
Bahia (IFBA), por exemplo, das 5 disciplinas que tem TIC em sua ementa, 4 sao
optativas. Essas disciplinas séo de livre escolha do aluno para compor seu curriculo.
Portanto, podemos dizer que das disciplinas que selecionamos, apenas 31
disciplinas (de 17 IES) tem obrigatoriedade de serem cursadas pelos alunos. Essa
informacao nos fornece uma média de menos de 2 (1,88) disciplinas obrigatérias por
curso de licenciatura em Quimica. Podemos observar na Tabela 3, a quantidade de

disciplinas optativas em cada IES.

Tabela 3: Quantidade total de disciplinas obrigatérias e optativas com mencéo as TIC por IES.

NORTE T O NORDESTE T O SUDESTE T O T O T O
UNIR 2 0 UFPE 00 UFABC 5 3 UTFPR 3 1 UEMT 2 0
UERR 1 O UERN 3 1 UERJ 3 1 UDESC 2 0 UEMS 10
IFTO 4 0 IFBA 5 4 IFES 31 FAFxl’II:?OU 2 0 IFGOIANO 2 0

PILHA
UNICAP 5 2 ucCB 10

Legenda: T = Numero Total de Disciplinas com mencao as TIC; OP = Numero de Disciplinas
Optativas com mencéo as TIC.
Fonte: prépria

Observamos que das 17 IES, a maioria delas (12, 70,6%) estdo com numero
de disciplinas obrigatérias acima da média. Observamos em nossa analise, por
exemplo, que a Universidade Catdlica de Pernambuco (UNICAP) e Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE), ambas situadas no mesmo estado, apresentam
caracteristicas de curso em relacdo as TIC totalmente opostas. A primeira
(UNICAP), possui 5 disciplinas com uso das TIC em sua ementa, sendo 3
obrigatérias. Ja a segunda (UFPE), ndo possui nenhuma disciplina com uso das TIC
em sua ementa, nem obrigatéria, nem optativa, ou seja, nhdo cumpre o Parecer
CNE/CES n° 1.303, de 06/11/2001 — Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s
Cursos de Quimica — e a Resolucdo CNE/CES n°® 8 de 11/03/2002, em que se
coloca a necessidade dos licenciandos fazerem uso das TIC na sua formacao inicial
e aprenderem metodologias diferenciadas de ensino, visando favorecer a

aprendizagem de seus futuros alunos (BRASIL, 2001). Infelizmente esse ndo € um
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dado isolado, o trabalho de Silva et al. (2014) pesquisou a matriz curricular e ementa
dos cursos de licenciatura em Quimica de 19 Universidades e encontrou que 12 ndo
possuiam em sua estrutura curricular qualquer disciplina obrigatoria que colocassem
os alunos em contato com as TIC. Essa informag&do nos remete ao que pesquisamos
na Etapa 1 desta dissertacdo, que nos traz como dado que a mera utilizagdo das
TIC (critério 3) é bem maior que a preocupacgdo de como utilizar as TIC (critério 1),
isso pode ser constatado pela quantidade de publicacdes na area de ensino de
ciéncias que nao tratam sobre as estratégias em torno do uso das TIC. Ou seja, 0s
professores das disciplinas podem até utilizar as TIC em suas aulas, porém nao
temos na UFPE, e em muitas outras Universidades, uma disciplina especifica no
curso de licenciatura em Quimica (que forma professores!) para falar sobre como
utilizar, quais sédo 0s mais comuns e usuais recursos na Quimica e a importancia da
utilizagdo das TIC em sala de aula de forma articulada, didatica, voltada para a
estratégia de uso desses recursos.

Numa perspectiva quantitativa, descrevemos na Tabela 4 as disciplinas por

periodos encontradas em nossa pesquisa.

Tabela 4: Quantidade de disciplinas por periodo.

Periodo 10 20 30 4° 5° g° 7° 8° 9Q° Optativa
Quantidade de
disciplinas
Fonte: prépria

6 2 2 3 4 0 9 4 1 13

Para compreender melhor a disposicdo das disciplinas com mencéo as TIC
nos periodos dos cursos de licenciatura em Quimica das IES analisadas, buscamos
trazer abaixo a nomenclatura das disciplinas (Tabela 5) e a informacdo sobre os

periodos que elas se encontram.

Tabela 5: Nomenclatura das disciplinas selecionadas.
Quantidade de

Nomes Disciplinas Periodo (variacéo)

disciplinas
Novas Tecnologias (especifica) 12 Meio para Final do curso
Computacao/Informética/Programacéo 10 Inicio do curso
Metodologia/lnstrumentacdo/Préaticas 9 Meio para Final do curso
Educacéo Inclusiva 3 Inicio do curso
Estdgio Supervisionado 3 Final do curso
Didéatica/Seminarios 3 Final do curso
Educagédo/Curriculo/Ensino 2 Final do curso
Filosofia e conhecimentos tecnoldgicos 1 Meio do curso
Educacéo a distancia 1 Meio do curso

Fonte: préopria
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Com as duas Ultimas tabelas (4 e 5) podemos entender que a grande
guantidade de disciplinas (6) no primeiro (1°) periodo se deve ao fato das disciplinas
de computacdo, informatica e programacao constarem no inicio do curso. Sobre
essas disciplinas, vale comentar que elas se enquadraram em nossa analise nao por
falar do computador como objeto de estudo (hardware e software), mas sim por
trabalhar também o ensino através do computador, tratando, por exemplo, de como
utilizar a internet e aplicativos auxiliares no ensino. Outro periodo que podemos
apontar é o sétimo (7°), final de curso, com 9 disciplinas, que se justifica pelo fato
das disciplinas de estagio, didatica, seminarios, metodologia, instrumentacdo e
praticas estarem no final ou proximas do final do curso.

Ja em relacdo as nomenclaturas, Tabela 5, € interessante observar que a
disciplina de Estagio Supervisionado aparece 3 vezes contendo em sua ementa o
uso das TIC, o que € muito importante, tendo em vista que o licenciando estara
trabalhando em sua pratica (em regéncia ou em observacao de aulas) o uso das TIC
em uma sala de aula. Ainda em relacdo as disciplinas, achamos conveniente
explicar acima o porqué de enquadrarmos as disciplinas de computacéo,
programacao e informatica; e também achamos apropriado destacar aqui que as
disciplinas de Educacao Inclusiva constam em nossa analise por trabalharem com
Tecnologia Assistiva (TA), que € entendida por Cook e Hussey (1995) como uma
ampla gama de recursos, servicos, estratégias e praticas criadas e aplicadas para
diminuir os problemas encontrados pelos individuos com deficiéncias.

E importante destacar que os dados na Tabela 5 ndo sdo suficientes para
descrevermos 0 objetivo das disciplinas. Temos, por exemplo, uma disciplina de
Instrumentacdo para o Ensino de Ciéncias e Quimica, do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano (IFGOIANO), que sua ementa nos parece
gue a preocupacédo da disciplina esta em se fazer conhecer as TIC. Ja a ementa da
disciplina Instrumentacdo para o Ensino de Ciéncias, do Instituto Federal de
Educacado, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (IFES), nos parece que a
preocupacao esta em conhecer, elaborar e utilizar as TIC. Por mais parecida que
seja a nomenclatura, as disciplinas tem objetivos diferentes, conforme analisamos
nas ementas. Levamos em consideracao a piramide sobre o nivel de importancia do
uso das TIC na educacao (Figura 10), consideramos trés critérios de objetivos para

as disciplinas:
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i.  Objetivo do aluno utilizar na disciplina um material de uso das TIC;
ii.  Objetivo do aluno elaborar um material com uso das TIC;
iii.  Objetivo do aluno conhecer as TIC pela utilizagéo do professor.

A ordem de importancia se deu de “utilizar” para “conhecer”, do 1 para o 3,
sendo “utilizar” mais importante que sé “elaborar” e mais importante que so
‘conhecer” (Utilizar > Elaborar > Conhecer). Assim, para as disciplinas que
apontavam os 3 critérios de objetivos, como a disciplina que demos o exemplo
acima (Instrumentacdo para o Ensino de Ciéncias e Quimica, do IFGOIANO),
consideramos apenas o critério de ordem de importancia maior: 1 (Utilizar). No
Gréfico 5 temos o percentual de disciplinas classificadas em cada critério.

Gréfico 5: Percentual do numero de disciplinas classificadas em cada critério.

B CONHECER
B ELABORAR
UTILEZAR

B SEM INFORMAGED

Fonte: prépria

Temos no Grafico 5 o item “Sem informacdo” com 4,5%. Esse item diz
respeito as duas disciplinas: Quimica tecnologica e Tecnologias digitais no Ensino
de Ciéncias, da UNICAP, que constam no curriculo disponibilizado no site, mas
estdo sem nenhuma informacdo no item das ementas; mesmo estando com a
ementa em branco, optamos por efetuar a contagem dessas disciplinas julgando
pela nomenclatura que elas abordariam o uso de tecnologias na educacao. Porém,
nao tivemos como enquadra-las nos critérios de objetivos da disciplina, ficando
essas duas dentro do item “Sem informacao”; sobre essas disciplinas, apenas
sabemos que elas sdo optativas do curso de licenciatura em Quimica. As demais
foram enquadradas tendo em vista as informacdes contidas no Anexo | dessa
dissertacdo, que nos informa o que consta nas ementas das disciplinas e nos

objetivos, habilidades e competéncias quando descritos no PPC.
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Podemos observar que o maior percentual é o de conhecer, com 50%, ou
seja, 22 disciplinas tem seu objetivo no conhecimento das TIC. Depois vem o de
utilizar, com 36,5%, que nos d& 16 disciplinas com esse objetivo e, apds, o de
elaborar, como 9%, que nos da 4 disciplinas com esse objetivo. Com base em nossa
ordem de importancia (Critério de objetivos), consideramos que as disciplinas que
envolvem as TIC em suas ementas, buscassem fazer com que o aluno elaborasse
seu préprio material ou que os alunos utilizassem em sala de aula materiais ja
disponiveis, porém reconhecemos que o primeiro passo para elaborar e utilizar as
TIC é conhecer a sua funcionalidade na educacao, portanto, ndo consideramos um
percentual ruim para o critério de conhecer.

De modo a ampliar nossa andlise, selecionamos 6 ementas e destacamos
algumas percepcdes sobre suas propostas.

Em relacéo ao terceiro objetivo (Conhecer), podemos destacar a disciplina de
Seminarios, do 7° periodo do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Tocantins (IFTO), que tem em seus objetivos entender o contexto das novas
tecnologias no ensino de Quimica, permitindo ao estudante de licenciatura em
Quimica, futuro professor, conhecer como as TIC tem se dado no ensino de
Quimica. Outra disciplina que podemos destacar € a Informatica aplicada ao Ensino
das Ciéncias, do 3° periodo da UNICAP, que tem em sua ementa noc¢des sobre o
uso da informatica como ferramenta no ensino de ciéncias, e tem no seu contetdo
programatico tecnologias aplicadas ao ensino de ciéncias; softwares educativos;
ferramentas para ensino a distancia (EAD); entre outros. No PPC do curso, consta
gue essa disciplina ainda pretende trabalhar com aulas expositivas com utilizacéo de
recursos audiovisuais e aulas praticas em laboratério de informatica. E importante
perceber que essas disciplinas, entre outras, fazem com que o aluno conheca, tenha
acesso e saiba a contribuicdo das TIC na educacéao.

Em relacdo ao segundo objetivo (Elaborar), podemos destacar a disciplina de
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo na Educacéo, optativa da Universidade
Federal do ABC (UFABC), gue tem em sua ementa processos de producédo de TIC
para o ensino de Ciéncias e Matematica, indicando que o objetivo € que os alunos
produzam algum material relacionado com as TIC. Outra disciplina que podemos
destacar é a Instrumentacdo para o Ensino de Quimica Ill, do 7° periodo da
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN), que tem em sua ementa a

producéo de textos, videos e outros materiais didaticos para o ensino de quimica no
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nivel médio. Essas disciplinas permitem ao aluno, além de conhecer, compreender o
‘como fazer’, instigando a criarem seus proprios materiais educacionais com uso das
TIC.

Em relagdo ao primeiro objetivo (Utilizar), podemos destacar a disciplina de
Estagio Supervisionado Il, do 7° periodo da Universidade Estadual de Roraima
(UERR), que tem em sua ementa a regéncia no ensino médio incluindo o
diagnéstico e os saberes necessarios a docéncia e 0 uso da tecnologia educacional
na aprendizagem da Quimica. Outra que podemos destacar € a disciplina de
Instrumentacdo para o Ensino de Ciéncias, do 5° periodo do IFES, que tem na sua
ementa e objetivos discutir e praticar estratégias de ensino, producao de material
didatico utilizando as TIC. Essa disciplina tem em seu conteddo programatico
nocdes de preparacdo de paginas web em html, utilizagdo de ambientes virtuais de
aprendizagem, planejamento e elaboracdo de uma sala virtual de aprendizagem,
planejamento de um material didatico-EAD, entre outros. Além de fazer sua
avaliacdo na utilizacdo e confeccdo de um espaco virtual de aprendizagem (blog,
pagina web html, grupos de discussdo) como recurso de ensino-aprendizagem,
elaboracdo de atividades de ensino-aprendizagem utilizando softwares educativos
ou de apresentacao e prova. Consideramos que essas disciplinas permitem ao aluno
conhecer, elaborar e se utilizar dos materiais que foram elaborados e que ja existem.
Uma observacado importante € que essas disciplinas citadas no objetivo de utilizar
nao sdo optativas, ou seja, os estudantes do curso de licenciatura em Quimica
dessas IES terdo obrigatoriedade de cursar essas disciplinas.

Em geral, € interessante notarmos aqui que o maior foco das disciplinas
analisadas estd em os alunos conhecerem as TIC pelo uso de seus professores,
critério 3, com 50%. Depois vem o foco em os alunos utilizarem algum recurso
existente, critério 1, com 36,5% e, por ultimo, o foco dos alunos elaborarem um
material digital, critério 2, com 9%. A partir desses dados, podemos estabelecer uma
relacdo com a etapa 1 da nossa dissertacdo, fazendo um paralelismo com os
resultados. Em nossa etapa 1, encontramos que em 11 revistas da area de ensino
de ciéncias de alto estrato de avaliacdo — Qualis A1 e A2 — no periodo de 10 anos
(2007-2016), apareciam publicacbes sobre a utilizacdo de materiais suportados
pelas TIC, porém uma minoria com a preocupacdo em torno de quem (o professor)
iria utilizar ou de como (a estratégia) iria se dar essa utilizacdo das TIC, constatando

gue a comunidade cientifica ndo tem investigado (ou ndo se tem tornado publico a
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investigacdo) sobre o uso das TIC em sala de aula. Assim também podemos inferir
na etapa 2 sobre a investigacao em torno das ementas das disciplinas dos cursos de
licenciatura em Quimica, trazendo que a preocupac¢do dos curriculos ndo tem sido
sobre como o licenciando, futuro professor, ir4 se utilizar das TIC, se ir4 fazer um
uso que traga real beneficio no processo de ensino e aprendizagem ou se vai utiliza-
la como uma mera “transfiguragdo” de uma roupagem antiga para a utilizacéo de
recursos tecnoldgicos de ponta, como alerta Ledo (2011). Ha ainda poucas
disciplinas obrigatdrias que tenham a especificidade de uso das TIC, como também
é verificado no trabalho de Silva et al. (2014, p. 142), relatando que a “anadlise
realizada [em seu trabalho] sobre os curriculos das licenciaturas das universidades
brasileiras indica a existéncia de disciplinas obrigatérias com ocorréncia de TIC em
pequeno percentual das instituicdes pesquisadas”; destacamos que menor ainda
sdo as investigacdes em torno desses curriculos, como bem traz Richt (2005), que
0s cursos de licenciatura carecem de uma revisdo em seus curriculos de modo que
o0 aprendizado especifico das tecnologias ndo se resuma apenas a nocgodes
elementares de uso, desenvolvidas em disciplinas isoladas de um semestre letivo de
aula.

E inegavel que ha diferenca na formacéo tecnoldgica dos docentes que
cursam disciplinas que fazem uso das TIC e os que sédo formados sem nunca ter
cursado uma disciplina que visasse o uso das TIC. A diferenca esta ndo sO na
formacdo, mas também nas suas salas de aula, pois, como irdo se utilizar dos
recursos tecnoldgicos disponiveis se ndo foram formados para isso? E certo que em
um curso de licenciatura em Quimica, o que ndo poderiam faltar sédo as disciplinas
de quimica, tais como inorganica, organica, analitica, entre outras das areas de
exatas. E também certo que ao formar um licenciando, disciplinas como didatica,
instrumentacdo, metodologia, estagio, estejam presentes em seus curriculos.
Porém, quanto ao uso pedagodgico das tecnologias vemos poucas ou, em alguns
casos, nenhuma disciplina especifica para o uso das TIC, mesmo tendo no Parecer
CNE/CP 009/2001 - Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de
Professores da Educacdo Basica, em nivel superior, curso de licenciatura e de
graduacéo plena (BRASIL, 2001) que o professor deve ter capacitacdo no uso das
tecnologias, de modo que possa ser criativo na utilizacdo e diversificacdo de

materiais didaticos, bem como ser capaz de analisar a qualidade dos mesmos.
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Assim, indagamos “Como os futuros professores receberdo treinamento em
novas tecnologias e saberdo analisar a qualidade dos mesmos se nunca viram ou
viram uma unica vez uma disciplina que trabalhasse com essa abordagem?”.
Conjecturamos que se o licenciado, formado por uma IES que né&o tenha ou tenha
poucas disciplinas que trabalhem com as TIC, for trabalhar em uma escola que
disponibilize computadores e tablets para sua pratica docente, junto aos seus
alunos, necessitard de formacdo complementar para utilizar esses materiais? ou
sera que deixard de lado todos estes recursos possiveis sem aproveitar 0s
beneficios que eles podem trazer para sua aula? Conforme descrito por Karsenti,
Villeneuve e Raby (2008), professores com uma melhor formacdo sobre o uso
pedagdgico das tecnologias tém mais chances de usa-las e de permitir que seus
alunos as utilizem na escola futuramente, sendo também verdade o contrario, que 0s
gue nao viram ou viram pouco tém mais chances de nao usa-las.

Por fim, destacamos que as tecnologias estdo cada vez mais presentes na
sala de aula e cabe aos docentes e IES perceberem e atualizarem seus curriculos
para uma formacdo em que as TIC também se incluam, trazendo a inter-relacéo
entre os conhecimentos de tecnologia, de pedagogia e de contetudo e as relacbes

transacionais entre esses componentes que o TPACK nos embasa.

3.3 Estratégias didaticas envolvidas no uso das TIC pelos professores dos

cursos de Licenciatura em Quimica

Esta secdo esta dividida em trés partes, na primeira descrevemos a escolha
dos professores entrevistados; na segunda descrevemos as categorias que surgiram

das entrevistas; e na terceira fazemos a analise das entrevistas.

3.3.1 Justificativa de escolha dos docentes entrevistados

Inicialmente, trés Instituicdes haviam sido selecionadas para analise: UFRPE,
UFPE e UNICAP; a justificativa de escolha por essas Instituicdes ja foi justificada no
item Sujeitos da Pesquisa na metodologia desta pesquisa. Porém, das Instituicdes
selecionadas, somente a UFRPE tinha disciplinas que continham em sua ementa a

especificidade de uso das TIC.
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Na Etapa 2 desta pesquisa pudemos perceber que na UFPE n&o tinha
nenhuma disciplina que fizesse mengdo das TIC nas ementas que estavam
disponibilizadas em seu site, portanto ela foi excluida da analise da Etapa 3.

Ja na UNICAP, tinham 5 disciplinas com mencao as TIC que encontramos na
Etapa 2: 1) Filosofia e conhecimento tecnoldgico; 2) Informética aplicada ao Ensino
das Ciéncias; 3) Ensino de Quimica na educacao basica; 4) Quimica tecnoldgica; 5)
Tecnologias digitais no Ensino de Ciéncias. Dessas 5 disciplinas, as 3 primeiras se
enquadravam no critério do objetivo de “Conhecer as TIC” (discutido nos critérios na
Etapa 2), portanto, ainda que mencionassem sobre as TIC em suas ementas, néo
tinham o objetivo do aluno elaborar um material com as TIC ou dos alunos utilizarem
um material digital j& disponivel. Essas disciplinas usavam as TIC somente para
apoio em suas aulas, podendo nem fazer uso delas, ja que suas ementas as traziam
como possibilidade, ndo como foco. Ja as 2 ultimas disciplinas, que pensamos ter o
foco das TIC, tivemos que entrar em contato com o coordenador do curso de
guimica da UNICAP para que ele nos disponibilizasse as ementas dessas
disciplinas, tendo em vista, como ja falamos na Etapa 2, que as ementas estavam
Sem informacao no site, como colocamos no Grafico 5.

Ao entrarmos em contato com a coordenacdo do curso de licenciatura em
Quimica da UNICAP, verificamos que a ementa da disciplina de “Quimica
tecnolégica” ndo se enquadrava no uso das TIC na educacao. Portanto, concluimos
gue essa disciplina também seria excluida da andlise, ficando apenas a disciplina de
“Tecnologias digitais no Ensino de Ciéncias”. Porém, ao procurarmos o professor
gue oferecia essa disciplina, verificamos que a ultima vez que a mesma foi ofertada
foi no ano de 2013 e o professor ja estava aposentado. Nesse sentido, verificamos
gue atualmente na UNICAP ndo ha nenhuma disciplina que atenda as TIC.
Questionamos ao coordenador do curso e ele nos informou que atualmente os
alunos de licenciatura em Quimica possuem acesso as TIC somente nos eventos
organizados pela universidade, como Semana de Ensino de Quimica ou com
seminarios no projeto de extensdo Quinta na Quimica, mas, de fato, disciplina ndo
h&, ou seja, o curriculo ndo contempla as TIC. O coordenador nos informou que ha
um projeto para a disciplina de Tecnologias digitais ser ofertada novamente na nova
matriz do curso, para o segundo semestre de 2018, pois 0 mesmo entende a

necessidade de uma disciplina exclusiva para as TIC.
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Temos, portanto, que em duas grandes universidades da RMR: UFPE e
UNICAP, atualmente, ndo ha nenhuma disciplina que contemple as TIC em seus
curriculos, ou seja, essas universidades ndo cumprem o Parecer CNE/CES n° 1.303,
de 06/11/2001 — Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica — e a
Resolugdo CNE/CES n° 8 de 11/03/2002, em que se coloca a necessidade dos
licenciandos fazerem uso das TIC na sua formac&o inicial e aprenderem
metodologias diferenciadas de ensino, visando favorecer a aprendizagem de seus
futuros alunos (BRASIL, 2001); como ja discutimos na etapa 2 dessa dissertacéo.

Sendo assim, fizemos nossa analise com os professores somente da UFRPE,
na qual encontramos trés disciplinas: Pratica Pedagdgica no Ensino de Quimica I,
Pratica Pedagogica no Ensino de Quimica Il e Tecnologias da Informacgéo e
Comunicagdo no Ensino de Quimica. As entrevistas foram realizadas
individualmente com os trés professores que ministram ou que ja ministraram essa
disciplina e os dados foram recolhidos de forma voluntaria, confidencial, anénima,

adotando nomes ficticios, e foram tratados de forma agregada.

3.3.2 Categorias de analise

Primeiro realizamos o processo que Galiazzi e Moraes (2007) chamam de
“‘desmontagem” dos textos (em nosso caso, o texto foi a transcricdo das entrevistas)
e que consiste no processo de unitarizacdo. Unitarizar, segundo 0os mesmos autores,
implica em examinar os textos em seus minimos detalhes, fragmentando-os com o
propdsito de atingir unidades constituintes. Em seguida, foi realizada a etapa de
categorizacdo, que é reunir o que é comum, e, nas palavras de Moraes e Galiazzi
(2007) categorizar:

Corresponde a simplificagdes, reducdes e sinteses de informacdes
da pesquisa, concretizadas por comparacdo e diferenciacdo de
elementos unitarios, resultando em formagdo de conjuntos de
elementos que possuem algo em comum. A categorizagdo constitui
um processo de classificacdo em que elementos de base — as
unidades de significado — sdo organizados e ordenados em
conjuntos logicos abstratos, possibilitando o inicio de um processo de
teorizagdo em relacdo aos fendmenos investigados. (p. 75).

Para elaborar a categorizacdo das respostas, os trés docentes foram

representados pelas siglas P1, P2 e P3. Vale pontuar que as categorias nao sao



82

excludentes, ou seja, a producao textual de um Unico sujeito pode ser incluida em
mais de uma categoria.

Descrevemos no Quadro 3 as perguntas/momentos da entrevista em 3
objetivos centrais e cada um deles observamos as categorias. Para representar

estas categorias utilizamos a notag¢ao na Figura 13:

Cn.x

\ CATEGORIA OBSERVADA
N? DO OBJETIVO CENTRAL

CATEGORIA

Figura 13: Notacédo utilizada na representacdo das categorias.

Fonte: propria
Ou seja, as siglas Cn.x, representam, respectivamente, C: a categoria, n: 0
namero do objetivo central e x: categoria observada. Assim, realizamos a
categorizacao de cada objetivo, conforme descrito a seguir:
1) Objetivo central 1: professor descreve sua experiéncia na formacao inicial
em relacdo as TIC. Analisando as respostas, emergiram 3 categorias: categoria 1

(C1.1); categoria 2 (C1.2) e categoria 3 (C1.3), representadas no Quadro 6.

Quadro 6: Categorias do Objetivo central 1

Categoria Descrigao Ocorréncias

c11 Nao tive experiéncia com as TIC como P2
aluno
c1.2 Tive professores.que utlllzgvam asTIC p1
de maneira apropriada
c13 Tive professorgs ql.,le utlllzayam asTIC P3
de maneira inapropriada

Fonte: prépria

2) Objetivo central 2: professor descreve o uso pelos alunos e por eles em
relacdo as TIC na sua sala de aula. Analisando as respostas, emergiram 4

categorias (Quadro 7).
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Quadro 7: Categorias do Objetivo central 2

Categoria Descrigao Ocorréncias

o1 Os aIun‘o§ elabora‘m um material P2, P3
digital na minha aula

Os alunos utilizam as TIC na minha

C2.2 P3
aula
Eu, como professor, elaboro materiais
c2.3 A e . P3
digitais especificos para minhas aulas
.4 Eu, como professor, utilizo recursos P1, P2, P3

disponiveis na internet
Fonte: propria

3) Objetivo central 3: professores descrevem como se dao as estratégias de

uso das TIC. Analisando as respostas, emergiram 4 categorias (Quadro 8).

Quadro 8: Categorias do Objetivo central 3

’ Categoria Descri¢ao Ocorréncias

Eu fago uma juncdo dos recursos ja
disponiveis na internet
3.2 Eu trabalho com discqsséo sobre os P3
recursos; aula dialogada
Os alunos terminam a disciplina
sensibilizados do uso das TIC
Os alunos terminam a disciplina
sabendo que o recurso a ser
C3.4 possivelmente utilizado futuramente P2, P3
depende do ambiente em que estd o
professor
Fonte: prépria

C3.1 P1, P2

C33 P1

As perguntas 1, 2 e 10 eram para caracterizar os professores e por isso se
enquadram no objetivo central 4, que visava a identidade do docente — esse objetivo
nao apresentou categorias; e a pergunta 11 era de comentario livre ao professor,

nao tendo um objetivo central.

3.3.3 Anélise das entrevistas

A pergunta/momento 1 dizia respeito ao historico de formacdo de cada

docente. Para reservar suas identidades, colocamos na tabela abaixo (Tabela 6),

somente a formacao em relagcéo ao ensino e educacgao.
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Tabela 6: Formagao dos docentes entrevistados que tenha relagdo com ensino/educagéo.

Formagado Ocorréncia

Licenciatura P3
Mestrado em
Educa¢do/Ensino
Doutorado em
Educa¢do/Ensino
Fonte: propria

P3

P1, P2, P3

Assim, temos que somente P3 possui toda sua formacao voltado ao ensino:
ele se formou em um curso de licenciatura, fez mestrado em Ensino e est4,
atualmente, cursando doutorando também em Ensino. Os demais docentes tiveram
uma formacdo em Ensino somente no doutorado, porém isso ndo os impediu de
ministrar aula com sua formacé&o anterior ao doutorado. Observe a frase de P1 9...]
antes de terminar o mestrado eu ingressei na universidade.”, ou seja, P1 ingressou
como docente da universidade mesmo nao tendo sua formacdo voltada para o
Ensino.

A pergunta/momento 2 era para o docente falar sobre a disciplina que
ministra: nimero de vezes que ministrou; se gosta da disciplina. Abaixo, temos na
Tabela 7 o tempo que os docentes entrevistados ministraram as disciplinas
selecionadas, sao elas: Praticas Pedagodgicas no Ensino de Quimica | (ministrada
por P1), Praticas Pedagogicas no Ensino de Quimica Il (ministrada por P2) e
Tecnologias da Informacdo e Comunicagcdo para o Ensino de Quimica (ministrada
por P3).

Tabela 7: Tempo que os docentes entrevistados ministraram as disciplinas selecionadas

Praticas Pedagdgicasno  P1 desde 2010 ndo continuo, P2 poucas
Ensino de Quimica | vezes
Praticas Pedagdgicas no
Ensino de Quimica Il
Tecnologias da
Informacgao e
Comunicagao para o
Ensino de Quimica

P2 desde 2009/2010 continuo

P3 por 2 anos continuos (4 semestres)

Fonte: propria

Em nossa entrevista, P1 destacou que a disciplina de Praticas Pedagdgicas

no Ensino de Quimica | ndo existia antes de 2010. Foi em 2010 que a matriz
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curricular do curso de Quimica foi alterada e houve o acréscimo dessa disciplina. P1
participou ativamente da elaboracdo dessa ementa e por iSSO assumiu a primeira

turma. Observemos a fala de P1:

A primeira turma de Pratica Pedagodgica | eu assumi porque a gente tinha
participado muito ativamente da elaboragdo dessas ementas, entdo quando
veio a primeira turma eu fiquei com esta primeira turma até para tentar
consolidar uma proposta que havia sido discutida no grupo (...) Depois que
as outras turmas foram comecando, outros professores foram assumindo as
Praticas.

Nesse sentido que colocamos na Tabela 7 que P1 ministra a disciplina de
Praticas Pedagogicas no Ensino de Quimica | de forma n&o continua, pois, como
observamos em sua fala, outros professores também foram assumindo essa
disciplina. Abordaremos mais sobre essa fala de P1, porém, antes, vamos analisar o

gue disse P3 sobre essa pergunta:

No inicio foi um desafio para mim, porque eu nunca tive nenhuma cadeira
de TIC na minha formacdao, até entdo. Ai quando eu cheguei, ela caiu de
surpresa para mim. Eu ndo sabia que eu ia dar essa disciplina. Entdo eu
tive que estudar, tive que conhecer tudo sobre a area.

Temos que P1 ndo s6 conhecia profundamente sua disciplina, como também
participou ativamente da elaboracdo desta, ou seja, estava familiarizado com a
ementa, com o objetivo da criacdo dela. Enquanto P3 nunca tinha tido contato em
sua formacado com nenhuma disciplina sobre as TIC e teve que aprender “do zero”.
Notemos a diferenca na fala de P1 e P3. O primeiro sabia sobre a disciplina, o
segundo nédo sabia nada sobre a disciplina. Qual deles melhor atendeu aos objetivos
da disciplina? Observamos que P3 se interessou pela disciplina, como podemos
observar em sua fala: “...] depois eu fui me interessando. Até entrei nessa area no
doutorado.” Porém, se ele néo tivesse se interessado? No decorrer da entrevista
notamos que P3 sempre se utilizou dos recursos tecnoldgicos para uso préprio, mas
sera que essas informacfes sdo questionadas quando o docente chega na
Universidade para ministrar aula? Pois ele poderia ndo ter nenhuma familiaridade
com as tecnologias e mesmo assim seria “escalado” para ministrar a disciplina de
Tecnologias da Informacédo e Comunicacéo para o Ensino de Quimica?

E importante notarmos que enquanto P1 sabia exatamente o que fazer em
sua sala de aula, pois participou da “criagao” da disciplina, P3 teve que descobrir do
gue se tratava a disciplina. Podemos trazer o ensino como uma mobilizacdo de

varios saberes, como traz Gauthier et al. (1998), entre eles os saberes da
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experiéncia, que, para Tardif et al. (1991), seriam aqueles resultantes do trabalho
cotidiano, no conhecimento do seu meio, que surgem e sao validados pela
experiéncia. Temos que P3 ministrou a disciplina de Tecnologias da Informacgéo e
Comunicagdo para o Ensino de Quimica por 2 anos seguidos (4 semestres) baseado
nos saberes da experiéncia como docente dessa disciplina. Mas ser4 que no
primeiro semestre ministrando essa disciplina, ele tinha alguma experiéncia? Em
que “saber” se baseou P3 para ministrar a disciplina no primeiro semestre?

Observemos sua fala:

A discussdo pedagdgica sobre o uso das TIC, nunca tive [na formacgéo
inicial] (...) ndo conhecia a discussdo em cima delas. A discussdo de como
usar, de que forma posso usar, metodologias e tudo mais. Entdo, tudo isso
comecei a estudar e pesquisar por conta prépria quando tive que ministrar a
disciplina. [grifo nosso]

Um professor, formador de professores, que ndo teve acesso as discussdes
sobre o0 uso das tecnologias na educacédo em sua formacdo inicial, tendo que pensar
em estratégias didaticas para discutir em sua sala de aula o uso pedagogico das
TIC. N&o estamos abordando sobre a capacitacéo atual do docente P3 em ministrar
tais disciplinas, pois seu percurso académico tem sido sobre as TIC, como disse em
sua fala “Até entrei nessa area no doutorado.” Abordamos aqui a importancia de se
ter, na formacao inicial, uma disciplina voltada para uso das TIC nos curriculos dos
cursos de licenciatura, pois, em tais cursos, estdo formando futuros professores que
estardo futuramente em sala de aula formando, talvez, outros professores. Para que,
assim, ndo aconteca do professor, que tal como P3, tenha que buscar capacitacao
enquanto ministra uma disciplina. Vale ressaltar nesse ponto, a importancia da
formacédo continuada para os docentes que ministram disciplinas que tratam ou que
adotam as TIC.

As perguntas/momentos 3 e 4 foram separadas como questbes
categorizadas, elas questionavam a experiéncia do docente com as TIC ainda como
aluno, na sua formacédo. Perguntamos se o docente conheceu/experimentou as TIC
na sua graduacédo ou na pos-graduacao e se ele se recordava de algum docente que
frequentemente utilizava as TIC em sala de aula. Questionamos também se ele
considerava como apropriado a abordagem desse docente. Essas questdes se
enquadram no que chamamos de Obijetivo central 1 que descreve a experiéncia em
relacdo as TIC na formacdao inicial do docente entrevistado. Observemos a fala de
P2:
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N&o, néo tive nada de TIC na minha graduagdo. Na minha graduacdo os
computadores ainda estavam se popularizando; os professores, quando
usavam raramente, era com transparéncia e, muito raramente, alguns
usavam slides. (...) Na pos-graduacao também néao tive nada com as TIC.
Descobri as TIC enquanto professor.

Temos que P2 se enquadra na categoria C1.1, pois disse que nao teve
experiéncia com as TIC como aluno. J& as falas de P1 e P3 mostram que ja tiveram
experiéncia com o emprego das TIC na sua formacdo inicial, porém tiveram
experiéncias contrarias. P1 considera sua experiéncia como apropriada até para os

dias de hoje, se enquadrando na categoria C1.2, vejamos a fala de P1:

Até hoje eu admiro muito a forma como ele conduzia a disciplina (...) em
termos de estratégia em sala de aula, esse professor realmente marcou
pela dindmica que ele dava aula e que eu acredito que hoje seria uma
dindmica ainda bastante atual.

Ja P3 considera que sua experiéncia com as TIC nao foi adequada, se

enquadrando na categoria C1.3, vejamos a fala de P3:

Eu sempre tive assim... Alguns que usavam de forma esporadica (...) em
algumas situacdes, eu acho que era uma maneira, hdo vou dizer incorreta,
mas uma maneira que nao trazia beneficios para a aula. Entdo, exemplo,
data Show, que é muito utilizado, mas era 0 mesmo texto do livro. Entdo
nao tinha nenhum diferencial de usar aquele data show, porque o texto que
a gente estava vendo na tela era 0 mesmo do nosso livro, do nosso artigo.

E completa: “Entdo em alguns casos eu percebia isso, que se usava O
recurso, mas sem pensar nas possibilidades dele melhorar o aprendizado, era usada
mais como uma ferramenta diferenciada”. E importante comentar que P3 corrobora
com Ledo (2011) que acredita que a mera “transfiguragédo” de uma roupagem antiga
para a utilizacdo de recursos tecnoldgicos de ponta néo trara grandes mudancas.

As perguntas/momentos 5 e 6 também foram separadas como questbes
categorizadas, elas questionavam como os docentes fazem uso das TIC em sua
sala de aula. Se somente eles utilizam ou se seus alunos também fazem uso. Se os
alunos e eles, como docentes, elaboram algum material/produto na disciplina. Essas
guestdes se enquadram no que chamamos de Objetivo central 2 que descreve o0 uso
pelos alunos e pelos docentes entrevistados em relacdo as TIC na sala de aula.
Nesse sentido, P2 e P3 responderam que seus alunos elaboram um material digital

em suas aulas, se enquadrando na categoria C2.1. Temos a seguir a fala de P2:

No caso dos videos, os alunos desenvolvem também, eles analisam do
ponto de vista critico, de uma andlise sistémica, e eles também
desenvolvem. (...) [quanto aos jogos] os alunos ndo produzem 0s jogos
eletrbnicos por conta da dificuldade, mas inclusive se coloca como uma
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possibilidade, alguns ja até tentaram. Mas é uma dificuldade por nao se ter
esse tipo de especializagéo. [grifo nosso]

E, em uma fala mais completa, que diz como e pra que se dava essa

elaboracao, temos a fala de P3:

Eu tentava fazer o seguinte, cada aula vamos discutir sobre um tema. Entéo
eu trazia uma discusséo tedrica sobre 0 que era aquela ferramenta, como
ela poderia ser usada, mostrava aplicacdes, exemplos e pedia uma
atividade, porque ndo tinha prova na disciplina. Eram atividades em todas
as aulas. Entdo a cada aula a gente discutia sobre Podcast, por exemplo,
entdo eu mostrava exemplos de Podcast da area de Quimica e pedia para
eles construirem um também. Ou, as vezes, quando era uma ferramenta
mais complexa, como, por exemplo, a FlexQuest, entdo a gente pensava
como montar um plano de aula para uma sequéncia de aulas que eu possa
aplicar essa FlexQuest.

Essa fala de P3 também o enquadra na categoria C2.2, que diz que os alunos
também fazem uso das TIC em sua aula. Ou seja, na disciplina de P3 os alunos
conhecem, elaboram e utilizam as TIC. Essa informacédo faz um link com nossa
Etapa 2, em que analisamos algumas disciplinas que tinham objetivos diferentes no
guesito de tornar conhecida, elaborar ou conhecer as TIC. Vale ressaltar que a
ementa da disciplina, por si sO, ndo seria suficiente se ndo fosse o0 modo como P3
trazia as discussdes em sala de aula, pois, como afirma Moura et al. (2012), o
docente é figura demasiadamente importante nesse meio, pois ele ird ser o
intermediador entre o aluno e a tecnologia dos softwares, desmistificando a
suposicdo de que a informatica € capaz de substituir o docente. Além disso, ainda
gue nado de forma direta e consciente, P3 também trazia em sua forma de ministrar
aula os conceitos do TPACK. P3 precisou do conhecimento do contetdo especifico
(CK) da Quimica para exemplificar, precisou saber sobre os possiveis softwares
para utilizacdo nesse conteudo (TK), precisou conhecer as vantagens, limitacdes e
concepcdes educacionais sobre o software que estava trabalhando (TPK) para
saber se 0s alunos iriam ter tempo de produzir o material ou se so6 fariam uso dele, e
ainda fazia uma analise sobre a aplicacdo do software (TCK), colocando, inclusive,
seus alunos para elaborarem sequéncias de aulas com uso deles.

Consideramos, portanto, a disciplina de P3 (Tecnologias da Informacéo e
Comunicacéao para o Ensino de Quimica) como eficaz no sentido do uso pedagdgico
das TIC, promovendo ndo s6 um uso pelo docente, mas também incentivando o
licenciando a elaborar e pensar em estratégias para o uso das TIC e pensar nas

possibilidades de elaboracéo de material digital.
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E importante dizer que P1 e P2 sabem que existe na UFRPE essa disciplina
especifica para trabalhar com o uso pedagdgico das tecnologias na educacéo,
porém nem sempre foi assim. Temos na fala de P1, por exemplo, que fazia parte da
época que nao existia a disciplina de Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo
para o Ensino de Quimica na UFRPE, que P1 se preocupava com a questdo das

tecnologias em sua sala de aula. Observemos:

Quando a gente tinha na matriz anterior s6 uma disciplina de
Instrumentacdo [além de Préaticas, P1 também ministra a disciplina de
Instrumentacéo para o Ensino de Quimica I], nés ndo tinhamos ainda uma
disciplina de Tecnologias, de uma discussdo mais tedrica das Tecnologias
da Informacdo e Comunicacdo. Na Instrumentacdo isso tudo era
concentrado, entdo, eu fiquei varios anos com essa disciplina sem o suporte
de uma disciplina de TIC sendo dado em paralelo e eu me sentia muito
responsavel por isso ai, mas eu ndo dava conta de tudo (...) teve a
elaboracdo de videos antes de ter a disciplina TIC (...) entdo a gente
elaborou o video saindo da sala de aula, entrevistando pessoas, falando
sobre experimentos, entdo esse tipo de coisa era muito comum. Agora na
disciplina de Instrumentacdo, apesar da gente ndo fazer uma discussao
tedrica das TIC porque eu ja tenho uma disciplina apropriada para isso, €
impossivel vocé pensar em uma Instrumentagdo para 0 Ensino sem
trabalhar com as TIC. [grifo nosso]

Como podemos observar na fala de P1, havia a preocupacdo acerca de
explorar o uso das TIC antes da “criagdo” da disciplina Tecnologias da Informagao e
Comunicacéo para o Ensino de Quimica, porém essa preocupacao era dentro de
uma disciplina que ndo dava conta de explorar o uso pedagogico das TIC em sua
totalidade. Nesse sentido, vemos a importancia da “criacdo” de disciplinas que
tenham o objetivo especificamente sobre o uso pedagdgico das TIC.

Acreditamos que o0s cursos de licenciatura em Quimica de algumas
Universidades que ndo possuem em seus curriculos disciplinas com especificidade
de uso das TIC fazem um descaso em relacéo as estratégias de uso das TIC pelos
futuros docentes e colocam professores de disciplinas pedagogicas para “dar conta”
de todas as estratégias didaticas existentes: softwares, experimentos, estudos de
caso, estudos dirigido, método de descoberta, método de solucdo de problemas,
método de projetos entre outros, além de ndo seguirem as recomendacdes do
Parecer CNE/CES n° 1.303, de 06/11/2001 — Diretrizes Curriculares Nacionais para
0s Cursos de Quimica — e a Resolu¢cdo CNE/CES n° 8 de 11/03/2002, em que se
coloca a necessidade dos licenciandos fazerem uso das TIC na sua formacao inicial
e aprenderem metodologias diferenciadas de ensino, visando favorecer a

aprendizagem de seus futuros alunos (BRASIL, 2001).
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Relacionando com nossa Etapa 1, vimos que existe uma minoria de
publicacdes com a preocupacédo em torno de quem iria utilizar ou de como iria se dar
essa utilizacédo das TIC; assim também encontramos na Etapa 2 e agora na Etapa 3,
vendo a importancia que € a preocupacao dos curriculos sobre como o licenciando,
futuro professor, ir4 se utilizar das TIC, se ird fazer um uso que traga real beneficio
no processo de ensino e aprendizagem. Assim defendemos a criagcéo de disciplinas
que tragam a discusséo especificamente sobre as TIC. E claro que a cria¢do dessas
ndo isenta professores de outras disciplinas a trabalhar de forma pedagdgica, pois,
como bem disse P1: “apesar da gente ndo fazer uma discussao teotrica das TIC
porque eu ja tenho uma disciplina apropriada para isso, € impossivel vocé pensar
em uma Instrumentacao para o Ensino sem trabalhar com as TIC”, ou seja, por mais
gue P1 e P2 nado tenha em sua disciplina uma discussao teodrica acerca das TIC,
ambos utilizam as TIC em sua sala de aula. Nesse sentido, temos para o0 objetivo
central 2, que todas as respostas foram enquadradas na categoria C2.4, pois todos
afirmaram utilizar-se de recursos disponiveis na internet. Porém, de todos, somente
P3 disse que além de utilizar os ja disponiveis, também elabora materiais digitais
préprios para a disciplina e os utiliza em sala de aula, enquadrando-se na categoria
C2.3:

Teve a aula que eu dei véarias vezes sobre WebQuest. Eu montei uma
pensando na forma como eu entenderia que seria aplicavel ao ensino de
Quimica. (...) sobre termoquimica, ai eu mostrava essa que eu tinha
montado e ia explicando cada etapa, como que pensava, para que servia e
depois eles também montavam outra.

Em sua fala, P2 diz que ja elaborou videos, mas ndo especificos para a
disciplina, e sim videos que eram para outro objetivo e que foram utilizados também
na disciplina: “utilizei nas aulas materiais preparados para a Olimpiada Brasileira de
Quimica que eu preparei, que séo videos...” E P1 diz ndo ter essa competéncia de
elaboracdo de materiais digitais:

Eu ndo posso dizer que eu elaborei, mas, na verdade, a gente sai pegando
ferramentas que ja estdo prontas e vai criando algo novo a partir da
articulacdo e da juncéo, da associagdo delas, usando um video aqui, um
texto ali, cria um PowerPoint mais animado e assim por diante. (...) ndo
passa disso (...) elaborar tecnologicamente ndo, porque eu ndo tenho essa
competéncia.

Essa fala de P1 também se encaixa na categoria C3.1, que considera que o
docente faz uma juncdo dos recursos ja disponiveis na internet. Isso nos leva as
respostas do objetivo central 3, que diz respeito as estratégias de uso das TIC e que

discutiremos a seguir.
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As perguntas/momentos 7, 8 e 9 questionavam aos docentes que
estratégias eles utilizam quando estdo usando as TIC; qual eles consideram
essencial para uma aula que faz a utlizagcdo das TIC. Reforgcando, P1 traz um

comentario, que, como ja colocamos acima, se enquadra na categoria C3.1:

Eu acho que n&o existe hoje aula e principalmente dentro de uma disciplina
de Instrumentacdo ou de Pratica Pedagdgica sem esse tipo de associacédo
de vérios recursos. Eu acho que se a gente fizer diferente ou ela se teoriza
demais e perde o objetivo formativo ou ela se esvazia naquilo a que se
pretende (...) entdo eu acho que isso € essencial, eu acho que sem isso nos
ndo podemos mais dar aula, principalmente de Instrumentagéo e Pratica
Pedagodgica. Mas eu diria que em qualquer disciplina, hoje, é essencial que
se utilize os recursos de imagem, de animacéao...

Em sua fala, P2 diz que também faz uma juncéo de recursos ja disponiveis na

internet, também se enquadrando na categoria C3.1:

As estratégias sdo variadas, por exemplo, eu posso apresentar num
exemplo de isomeria, colocar um video que eu utilizo sobre a relacédo
mutualistica entre uma abelha e uma orquidea, e eu coloco ao lado, projeto
no PowerPoint, a composicdo quimica do feroménio produzido pela fémea,
no caso, ha vespa, e a esséncia emitida pela flor, e ao lado eu coloco numa
tela, dentro do mesmo slide, o processo de atracéo da vespa pela orquidea,
entdo eles vém isso e discutem. (...) utilizo o outro video que € um video de
MacGyver tampando um tanque de acido sulfarico com chocolate, entdo eu
uso dentro de contextos diferentes (...) um video com filme de Sherlock
Holmes, por exemplo, videos que mostram o contelddo, videos que
analisam a postura do professor, a didatica do professor, a estratégia
utilizada pelo professor; por exemplo, professores utilizando mdsica; no
caso, de simuladores, tem simuladores sobre enantidmeros, entdo os
alunos vao la e fazem também simulacédo (...) entdo utilizam software para
desenvolver simulagdo, projetam moléculas, fazem representacdes
diferentes de moléculas, entéo varia bastante.

Ja P3, quando questionado, traz em sua fala que sua estratégia € a discussao
sobre 0s recursos, € trazer uma aula dialogada, quando possivel, para seus alunos,

se enquadrando na categoria C3.2. Vejamos a estratégia de P3:

Eu sempre tentava fazer uma aula mais dialdgica possivel, ndo era uma
aula expositiva, embora em alguns casos eles nao tinham elementos para
debater, coisas que eles ndo conheciam, exemplo, webquest, ninguém
conhecia. Entdo eu pensava num inicio mais tedrico, mas eu tentava
sempre mostrar e permitir o didlogo entre eles. (...) E eu pensava sempre
em avaliar se essa TIC que eu usei trouxe aprendizado pro meu aluno. (...)
uma aula que a gente fazia muito, era uma aula sobre video didatico, entdo
eles se dividiam em grupos, um grupo gravava um video sobre o assunto e
0 outro grupo avaliava esse video. (...) Depois a gente fazia um seminario
para discutir esses dados, entdo era uma troca quase dialética, que eles
produziam, um colega avaliava, apresentava e depois eles tinham esse
retorno do que eles fizeram.
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Podemos perceber na fala de P3, que ele sempre trazia o uso das TIC na sua

sala, até porque a disciplina era especificamente sobre Tecnologias, e, quanto a

isso, ele aponta uma dificuldade que podemos observar na sua fala seguinte:

Eu acho que o que talvez pudesse ser mais proveitoso, é que eles tivessem
uma sala equipada com wi-fi, que eles tivessem seu préprio notebook, que
eles pudessem fazer isso em tempo real, porque muitas vezes eu mostrava
0 recurso, eles tinham que ir embora para casa e fazer em casa, porque nao
tinha wi-fi, ndo tinha computador disponivel. Tentei algumas vezes uma aula
no laboratério de informatica, mas néo consegui, entdo todas foram sempre
na sala de aula. Eu penso que talvez essa tenha sido uma limitacdo, porque
talvez se tivesse esse espaco, ia ser mais bem aproveitado.

Consideramos que seria adequado que todas as salas de aula tivessem um

espaco apropriado para uso de tecnologias, porém, temos que concordar com

Sancho (2006) que diz que uma infraestrutura adequada significa importante

investimento econdmico, especialmente dificil para paises em desenvolvimento que

tém muitas outras necessidades.

Também questionamos se o0s docentes acreditam que suas disciplinas

favorecem a capacidade de discernir do aluno na escolha consciente sobre as TIC;

como a disciplina contribui caso o licenciado, futuro docente, tenha que usar as TIC

em sua atividade profissional. Nesse sentido, P1 se enquadra na categoria C3.3,

dizendo que quando os alunos terminam sua disciplina saem, ao menos,

sensibilizados do uso das TIC:

Eu acho que eles sdo sensibilizados, agora, 0 quanto que eles incorporam
ou V&o incorporar isso na prética, isso realmente a gente ndo tem como
avaliar, mas que eles saem sensibilizados eu acredito que sim; ndo sei se
por conta da discussdo que nds fazemos ou se por conta de hoje isso ser
uma pratica em qualquer atividade que se realize socialmente. Hoje é quase
impensavel vocé ndo ter acesso a video, a imagem, a internet, a
comunicacao virtual e assim por diante.

JA P2 e P3 trazem uma discussdo de conscientizacdo do momento e

ambiente apropriado para o uso da tecnologia, se enquadrando na categoria C3.4.

Observemos a fala de P2:

E de P3:

O que a gente discute sempre na estratégia ndo é essa capacidade de
discernir, a gente trabalha muito nas possibilidades didaticas, entdo essas
possibilidades didaticas se aplicam a diversos contextos, nas caracteristicas
das turmas (...) dependendo das caracteristicas da turma, a gente pode
utilizar uma estratégia ou outro recurso (...) entdo as estratégias vao
depender do conceito que ele estd trabalhando, do tipo de turma que ele
esté vivenciando.
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A gente sempre focava nessa questdo, de pensar no lado positivo, o lado
negativo, também falava muito da questdo de entender o que a minha
escola tem de recurso. Entdo eu ndo posso dar uma aula com WebQuest se
a minha escola ndo tem um data show, ndo tem internet, os alunos néo
sabem usar o computador, entdo a gente sempre falava nisso, de pensar
qual TIC eu posso utilizar na minha realidade, no meu contexto.

E importante destacar a piramide de interpretacéo de nivel de importancia do
uso das TIC na educacédo (Figura 10), em que temos que as estratégias didaticas
encontram-se no topo da piramide por apresentarem o nivel de maior importancia
guanto ao uso consciente das TIC na educacdo. A analise de contribuicdes e
limitacdes dos recursos encontra-se em segundo lugar, no meio da piramide, tendo
em vista que o docente deve considerar essa andlise em sua estratégia, visando as
dificuldades que os alunos terdo ao utilizar o recurso disponibilizado. E, por dltimo,
na base da piramide, o mero uso das TIC, com um fim em si mesmo, sem
preocupacao quanto a estratégia utilizada. Portanto, observamos que os docentes
entrevistados na Etapa 3 dessa pesquisa, estdo caminhando para o “topo da
piramide” em sua sala de aula, pois estdo abordando com os alunos as
contribuicdes e limitacdes dos recursos. Assim, os alunos, futuros docentes, tendo
essa conscientizagdo do momento e ambiente adequado para se utilizar as
tecnologias na educacdo, poderdo pensar estratégias de uso para essas
tecnologias.

Quando questionados sobre 0s recursos que mais utilizam, continuando com

as perguntas/momentos 7, 8 e 9, P1 respondeu:

Eu n&o saberia te dizer qual é o recurso mais frequente. (...) pra nao dizer
assim: uso mais internet ou uso mais o video. Eu acho que as duas coisas
vao se casando, porque o video vem através da internet. O software vem
através da internet, da rede. A pesquisa sobre temas, porque a gente
também trabalha com temas, também vem muito da internet. Entdo eu diria
que hoje a internet permeia tudo.

Ja P2 respondeu:

A TIC, no meu caso, ndo ta dentro de um contexto de vincular o contetdo,
ela estd como estratégia pra ensino. (...) elas s&o vinculadas a trés
conteudos estruturadores, que sdo fungbes orgénicas, isomeria e
representacao estrutural. (...) entdo a simulagdo é mais usada quando eu té
trabalhando com representacdo estrutural, a questdo de videos é mais
guando eu tb trabalhando com fun¢é@o ou representacdo ou com a prépria
isomeria. (...) Na questéo de jogos também (...) tem alguns jogos eletrbnicos
gue sdo usados...

E P3 respondeu:
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Eu tenho utilizado muito (...) a realidade aumentada, que é um trabalho facil
de fazer, ndo da muito trabalho em termos de preparacdo, em termos do
recurso utilizado, basta um smartphone, uma rede wi-fi; 0s alunos tem muito
interesse, acham a aula bem dinamica; os colegas que veem o trabalho se
interessam também, comecam a usar; entdo isso ai € uma coisa que eu
conheci num congresso (...) e trouxe pra minha préatica e tenho usado com
frequéncia. Também tenho usado recursos audiovisuais, data show,
trabalhos pela internet, séo os recursos mais possiveis na minha escola, na
minha realidade.

Vale dizer que P3, atualmente, ndo é mais docente da UFRPE. Ele trabalha
como docente de Quimica da rede estadual.

Das respostas obtidas pelos docentes, podemos perceber que todos se
utilizam da internet em suas aulas, seja para buscar um video, uma simulacdao, um
jogo eletrdnico. Isso corrobora com Ledo (2011) que diz que € importante
percebermos a necessidade da escola em se apropriar das TIC, em especial a
Internet, integrando-as ao processo de ensino e aprendizagem através de seus
protagonistas, alunos e docentes, reforcando seu compromisso na formacgédo de
cidadaos conscientes do seu papel transformador numa sociedade mais justa e
igualitaria e com Oliveira et al. (2016) que diz que o docente deve saber se apropriar
das ferramentas que a internet oferece com o objetivo de potencializar o seu
trabalho para que o ensino seja relevante para os estudantes.

Quanto a pergunta/momento 10, questionamos que atividade e recurso o
docente mais utiliza em seu dia a dia, a nivel pessoal. As respostas ndo foram
diferentes do que a questdo anterior, com acréscimo somente de P3 que colocou o
smartphone como sendo seu principal uso. Fizemos um grafico (Grafico 6) para

ilustrar os recursos mais utilizados, tanto em sala de aula como a nivel pessoal.
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Grafico 6: Atividades e recursos citados pelos docentes como mais usuais em suas salas de aula e

cotidiano.
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Fonte: propria.

Para interpretacdo do grafico, temos o seguinte: apenas 1 dos 3 docentes
entrevistados citaram imagem, WebQuest, FlexQuest, Poscast, jogos eletrdnicos,
smartphone e realidade aumentada; 2 dos 3 docentes entrevistados citaram
Powerpoint e simulacdo com software; e todos citaram utilizar-se de video e internet.
Comparando nosso grafico 6, resultado de nossas entrevistas, com o grafico 1:
Ferramentas educacionais utilizadas para o ensino de Quimica, resultado do
trabalho de Soares e Barin (2014) - pagina 34 dessa dissertacao - temos que, assim
como encontrado no trabalho dos autores, o uso de software, simuladores e videos
encontra-se em grande percentual, assim como a internet (considerando o item
“ferramentas de pesquisa”), enquanto o uso de imagens, webquest, entre outros,
encontram-se em pequeno percentual de uso.

Para finalizar, tivemos a pergunta/momento 11, em que deixamos o docente
livre para comentar o que quisesse sobre as TIC na educacdo. P1 fez uma critica ao

préprio trabalho como docente:

O que eu acho que talvez, por exemplo, eu ainda nédo tenha introduzido e
gue talvez seja uma lacuna, fazendo até uma critica minha ao meu préprio
uso das TIC, sdo as ferramentas de comunicacgao. Eu j4 tentei, por exemplo,
criar grupo de Facebook para que a gente faca discusséo, mas eu acho que
isso dispende muito tempo e € preciso uma organizacao forte do grupo com
esse tipo de coisa, mas eu acho que seria um excelente uso das TIC, entdo
a gente faz isso ainda muito pouco; até porque, cada turma que vem e vocé
se compromete com um grupo de WhatsApp ou um grupo de Facebook,
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isso representa uma demanda de tempo enorme para vocé dar conta de
forma bem feita do que isso lhe exige, entdo, assim, eu acho que isso falta.

E acrescentou em relacdo ao uso do Ambiente Virtual de Aprendizagem

Eu acho que, por exemplo, o uso do AVA, a gente tem disponivel ha tanto
tempo e a gente usa muito pouco (...) para uma comunicacdo e troca de
informagbes e conhecimentos na internet, também acho que isso é muito
ainda restrito e que deva ser ampliado. (...) Eu ndo uso, por isso que eu digo
gue é uma limitagdo mesmo. Eu ndo uso por pura falta de tempo de
programar e organizar esse ambiente, mas acho que ele deveria ser muito
usado.(...) O AVA ¢ criado, mas ndo existem 0s meios para que a gente
use. Quem sabe, né, se um dia a gente tenha um departamento onde haja
producdo de material e que o professor tenha esse suporte. Porque o
professor se acumula muito de atividades, entdo imagina que o professor
teria que produzir o material, usar o material e depois dar conta de todo o
resultado desse uso do material. Se fosse s6 dar aula era bom, mas quando
vocé junta ensino, pesquisa, orientagdo de aluno, reunido, parte
administrativa.

A fala de P2 traz uma consideracdo em relacdo a utilizacdo de videos de

maneira inadequada por alguns docentes devido ao despreparo na formacao inicial:

Os cursos, em seus curriculos, ndo trabalham os aspectos teéricos em torno
das midias, entdo as TIC as vezes sdo exploradas mais como ferramentas
do que, na verdade, dentro de um contetdo de conjunto de estratégias que
o professor precisa se apropriar também de modo tedrico, entdo ele precisa
ter uma leitura sobre potencialidades, sobre limitacGes, sobre deficiéncias,
alguns tratam particularmente o video como, até o professor Moran usa
essa frase, como “tapa-buraco”, entdo, na escola tem muito disso, entdo
isso se deve, as vezes, a uma méa formagdo na formacéo Inicial, na
licenciatura. Entdo esse é um desconhecimento, muitos professores s6 tem
contato com videos ou, pelo menos com a parte teérica, quando estdo no
exercicio profissional. Na formacdao inicial deles, eles ndo foram preparados
para isso, isso é desconsiderado.

Em sua fala, P2 traz uma citacdo de Moran (1994) que fala sobre a questao

do uso de videos; o autor também enfatiza que, desde que se iniciou a insercao de

tal tecnologia no ambiente escolar, até hoje, muito pouco se investiu em programas

de formacdo que capacitassem os docentes para uma melhor utilizacdo do video

e/ou visassem um real aproveitamento do potencial didatico educativo deste recurso.

A fala de P2 também reforca ainda mais a discussdo do nosso trabalho, que visa

justamente alertar sobre a importancia de se falar sobre as estratégias que séo

utilizadas em torno das TIC. No topico 1.4 ja trouxemos uma discussado sobre as TIC

nos curriculos dos cursos de licenciatura em Quimica e ja falamos que os cursos

superiores responsaveis pela formacdo inicial de docentes ndo dao conta de

desenvolver suficientemente esses conhecimentos, essas habilidades e essas
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atitudes necessérias ao docente, pois a tecnologia ainda n&o foi plenamente
incorporada ao longo do curso para atingir seus objetivos educacionais, como diz
Ramos (2011), além disso, o corpo docente € resistente ao uso das TIC,
preocupados com um curriculo tradicional e fortemente tedrico e uma estrutura
académica desfavoravel (SCHLUNZEN JUNIOR, 2013).

Concordamos com a fala de P2 quando ele coloca que “entédo ele (o docente)
precisa ter uma leitura sobre potencialidades, sobre limitagdes, sobre deficiéncias”,
pois entendemos que se o professor, formador de professores, for dependente do
gue tiver atingido na sua formacgao inicial e seu alunado fizer o mesmo, nunca
veremos uma mudanca na educacado e aplicagdo, mesmo que inconsciente, dos
conceitos integrados da TPACK.

Quanto a fala de P3, em seu comentario livre, ele colocou que:

Uma dificuldade que eu notei na minha pratica enquanto professor da
cadeira de TIC na licenciatura, € que ela era apresentada no segundo
periodo do curso. Entdo era dificil discutir, exemplo: Vamos montar um
video didatico sobre quimica orgéanica; eles ndo conheciam o conteldo
ainda, entdo se ela fosse colocada mais pra frente do curso, ela seria mais
proveitosa (...) Talvez fosse mais apropriado colocar da metade do curso
para o final, até porque dai eles ja foram em escola, ja fizeram estagio, ja
tem uma nogao de realidade, ja iriam pensar “sera que eu posso usar isso

em todas as aulas”, “sera que eu posso usar iSSO aqui na escola aqui no
meu bairro”, entdo eu colocaria mais para o final do curso.

A fala de P3 é pertinente, inclusive em concordancia com o TPACK, pois para
montar uma aula, o docente precisa também ter o conhecimento do conteddo
especifico (CK). Também, de acordo com MIZUKAMI et al. (2002), a formacdo do
docente para o uso das TIC compreenderia a aquisicdo de conhecimentos de
conteudo especifico nos semestres iniciais do curso e a aplicacdo dos mesmos em
semestres posteriores, no interior de disciplinas que veiculam conhecimentos

pedagogicos.

3.4 RelacOes entre as trés etapas realizadas

Por fim, fazendo relacdo com a Figura 10 (item 2.2 desta dissertacao),
apresentamos a Figura 14 como sintese da interpretacédo de nivel de importancia do
uso das TIC na educacado apresentado nas trés etapas, sendo o primeiro triangulo

referente a etapa 1, o segundo a etapa 2, e o terceiro a etapa 3. Lembrando que o0s



estagios (base, meio e topo), representam: mera utilizacdo, contribuicdo-limitacéo e

& A
AR AR

Figura 14: Resultante da interpretacdo de nivel de importancia do uso das TIC na

estratégia, respectivamente.

educacao.
Fonte: propria.

Temos que no primeiro triangulo (primeira etapa), a analise das publicacdes
na revisao sistematica demostra que a base maior reflete um nimero maior de
publicacdes (47%) em torno do mero uso das TIC e o topo, em menor nimero que a
base (21%), reflete a (ndo) preocupacdo ou ndo demonstracdo de preocupacéo
referente ao uso de estratégias em torno do uso das TIC.

No segundo triangulo (segunda etapa), novamente temos a base maior, fato
gue retratou que a maior parte (50%) das disciplinas analisadas visava que o aluno
conhecesse as TIC. O meio e o topo aparecem invertidos na etapa 2, pois apenas
9% das disciplinas visava direcionar o estudante para a contribuicdo e limitacao das
TIC na educacdo, no sentido de fazé-lo elaborar uma TIC, contra 36,5% que visava
estabelecer o uso delas pelos estudantes.

E por ultimo, no terceiro triangulo (etapa 3) temos somente 2 estagios com 0s
nameros 1 e 2 que representam um total de 3 disciplinas distintas e 3 professores
entrevistados. O nimero 1 encontra-se no meio e no topo, pois somente em uma
disciplina os alunos elaboram materiais digitais e planejam aulas com recursos
disponiveis na internet, discutindo especificamente sobre as estratégias de uso das
TIC, enquanto que as outras duas disciplinas visava somente o mero uso das TIC

em sala de aula. Ressaltamos que a disciplina representava pelo nimero 1 era a
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Unica com o foco exclusivo no ensino das TIC, diferente das outras disciplinas, que
os docentes se utilizam das TIC apenas como suporte ao ensino de um conteudo

Quimico.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nesta dissertacdo visamos conhecer as estratégias didaticas utilizadas por
professores de disciplinas em que se abordam o uso das TIC no ensino de Quimica
em cursos de Licenciatura. Para isso, direcionamos nossa pesquisa em trés etapas
que foram determinantes para responder nossos trés objetivos especificos.
Comentaremos sobre cada objetivo especifico a seguir.

O nosso primeiro objetivo especifico foi relacionar as pesquisas em torno do
uso das TIC no periodo de 10 anos (2007 a 2016) das principais revistas na area de
ensino de ciéncias com a percepcdo dos professores participantes da nossa
pesquisa. Observamos que nas publicacdes analisadas, se deu pouca importancia a
incorporacao das TIC com uso de estratégias; tem-se considerado mais o uso da
tecnologia sem o enfoque de fornecer ao leitor indicios de quem ou como
(estratégia) sera utilizada essa tecnologia na educacdo. Comentamos também que a
mera utilizacdo das TIC néo trard os resultados que esperam as pesquisas da area
de educacéo se elas forem usadas de forma redutiva e inadequada pelo professor.
Para o sucesso de sua utilizacdo, ela deve vir acompanhada de uma profunda
discussdo e andlise das estratégias metodolégicas, que possam ajudar na
construcdo de uma aprendizagem significativa para o aluno (Ledo, 2011; Leite,
2015). Ademais, identificamos e confirmamos a necessidade de pesquisas em
analisar as estratégias em torno do uso das tecnologias na educacgéo. Ao relacionar
esse resultado com a percepcdo dos professores participantes da nossa pesquisa,
verificamos que todos os docentes investigados, fazem uso das tecnologias em suas
salas de aula, e, em relacdo de como é feito esse uso, somente um professor
trabalhava diretamente com as estratégias em torno do uso das TIC, talvez por ser a
Unica disciplina das trés que tinha a especificidade de trabalhar unicamente com
tecnologias no ensino.

O nosso segundo objetivo especifico foi avaliar o contelddo de todas as
disciplinas que fazem mencédo as TIC em sua ementa de cursos de licenciatura em
Quimica de algumas das principais universidades em ambito nacional e comparar
com algumas das principais universidades da RMR. Nossa pesquisa mostrou que
guanto ao uso das TIC, h& pouca, em alguns casos nenhuma, disciplina especifica

para o uso das TIC nas universidades analisadas. Na Regido Metropolitana, dentre
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as Universidades: UFPE, UFRPE, UNICAP, somente a UFRPE tem uma disciplina
especifica para o trabalho com tecnologias no curso de licenciatura em Quimica.
Nesse sentido, nos perguntamos: “Como os futuros professores receberéo
treinamento em novas tecnologias e saberdo analisar a qualidade dos mesmos se
nunca viram ou viram uma Unica vez uma disciplina que trabalhasse com essa
abordagem?”. Observamos as tendéncias das ementas no sentido de conhecer se
as disciplinas sédo obrigatérias ou optativas, verificamos que, por mais que o maior
namero seja de disciplinas obrigatorias — 31 obrigatérias para 13 optativas — ainda é
uma média de menos de 2 (1,88) disciplinas obrigatérias por curso de licenciatura
em Quimica analisado. E o que havia em comum nessas disciplinas era que boa
parte delas (50%) tinha o foco em o aluno conhecer as TIC pelo uso do professor.
Isto €, menos da metade das disciplinas que tem a especificidade das TIC em suas
ementas buscam que o aluno, futuro professor, utilizem algum recurso didatico
digital em sua formacdo. Da mesma forma, uma pequena parcela das disciplinas
buscam que os discentes coloquem a “mado na massa’, de forma a elaborarem
algum recurso didatico digital. Esse segundo objetivo/etapa 2 ressaltou o que
encontramos no primeiro objetivo/etapa 1, pois, mais um vez, encontramos que tem-
se considerado o uso da tecnologia sem o compromisso com 0 uso pedagdgico
delas na educacéo.

J4 0 nosso terceiro e Ultimo objetivo especifico era analisar através de
entrevistas as estratégias didaticas envolvidas no uso das TIC pelos professores das
disciplinas que fazem mencéo as TIC em sua ementa em cursos de Licenciatura em
Quimica da RMR, porém, das Universidades selecionadas (UFRPE, UFPE E
UNICAP), somente a UFRPE atendia aos critérios. As entrevistas foram realizadas
permitindo apontar que todos os docentes entrevistados utilizam as TIC com
estratégias diversas. P1 elabora sua aula fazendo uso de diferentes recursos
disponiveis na internet, usando-os em momentos especificos da aula. P2 também
faz uma juncéo dos recursos existentes e discuti a partir deles em sala de aula. P3
tem um diferencial, que é ter o foco da disciplina para o ensino das TIC. Assim, dos
trés professores entrevistados, contudo consideramos que P3 apresenta um
destaque no uso das estratégias, pois ele solicita que os alunos elaborem materiais,
planejem aulas com o0s recursos disponiveis na internet, e outros. Discutiu-se
também acerca da escolha da coordenacdo do curso quanto aos professores de

disciplinas especificas. Colocariam um professor com especializacdo em Orgéanica
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pra dar aula de Analitica? Certamente evitariam deslocar tais professores de suas
especializagBes. Assim também deve ser pensado para disciplinas especificas que
tratam sobre o uso das tecnologias. Atualmente existem especializagées no uso das
TIC e tais disciplinas deveriam ser ministradas por professores que tivessem essa
capacitacao.

Por fim, acreditamos que este trabalho contribuiu na formacéo de professores
e na construcdo de préaticas docentes no ensino de ciéncias, no sentido que
investigou as estratégias em torno do uso das TIC e fez uma abordagem da
importancia do uso pedagogico delas, otimizando a utilizacdo de recursos digitais de
maneira mais eficaz nas aulas de Quimica. Os resultados obtidos com este trabalho
serdo importantes para considerarem nos cursos de licenciatura, uma vez que
chama a atencado para a importancia de disciplinas especificas que tratem sobre as
TIC e sobre o papel de professores especificos para essas disciplinas.
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APENDICE 1 - Tabela com as ementas, periodos e objetivos (quando descritos no ementéario) de cada disciplina

mencionada no Quadro 5.

IES

DISCIPLINA

PERIODO

OBJETIVO

EMENTA

INFORMAGAO EXTRA

UNIR

Introducdo a
computagao

O cumprimento da disciplina busca capacitar
o aluno a conhecer o desenvolvimento
histérico da informatica, através da evolugdo
da tecnologia associada tendo no¢des gerais
sobre computadores e computagao.

Componentes dos microcomputadores. MS-
DOS e MS-WINDOWS. Processadores de
textos. Planilhas eletrénicas. Gerenciadores
de bancos de dados.

Noc¢des de internet;
tendéncias no campo da
informdtica a nivel
nacional e internacional.

Introducdo a
Metodologia
Cientifica

O objetivo é apresentar aos alunos quais sao
os conhecimentos, as habilidades e as
atitudes que necessitam ser desenvolvidas
para possibilitar que o mesmo utilize as
informacgdes da literatura da area de forma
critica, responsavel e construtiva e
desenvolver atividades de inicia¢do a
pesquisa de forma eficiente. Ao final da
disciplina é esperado que o aluno bem-
sucedido saiba quais sdo os recursos
disponiveis (sitios na internet, livros, artigos,
videos etc.) que podem ser utilizados para
continuar seu aprendizado e/ou para
consultar quando necessdrio.

Introducdo a disciplina — planejamento e
avaliacdo; Definicao de pesquisa; Tipos de
Pesquisa; Amostragem e experimentos;
Projetos de pesquisa; A introducdo do
Projeto; O problema da pesquisa; Os
objetivos; A metodologia; Resultados
esperados no projeto; Exercicio em grupos;
Artigos e publica¢oes de resultados; Meios
de publicagdo e Formatacdo bdasica de
artigos cientificos.

Diferenca entre Ciéncia e
Tecnologia; A Informatica
na Educacado e a Pesquisa




UERR

Estagio
Supervisionado
Il

O diagnéstico e os saberes necessarios a
docéncia. Uso da tecnologia educacional na
aprendizagem da Quimica. Avaliacao
educacional. Regéncia no Ensino Médio.
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IFTO

Educacdo
Inclusiva

Trajetéria da educacado especial a educacao
inclusiva: modelos de atendimento.
Panorama geral do atendimento aos

educandos com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotacgdo: paradigmas
da educacdo especializada, integragdo e
inclusdo. Politicas publicas e legislagdo
brasileira para educagao inclusiva.
Acessibilidade a escola e ao curriculo.
Tecnologia Assistiva. Protecdo dos Direitos
da Pessoa com Transtorno do Espectro

Autista. Introdugdo aos aspectos histéricos

e conceituais da cultura surda e filosofia do

bilinguismo. Conhecimento da vivencia
comunicativa e aspectos sdcio-educacionais
do individuo surdo. Educacdo das relagbes
étnico-raciais e para o ensino de histéria e
cultura afro brasileira, africana e indigena.
AcoOes afirmativas e diversidade de género.




Informatica
aplicada ao
Ensino de
Quimica

Compreender e analisar os tipos de recursos
tecnoldgicos e softwares educativos;

Entender o papel da Informatica Educativa na

formacao de professores, em especial de
Quimica; Aplicar os recursos da Informatica
Educativa, em atividades docentes.

Conceitos de hardware e software.
Conceitos de programacao. Softwares
aplicados a Quimica, Uso e avaliacdo de
softwares livres utilizados no ensino de

aplicacdes em processos de ensino-
aprendizagem em quimica. Resolugao de
problemas numéricos em Quimica. Nogdes
de software livre. NogGes de
interfaceamento. Aplicagao das tecnologias
na questdo ambiental.

quimica. Uso de planilhas eletronicas e suas
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Conteudo programatico:
Informatica aplicada ao

desenvolvimento de
softwares educacionais.

Didatica

estudo da histéria e cultura afro-brasileira e

fundamental e médio, publicos e privados.

novas tecnologias na educac¢do. Formacgao

A Didatica e sua trajetdria numa perspectiva
histdrico-critica da educagao. Os
fundamentos e a agdo docente nas
diferentes tendéncias pedagdgicas. Teoria e
pratica pedagdgica: préxis, emancipagao e
formacgdo do educador. Organizagao do
trabalho pedagdgico: planejamento
(tipologia; a organiza¢do do ensino),
objetivos e conteldos, avaliagdo
(diagndstica, formativa e somativa);
critérios de avaliacdo, avaliacdo na escola.
Contextualizacdo do artigo 26-A da atual Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional-
LDB (Lei n2 9.394, de 20 de dezembro de
1996) referente a obrigatoriedade do

indigena nos estabelecimentos de ensino

O caminho da educacdo por meio da
perspectiva tecnolégica: o emprego das

de professores e a tematica ambiental.

Conteudo programatico: O
emprego das novas
tecnologias na educacao.




Semindarios

Conhecer temas atuais da profissao de
professor da educacao basica; Conhecer
temas atuais no ensino de Quimica; Entender
o contexto das novas tecnologias no ensino
de Quimica; Conversar com profissionais que
atuam no mercado; Discutir a proposta para a
base nacional comum curricular.

Temas de interesse envolvendo aspectos
éticos, filosdéficos, da legislacdo e relativos
ao exercicio profissional da quimica serao
destacados. Estudam-se as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a educacao
Basica e para a graduacdo em Quimica.
Estudo de temas transversais, com
destaque para a Educac¢do para os Direitos
Humanos, Educa¢dao Ambiental e Histéria e
Cultura Afro-Brasileira e Indigena.
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Conteudo programatico:
Novas Tecnologias no
Ensino de Quimica

UFPE

UERN

Informatica
Basica

Aplicativos de uso geral auxiliares no
ensino. Programas especificos (aplicativos
didaticos). Utilizacdo de recursos de
intranet e internet. Compartilhamento de
recursos de rede local. Utilizagdo dos varios
recursos disponiveis na internet.

Instrumentagao
para o Ensino
de Quimica lll

Quimica e os curriculos Escolares.
Concepcgoes e alternativas de viabilizagdo do
laboratério de Quimica. Produgdo de textos,

videos e outros materiais diddticos para o
ensino de quimica no nivel médio.

Computadores
e Sociedade

Optativa

O computador na sociedade moderna.
Aspectos sociais, legais e profissionais da
informatica. A questdo da ética profissional.
A informatiza¢do versus desemprego,
contribuicoes do profissional de informatica
a sociedade. Atuacdo do profissional no
Mercado de trabalho.




IFBA

Informatica

Preparar o estudante de Licenciatura em
Quimica no sentido de que o mesmo possa
dominar a informdtica relacionando sua
importancia a educacdo contemporanea,
permitindo que o aluno uso as mais
diferentes ferramentas para aperfeicoar e

Fundamentacgado a informatica: Editor de
texto, planilha de calculos. AplicacGes da
informdtica nas atividades educacionais:
emprego de software para ensino e
pesquisa; uso de redes para suporte as
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aplicada a 19 promover o ensino aprendizagem de forma | atividades de professores e alunos; sistemas
Educacdo | mais eficaz., além de permitir ao aluno o de gerenciamento da instru¢do; programas
desenvolvimento de habilidades para o uso de apoio a servigos do tipo biblioteca e
das novas TICs, como videos, chats, laboratorios; Sistemas de busca na WEB
programas especificos e materiais de apoio para programas e softwares na Internet;
ao ensino de Quimica, as quais lhe servirdo | analise e avaliagdo de software educacional.
de base para todo seu trabalho.
Loégica de programacdo e programacao
estruturada. Linguagem de definicdo de
algoritmos. Estrutura de um algoritmo.
Desenvolvimen ESFUd? de .Iin,g.uagem de prolgr.amagéo, c%e
to e aplicacdo didatica. Estudo tedrico e pratico
. ~ de linguagem de programacdo para
manipulagdo . L . ~
Optativa aplicacdo dos conceitos de construcdo de

de software
para o Ensino
de Quimica

programas estruturados. Linguagem de
programacdo. Construgao de algoritmos
aplicados ao ensino da quimica.
Compreensao e manipulacdo de softwares
de quimica: inser¢cdo em programas
multimidias.




Educacdo e
Trabalho

Optativa

Educacao e trabalho e sua relacdo com as
politicas publicas e as praticas pedagdgicas.
Correntes e tendéncias da educacdo no
Brasil, com énfase na relacdo entre
economia, trabalho e educacdo. O papel da
escola e do educador na sociedade
tecnoldgica. O trabalho como determinante
da condi¢do humana. Histéria do trabalho.
A organizagdo do trabalho na sociedade
moderna. Mudangas tecnolégicas e a
educagdo. A escola e o novo paradigma
tecnoldgico.
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Educacdo a
distancia

Optativa

Caracteristicas do ensino a distancia.
Suporte de redes de computadores para
ambientes de EAD: motivac¢des e
dificuldades, ambiente de suporte,
mecanismos de recuperacgdo de
informacgdes on-line e construgdo do
conhecimento. Modelos de EAD: sistemas
instrucionais de primeira e Segunda
geracdo; modelos tedricos de
aprendizagem; ambientes de aprendizagem
em grupo e via rede; multimidia na EAD.
Estudo dos processos pedagdgicos e
tecnoldgicos envolvidos na elaboragdo de
projetos de EAD.

Curriculo e
Novas
Tecnologias

Optativa

Tecnologia e implicagOes pedagdgicas;
Linguagens, Cdédigos e suas tecnologias;
Ciéncias da Natureza, Matematica e
Tecnologia; Ciéncias humanas e Tecnologia,
ArticulacGes entre areas de conhecimento e
tecnologia.




UNICAP

Filosofia e
conhecimento
tecnoldgico

Origem e significado da filosofia. Filosofia:
uma visdo antropoldgica. Filosofia e ciéncia.
A esfera da ética no existir humano.
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A evolucdo das relagcdes
entre filosofia e ciéncia,
ciéncia e tecnologia. Etica
e tecnologia.

Informatica

aplicada ao

Ensino das
Ciéncias

Introducdo a informatica e a suas
ferramentas. Nogdes sobre o uso da
informdtica como ferramenta no ensino de
ciéncias.

Evolugdo tecnoldgica dos
computadores.
Arquitetura basica de um
computador digital.
Introducdo a softwares
basicos e aplicativos.
Nog¢des bdsicas de redes
de computadores e
Internet. NogGes de ldgica
de programacao.
Tecnologias aplicadas ao
ensino de ciéncias.
Softwares educativos.
Ferramentas para ensino a
distancia (EAD). Aulas
expositivas com utilizacao
de recursos audiovisuais e
aulas praticas em
laboratério de
informdtica. A avaliacdo
da aprendizagem serd
realizada através de
provas tedricas e
trabalhos praticos.




Referencial tedrico-pratico para
transposi¢do do processo ensino-
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Referencial tedrico-pratico
para transposicao: teorias
de aprendizagem
aplicadas ao ensino de
guimica. O ensino basico
de quimica: objetivos;
conteudos e processo
ensino-aprendizagem;
analise critica de
curriculos e programas de

Ensino de aprendizagem no ensino de quimica na guimica no ensino-basico.
Quimica na 70 educacgado basica. Pratica Curricular: Recursos didaticos no
educacao observacgao e identificagdo dos processos ensino de quimica:
basica que d3do sustentacdo a contextualizacdo e a | elaboragdo de estratégias
experimentac¢do do ensino de quimica na de ensino; os
escola de educacgdo basica. paradidaticos no ensino
basico de quimica;
multimidia no ensino de
guimica; o uso de
periédicos no ensino de
quimica. Producdo de
textos introdutdrios para
0s eixos tematicos do
ensino médio.
QUIm,IC? Optativa Sem ementa
tecnoldgica
Tecnologias
digitais no .
. Optativa Sem ementa
Ensino de

Ciéncias




UFABC

Comunicagao e
Redes

Teorias da Comunicac¢do. Capacidade de
canal. Transmissao, Propagacao; Ruido.
Redes com fio e sem fio; fibras dpticas
(reflexdo e refragdo da luz). Funcionamento
da Internet. Meios de comunicagdo e
difusdo de informagdo. Redes Sociais.

Praticas de
Ciéncias no
Ensino
Fundamental

O papel da linguagem no ensino de
Ciéncias. A sele¢do de conteudos no ensino
fundamental. Modalidades didaticas: aula
expositiva, utilizacdo de midia impressa,
filmes e outros recursos audiovisuais,
literatura, jogos, debates, estudos do meio,
quadrinhos, musicas, entre outros. A
experimentacdo e o ensino de ciéncias. A
Resolucdo de problemas no ensino de
Ciéncias. Tendéncias e praticas de pesquisa
em ensino de Ciéncias. Avaliagdo em ensino
de ciéncias.

Tecnologias da
Informacdo e
Comunicagao
na Educacgao

Optativa

Génese sdcio-histdrica de interacdo e
interatividade Conceitos de tecnologias de
informacdo e comunicacgao.
Educomunicacdo.. Tendéncias
metodoldgicas para a inser¢do das TIC no
Ensino de Ciéncias e Matematica. Mudancgas
no contexto educacional: sala de aula
interativa. Redes de aprendizagem.
Convergéncia digital, educacdo e sociedade.
Processos de producao de TIC para o ensino
de Ciéncias e Matemadtica. Educacdo a
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UFABC implantou o
ambiente
virtual colaborativo TIDIA-
Ae (Tecnologia da
Informacgdo no
Desenvolvimento da
Internet Avancgada —
Aprendizado Eletrénico),
muito utilizado por
diversos docentes da
Licenciatura em Quimica.
O ambiente virtual de
aprendizagem TIDIA-Ae
oferece
suporte ao ensino
presencial. O ambiente é
organizado em diferentes
areas de
trabalho com distintas
funcionalidades,
permitindo que os
usudrios
(educadores/alunos)
possam criar cursos,
gerencia-los e participar
de maneira
colaborativa na execucdo
de trabalhos, tarefas,
pesquisas e projetos.
O ambiente TIDIA-Ae
possibilita ao usuario
manter um perfil pessoal,




Distancia.

A Histdria da Ciéncia e sua relagdo com o
ensino. A linguagem e sua relagdo com o

Questdes
Atuais no Optativa ensino de ciéncias. As inovagoes
Ensino de tecnoldgicas e o ensino de ciéncias.
Ciéncias Alfabetizac¢do Cientifica. A reflexao critica e
o ensino de ciéncias.
Abordagem pedagdgica de recursos
didaticos no Ensino de Quimica para além
dos livros didaticos e da experimentacgao:
Recursos jogos, softwares, blogs, redes sociais, videos
Didaticos para Optativa educativos, filmes comerciais, artigos de
o Ensino de jornais e revistas, debates, estudo em
Quimica espacos nao formais de aprendizagem,

dentre outros. Utilizagdo dos recursos
didaticos para o ensino-aprendizagem de
conteldos conceituais em Quimica.
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uma agenda
compartilhada, interagir
com professores e/ou
alunos via ferramentas
como chat ou
videoconferéncia,
participar ou organizar
foruns, realizar testes,
disponibilizar e
compartilhar conteldo
didatico, dentre outras
formas de colaboracdo.




UERJ

Panorama geral do atendimento ao aluno
com necessidades educativas especiais.
Trajetéria da Educacdo Especial a Educacao
Inclusiva: modelos de atendimento,
paradigmas: educacdo especializada /
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Pratica ) . ~ .
L. integracdo / inclusdo. Valorizar as
pedagdgica em o . . L,
N 29 diversidades culturais e linguisticas na
Educacdo o - . -
. promogao da Educagao Inclusiva. Politicas
Inclusiva S ~ .
publicas para Educagao Inclusiva —
Legislagdo Brasileira: o contexto atual.
Acessibilidade a escola e ao curriculo.
Adaptacgdes curriculares. Tecnologia
Assistiva.
Recursos didaticos para o ensino de
quimica. Livros didaticos e paradidaticos.
- Aulas praticas. Informdtica no ensino de
Praticas . s
. o quimica. Interdisciplinaridade.
pedagdgicas 79 . . .
L Construtivismo. Elementos de filosofia e de
em Quimica Il . A . .
histéria das ciéncias. Movimentos de ensino
de CTS. Concepcdes epistemoldgicas no
ensino de ciéncias.
. Uso dos computadores na Educagdo:
N Proporcionar aos alunos elementos para a S - o
Avaliacdo de ~ . - aspectos filoséficos, politicos e éticos.
. elaboragao de andlise critica quanto ao uso . . .
softwares Optativa . . Softwares educativos: analise pedagédgica e
. de softwares educativos e de avaliagdo de N e .
educativos reflexao politico-ideoldgica de sua

sua utilizacdo na pratica pedagdgica.

utilizacao.




IFES

Tecnologias
Integradas a
Educacdo

Geral: Utilizar ferramentas tecnolégicas no
ensino da disciplina em favor da construgdo
do conhecimento. Especifico: ® Conhecer as
abordagens pedagdgicas mediadas pelo
computador; e Utilizar softwares especificos
para criacdo, apresentacdo e elaboracao de
conteudos para ensino presencial e a
distancia; * Utilizar e avaliar softwares
destinados ao ensino presencial e a distancia;
e Utilizar a internet e meios web na
construcdo de saberes.

Abordagens pedagdgicas no uso do
computador. Planejamento e elaboracdo de
ferramentas de ensino/aprendizagem.
NocOes de educacdo a distancia. Utilizacao
de ferramentas tecnoldgicas favordveis a
construgdo de conhecimento. Criagao de
objetos digitais que auxiliem na construgdo
do saber em ambiente presencial ou a
distancia.
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Instrumentagao
para o Ensino
de Ciéncias

Geral: Discutir a apropriagao do
conhecimento de forma sécio-histérico-
ambiental levando em conta as implicagdes
da ciéncia e da tecnologia na sociedade.
Apropriar-se de estratégias nao
convencionais para o ensino de ciéncias e de
guimica. Especifico: e Discutir e praticar
estratégias de ensino, producdo de material
didatico e tecnologias da informacdo e
comunicacdo (tic); ® Conhecer os espagos nao
formais de aprendizagem e desenvolver
estratégias de ensino de ciéncias e de
guimica utilizando esses espagos; 154 e
Perceber nas estratégias de ensino a
articulagdo entre ciéncia e arte; o
Desenvolver estratégias de ensino e de
producdo de material didatico a luz do ctsa.

Estratégias de ensino; producao de material
didatico; utilizacdo de Tecnologias da
Informacgdo e Comunicacdo (TIC); espagos
ndo formais do ensino de ciéncias; ciéncia e
arte.

Unidade I: Utilizagdo de
midias e recursos
audiovisuais 4 Unidade Il:
Construgdo de objetos de
aprendizagem 20 Unidade
[1l: NogGes de preparagdo
de pdginas web em html 8
Unidade IV: Discussao das
abordagens instrucionista
e construcionista 4
Unidade V: Estudos e
anadlises de hipertextos 4
Unidade VI: Utilizacao de
ambientes virtuais de
aprendizagem 12 Unidade
VII: Planejamento e
elaboracdo de uma sala
virtual de aprendizagem 4
Unidade VIII:
Planejamento material
didatico-ead. AVALIACAO
Instrumentos: ¢ Utilizacdo
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e confeccdo de espaco
virtual de aprendizagem
(blog, pagina web html,
grupos de discussdo) como
recurso de
ensinoaprendizagem; e
Elaboragao de atividades
de ensinoaprendizagem
utilizando softwares
educativos ou de
apresentacdo; ® Prova.
Unidade I: Estratégias de

Quimica
tecnoldgica

Optativa

Geral: Capacitar o aluno a utilizar os
principios da quimica tecnoldgica nas varias
areas da quimica. Especificos: ¢ Introduzir
fundamentos tedricos e praticos de
tecnologias quimicas de importancia para o

licenciado em quimica; e Identificar os

principios, leis e teorias da tecnologia quimica

e alguns aspectos praticos dessa tecnologia; ¢

Caracterizar os principios, leis e teorias
dessas tecnologias.

Tépicos em corrosdao. Combustdo e
combustiveis. Materiais metalicos,
poliméricos e ceramicos, petrdleo.

ensino, producdo de
material didatico e
Tecnologias da Informacdo
e Comunicagao (TIC) -
discutir as praticas
pedagdgicas de ensino de
ciéncias/quimica
realizadas nos Ambientes
Virtuais de Aprendizagem
(AVA), enfocando os
espacos de livre acesso
tais como blog, e-mail e
grupos de discussdo, além
de programas de
producdo de video e
documentario (movie
maker) e o uso de
estratégias nao
convencionais.
AVALIACAO: Elaboragdo
de estratégias de ensino
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convencionais e nao
convencionais; ¢
Confecc¢do de material
didatico com recursos
diversificados; ¢ Relatorios
e avaliagdo oral acerca da
apropriagao do uso dos
espacgos nao formais
como estratégias
complementares de
ensino de
ciéncias/quimica.

UTFPR

Metodologia e
Pratica de
Ensino de
Quimica IV

Capacitar o aluno a reconhecer e
compreender as potencialidades das
Tecnologias da Informag¢do e Comunicagao no
ensino de quimica, assim como propor
articulagdes metodoldgicas que empreguem
TIC's. Instrumentalizar o aluno para
selecionar e analisar criticamente livros
didaticos e paradidaticos de quimica para o
ensino médio.

Tecnologias da Informag¢do e Comunicagao
no ensino de Quimica: a) Softwares
educativos; b) Perspectivas atuais sobre a
aplica¢do das TIC's em contextos de ensino-
aprendizagem de quimica. Livro Didatico: a)
Critérios de avaliacdo do livro didatico de
Quimica; b) Analise critica de livros
didaticos e paradidaticos de Quimica.




Oferecer ao discente a oportunidade de:
experimentar situagdes de efetivo exercicio
profissional como professor de quimica em

escolas de ensino médio; de desenvolvimento

de sua pratica pedagdgica voltada para o

Planejamento da regéncia. Regéncia.
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Sup:rs\;ciasigécr)lado go ensino da quimica; de vi\ienci’ar a retalidac?e Regém‘:ia TICLs. Avaliagdo de livros (ljifjéticos.
v de uma escola de educagao basica; vivenciar Orienta¢do e embasamento tedrico.
momentos para planejamento de atividades Confecgdo do relatério.
pedagdgicas para o ensino de quimica;
vivenciar momentos para a reflexdo acerca da
sua pratica pedagdgica: desenvolver atitude
critica quanto ao trabalho educativo.
Técnicas de oratéria, preparo de slides, uso
Técnicas de . Aprender a elaborar e apresentar seminarios de recursos para o au,XIII.O da aprclen.dlzagem,
Seminarios Optativa em pblico. como fialar em publico, domllnlo de
conteudo. Uso de Tecnologias de
Informacdo e de Comunicagao.
Metodologia Técnica, Tecnologia e Tecnicismo. Trabalho
de ensino de 5o em Grupo. Trabalhando com os Diferentes
Recursos Estratégias de Ensino Aprendizagem.
didaticos Projetos de Ac¢do Didatica.
Estudo e desenvolvimento de metodologias
para analise e avaliacdo de livros didaticos e
UDESC Analise de de recursos midiaticos. Importancia,
Recursos finalidades e caracteristicas dos livros
Didaticos para 8¢ didaticos e dos recursos midiaticos.
o Ensino de Aspectos sociais e histéricos dos livros
Quimica didaticos. Politicas Nacionais de livros

didaticos. Abordagens das relacGes étnico-
raciais nos recursos didaticos.




IFFARRO
UPILHA

Metodologia
do Ensino de
Ciéncias

A evoluc¢do das Ciéncias Naturais e sua
influéncia no processo de ensino-
aprendizagem dentro e fora do ambiente
escolar. A ciéncia e suas relacdes com as
demais areas do conhecimento. As
propostas curriculares e os materiais
didaticos para o ensino de ciéncias.
Experimentos que podem ser aplicados no
ensino de ciéncias. Manipula¢do de novas
tecnologias para o ensino das ciéncias.
Atividades de pratica de ensino:
planejamento, avalia¢do e ensaios
pedagdgicos.
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Diversidade e
Educacdo
Inclusiva

Diversidade e escola inclusiva. Legislagdo e
Politicas Publicas de Educagdo Inclusiva no
Brasil. Acessibilidade. Dificuldades de
aprendizagem e necessidades educacionais
especificas. Tecnologias Assistivas. Politicas

Educacdo e Diversidades: Educacao
Quilombola, Educacdo Indigena, Educacao

em Direitos Humanos, dentre outras.

Afirmativas e Educac¢do. Género e Educacao.




UFMT

Introducao a
Ciéncia da
Computagdo

Introdugdo: Evolugdo Histdrica do
desenvolvimento dos computadores.
Conceitos de redes e Internet. Hardware e
Software. Representacdo de dados e
sistemas de numeracdo. Nogdes de
sistemas operacionais e compiladores.
Aplicativos: editores de textos,
gerenciadores de bancos de dados,
planilhas de calculo e outros. Componentes
de um sistema computacional. Algoritmos.
Introducdo as linguagens de programagao C
e Fortran de alto nivel. Laboratério.
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Tecnologias

Educacionais

para o Ensino
de Quimica

Uso do computador como ferramenta no
processo de ensino-aprendizagem de
Quimica. Pratica Pedagdgica com as
tecnologias educacionais.




UEMS

Estagio
Curricular
Supervisionado
1

Analisar o trabalho pedagdgico enquanto
agente do processo ensinoaprendizagem para
a formacdo de cidadaos. Compreender a
importancia da experimenta¢do em Quimica
como recurso didatico e utiliza-la através de
elaboracdo de aula pratica, e recursos
multimidias.

Estratégias didaticas mais comuns usadas
no ensino da quimica: Experiéncias quimicas
em sala de aula. Usos de experimentos para

simulacdo de modelos. Uso de programas

computacionais educativos e aplicacdo do
Iudico no ensino de Quimica. Recursos
audiovisuais disponiveis para o ensino de
Quimica. Contextualizagdo e
interdisciplinaridade no ensino de Quimica:
O conceito de contextualizagdo e
interdisciplinaridade proposto pelos
PCNEM. Referéncias bibliograficas para
elaborag¢do de material didatico
contextualizado. Planejamento e
desenvolvimento de material didatico:

Elaboragdo de aulas usando experimentos
em salas de aulas, recursos computacionais

e/ou audiovisuais. Preparacdo de textos,

minicursos e/ou semindrios sobres temas

da Quimica de forma contextualizada e
interdisciplinar. Atividades de regéncia de
classe: Os estagiarios planejam uma
regéncia voltada para aspectos de

Tecnologia Quimica, contextualizada com o

conteudo fornecido na mesma etapa para
os alunos do ensino fundamental ou médio.
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Preparag¢do de minicursos
e/ou seminarios sobres
temas relevantes ao
trindbmio Quimica,
Tecnologia e Sociedade.
Preparac¢do de minicursos
e/ou seminarios
relacionados a Tecnologia
Quimica.




IFGOIAN
0]

Informatica
aplicada ao
Ensino de
Quimica

Utilizagcdo de programas computacionais
basicos: word, excel, access, antivirus,
firewall, winzip, winrar, capturador de telas,
acrobat reader e powerpoint, bem como o
uso da pesquisa via INTERNET aplicados ao
ensino da quimica. O uso do programa
ChemSketch para o desenho de moléculas,
figuras, equagdes quimicas, graficos, tabelas
e aparelhagens com vidrarias, bem como a
visualizagao de moléculas em 3D aplicados
ao ensino da quimica. Praticas de ensino.
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Instrumentagao
para o Ensino
de Ciéncias e

Quimica

Instrumentos didaticos para o ensino de
ciéncias e de quimica: Livro didatico; Livro
paradidatico; Apostilas; Cinema, video e
televisdo; atividades ludicas; Teatro;
Experimentagdo com materiais de baixo
custo e facil aquisicdo.Atividades em grupos
e seus tipos. Atividades de leitura e escrita
no ensino de Quimica. A utilizacdo de
mapas conceituais e V de Gowin. Resolucdo
de problemas no ensino de Quimica: Estudo
de Casos. El aborac¢do de Projetos de
ensino. Novas tecnologias no processo de
ensino-aprendizagem de quimica.

ucCB

Topicos de
Quimica

Introducdo ao Curso de Quimica e ao
ambiente universitario. No¢es de
seguranca em laboratdrio e uso de EPI. Uso
de ferramentas computacionais e insercdo
ao ambiente virtual. Interpretacdo e
redacdo de textos cientificos. Observacdo e
interpretacdo de fenémenos.
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Adicional
UFRPE*

Pratica
Pedagdgica no
Ensino de
Quimicall

A disciplina Quimica na Educagao Basica —
principios e bases curriculares. Pratica
pedagdgica e pratica docente: o papel do
professor nos processos de ensino
aprendizagem de Quimica. Aspectos
conceituais, didaticos e pedagdgicos do
conteudo quimico e as concepgdes
informais dos estudantes. Resolugao de
Problemas no ensino de quimica. Aspectos
conceituais, didaticos e pedagdgicos do
conteudo de: ligagdes quimicas; modelos
atomicos e radioatividade; substancias e
materiais. Estratégias para o ensino de
ligagcOes quimicas, modelos atémicos e
radioatividade, substancias e materiais:
elaboracdo de problemas e situacdo
problema.

Conteudo programatico:
Andlises de estratégias
didaticas para o ensino de
ligacdo quimica, de
modelos atbmicos, de
radioatividade, de
substancias e materiais,
baseadas no ensino por
problemas e na utilizag¢do
de videos e de recursos
computacionais.

Pratica
Pedagdgica no
Ensino de
Quimical ll

O uso de modelos no ensino de quimica.
Modelagem quimica. Aspectos conceituais,
didaticos e pedagdgicos do conteldo de
representacao molecular; fungdes
organicas; isomeria — concepg¢des informais
dos estudantes. Jogos didaticos, analogias,
videos e simulagdes computadorizadas no
ensino de quimica, envolvendo:
representacao molecular; fungoes
organicas; isomeria. Elaboragdo de
estratégias didaticas baseadas em jogos
didaticos, analogias, videos e simulacbes
computadorizadas envolvendo:
representacao molecular; fungdes
organicas; isomeria.
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Tecnologias da
Informacado e
Comunicagao
no Ensino de

Quimica

As Tecnologias da Informacado e
Comunicacdo (TIC) e o ensino de quimica.
Multimidias educacionais no ensino de
quimica. a utiliza¢gdo da internet no ensino
de quimica. web 2.0 e seus recursos
(podcast, blog, webquest e flexquest) para o
ensino de quimica. Mobile learning e o
ensino de quimica. Video digital no ensino
de quimica.

Elementos da
Informatica

Histdria da computag¢do. O computador
como ferramenta de ensino.
Funcionamento e conceitos de hardware e
software. Fundamentos de Internet e
sistemas distribuidos. Ferramentas WEB:
transferéncia de dados, e-mail, busca,
homepages, chat. Ferramentas de Usuario:
editores, planilhas, ferramentas de
apresentagao, compactagao e organizagao
de arquivos.

* Adicional do curso de licenciatura em Quimica da UFRPE, usado para as entrevistas da etapa 3. Os dados da UFRPE né&o foram

guantificados na etapa 2.
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ANEXO
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Anexo 1 — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Declaro, por meio deste termo, que concordei em ser entrevistado(a) e
participar da pesquisa intitulada de ESTRATEGIAS DIDATICAS ENVOLVIDAS NO
USO DAS TIC: UM ESTUDO EXPLORATORIO DE CURSOS DE LICENCIATURA
EM QUIMICA desenvolvida por RAFAELA DA SILVA REIS.

Fui informado(a), ainda, de que a pesquisa é orientada por MARCELO BRITO
CARNEIRO LEAO e coorientada por BRUNO SILVA LEITE, a quem poderei
contatar/consultar a qualquer momento que julgar necessario.

Afirmo que aceitei participar por minha prépria vontade, sem receber qualquer
incentivo financeiro ou ter qualquer 6nus e com a finalidade exclusiva de colaborar
para o0 sucesso da pesquisa. Fui informado(a) dos objetivos estritamente
académicos do estudo, que, em linhas gerais € conhecer as estratégias didaticas
utilizadas por professores de disciplinas em que se abordam o uso das TIC no
ensino de Quimica em cursos de Licenciatura.

Fui também esclarecido(a) de que os usos das informacdes por mim
oferecidas estdo submetidos as normas éticas destinadas a pesquisa envolvendo
seres humanos, da Comiss&o Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP) do Conselho
Nacional de Saude, do Ministério da Saude.

Minha colaboracdo na pesquisa se fara de forma anbnima, por meio de
entrevista semiestruturada a ser gravada em audio a partir da assinatura desta
autorizacdo. O acesso e a andlise dos dados coletados se fardo apenas pela
pesquisadora e seu orientador e coordenador.

Fui ainda informado(a) de que posso me retirar desse(a)
estudo/pesquisa/programa a qualquer momento, sem prejuizo para meu
acompanhamento ou sofrer quaisquer san¢des ou constrangimentos.

Atesto recebimento de uma copia assinada deste Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido, conforme recomendacdes da Comissdo Nacional de Etica em
Pesquisa (CONEP).

Recife, de de 2018.

Assinatura do(a) participante:

Assinatura da pesquisadora:




