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RESUMO

Desde os primeiros anos de escolarizagdo, aprendemos a isolar os objetos de
seu ambiente, a reduzir o complexo ao simples e a separar o que esta ligado.
Assim, dificilmente percebemos as interacbes que existem entre as partes e a
sua totalidade. De uma outra perspectiva, porém, analisamos aqui as
contribuicbes do Modelo das Mudltiplas Perspectivas (MoMuP) para a
construcdo de conceitos sistémicos sobre as relacbes homem-ambiente-teia
alimentar. Para tanto, elegemos como eixos estruturadores da fundamentacao
tedrica os Paradigmas da Ciéncia (Cartesiano, Sistémico e Complexo) e o
Modelo das Mdltiplas Perspectivas (MoMuP). Participaram deste estudo quatro
licenciandos em Ciéncias Biologicas da UFRPE (do sétimo e do nono periodo;
n=2, respectivamente) e dois recém-graduados do mesmo curso. Os
instrumentos metodoldgicos adotados foram esquemas conceituais em Parking
Lot (ECPL), kit conceitual, videos, videogravacdes e entrevista semi-
estruturada. O percurso metodoldgico consistiu na Apresentacdo do Caso e
dos Mini Casos e Sistematizacdo (Desconstru¢cdo em Mini Casos, utilizando os
videos A Guerra do Fogo, Primal Connections e Super Size Me/Comentarios e
Travessias Tematicas, mediados pela pesquisadora/Reconstrucdo do Caso).
Os ECPL iniciais e finais evidenciaram linearidade, lacunas conceituais e
dificuldade de articulagdo entre os niveis macro, micro e submicroscépicos.
Esses aspectos comprometem a construgdo conceitual durante a formacgéo
inicial. Concluimos que o MoMuP adaptado nesse trabalho possibilitou a
reflexdo sobre os conteludos biolégicos e sobre o0 modo de pensar, ainda que
uma “ruptura” desejada em diregdo a uma visao sistémica/complexa nao seja
facil de ser alcancada.

Palavras-chave: Formacdo de conceitos, Perspectiva sistémica, Ensino de

Biologia, MOMuP.



ABSTRACT

Since the early years of schooling, we learn to isolate objects from their
environment to reduce the complex to the simple and separate what is on.
Thus, hardly perceive the interactions that exist between the parties and its
entirety. From another perspective, however, we analyze here the contributions
of the Model of Multiple Perspectives (MoMuP) for the construction of systems
concepts on food-web human-environment relations. To do so, we choose as
the structural axes of the theoretical foundation of the Paradigms of Science
(Cartesian, and Complex Systemic) and the Model of Multiple Perspectives
(MoMuP). The study included four undergraduates in Biological Sciences
UFRPE (the seventh and ninth, n = 2, respectively) and two recent graduates of
the same course. The methodological tools used were conceptual schemes in
Parking Lot (ECPL), conceptual kit, videos, video recordings and semi-
structured interview. The methodological approach consisted in Case
presentation and Mini Cases and Systematization (Deconstruction in Mini
Cases, using videos War of fire, Primal Connections and Super Size
Me/Comments and Thematic Crossings, mediated by the
researcher/Reconstruction Case). The initial and final ECPL legacy of a
linearity, conceptual gaps and difficult articulation between macro, micro and
sub-microscopic levels. These aspects affect the conceptual construction during
initial formation. Then we can conclude that this present adapted MoMuP this
work enabled the reflection about the biological content and the way of thinking,
even if a desired “break” toward a systemic/complex vision is.

Keywords: Concept formation, systemic perspective, Biology Teaching,
MoMuP.
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17
INTRODUCAO

Desde os primeiros anos de escolarizagédo, aprendemos a decompor e a
eliminar tudo que causa desordens ou contradicbes em nosso entendimento.
Em tais condi¢cBes, perdemos as nossas aptidoes naturais para contextualizar e
integrar conteudos e conceitos (MORIN, 2000).

Além disso, o processo de ensino-aprendizagem de conceitos das
Ciéncias Naturais, especialmente da Biologia, também apresenta reflexos da
influéncia do Paradigma Cartesiano sobre o pensamento cientifico (BEHRENS,
2009). Esses reflexos se referem a apresentacdo dos conteudos em diferentes
niveis de detalhamento em direcdo a um conhecimento enciclopédico
desarticulado de seu contexto (CARNEIRO-LEAO, SA e JOFILI, 2010).

Porém, ao separar o que esta ligado, dificilmente iremos perceber as
interacfes que existem entre as partes e a sua totalidade. Dessa maneira,
quase nunca exercitamos um olhar Sistémico, capaz de reunir, reorganizar e
interligar conceitos e conteldos separados pela fragmentacdo das disciplinas
(MORIN, 2003). Assim, este trabalho, tanto quanto possivel, procura nao
apenas estabelecer ligacdes entre conceitos e conteddos complementares
distribuidos em diferentes subareas da Biologia a respeito das relacdes entre o
homem, seu ambiente e a teia alimentar, como também possibilitar diferentes e
talvez novas perspectivas sobre essas relacoes.

Esse tema foi escolhido por elencar conceitos e conteudos macro, micro
e submicroscopicos estudados na Biologia, de maneira desconexa,
unidirecional. Eles ndo s&o, portanto, compreendidos de forma integrada e
contextualizada. Estudar a insercdo do Homo sapiens na teia alimentar é
compreensivel, porque ao estudar cadeias e teias normalmente o homem ¢é
percebido como um elemento externo a essa relacédo, cujas acdes sdo capazes
de interferir e desarmoniza-las, mas dificilmente ele € inserido como um dos
seus integrantes. Vale ressaltar a perspectiva de Morin (2003), quando ele
afirma que ndo podemos esquecer de que, além de seus aspectos bioldgicos, o
homem é um ser cultural, social e histérico.

Compreendemos que essa desarticulacdo entre conceitos macro, micro
e submicroscoépicos torna dificil compreender a complexidade que um Caso

(recorte de uma situacao real e concreta) ou um conceito possui (CARVALHO,
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2002). Para explicitar o enviesamento redutor do pensamento Cartesiano a
respeito dessas relagbes, apresentamos as seguintes perguntas: Por que o0s
seres humanos precisam ingerir alimentos? e Como vocé percebe a relacéo
homem-ambiente através da teia alimentar?

A resposta do senso comum® seria a de que consumimos os alimentos
porque eles nos fornecem a energia necessaria para nos manter vivos. Ora, é
indiscutivel que os seres humanos precisam de energia para manter-se, e essa
€ obtida pela ingestdo dos alimentos. Entretanto, pensar o porqué de os seres
humanos precisarem ingerir alimentos também inclui pensar na impossibilidade
de os animais de realizarem fotossintese, “capturarem” energia luminosa do
ambiente e converté-la em energia quimica para a realizacdo do trabalho
celular e para a manutencdo de sua estrutura e funcdes (RAVEN, EVERT e
EICHHORN, 2010).

Assim, o ser humano (Homo sapiens) como animal, portanto,
heterétrofo, posiciona-se na teia alimentar como consumidor primario,
secundario ou terciario e obtém matéria e energia do meio através dos
alimentos para manter a integridade de suas estruturas e funcdes como
individuo e em cada uma das células que o compde (GUYTON e HALL, 2006).

Além disso, disponibilizar energia para as nossas células requer que 0s
alimentos sejam degradados por processos digestoérios (fisicos e quimicos). A
reducdo das suas macromoléculas constituintes (carboidratos, lipideos,
proteinas e acidos nucléicos), em micromoléculas, de modo a favorecem a
absorcao e o transporte através do sangue (GUYTON e HALL, 2006; CHAMPE
e HARVEY, 2010).

Aqui, portanto, cabe a seguinte pergunta: Onde se situa a
interdependéncia da espécie humana no contexto da obtencdo de energia
(produtor-consumidor) no ambiente? Essa questdo, como sabemos, ainda
encontra-se em aberto. Nesse ponto que os diferentes olhares da Biologia
parecem se desencontrar. Algumas areas da Biologia, como a Ecologia, focam
as relagbes entre os seres vivos (em termos de espécies) em cadeias e teias

alimentares, considerando o que se faz necessario para manter o equilibrio

! O senso comum exprime sentimentos e opinifes individuais ou de grupos e podem variar de
uma pessoa para outra, ou de um grupo para outro. Baseadas em experiéncias, crengas e
saberes individuais que se propagam como “verdade” na coletividade de um contexto sécio-
histérico (CHAUI, 2005).
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entre eles. Outras, por outro lado, priorizam o estudo das partes de um
individuo como, por exemplo, a sua morfologia macro e microscopica
(Anatomia, Histologia e Citologia) e funcdes (Fisiologia, Bioquimica).

Ao atribuir respostas do porqué de os seres humanos (Homo sapiens) se
alimentam, é preciso refletir além das relacdes ecoldgicas ou da satisfacdo de
necessidades fisiol6gicas, ou seja, €é preciso considerar as préticas
cotidianas/habitos, os regionalismos e o0s rituais alimentares que estdo
diretamente ligados a fatores histéricos cujos padrées de permanéncia e
mudanca tém referéncias na propria dinamica social (ZAMBERLAN et al., 2008;
SANTOS, 2005). Neste sentido, percebemos que o tema “relagbes homem-
ambiente-teia alimentar” é de natureza complexa por ser abrangente e por se
desdobrar em varios outros.

O termo “complexidade” lembra problema e nédo solucdo, ndo se
reduzindo a unidirecionalidade do pensamento Cartesiano (MORIN, 2005). O
termo “Complexo”, do latim complexus, significa o que abrange muitos
elementos ou varias partes (MORIN, 2005). Em outras palavras, trata-se de um
conjunto de circunstancias ou de elementos interdependentes ou elementos
que apresentam ligacdo entre si, cujas interacdes entre as partes modificam
ndo so6 as partes, mas também o todo (PETRAGLIA, 2011).

Assim, o0 pensamento Complexo busca integrar 0s pensamentos
Cartesiano e Sistémico (MARIOTTI, 2000; CORDEIRO, 2010; MEDEIROS,
2011) por compreender que, isoladamente, o pensamento Cartesiano e o
Sistémico ndo garantem a compreensdo de todos os fendbmenos, pois essas
perspectivas sao interdependentes (MARIOTTI, 2000).

Apesar de reconhecer que o tema “relacées entre homem-ambiente-teia
alimentar” € de natureza complexa, focaremos nossa analise em uma
perspectiva sistémica ndo apenas por ter a consciéncia de que uma “ruptura”
com o modelo Cartesiano ndo é facil (ou imediata), como também por
reconhecer nossas limitagcbes quanto a compreensdo desse tema em uma
perspectiva complexa.

Neste sentido, nos recortes e inclusdes aqui propostos, acreditamos que
um dos possiveis caminhos para a construcdo de conceitos sistémicos no
Ensino da Biologia pode partir do Modelo das Mdltiplas Perspectivas (MoMuP)
desenvolvido por Carvalho (2011) e elaborado a partir dos pressupostos da
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Teoria da Flexibilidade Cognitiva (TFC). O MoMuP tem como bases a
Desconstrucdo e a Reconstrugdo conceituais associadas a Travessia Tematica
(pluralidade de percursos para o estudo dos temas), atribuindo ao estudante
um papel mais participativo, pois o insere na reflexdo sobre o Caso
desconstruido (CARVALHO, 2011).

Nesta direcdo, a presente proposta inserida na linha de pesquisa
“‘processos de construgdo de significados em Ciéncias” possui a seguinte
questdo de partida: Como o Modelo das Mdltiplas Perspectivas podera auxiliar
na formacdo de conceitos sobre as relagdes homem-ambiente-teia alimentar
em uma perspectiva sistémica?

Para responder a essa questédo foram elaborados os seguintes objetivos

(geral e especificos), que nortearam esta pesquisa:

Objetivos
Geral

e Analisar as contribuicbes do Modelo das Mdltiplas Perspectivas
(MoMuP) para a construcdo de conceitos sistémicos sobre as relacdes

sistémicas homem-ambiente-teia alimentar.
Especificos

¢ Investigar as concepgdes iniciais de licenciandos e recém-graduados em

Biologia a respeito das relagbes homem-ambiente-teia alimentar;

e [dentificar limitacdes e/ou dificuldades do MoMuP para auxiliar na
construgdo do conceito sistémico das relagbes homem-ambiente-teia

alimentar em uma perspectiva sistémica.

Este trabalho esta estruturado nos seguintes partes: 1) Fundamentacao

Tedrica; 2) Metodologia; 3) Resultados e Discussao e 4) Consideragdes Finais.

No Capitulo 1, Fundamentacdo Teorica, apresentamos os referenciais
gue fundamentam essa pesquisa: Os Paradigmas da Ciéncia (Cartesiano,
Sistémico e Complexo); O Modelo das Mdultiplas Perspectivas e As relacbes

homem-ambiente em uma perspectiva sistémica.
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O Capitulo 2, Metodologia, compreende a caracterizacdo, os atores, 0s
instrumentos e o percurso metodoldgico da pesquisa (Apresentacdo do Caso e
Sistematizacdo (Desconstrucdo em Mini Casos, utilizando os videos A Guerra
do Fogo, Primal Connections e Super Size Me/Comentérios e Travessias
Teméticas, mediado pela pesquisadora/Reconstrucédo do Caso) e entrevistas.

No Capitulo 3, Resultados e Discusséo, analisamos n&o apenas as
producbes elaboradas pelos licenciandos e recém-graduados, como também
os diadlogos e reflexdbes presentes nas etapas vivenciadas, a luz dos
referenciais teoricos.

Por fim, nas Considera¢cbes Finais, tecemos reflexdes sobre os
resultados obtidos apés a vivéncia do MoMuP adaptado e sobre a nossa
perspectiva de como possibilitar a construcédo de conceitos biologicos de forma

mais bem articulada.



22

CAPITULO 1 - FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo versa sobre o0s eixos estruturadores eleitos para a
formacdo de conceitos sistémicos sobre as relagdes homem-ambiente-teia
alimentar. Os eixos estruturadores encontram-se ilustrados na figura 1:

Figura 1

Esquema relativo aos eixos estruturadores para a formacao de conceitos
sobre as relagbes homem-ambiente-teia alimentar em uma perspectiva sistémica.

 Teoriada
 Flexibilidade Cognitiva

Capra (2006b) Carvalho (2011)

: F o\ Modelo das
Par%d gmasda ' Formagdode = Multiplas !
lencia | conceitos | = Perspectivas

Relacdes homem-ambiente-teia alimentar
em uma perspectiva sistémica

Fonte: Diagrama elaborado pela autora.

1.1 Paradigmas da Ciéncia (Cartesiano, Sistémico e Complexo)

Entende-se por Paradigma cientifico a reunido de concepcdes, valores e
técnicas compartilhados e utilizados por uma comunidade cientifica para definir
problemas e solugdes legitimos (KUHN, 2006). A Ciéncia como a conhecemos
hoje fundamentou-se no Paradigma Cartesiano cujas caracteristicas principais
sao a casualidade simples, a coeréncia, a unidirecionalidade, a objetividade, a
quantificacdo, a simplificacdo, a reatividade, o utilitarismo e o imediatismo
(MARIOTTI, 2000).

O Paradigma Cartesiano se baseia na visdo de mundo de René

Descartes. Ele acreditava que para distinguir o falso do verdadeiro a respeito
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das “verdades” da ciéncia era necessario: 1) Nunca aceitar coisa alguma como
verdadeira; 2) Dividir cada uma das dificuldades em tantas parcelas quantas
fossem possiveis para melhor resolvé-las; 3) Ordenar os pensamentos
comecando pelos objetos mais simples até os mais compostos e 4) Fazer
enumeracodes e revisdes completas sem nada omitir (DESCARTES, 1996).

Ao longo do século XX, essa visdo cartesiana de mundo proposta por
Descartes manteve forte influéncia sobre o pensamento cientifico ocidental
(CAPRA, 2006b) e, ao mesmo tempo, contribuiu para o desenvolvimento
tecnolégico cooperando igualmente para a fragmentacdo da realidade, das
disciplinas e do sentido da vida (SOMMERMAN, 2008).

No campo da Biologia, essa perspectiva fez emergir a analogia
“organismo vivo/maquina”, na qual cada ser vivo, independentemente de seu
tamanho e da complexidade de sua estrutura, era compreendido como o
resultado do “encaixe” de partes separadas. Partindo-se desse pressuposto,
todo e qualquer aspecto estrutural e/ou funcional de um organismo vivo poderia
ser entendido se reduzido aos seus menores constituintes, a partir dos quais
seriam estudados 0s mecanismos através dos quais eles interagissem
(CAPRA, 2006b).

Essa abordagem obteve sucesso nas areas da Biologia Molecular e da
Genética e possibilitou a compreensédo do elo entre a Fisica, a Quimica e a
Biologia por meio da organizacéao, cuja concepcao foi simplificada ao fluxo DNA
— RNA — proteinas (MORIN, 2003). Assim, a abordagem da Biologia
Molecular e a da Genética tentam reduzir o comportamento vivo a movimentos
genético-quimicos. Em contraposicdo, uma visdo ecoldgica/ambiental se pos a
descobrir a complexidade das estratégias animais e vegetais, das relagbes
entre as espécies; estratégias tdo complexas que ndo podem ser reduzidas a
um acaso genético (MORIN, 2003).

Entretanto, a maioria dos biélogos contemporaneos, empolgados pelos
éxitos do método reducionista no campo da bioquimica e da engenharia
genética, ainda acredita que o modelo Cartesiano é o Unico enfoque valido e
suas pesquisas sao organizadas exclusivamente a partir deste principio
(CAPRA, 2006c; BERTALANFFY, 2012).

Vérios trabalhos (SILVA, 2011; MEDEIROS, 2011; CORDEIRO, 2010,
SA, 2007) também verificam a influéncia do modelo Cartesiano sobre o
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processo ensino-aprendizagem de contetdos e conceitos biol6gicos nos cursos
de licenciatura em Biologia da UFRPE, revelando as dificuldades dos
estudantes em compreender e articular conceitos sobre genética, respiracéo e
fotossintese, resultando em concepc¢des fragmentadas e descontextualizadas.

Isto acontece, porque, ao mesmo tempo em que “o principio de
separacdo nos torna mais Ildcidos quanto as pequenas partes separadas do
seu contexto, [ele] torna-nos cegos ou miopes sobre a relacéo entre a parte e 0
seu contexto” (MORIN, 1996, p. 8). Neste sentido, observa-se a necessidade
de uma Biologia organismica cuja abordagem considera os diferentes niveis de
organizagdo biologica. Ela se preocuparia, portanto, também com os niveis
mais elevados da organizacdo da matéria viva e ndo apenas com o nivel fisico-
quimico molecular (BERTALANFFY, 2012).

Capra (2006a), ao refletir sobre o porqué de as pessoas acharem tao
dificil pensar em termos sistémicos, concluiu que existem duas razdes
principais para isto: A primeira é que a tradicdo cientifica esta baseada no
pensamento linear (organizacdo do pensamento na sequéncia comeco-meio-
fim) e em cadeias de causa e efeito. A segunda razao € que:

No pensamento linear, quando algo funciona, conseguir mais disso é
melhor. Entretanto, os sistemas vivos sdo altamente ndo-lineares.
Eles ndo maximizam suas variaveis: Eles as otimizam. Quando algo é
bom, uma quantidade maior desse algo ndo sera necessariamente

melhor, uma vez que as coisas andam em circulos, ndo em linhas
retas [...] (CAPRA 2006a, p.48).

Ja Mariotti (2000), ao refletir sobre o porqué de o manejo sistémico néo
ser posto em pratica com mais amplitude e frequéncia, revela que existem
outras dimensdes a serem consideradas, além da resposta de que “o cérebro
esta unidimensionalizado pelo modelo mental linear” (MARIOTTI, 2000, p. 31).
Uma delas esté relacionada a natureza de suas relacbes com o capital, e a
outra se refere ao tempo de espera sistémico, periodo de tempo transcorrido
para saber como o sistema ira se comportar a médio e longo prazo (MARIOTTI,
2000).

Apesar de reconhecer que a ldgica linear ndo € a Unica possivel,
estamos tdo acostumados a aplica-la que nao percebemos como € dificil
utilizar ou reconhecer outro sistema de pensamento, pois estamos

condicionados a concordar ou a discordar de imediato (MARIOTTI, 2000):
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Sabemos (embora finjamos o contrario) que a légica linear ndo é a
Unica possivel. Estamos tdo acostumados a aplica-la a tudo, que nem
mesmo nos damos conta de como nos € dificil utilizar — ou até
mesmo admitir como legitimo — outro sistema de pensamento. A
perspectiva de modos diferentes de pensar provoca sempre uma
enorme resisténcia. O “ja conhego”, o “ndo ha novidade nisso”, e
expressbes  semelhantes, sdo cautelas tipicas  desse
condicionamento. Para nds, a critica as ideias novas tornou-se uma
reacdo automatica. Estamos condicionados a concordar ou discordar
de imediato. Aferrados a separacao sujeito-objeto, dividimos tudo em
dois lados, o certo e o errado, o falso e o verdadeiro e assim por
diante. E o que ndo conseguimos segmentar é desqualificado e
descartado (MARIOTTI, 2000, p.35).

Contudo, Capra (2006c) afirma que os fenbmenos reais ndo podem ser
compreendidos através de conceitos formulados apenas por uma perspectiva

cartesiana:

[...] Estou convicto de que, hoje, nossa sociedade como um todo
encontra-se numa crise anéloga. [...] uma crise de percepcéo, [...] ela
deriva do fato de estarmos tentando explicar conceitos de uma visédo
de mundo obsoleta — a visdo de mundo mecanicista da ciéncia
cartesiana-newtoniana - a uma realidade que jA& ndo pode ser
entendida em funcdo desses conceitos. Vivemos hoje num mundo
globalmente interligado, no qual os fendmenos bioldgicos,
psicolégicos, sociais e ambientais sdo todos interdependentes. Para
descrever esse mundo apropriadamente, necessitamos de uma
perspectiva ecoldgica que a visdo de mundo cartesiana ndo nos
oferece. Precisamos, pois, de um novo "paradigma” — uma visdo da
realidade, uma mudan¢a fundamental em nossos pensamentos,
percepcdes e valores. Os primordios dessa mudanga, da
transferéncia da concep¢do mecanicista para a holistica da realidade,
ja séo visiveis em todos os campos e suscetiveis de dominar a
década atual [...] (CAPRA, 2006c p.13 - 14).

Tal afirmacdo corrobora com a necessidade de se considerar que a
percepcdo psicolégica de cada individuo é influenciada pela interacdo de
diferentes variaveis como: Educacao, cultura, etnia, memdria, variagbes do
ambiente, contexto histérico, estado emocional, entre outras (MARIOTTI,
2000).

Além disso, uma “ruptura” do modo de pensar Cartesiano para pensar
em termos de relacdes, conexdes e contexto, ou seja, em uma perspectiva
“sistémica”, envolve mudancas de pontos de vista, tais como: Das partes para
o todo, dos objetos para as relagdes, do conhecimento objetivo para o
conhecimento contextualizado, da quantidade para a qualidade, da estrutura

para o processo, dos conteudos para os padrdes (CAPRA, 2006b).
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Isto se explica porque, na visao sistémica, um sistema € formado por um
conjunto de elementos que estabelecem relacdo entre si e com o ambiente, e
ele sistema deveria ser estudado de forma global, de modo a envolver todas as
suas interdependéncias, considerando que a reunido de cada um dos
elementos constitui uma unidade funcional maior cujas qualidades néo se
encontram em seus componentes isolados. Ou seja, nessa abordagem, o
organismo € um todo “maior” que a soma das suas partes (UHLMANN, 2002).

Nessa perspectiva, 0s sistemas sdo abertos e interagem com o
ambiente em que estdo inseridos (BERTALLANFFY, 2012). Dessa forma, a
interacdo gera realimentagfes (positivas ou negativas), criando, assim, uma
autorregulacao regenerativa cujas novas propriedades podem ser benéficas ou
causar prejuizos para o todo (UHLMANN, 2002).

A realimentacdo € um arranjo circular de elementos ligados por vinculos
causais. Nele, uma causa inicial se propaga ao redor das articulagoes do laco,
de modo que cada elemento tem efeito sobre o seguinte e o Ultimo elemento
‘realimenta (feedback)’ o efeito sobre o primeiro elemento do ciclo. A
consequéncia desse arranjo é que a primeira “articulacao” de “entrada” é
afetada pela ultima “saida”, resultando na autorregulacéo de todo o sistema. Os
lacos de realimentacdo retratam padrdes de organismos de organizacao.
Assim, a autorregulacdo permite aos organismos vivos se manterem num
estado de equilibrio dinamico (CAPRA, 2006b).

Os parametros que caracterizam um sistema podem ser classificados
em: Fundamentais (0s que estdo presentes em todos 0s sistemas, como
permanéncia, ambiente e autonomia); Evolutivos (compreendem os parametros
gue podem ou nao ocorrer ao longo do tempo da existéncia de um sistema, tais
como: composicdo, conectividade, estrutura, integralidade, funcionalidade e
organizacdo) e Parametros Livres (a complexidade) (UHLMANN, 2002).

A partir desses parametros foram estabelecidos os seguintes critérios
para os sistemas vivos: 1) As propriedades essenciais de um organismo ou
sistema vivo, sao propriedades do todo que nenhuma das partes possui. Isto
porque elas surgem das interacdes e das relacbes entre as partes e essas
propriedades sdo destruidas quando o sistema é dissecado em elementos
isolados; 2) A capacidade de deslocar a prépria atencdo de um lado para o
outro entre niveis sistémicos; 3) As propriedades das partes ndo séo
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propriedades intrinsecas, mas s6 podem ser entendidas dentro do contexto
maior (CAPRA, 2006b); 4) A compreensao de que 0s objetos séo redes de
relacbes embutidas em redes maiores. Desse modo, pode-se observar que o
pensamento Sistémico é “contextual”; E importante ressaltar que todos estes
critérios sao interdependentes (CAPRA, 2006b).

A transicdo entre as visfes cartesiana e sistémica ndo é, porém, simples
(CARNEIRO-LEAO et al., 2010; CORDEIRO, 2010; MEDEIROS, 2011). Mesmo
Capra (2006c) reconhece suas limitacdes de espaco, tempo e conhecimentos
em seu livro “Ponto de Mutacdo” (2006). O autor considera que muitos
elementos descritos nessa obra podem se apresentar de forma simplista e
superficial, como ressalta na seguinte passagem:

Nosso exame abrange uma gama muito ampla de ideias e
fendmenos, e estou perfeitamente conscio de que a apresentacao
das conquistas detalhadas em véarios campos sera fatalmente
superficial, dadas as limitacbes de espaco, tempo e de meus
conhecimentos. Entretanto, ao escrever o livro, acabei por ficar
fortemente convencido de que a visdo sistémica que nele defendo
aplica-se também ao proprio livro. Nenhum de seus elementos é
realmente original, e muitos deles podem estar representados de um
modo um tanto simplista. Mas a maneira como as partes estdo
integradas no todo é mais importante do que as proprias partes. As
interconexdes e interdependéncias entre 0S numMerosos conceitos
representam a esséncia de minha contribuicdo. Espero que o

resultado, no seu todo, seja mais importante do que a soma de suas
partes (CAPRA, 2006a, p.15).

Assim, passamos a perceber que a especializacdo abstrai, extrai um
objeto de seu contexto e de seu conjunto, rejeita os lagos e a intercomunicacao
do objeto com o0 seu meio e, assim, quebra a sistemicidade e a
multidimensionalidade dos fendmenos. Tal organizacdo conduz o
conhecimento a uma abstracdo matematica, a qual opera com 0 concreto
privilegiando, isto €, com o que é calculavel (MORIN, 2000).

Essa logica levou a ideia de que, se B vem depois de A com alguma
frequéncia, B € sempre o efeito e A € sempre a causa (causalidade simples).
Essa proposicéo gerou a crenca de que causas e efeitos sdo sempre proximos
(MARIOTTI, 2000). Essa concepcdo € responsavel pelo imediatismo que
dificulta a compreensédo de fendbmenos complexos como os de natureza bio-

psico-social (MARIOTTI, 2000). Em contraposicdo, o pensamento Complexo
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busca distinguir, mas ndo separar o pensamento Cartesiano do Sistémico
(MORIN, 2000).

Com efeito, a questdo paradigmatica ndo envolve apenas questdes
epistemoldgicas (reflexdo sobre o conhecer, sobre o conhecimento), ou
metodoldgicas, mas também o questionamento dos quadros gnoseoldgicos
(pensamento da realidade) e ontologicos (natureza da realidade), que regem o0s
fenbmenos e o pensamento (MATURANA, 2001). Para Morin, a problematica
epistemoldgica baseia-se nas nocdes de pluralidade e complexidade dos
sistemas fisicos, bioldgicos e sociais cuja compreenséao requer o Paradigma da
complexidade (ESTRADA, 2009).

A complexidade compreende a razdo como evolutiva, uma vez que
progride por mutacdes e reorganizacfes profundas através da elaboracdo de
uma série de construcfes operatorias criadoras de novidades, que por sua vez,
correspondem a mudangas paradigméticas (MARIOTTI, 2000). Além disso, a
complexidade deve ser considerada na relagdo  sujeito/objeto,
ordem/desordem, reconhece-se também em si prépria, uma zona obscura,
irracional e incerta — abrindo-se ao acaso e a desordem. E dial6gica, porque
opera com macroconceitos recursivos, ou seja, grandes unidades tedricas de
carater complementar concorrente e antagonista. Por isso, utiliza-se do
conceito de “sistema auto-organizado complexo” (ESTRADA, 2009).

Para Morin (2005), a palavra “complexidade” lembra problema e néo
solucdo ou tampouco se reduz a uma UuUnica linha de pensamento.
Habitualmente, no senso comum, é utilizada para designar ideias “dificeis”. Em
sua concepc¢ao, pensamento Complexo € aquele capaz de considerar todas as
influéncias (internas e externas) recebidas e, portanto, ndo pode ser linear
(MORIN, 1990 apud PETRAGLIA, 2011). Neste sentido, Petraglia (2011, p. 58)
faz a seguinte afirmacao:

A dificuldade do pensamento complexo é enfrentar a confusdo, a
incerteza, a contradicdo e, a0 mesmo tempo, conviver com a
solidariedade dos fendmenos existentes em si mesmo. Tal qual o
humano é um ser complexo, pois concentra fenbmenos distintos e

diversos capazes de influir em suas acdes e transformar-se, sempre,
assim também é o conhecimento.

O termo “complexidade” como definicdo surgiu na obra de Morin no final

da década de 1960, advindo da cibernética, da teoria dos sistemas e do
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conceito de autorregulacdo (PETRAGLIA, 2011). Assim, a complexidade
passou a ser entendida como qualidade “do que € complexo”. O termo
“Complexo”, do latim complexus, significa o que “abrange muitos elementos ou
varias partes” ou melhor:
E um conjunto de circunstancias, ou coisas interdependentes, ou
seja, que apresentam ligacdo entre si. Trata-se da congregacédo de
elementos que sdo membros e participes do todo. O todo é uma
unidade complexa. E o todo ndo se reduz a mera soma dos
elementos que constituem as partes. E mais do que isto, pois cada
parte apresenta sua especificidade e, em contato com as outras,
modificam-se as partes e também o todo. Dessa forma, a
complexidade é o que ndo atua a partir de suas ac¢bes individuais e
isoladas, mas suas acdes integradas e dependentes assumem outra
forma de expressdo e adquirem novas faces (PETRAGLIA, 2011,
p.59).

Além disso, o pensamento Complexo prop8e questionar 0 processo
mental (MARIOTTI, 2000), de modo a promover uma ‘ruptura” com a
unidirecionalidade da visédo cartesiana, ou seja, uma reforma de pensamento
para adquirir a capacidade de articular e organizar as informacfes sobre o
mundo (MORIN, 1996). E importante compreender, assim, que o pensamento
Sistémico de forma isolada ndo garante a compreensdo de todos os
fendmenos, pois 0s pensamentos Cartesiano e Sistémico séo interdependentes
(MARIOTTI, 2000).

Apropriando-se de uma visdo complexa, a Teoria da Flexibilidade
Cognitiva (TFC) propde pressupostos tedricos e metodolégicos que permitem o
deslocamento entre os Paradigmas Cartesiano e Sistémico, visando a
compreensao mais completa de um fen6meno em diferentes contextos. Neste
sentido, o tépico subsequente traz os principios que norteiam essa teoria, bem
como 0s seus principais elementos constituintes (Casos, os Mini Casos e a
travessia tematica). Trazer os principios da TFC para este trabalho justifica-se
porque a aplicacdo deles em estudos realizados por Carvalho (2000)
originaram o Modelo das Multiplas Perspectivas (MoMuP), cujos pressupostos

sao norteadores dessa investigagao.
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1.2 A Teoria da Flexibilidade Cognitiva e o Modelo das Mudltiplas

Perspectivas

A Teoria da Flexibilidade Cognitiva foi desenvolvida por Rand Spiro e
colaboradores no final da década de 1980, como uma forma de analisar
problemas que envolviam dificuldades de diagnosticos médicos. A partir de
entdo, foi proposta uma abordagem para lidar com os problemas da aquisicéo
de conhecimentos de nivel avancado em dominios complexos pouco-
estruturados e sua aplicacdo em novas situacbes (CARVALHO, 2000). Os
principios norteadores para facilitar a aprendizagem estdo apresentados no

quadro 1.

Quadro 1
Principios norteadores da TFC

1 | Demonstrar a complexidade e a irregularidade, evidenciando situacdes que parecem
semelhantes, mas quando analisadas se revelam diferentes;

N

Utilizar multiplas representagfes do conhecimento em diferentes contextos;

w

Centrar o estudo nos Casos;

4 | Enfatizar o conhecimento aplicado a situagBes concretas, em vez de conhecimento
abstrato;

5 | Proporcionar a construcdo de esquemas flexiveis através da apresentacéo de situacdes
nas quais os conceitos podem ser aplicados;

6 | Evidenciar multiplas conexdes entre conceitos e Mini Casos;

~

Inserir ativamente dos estudantes na analise dos documentos.

8 | Promover a orientacdo por especialistas no assunto, proporcionando-lhes uma visédo
multifacetada e profunda do caso em estudo.

Fonte: Adaptado de Carvalho (2000).

Segundo essa teoria, a Desconstrucdo permite a analise minuciosa e
criteriosa de um problema a partir de temas (principios e conceitos pertinentes)
pré-selecionados e abre espaco para a Reconstrucdo (SPIRO et al.,, 1988;
CARVALHO, 2002). Para tanto, a Desconstrucdo deve ser complexa e
envolvente de modo a evitar uma abordagem simplista que dificulte a
compreenséo do todo, ou seja, 0 enviesamento redutor. E por esse motivo que
se propdem abordagens baseadas em Casos (SPIRO et al., 1988).

O Caso € uma unidade complexa e plurissignificativa (CARVALHO,
2002) que apresenta situacbes concretas e reais passiveis de serem
subdividas em unidades menores denominadas Mini Casos. Espera-se que

diante de Casos e de Mini Casos, os estudantes possam mobilizar regras e
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principios gerais para soluciona-los (SPIRO et al., 1988). E importante salientar
que cada Mini Caso se constitui em uma unidade integral, ou seja, ndo deve
ser continuidade daquele que o precede, evitando a generalizacao. Além disso,
0os Mini Casos precisam apresentar um equilibrio entre continuidade e
descontinuidade (SPIRO et al., 1987).

A travessia tematica consiste em uma pluralidade de percursos para o
estudo dos temas de modo a estabelecer relacdes entre as unidades menores
(Mini Casos) e, consequentemente, entre as unidades maiores (Casos) (SPIRO
e JEHNG, 1990). Apos a Desconstrugdo dos Casos em Mini Casos e dos Mini
Casos em temas, estes devem ser estudados em cada um dos Mini Casos
elaborados através de mudltiplas perspectivas, evidenciando-se suas
caracteristicas principais, que, por sua vez, serdo justapostas de modo que
sobressaia uma (ou varias) caracteristica(s) permitindo estabelecer multiplas
conexdes e aproximar os diferentes Mini Casos e os Casos (SPIRO et al.,
1987, SPIRO e JEHNG, 1990).

Essas mudltiplas ligacbes promovem: 1) Uma melhor compreensdo da
situacdo estudada; 2) Percursos com multiplos acessos nha memoria de longo
prazo e 3) O desenvolvimento de analogias potenciais (SPIRO et al., 1987). As
potenciais analogias séo Uteis para compreender novos Casos e novas
aplicacdes. Entretanto, o uso de analogias requer cuidado e, para tanto, deve
revelar seus aspectos positivos, suas limitacdes, seus aspectos enganosos e
eliminar aspectos que podem induzir ao erro (SPIRO et al., 1987). Além disso,
guanto maior for a complexidade de um conceito, maior sera a necessidade do
uso de multiplas analogias, de modo a evitar possiveis incompreensdes
(FELTOVICH, SPIRO e COULSON, 1989).

O Modelo das Multiplas Perspectivas (MoMuP), que serd abordado
igualmente com a TFC, tem sua origem em estudos realizados por Carvalho
(1999), que, para tanto, utiliza hiperdocumentos estruturados, conforme os
principios da TFC, buscando atribuir ao aluno, a partir deles, um papel mais
dindmico em sua aprendizagem (CARVALHO, 2000). Além da Desconstrugéo e
da Travessia Tematica (pluralidade de percursos para o estudo dos temas), o
MoMuP enfatiza a reflexdo do estudante, levando-o a propor questdes e/ou
desafios durante os processos de Desconstrucdo e de Travessias Tematicas
(CARVALHO, 2011).
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Esse modelo também sofre a influéncia de um estudo desenvolvido em
2007 por Carvalho. Ela versou sobre objetos de aprendizagem, que é definido
como “[...] uma entidade unica, digital, plurissignificativa, autossuficiente e
passivel de ser reusado em diferentes contextos” (CARVALHO, 2011. p. 33). O
modelo passou a centrar-se em um Caso cuja andlise detalhada proporciona
ao aluno aprender no seu ritmo e de forma mais “auténoma” (CARVALHO,
2011).

As fases do desenvolvimento operacional do MoMuP consistem nas
seguintes etapas (CARVALHO, 2011):

1) Identificar o Caso e as perspectivas a partir das quais vao analisar os Mini

Casos do Caso;

2) 12 fase do modelo — o processo de Desconstrucdo e criacdo dos materiais

de estudo do Caso pelo professor (figura 2):

Figura 2
Esquema da 12 fase do modelo a respeito do processo de Desconstrugéo e criacdo dos
materiais de estudo do Caso.

12 COMPONENTE: CASO
CASO (Ler/ver/ouvir)
22 COMPONENTE: P-1 — Descrigao;
PERSPECTIVAS P-2 — Descrigao;
Pn (até 10)
32 COMPONENTE:
DESCONSTRUCAO P-1
P-2
Mc P-3

\

P= Perspectiva; P-1 — Perspectiva 1; P-2 — Perspectiva 2; P-3 — Perspectiva 3 e Pn, n
corresponde ao nimero de Perspectivas. MC - Mini Caso.
Fonte: CARVALHO (2011).

Informacao

3) Disponibilizar o Caso na integra (criado pelo professor-formador ou extraido

de revistas, livros, reportagens, em texto escrito, audio ou video);
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4) Decompor o Caso em Mini Casos e indicar as perspectivas que seréao

utilizadas para analisar os Mini Casos.

5) Redigir os Comentarios de cada Perspectiva em cada Mini Caso e as

informacdes complementares (CARVALHO, 2011).

6) 22fase do modelo — Apoio Online e Reflexdo centra-se na aprendizagem do

aluno com o apoio do professor.

7) O professor deve disponibilizar questdes e/ou desafios em foruns para que

os alunos facam travessias mentais e relacionem os diferentes Mini Casos.

8) Durante o estudo individual online o professor deve apoiar, tirar duvidas,
trocar ideias e socializa-las (CARVALHO, 2011).

O MoMuP foi escolhido como aparato tedrico e metodolégico visando o
estudo e analise sobre as relacbes homem-ambiente-teia alimentar. Isto
porque, o MoMuP propbe e possibilita uma compreensdo a partir de uma
perspectiva sistémica sobre as relagbes homem-ambiente-teia alimentar,
buscando a reconciliacdo entre contetdos particionados nas mais diferentes
disciplinas (Bioquimica, Anatomia, Fisiologia, Ecologia, Paleontologia, entre
outras), transitando entre as perspectivas macro, micro e submicroscépicas.
Por isso, exemplificamos no proximo subtépico como poderia ser estruturada
uma compreensao integrativa dos contetdos biologicos a respeito das relacdes

homem-ambiente-teia alimentar.

1.3 As relagcbes homem-ambiente-teia alimentar em uma perspectiva

sistémica

A nossa construgdo sobre as relagbes homem-ambiente-teia alimentar
em uma perspectiva sistémica transitando entre 0s universos macro, micro e
submicroscopicos partiu da compreensdao de que no ambiente, o0 homem
interage social e historicamente com individuos da mesma espécie, assim

como interage com outras espécies em uma teia de relagbes ecoldgicas
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(cadeias e teias alimentares).

A biosfera € a camada de vida que envolve a Terra, inclui a superficie da
Terra com seus oceanos e mares, com suas montanhas e planicies, com suas
vegetacOes e sua atmosfera. A biosfera € fortemente influenciada por fatores
ecologicos abidticos e bioticos. Nela, esses fatores (bioticos e abidticos)
interagem através do fluxo de energia e de matéria, desdobrando-se em uma
série de processos nas cadeias alimentares e nas multiplas relacdes entre
varias cadeias que se entrecruzam formando a teia alimentar (DAJOZ, 2005;
STARR et al., 2009).

Os fatores abidticos representam o conjunto de caracteristicas fisicas e
quimicas do ambiente, tais como temperatura, 4gua, luz, solo, entre outros. Os
fatores bidticos caracterizam-se pelo conjunto de interacdes que ocorrem entre
individuos da mesma espécie ou espécies diferentes (DAJOZ, 2005).

Nesse ambiente, o homem esté sujeito a influéncia dos fatores abibticos
(temperatura, altitude, pressao, etc.), mas também atua modificando-o em um
ambiente “artificial” (prédios, casas, entre outros) e, dessa forma, voltando a
influenciar os fatores abiéticos. Além disso, compreendemos o préprio homem
como um sistema complexo formado por células, tecidos e érgaos interligados
por diferentes sistemas organicos. Essa perspectiva de constru¢do do conceito
das relacbes homem-ambiente-teia alimentar esta esquematizada na figura 3.

Figura 3

Esquema da trajetdria da autora para a constru¢ao do conceito
relacdes sisttmicas homem-ambiente-teia alimentar.

Relagdo homem e ambiente
Biolégica-Social-Histérica

AMBIENTE INDIVIDUO SISTEMAS/ TECIDOS CELULAS MOLECULAS
ORGAOS

\ N \ J\ N LY M
Fonte: Adaptado de Carneiro-Ledo et al. (2013).

Os niveis macro, micro e submicroscépicos de organizacéo bioldgica

dos seres vivos foram definidos a partir do quadro 2, utilizado como referéncia.
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Quadro 2
Relacéo entre niveis de organizacédo biolégica, dimensbes,

estruturas e areas da Biologia.

Nivel Dimensdes Estruturas Area/ramos da
Biologia
Macroscopico >0,1mm Orgaos Anatomia
Microscopico 100 — 10 pm Tecidos e células Histologia e Citologia
Submicroscépico 200 - 0,4 pm Bactérias e Morfologia
componentes submicroscopica
celulares
<1lnm Virus e atomos Estrutura molecular e
atbmica

Milimetro (mm), micrometro (um) e nanometro (nm).
Fonte: Adaptado de De Robertis e Hib (2006).

Esses fatores estdo sujeitos a influéncia da acdo humana sobre o
ambiente, modificando-o. Nesse ambiente, os seres vivos também reagem as
variacfes dos fatores abidticos, e essas reacfes possuem implicacGes diretas
na morfologia (modificacdes morfoldgicas provisérias e n&o hereditarias
traduzem a plasticidade fenotipica de espécies quando os fatores climaticos
mudam), fisiologia (estivacao, hibernacdo) e comportamento (migracédo) desses
seres (DAJOZ, 2005).

Isto acontece porque 0S organismos ndo sao apenas membros de
comunidades ecolégicas, mas sdo também sistemas complexos formados por
partes menores (CAPRA, 2006b). Ou seja, um organismo € um sistema auto-
organizador, o que significa que sua ordem nao € imposta pelo ambiente
externo, mas estabelecida pelo proprio sistema. Assim, 0s sistemas auto-
organizadores apresentam certo grau de autonomia, sem que isso signifique
gue sejam isolados do ambiente em que vivem, pois, pelo contrario, interagem
com ele continuamente (PRIGOGINE, 1977).

Podemos identificar trés tipos de sistemas vivos: 1) As comunidades de
organismos; 2) Organismos e 3) Suas partes constituintes (células, por
exemplo). Cada um deles é uma totalidade integrada cujas propriedades
essenciais surgem das interagcdes e da interdependéncia de suas partes
(CAPRA, 2006b).

Além disso, as células e os organismos vivos sao sistemas abertos
porque trocam matéria e energia com o ambiente. Os organismos vivos obtém

energia do ambiente de duas maneiras: Os organismos nao fotossintetizantes
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obtém a energia que necessitam pela oxidacdo de produtos ricos em glicose e
liberam di6xido de carbono (CO,); e os fotossintetizantes absorvem energia a
partir da luz solar e utilizam CO, e sintetizam produtos ricos em glicose com
liberacdo de oxigénio (O;) e agua (H,0O) para a atmosfera (NELSON e COX,
2006).

Em um nivel atbmico/molecular, a conversdo de energia quimica é
conduzida através de vias metabdlicas de biossintese de Adenosina Trifosfato
(ATP) nas diferentes células dos diversos seres vivos. Nesse processo,
ligacdes quimicas sdo rompidas e novas ligacfes sdo formadas, possibilitando
a absorcdo, dissipacdo e trocas de energia (BOFF, PANSERA-ARAUJO,
2011). Neste sentido, a energia estd associada a atividade, a processos, o0 que
implica que a natureza das particulas subatémicas é intrinsecamente dinamica.
Porém, segundo os principios da Fisica, mesmo um objeto em repouso tem
energia armazenada em sua massa, pois se considera que a massa
propriamente dita € uma forma de energia e a relacdo entre as duas é dada
pela famosa equacdo de Einstein: E=m.c? sendo, c, a velocidade da luz
(CAPRA, 2006c).

Transitando para o macro universo, as comunidades ecoldgicas séo
reuniées de organismos conjuntamente ligados a maneira de “uma rede” por
intermédio de relacbes de alimentacdo. Essa ideia aparece desde o0s
primordios da Ecologia nos escritos dos naturalistas do século XIX (CAPRA,
2006b). Essa concepcao levou ao surgimento dos primeiros estudos sobre as
cadeias alimentares e os ciclos de alimentagdo na década de 1920, os quais
serviram de subsidio para a concepcdo contemporanea de teias alimentares
(CAPRA, 2006b).

Em uma comunidade biologica, as interacbes entre 0S organismos
podem ser: 1) Intra-especificas (interacbfes entre organismos de mesma
espécie); 2) Inter-especificas (entre espécies diferentes); 3) Harmbnicas ou
positivas (em que ha beneficio mutuo entre as espécies ou para uma delas,
mas sem prejuizo do outro) e 4) Desarmbmicas ou negativas (caracterizadas
pelo prejuizo de um de seus participantes em beneficio de outro (DAJOZ,
2005).

Segundo Capra (2006b), a expressao “teia da vida” tem sido utilizada ao
longo das eras por poetas, fildsofos e misticos, no sentido de “entrelagamento”



37

e de “interdependéncia”’ de todos os fendmenos, e que:

A medida que a concepcdo de rede tornou-se mais e mais
proeminente na ecologia, os pensadores sistémicos comecaram a
utilizar modelos de rede em todos os niveis dos sistemas,
considerando os organismos como redes de células, 6rgdos e
sistemas de 6rgdos, assim como 0s ecossistemas sdo entendidos
como redes de organismos individuais. De maneira correspondente,
os fluxos de matéria e de energia através dos ecossistemas eram
percebidos como o prolongamento das vias metabdlicas através dos
organismos. A concepcao de sistemas vivos como redes fornece uma
nova perspectiva sobre as chamadas hierarquias da natureza. Desde
gue os sistemas vivos, em todos os niveis, sdo redes, devemos
visualizar a teia da vida como sistemas vivos (redes) interagindo a
maneira de rede com outros sistemas (redes) [...] (CAPRA, 2006b,
p.44 — 45).

Nessa direcao, Mariotti (2000, p. 235) afirma que “os seres vivos Sao
individualizaveis, mas nao separaveis do mundo em que vivem”. Tal assercao
nos orienta a considerar que as relagdes entre individuos de uma mesma
espécie (e de espécies diferentes) frente ao ambiente requerem processos
eficientes de reconhecimento e adaptacao biologica.

Corroborando tal ideia, retoma-se o fato de que um “organismo vivo é
uma ordem hierarquica de sistemas abertos” (BERTALANFFY, 2012, p. 206),
constituido por atomos, reunidos em moléculas, que, por sua vez, se relinem
em células, que se agrupam em tecidos, formando os 6rgdos 0s quais estéo
interligados pelos diferentes sistemas (ALBERTS et al.,, 2010). Todas essas
partes de um organismo mantém um fluxo continuo de troca de matéria a partir
de inumeras reacbes fisico-quimicas ocorridas em suas células, tecidos,
orgaos e sistemas (BERTALANFFY, 2012).

Nesse contexto, os mecanismos de sinalizacdo celular sdo elementos
que possibilitam essas interagcdes (homem-ambiente). Esse processo envolve
uma seérie de reagbes e vias metabdlicas das quais participam moléculas
sinalizadoras, receptores de membrana e efetores intracelulares (ALBERTS et
al., 2010). As células vivas séo sistemas dinamicos complexos moleculares que
usam circuitos de sinalizacdo para monitorar os estados externo e interno e
executar as respostas fisioldégicas apropriadas. Esses circuitos de sinalizagédo
celular contém subsistemas decisérios que agem como sensores e

processadores (receptores e seus efetores) os quais, em Uultima analise,
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controlam diversos subsistemas de resposta, tais como a expressao génica e a
dindmica do citoesqueleto (LIM, 2010).

As células recebem informacdes do ambiente envolvente através de
uma classe de proteinas denominada receptores. Os animais possuem um
conjunto de genes que codificam proteinas sinalizadoras que interagem
especificamente com estes receptores de modo a estimular uma resposta em
células que possuam estes receptores na sua superficie. As moléculas que
ativam (ou inibem) os receptores sdo chamadas de ligantes, como hormonios,
neurotransmissores e citoquinas. A interacdo receptor-ligante é essencial no
processo de sinalizacdo celular. As células modulam sua atividade para se
adaptar a mudancas de condi¢cdes do meio (ALBERTS et al., 2010).

Como seres vivos, somos animais, primatas, mamiferos, seres
constituidos por moléculas quimicas, embora, nos diferenciemos de outros
animais pela consciéncia, cultura e pensamento. Como individuos humanos,
somos produto e produtores da sociedade. A sociedade, por sua vez, sé existe
com a sua cultura, suas normas/leis/regras, que produzimos e que nos
produzem como individuos. Consequentemente, fazemos parte de um todo, o
todo social, que também é encontrado em nosso interior (MORIN, 2003).

Por isso, reconhecemos a alimentagdo como um dos possiveis elos
entre o organismo e o0 ambiente, sendo este o que permite o fluxo de matéria e
energia entre as espécies na perspectiva das cadeias e teias alimentares
(relacdes lineares e nado lineares, respectivamente) em uma perspectiva
macroscopica.

Em uma perspectiva microscépico-bioquimica ocorrem continuamente
dois eventos complementares: O “estado alimentado” e o “estado de jejum”. O
‘estado alimentado” caracteriza-se metabolicamente por apresentar o0s
seguintes aspectos: 1, Fisiolégico (aumento da glicemia e do ATP intracelular);
2, Neuro-endécrinos (liberacdo da substancia leptina, insulina sensacédo de
saciedade); 3, Celulares (utilizacdo de uma parte da glicose circulante e o
armazenamento da outra parte na forma de glicogénio no figado) (CHAMPE e
HARVEY, 2010).

Ja o “estado de jejum” caracteriza-se pelos seguintes aspectos: 1,
Fisiologico (diminuicdo da glicemia e do ATP intracelular); 2, Neuro-endocrinos

(liberacdo de horménios (grelina) e glucagon sensacdo de fome); Celulares
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(utilizacdo das reservas de glicogénio e triglicerideos) (CHAMPE e HARVEY,
2010).

Essas condi¢cdes metabdlicas permitem ao organismo transitar em uma
faixa de normalidade (70 a 100 mg/100ml) quanto a disponibilidade excesso de
glicose no sangue garantindo a manutencéo das fungdes vitais do organismo.
Além disso, ndo podemos esquecer que fatores externos como o estresse, a
ndo realizacdo de atividades fisicas, a diminuicdo do periodo de sono, o
aumento e a diminuicdo do periodo entre as refeicbes interferem nessa
dindmica (CHAMPE e HARVEY, 2010).

Também reconhecemos que o0s seres humanos (Homo sapiens) se
alimentam devido a praticas cotidianas, regionalismos e rituais alimentares
(ZAMBERLAN et al., 2008) que estdo diretamente ligados a fatores historicos
cujos padrBes de permanéncia e mudanca tém referéncias na propria dinamica
social (SANTOS, 2005).

Nessa direcdo, a antropdloga Maria (2009) descreve a evolucdo da
relacdo homem-alimento em trés estagios: 1) As sociedades primitivas
sobreviviam exclusivamente da caca, pesca e colheita de raizes e frutos (nivel
de subsisténcia dependente do que a natureza oferecia e era capaz de
sustentar uma sociedade pequena); 2) O homem tornou-se um produtor e néo
mais um cacador-coletor, passando a cultivar sementes e pastorear rebanhos,
garantindo a alimentacdo durante o ano todo e transformando a agricultura e a
pecuaria como formas expressivas para a aquisicdo de alimentos de uma
sociedade (nesse nivel, as pessoas viviam em pequenas cidades e da
producédo de suas terras) e 3) A Revolugao Urbana e Revolugcao Industrial, ou
seja, a explosdo demografica nos centros urbanos e a inser¢do da producao
industrial implicaram em um nivel de producao de alimentos em grande escala.

Os dois primeiros estagios correspondem aos periodos Paleolitico e
Neolitico da Pré-Historia (periodo do surgimento do homem até a escrita) e 0
terceiro estagio corresponde aos ultimos 200 anos. A Pré-Histéria se divide em
trés grandes periodos: O Paleolitico (Superior e Inferior), o Neolitico e a Idade
dos metais (BURNS, s/d.). Durante o Paleolitico, o homem tinha como
atividades principais a coleta, a caca e a pesca. Nele, o homem teve que

aprender a cooperar e a se organizar socialmente para garantir a sua
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sobrevivéncia, pois 0 sucesso de uma cacada a um animal feroz e perigoso
dependia da eficiéncia dessa cooperagéao social (LIUTI e MORAES, 2009).

Entretanto, exames de fésseis de dentes encontrados na Africa ocidental
(1984) indicam que o homem primitivo possuia uma dieta essencialmente
composta por frutos. O pouco da carne na dieta no inicio do Paleolitico era
mais encontrada do que provavelmente cacada. Muitos pesquisadores
encontraram evidéncias de que a cacada a grandes mamiferos apareceu em
uma data proxima ao final do Paleolitico superior, um pouco antes do
aparecimento da agricultura (ZERZAN, 1999).

Jane Goodall e Richard Leakey (apud ZERZAN, 1999) concluiram que,
ao compartilhar e repartir alimentos, as primeiras sociedades humanas
constituiram um dos elementos-chave para o sucesso do género Homo. Outros
autores se debrucaram na busca de elementos em favor da ideia de
cooperacao contra a violéncia generalizada e dominagao dos “machos”. Entre
esses elementos, destacaram-se: 1) A diminuicdo da diferenca de tamanho e
peso entre fémeas e machos;, e 2) O desaparecimento dos caninos
proeminentes ou “dentes de combate”, baseando-se na premissa de que as
fémeas comecaram a escolher machos mais sociaveis, portanto,
compartilhavam mais (ZERZAN, 1999).

Nesse periodo, o controle do fogo representou uma das maiores
conquistas do homem sobre a natureza, possibilitando melhorar as condicdes
térmicas em ambientes excessivamente frios e permitindo cozer alimentos,
além de afugentar predadores e tribos inimigas (SIMIONI, 2011). E nesse
periodo que o modo de vida ndmade (sem habitacdo fixa) passou a evoluir
para formas de vida sedentéria (habitacdo fixa), surgindo os primeiros clas
(conjuntos de familias formados por descendentes de ancestrais comuns).
Cada cla era autossuficiente e produzia o necessario para a sobrevivéncia de
seus membros, limitando-se a obtencdo do alimento necessario para o grupo.

No Neolitico observa-se uma mudanga na relacdo homem-ambiente.
Nele, o homem passou a interferir no ambiente cultivando plantas e
domesticando animais. Além disso, passou a controlar as fontes de sua
alimentacdo. Essa mudanca de comportamento influenciou decisivamente o
modo de vida do homem (BURNS, s./d.). Isto porque, na medida que as
atividades agricolas e pastoris se consolidavam, o homem foi abandonando a
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vida ndbmade e adotando sistematicamente o modo de vida sedentario. Assim,
passou a produzir mais alimentos do que 0 necessario para 0 CONsSumo
imediato, o que impulsionou o crescimento da populagdo (BURSZTYN, 2008).
Entretanto, a agricultura reduziu a diversidade de fontes de alimentacao
guando comparada ao Paleolitico (ZERZAN, 1999).

Com a Revolugdo Industrial, houve uma explosdo demografica nos
centros urbanos que transformou o0os modos de produzir, estocar e
comercializar os alimentos. Nele, a producdo de alimentos passou a ser em
grande escala (LEONARDO, 2009). Em meados do século XX surge a Terceira
Revolucdo Industrial, na qual os alimentos passaram a ser purificados e
acrescidos de aditivos quimicos, visando a conservacdo e a modificacdo do
seu sabor, cor ou textura (ALESSI, 2006).

Assim, neste capitulo, apresentamos o0s eixos articuladores desta
pesquisa: 1) Paradigmas da Ciéncia (Cartesiano, Sistémico e Complexo); 2)
Modelo das Mudltiplas Perspectivas e 3) Relacbes homem-ambiente-teia
alimentar em uma Perspectiva Sistémica) visando reconhecer a influéncia do
Paradigma Cartesiano sobre a aprendizagem dos contetdos biolégicos, como
também apresentar o MoMuP como um dos possiveis caminhos para a
construcdo de conceitos sistémicos sobre as relagbes homem-ambiente-teia
alimentar através da reconciliacdo entre conteddos particionados nas mais
diferentes disciplinas.

O capitulo subsequente, Metodologia, compreende a caracterizacdo
metodoldgica, os atores de pesquisa, 0S instrumentos e 0S percursos que

embasaram a realizacdo desta Dissertagao.
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CAPITULO 2 — METODOLOGIA

2.1 Tipo de pesquisa

A presente pesquisa possui abordagem qualitativa cuja natureza €
fundamentalmente interpretativa, cabendo ao pesquisador descrever uma
pessoa ou cenario, analisar dados, identificar temas ou categorias e,
finalmente, fazer uma interpretacéo ou tirar conclusdes sobre o seu significado
(CRESWUELL, 2007).

Além disso, Minayo acrescenta que:

A pesquisa qualitativa responde a questbes particulares. Ela se
preocupa nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que néo
pode ser quantificada. Ou seja, ela trabalha com o universo de
significados, motivos, aspiragdes, crengas, valores e atitudes, o que
corresponde a um espaco mais profundo das rela¢des, dos processos
e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionaliza¢éo
de variaveis (MINAYO, 2004, p. 22).

Neste sentido, segundo André (2005) esta pesquisa aproxima-se de um
estudo de caso, por apresentar as seguintes caracteristicas: 1) O pesquisador
seleciona uma determinada unidade para melhor compreendé-la, ndo o
impedindo de estar atento ao seu contexto e suas inter-relagdes como um todo
organico e a sua dinamica como um processo; 2) O foco do pesquisador esta
voltado a compreenséo e a descricdo do processo, do contexto, da populacéo
e como evoluiu o evento; 3) Pretendem-se descobrir novas hipoéteses tedricas,
novas relagdes, novos conceitos sobre um determinado fenbmeno e 4, o
pesquisador discute as interpretacdes que diferentes grupos ou individuos tém
de uma situagao, possibilitando uma variedade de interpretacdes por parte dos

leitores.
2.2 Atores da Pesquisa
Participaram deste trabalho quatro licenciandos em Ciéncias Bioldgicas

da UFRPE (do sétimo e do nono periodo; n=2, respectivamente) e dois recém-

graduados do mesmo curso. A escolha desses participantes foi intencional, ou
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seja, esses participantes foram selecionados de acordo com critérios pré-
determinados e relevantes para uma dada questédo de pesquisa (GIL, 1999).
Foi considerado o seguinte critério de inclusdo: Serem estudantes que
estivessem cursando os Ultimos periodos da licenciatura e/ou fossem
graduados, partindo do pressuposto que esses sujeitos cursaram todas as
disciplinas de area conceitual especifica da Biologia pertencentes a matriz
curricular da Licenciatura vélida para ingressantes partir de 2007 (UFRPE,
2014; Anexo A) de modo a subsidiar a construcdo sistémica do conceito das

relac6es homem-ambiente-teia alimentar.

2.3Instrumentos metodoldgicos

2.3.1 Esquema Conceitual em Parking Lot (ECPL).

2.3.2 Kit Conceitual utilizado para a elaboragdo do ECPL

llustramos na figura 4, o kit desenvolvido para auxiliar a elaboracdo dos

Esquemas Conceituais.

Figura 4
Kit desenvolvido para a elaboracdo dos esquemas.

| TEIA ALIMENTAR | [ AMBIENTE H HOMEM [

[ AUMENTO | [ ENERGIA |[eucose | [ TECIDO |

| CELULA .TORGAé)SiI. ATP |

FLUXO DE ENERGIA

e e et )

[CARBOIDRATO ] [ SISTEMA [

_ Produtores | | LIPIDEOS | PROTEINA | |

| AMINOACIDOS | | MOLECULA | l

® poca

O rARNGE

@ ©orco

@ sTOMAS0

- @ INTESTING DELGADO

@ WIESTING GROSS0

2 s

Fonte: Kit elaborado pela autora, imagens disponiveis na internet e em livros.
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2.3.3 Videos relacionados ao Caso

Na figura 5, estdo presentes os videos selecionados e editados para a
apresentacao do Caso, Mini Casos e Comentarios Tematicos .

Figura 5
Videos selecionados e editados para a apresentacdo do Caso, Mini Casos e
Comentérios Tematicos.

Primal Connections
(2009)

PRIVIAL
ONNECTIONS

A Guerra do Fogo

Super Size Me

1. Disponivel em http://www.docspt.com/index. php?topic=16329.0;wap2;
2. Disponivel em www.youtube.com/watch?v=5bsjJzG-VEE;
3. Disponivel em www.youtube.com/watch?v=XiaET24DwaU.
Fonte: Diagrama elaborado pela autora.
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2.3.3 Descricdo dos Comentarios Tematicos? referentes a cada um dos videos

e seus respectivos Mini Casos (figura 6).

Os Comentarios Tematicos, referentes aos trés videos selecionados,

estédo descritos na figura 6.

Figura 6

Descri¢do dos Comentarios Teméticos referentes a cada um dos videos.

Video Primal
Connections.

MC-1

Evolugao pela
alimentacao.

Video A Guerra
do Fogo.

MC-2

Alimentacao,
cultivo e
producao de
alimentos.

Video Super
Size Me.

MC-3

Alimentacéo e
Fast Food.

« Este video traz algumas reflexdes sobre a importdncia da comida para o
homem primitivo. Segundo o autor, encontrar o que comer, para o homem
primitivo era uma questdo de sobrevivéncia por isso, 0os sentidos e instintos
desenvolvidos ajudavam a localizar o que comer. Também descreve a relacéo
entre sol, plantas e animais (as plantas captam a energia do sol para crescer e
0s animais comem as plantas e, nés comemos vegetais e animais). Todos os
seres vivos desempenham o mesmo jogo evolutivo, cujas principais regras sao:
comer, sobreviver e reproduzir. Neste sentido, a dieta dos nossos ancestrais
humanos, provavelmente ela incluia frutas, tubérculos, folhas verdes (vegetais).
Como a maioria dos primatas, os humanos s&o onivoros, ou seja, comem
guase tudo. Para 0s nossos ancestrais, cacar era uma estratégia de ultima
instancia, eles se alimentavam de carcaca de animais cagados por oufros
carnivoros. O desenvolvimento das ferramentas (lancas e instrumentos de
corte) esta relacionado ao abate de carne e sua obtencéo o ano todo. Com o
surgimento do fogo passam a se alimentar de carne assada. Os cacadores
ndémades comegaram a se reunir, domesticar plantas e animais, deixaram de
ser némades e, com o estabelecimento da domesticac&o e agricultura surgiram
as civilizagoes.

O autor retrata a relacéo entre o homem primitivo e o dominio do fogo. O fogo
para estes hominideos era utilizado tanto para se proteger do frio, quanto para
afugentar animais ferozes, como os lobos. Sua alimentac&o era basicamente
carne assada e tutano de ossos. A perspectiva do autor parte do dominio do
fogo e, quando este é perdido devido a um ataque de outra tribo de
hominideos, onde ha a perda de muitos integrantes, os quais ap6s mortos sdo
devorados por lobos. Os sobreviventes buscam um novo local para se
instalarem e, escolhem alguns membros para encontrar o fogo. Durante esta
jornada eles passam a ser perseguidos por ledes e buscam abrigo em uma
arvore, vigiados pelos ledes por varios dias, eles ndo descem com medo de
serem devorados. A fome & tanta que eles comecam a comer as folhas da
arvore e alguns ovos encontrados em um ninho. Depois de um tempo os ledes
desistem e eles encontram uma carcaga de animal, se alimentam e retiram a
pele, para se proteger do frio.

Este documentario apresenta a decisdo de mudanca alimentar de Morgan
Spurlock, um homem de 33 anos, saudavel (segundo analises fisicas e
bioquimicas realizadas pelos seus médicos). Morgan faz uma drastica mudanca
em seu cardapio, de uma dieta alimentar vegetariana para fast-food em todas
as suas refeicoes diarias durante um més, com objetivo de observar o impacto
desta dieta sobre a sua saude. Ele também passa a ser sedentario, realizando
apenas caminhada (passos contados) Ao decorrer do tempo séo observadas
alteraces em suas taxas de glicose, colesterol, friglicerideos, e até
comprometimento de alguns ¢rgaos, como o figado, também aumento
consideravel de peso (11 kg), presséo alta, crises de abstinéncia, tremores,
dores de cabeca e até indisposi¢do sexual.

Fonte: Diagrama elaborado pela autora.

? Nesta pesquisa, 0s comentarios tematicos correspondem as sinopses dos videos.
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2.3.4 Entrevista semi-estruturada

Para a realizagdo da semi-estruturada utilizamos trés questdes

norteadoras (Apéndice B).

Nesse momento, apresentamos 0s porqués das nossas escolhas, das
nossas adaptacdes e denominacgdes quanto aos instrumentos e procedimentos
metodoldgicos utilizados.

2.4 Justificativas das escolhas, adaptacdes e denominagcfes dos instrumentos

e procedimentos metodologicos utilizados

2.4.1 Esquema Conceitual em Parking Lot (ECPL)

Os Mapas Conceituais (MC) se caracterizam como um modelo
hierarquico com conceitos mais inclusivos no topo, conceitos subordinados
intermediarios e conceitos mais especificos na parte inferior (NOVAK e
GOWIN, 1984). Entretanto, Medeiros (2011) ao trabalhar com os MC para a
elaboracdo do conceito sistémico de respiracdo comecgou a perceber, que a
estrutura dos MC apresentava reflexos do Paradigma Cartesiano, conforme
suas palavras:

“A construgdo deste recurso, obedecendo a uma sequéncia
hierarquica, prende-se as ideias cartesianas tendo em vista que a
separacao dos conceitos por grau hierarquico apoia a fragmentacao:
no processo de construcdo do mapa, 0s conceitos sdo postos de
modo sequencial e hierarquizado, limitando assim a rede de ligagdes
e interconexdes; na leitura do esboc¢o, os conceitos que se encontram
mais distantes sdo geralmente compreendidos como conceitos de

pouco significado para o conhecimento em estudo” (MEDEIROS,
2011, p. 68 — 69).

Por isso, adotamos o termo Esquema Conceitual e procuramos
estabelecer alguns principios que assegurassem a construcdo de conceitos
sistémicos, tais como: 1) Possibilitar o desenvolvimento de esquemas mais
flexiveis para a representacdo de estruturas conceituais mentais, portanto,
permite que os participantes escolham termos e conceitos pelos quais desejam

iniciar a sua construcdo, sem que haja uma obrigatoriedade em estabelecer
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uma hierarquia entre termos e conceitos mais importantes ou menos
importantes para a compreensao do tema; 2) Permitir o registro e analise das
concepcdes dos participantes por meio de signos e simbolos linguisticos e/ou
imagens e 3) Favorecer as articulacbes e conexdes entre conceitos nos
diferentes segmentos ou dominios do Esquema Conceitual.

Quanto ao termo Parking Lot 3, permite: 1) Que o professor/mediador
disponibilize uma lista de conceitos, palavras-chave e/ou imagens que possam
ser serem o0 ponto de partida para a constru¢cdo do Esquema Conceitual; 2,
Oferece insights ao professor/mediador a respeito de quais conceitos,
palavras-chave e imagens o0s participantes possuem maior e/ou menor
dificuldade de incluir, relacionar e articular no esquema (NOVAK E CANAS,
2010).

2.4.2 Kit Conceitual

Recurso constituido por imagens, tarjetas com palavras-chave (homem,
ambiente, célula, metabolismo, entre outras), e tarjetas em branco para que o0s
sujeitos pudessem escrever as suas palavras-chave, caso considerassem

pertinente.

2.4.3 Videos

Nesta investigagdo os videos assumiram diferentes fungdes em
momentos distintos: 1) eles foram utilizados para a Apresentacdo do Caso e
dos Mini Casos na Fase de Apresentacdo; 2) assumiram o papel dos
Comentarios Tematicos referentes aos Mini Casos e 3) dos préprios Mini
Casos na Desconstrucdo e, 3) como organizadores prévios dos temas e
conteudos na Sistematizacao.

Os videos utilizados, foram selecionados e editados pela pesquisadora a
partir de arquivos disponibilizados na internet. Esses videos foram assistidos
varias vezes pela pesquisadora visando identificar temas/contelddos

relacionados ao Caso e selecionar cenas mais representativas. Posteriormente,

3 Parking Lot significa estacionamento em portugués.



48

eles foram disponibilizados para os participantes para que estes revisitassem
seu conteudo quantas vezes julgassem necessério, favorecendo novos

olhares, novas percepc¢oes e interpretacoes.

2.4.4 Entrevista semi-estruturada

A realizagdo de entrevista semi-estruturada foi pensada de modo a
identificar o sentimento dos participantes ao vivenciar esta metodologia
(sensibilizacdo para o tema, Desconstrucdo do Caso em Mini Casos,
Sistematizacdo- estudo dos Mini Casos, identificacdo das Travessias
Tematicas e Reconstrucdo do Caso de forma articulada), identificar possiveis

dificuldades e possiveis sugestbes visando a reelaboracéo desta proposta.

2.5 Procedimentos metodoldgicos

ApoOs a selecdo dos sujeitos da pesquisa, e antes de iniciar o trabalho
propriamente dito, foram apresentados: 1) A proposta de pesquisa; 2) Sua
metodologia; 3) NUmero de encontros previstos; 4), Papel do mediador do
processo e dos participantes (atuantes e colaborativos na construcdo de
conhecimento). Isto se justifica, pois para vivenciar o MoOMuP é imprescindivel
que o estudante seja inicialmente apresentado ao processo que serd realizado
(CARVALHO, 2011).

Na mesma oportunidade, o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE; Apéndice A) foi lido e assinado pelos participantes, confirmando sua
adesdo a proposta. O TCLE é um documento estabelecido entre as partes
envolvidas (pesquisadora e participantes), no qual estédo dispostas informacdes
necessarias sobre a pesquisa (apresentacdo, metodologia, atividades). Nele,
também estd descrito que os momentos vivenciados na pesquisa serao
registrados em video ou audio, resguardando a identidade dos participantes e
possibilitando apenas a pesquisadora recorrer a esses registros no interesse
da pesquisa. Todos os envolvidos receberam uma cépia desse documento
visando resguardar ambas as partes.

Devido a incompatibilidade de dias e horarios, a investigacdo foi

realizada em duplas, em momentos distintos. O numero de encontros com
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cada dupla variou entre 9 — 12 horas. Os intervalos entre estes encontros foram

semanais, quinzenais e até mensais (quadro 3).

Quadro 3
Relacéo duplas, horarios, datas, dias da semana e locais dos encontros.
Duplas Horarios Datas Dias da semana Locais
D-1 9-11h 27/05/03 Segunda Sala do professor —
03/06/03 Area de
17/06/03 Microbiologia.
08/07/03
11 - 13h 20/08/03 Terca Sala de estudo em

grupo pertencente a

15-17h 03/09/03 biblioteca da UFRPE.
D-2 14 — 16h 14/06/03 Sexta Sala de estudo em
14-17h 19/07/03 grupo pertencente a
27/08/03 Terca biblioteca da UFRPE.
D-3 16:20 — 19:20h 14/06/03 Sexta Sala de aula
16 — 19h 19/07/03 pertencente ao prédio
24/08/03 do CEGOE*/UFRPE.

Fonte: Elaborado pela autora.

As duplas foram formadas por afinidade entre os pares:
a) Dupla 1 (D-1) - licenciandos do 9° periodo;
b) Dupla 2 (D-2) - licenciados recém-graduados;

c) Dupla 3 (D-3) - licenciandos do 7° periodo.

Visando a uma melhor compreensdo das etapas metodolbgicas
vivenciadas, elaboramos um diagrama referente as fases operacionais do
MoMuP adaptado (figura 7), as quais foram relacionadas com as agdes da
pesquisadora e dos atores da pesquisa. E importante ressaltar que as fases

interagem e podem ocorrer simultaneamente.

* CEGOE: Centro de Ensino de Graduacao Obra-Escola.



Figura 7
Fases operacionais do MoMuP adaptado.
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Fonte: Diagrama elaborado pela autora.
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Nesse momento, apresentamos e discutimos oS porqués das nossas
adaptacdes e denominagcbes em relacdo as fases do MoMuP propostas

originalmente por Carvalho (2011).

2.6 Apresentacéo das fases do MoMuP adaptado

2.6.1 Apresentacao do Caso

Essa fase consistiu em uma sensibilizacdo para o tema. O levantamento
das concepcgdes iniciais sobre as relacdes homem-ambiente-teia alimentar foi
realizado a partir das seguintes questdes iniciais, cujas respostas foram
registradas em video:

1- Por que os seres humanos precisam ingerir alimentos?

2- Como vocé explica a relacdo homem-ambiente através da teia

alimentar?
2.6.2 Sistematizacao (Desconstrucdo/Travessias Tematicas/Reconstrucao)

Chamamos de Sistematizacdo o0 conjunto de atividades aqui
desenvolvidas pela pesquisadora para auxiliar o processo de estudo, de
reflexdo e de organizacdo dos conteldos/Travessias Tematicas por parte dos

participantes.
2.6.2.1 Desconstrucao do Caso

A Desconstrucdo (compreensao profunda e verticalizada do assunto)
consistiu em acfes realizadas pela pesquisadora, que intencionou ressaltar
ressaltando o papel ativo dos atores da pesquisa na Desconstrucdo do Caso. A
pesquisadora apresentou o Caso (relacbes entre homem-ambiente-teia

alimentar) e os Mini Casos (figura 8), como proposto por Carvalho (2011).
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Figura 8
Representacao esquematica do Caso e dos Mini Casos.
CASO: MINI CASO 1:
RELACOES | | Pré-Historia: O papel do homem na teia
alimentar;
ENTRE
HOMEM.- MINI CASO 2:
T Alimentacgao, obtencgao, cultivo e producéo
" || de alimentos
TEIA
MINI CASO 3:
aEENIh Alimentacao e Fast-food.

Fonte: Diagrama elaborado pela autora.

Nessa acdo todos os participantes assistiram aos trés videos
previamente editados (figura 6; Primal Connections, A Guerra do Fogo, Super
Size Me). A questdo norteadora que direcionou o olhar dos participantes foi:
“Que relacdes homem-ambiente e teia alimentar estdo presentes nos videos?”
Apoés assisti-los separadamente, os participantes foram convidados, pela
pesquisadora, a refletir sobre as perspectivas presentes em cada um, como
também sobre suas concepc¢fes iniciais através das questbes: “Vocés
conseguem identificar nos videos relacdes que vocés ja tinham percebido?” E
“Ha outras que vocés passaram a perceber depois dos videos?”.

A Desconstrucéao realizada pelos sujeitos ocorreu em duas situacoes:

1) Sem a apresentacdo dos Comentarios Tematicos a partir da
solicitacdo de uma producéo inicial (Esquemas Conceituais em Parking Lot -
ECPL), utilizando o kit disponibilizado pela pesquisadora (figura 4).

2) ApoOs a apresentacdo dos Comentarios Tematicos envolvendo a
realizacdo de pesquisas, leituras, a elaboracdo e a socializacdo dessas
producdes com os demais atores da pesquisa. O objetivo dessa etapa foi a
identificagdo dos temas e conteudos referentes aos Mini Casos quando foi
solicitada uma producéo final.

Os trés Mini Casos previamente elaborados foram apresentados
oralmente, baseados nas perspectivas presente nos videos. Cada dupla

escolheu um dos Mini Casos para trabalhar (quadro 4):



53

Quadro 4
Relacéo duplas, atores, Mini Casos e videos.

Duplas Atores Mini Casos Videos
D-1 Licenciandos do Alimentacao e Fast-food. Super Size Me
9° periodo
D-2 Licenciados Alimentacao, cultivo e produgéo
recém-graduados de alimentos. A Guerra do Fogo
D-3 Licenciandos do | Pré-Histéria: O papel do homem Primal Connections
7° periodo na teia alimentar.

Fonte: Elaborado pela autora.

O grupo teve um periodo de 15 a 30 dias para pesquisar, realizar
leituras, rever o video correspondente ao seu Mini Caso quantas vezes fossem
necessarias. A partir disso, cada dupla discutiu e elaborou uma producédo (no
formato que desejassem - um texto, Power Point ou esquema conceitual, entre
outros), sobre o seu Mini Caso/perspectiva. Foram disponibilizados, pela
pesquisadora, os videos selecionados, os ECPL iniciais e as transcricdes dos
registros da etapa inicial para que eles pudessem recorrer aos mesmos.

Essas producfes foram apresentadas para a pesquisadora: A dupla 1
elaborou um Power Point e um esquema conceitual, enquanto D-2 e D-3
elaboraram apenas esquemas. Apés a apresentacdo, as duplas foram
convidadas a refletir sobre o seu primeiro esquema e a reelabora-lo. No ultimo
encontro foi disponibilizado todo o material elaborado pelos grupos,

incentivando-0s a comentar sobre 0s mesmos.

2.6.2.2 Reconstrucao

A Reconstrucéo (aplicacédo do conhecimento flexivelmente em diferentes
contextos) nesse trabalho corresponde a fase na qual todos os sujeitos, de
posse de todos os Esquemas Conceituais elaborados individualmente por cada
dupla reunem-se para identificar semelhancas, diferencas e sobreposicdes
entre os temas e conteudos presentes em cada Mini Casos, articulando-os

para compreensao aprofundada do Caso.
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2.6.2.3 Travessias Tematicas

A Travessia Tematica consiste em uma pluralidade de percursos para o
estudo dos temas de modo a estabelecer relagdes entre as unidades menores
(Mini Casos) e consequentemente com a unidade maior (Caso) (SPIRO e
JEHNG, 1990; CARVALHO, 2011).

2.7 Realizacao de entrevista semi-estruturada

Escolhnemos a entrevista semi-estruturada, porque ela oferece uma
maior flexibilidade, visto que o entrevistador faz poucas perguntas guiadas pelo
seu foco de interesse e deixa o entrevistado falar livremente (GIL, 1999). Apos
a sua realizagcdo, as respostas dos participantes foram transcritas,
categorizadas, analisadas e discutidas a luz dos referenciais teéricos.

Por fim, construimos um perfil académico dos participantes (quadro 5),
por considerarmos que a percepcdo de cada individuo ndo sé € influenciada
pela interacdo de diferentes variaveis, tais como educacao, cultura, variagdes
do ambiente, contexto histérico, entre outras (MARIOTTI, 2000), como também
por suas escolhas e preferéncias quanto as areas da Biologia, para a

realizacdo de estagios durante a graduacao.

Quadro 5
Perfil dos licenciandos e recém-graduados
Duplas Licenciandos/ Periodo da Area de atuac&o/
formadas recém-graduados licenciatura Tempo
Dupla 1 L-1 9° Educagéo — 2 anos.
Microbiologia-Bioquimica —
2 anos.
L-2 9° Educacédo — 2 anos.
Microbiologia-Bioquimica —
2 anos.
Dupla 2 L-3 Recém-graduado Ecologia e Conservacéo da
Natureza — 3 anos.
L-4 Recém-graduado Educacéo/ 1 ano.
Ecologia e Conservacéo da
Natureza — 3 anos.
Dupla 3 L-5 7° Educacao/ 4 anos.
L-6 7° Educacao Ambiental — 2
anos.

Fonte: Quadro elaborado pela autora a partir de informacées
disponibilizadas pelos participantes e na Plataforma Lattes.
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2.8 Apresentacao das semelhancas e diferencas entre o MOMuP adaptado e o
MoMuP proposto originalmente por Carvalho (2011)

A partir do aprofundamento dos pressupostos teéricos e das fases®
operacionais do MoMuP, identificamos a necessidade de realizar algumas
adaptacdes que pudessem auxiliar na formagdo de conceitos sistémicos.
Nessa direcdo, apresentamos as semelhancas entre a nossa proposta (MoMuP
adaptado) e o modelo original proposto por Carvalho (2011), (figura 9).

Figura 9
Semelhancas entre 0 MoMuP e o MoMuP Adaptado.

MoMuP MoMuP Adaptado

PRINCIPIOS

Desconstrucio, Travessia Tematica (com Comentarios Tematicos)
e Reconstrugao.

ESTRUTURA GERAL:

Caso, Mini Casos, Perspectivas, Comentarios Tematicos (sobre
cada Mini Caso).

PAPEL DO PROFESSOR

1. Disponibilizar o Caso na integra (criado pelo professor ou
extraido de revistas, livros reportagens, texto escrito, audio ou
video);

2. Apoiar a reflexao tematica por parte dos estudantes.

SEMELHANCAS

Fonte: Diagrama elaborado pela autora.

Aléem disso, também apresentamos as principais diferencas entre o
MoMuP adaptado e o MoMuP originalmente elaborado por Carvalho (2011): 1)
o MoMuP adaptado foi vivenciado na modalidade de ensino presencial
enquanto que o MoMuP original foi desenvolvido e vivenciado na modalidade
de ensino a distancia; 2) O professor €, antes de tudo, um mediador e
articulador com a funcéo de 2.1) elaborando e disponibilizando o Caso na

integra (enxertos de revistas, livros, reportagens, textos escritos, audio ou

> As fases do MoMuP e MoMuP adaptado foram pensadas visando a sua aplicacdo/adaptacdo/

reelaboracdo pelo professor.
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video; 2.2) identificar organizar e auxiliar a reflexdo temética por parte dos
estudantes e principalmente por 3) possibilitar aos aprendentes: 3.1) ser ativo
na Desconstrucdo; 3.2) identificar os temas e propor Comentarios Tematicos;
3.3) interagir com 0s seus pares e com 0 professor no interesse da articulacao
sistémica dos temas/Comentarios Tematicos e 3.4) buscar a Reconstrucédo do
Caso e nao apenas percorrer os Mini Casos elaborados pelo professor (figura
10).

Figura 10

Diferencas entre o MoOMuP e o MoMuP Adaptado.

B

APLICACAO
Presencial

} APLICAGAO
Adistancia

PAPEL DO PROFESSOR

1. Elaborar os Comentarios Tematicos;
2. Orientar o(s) percursos tematicos;

3. Apoiar a reflexao tematica por parte
dos estudantes.

PAPEL DO PROFESSOR

1. Identificar, organizar e articular os
Comentarios Tematicos;

2. Apoiar a travessia e a reflexdo
tematica por parte dos estudantes.

dnNINON
MoMuP
Adaptado

PAPEL DO ALUNO
Percorrer os Comentarios Tematicos.

PAPEL DO ALUNO

1. Ativo na Desconstrugao; identificar os
temas e propor Comentarios Tematicos;

2. Interagir com seus pares € com 0O
professor no interesse da articulagcdo
sistémica dos temas/Comentarios
Tematicos; buscar a Reconstrugcdo do
Caso.

(110Z ‘OHIVAYYD)

Fonte: Diagrama elaborado pela autora.

Apresentamos no quadro 6 os parametros utilizados para a analise dos
esquemas e producdes elaboradas pelas duplas. O critério para inclusdo dos
niveis de organizacdo nesse quadro foi ele te sido ou citado ou por estar

presente nas producdes elaboradas pelas duplas.
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Quadro 6

Categorias relacionadas as perspectivas paradigmaticas e aos niveis de organizacdo ecolégicas e biolégicas.

Categorias

Descricdo

Perspectiva cartesiana

Fragmentacdo de fendmenos complexos em partes menores para analisar suas propriedades e compreender o
todo.

Desarticulacéo entre as relagbes ecoldgicas;

Desarticulacdo entre os niveis de organiza¢éo biolégica de um ser vivo.

Perspectiva sistémica

(CAPRA, 2006b)

Mudanca das partes para o todo;

Deslocamento do pensamento entre 0s niveis sistémicos;

As propriedades das partes ndo séo propriedades intrinsecas, mas s6 pode ser entendida dentro do contexto do
todo maior;

A percepcdo do mundo como uma rede de relacdes.

Articulagbes
ecolégicas
presentes na
Biosfera (Interacéo
seres vivos-seres
vivos e seres
vivos-ambiente)

Biosfera

Camada da Terra em que ha vida e ha Interag@o entre os fatores abioticos do ambiente e bidticos (seres vivos).
Interacdes entre os seres vivos e 0 ambiente. Interacdes entre biosfera-ecossistema-comunidades-populacdes -
organismo.

Ecossistema

Interacdo entre os fatores abidticos do ambiente e bidticos (seres vivos). InteragBes comunidades-comunidades;
comunidade-populacéo-organismo. Interagcfes entre 0s seres vivos e 0 ambiente.

Comunidades

Interacdes entre os seres vivos e 0 ambiente. Intera¢des populacdo-populacdo que convivem no mesmo espaco
durante um determinado periodo de tempo

Populactes

Populacdo: interacdo entre organismos de mesma espécie que convivem no mesmo espago durante um
determinado periodo de tempo. Inserir que os humanos formam sociedades e unidades familiares. O homem como
ser social e histérico.

Teia alimentar

Relac¢des alimentares interdependentes reunindo cadeias alimentares. Relagbes entre produtores, consumidores
primérios, consumidores secundérios, consumidores terciarios, consumidores quartenarios e decompositores.

Cadeia alimentar

Relacéo de alimentacdo unidirecional entre produtores e consumidores

Articulacdes entre
0s niveis de
organizacéo do
Organismo
humano

Organismo Interagdo sistemas-6rgdo-tecido-célula-molécula.
Sistemas Interacao sistema-sistema
Orgéo Interacao entre 6rgdos-tecidos-células
Tecido Interacao entre tecidos-célula
Célula Interacao entre célula-célula.
Molécula Interacdes entre moléculas-célula.

Fonte: Elaborado pela autora.




58

CAPITULO 3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Apresentacao do Caso.

Como referido na metodologia (item 2.6.1), antecedendo imediatamente
a Apresentacdo do Caso foram apresentadas duas questdes orientadoras:
e Por que os seres humanos precisam ingerir alimentos?
e Como vocé explica a relacdo homem e ambiente através da teia
alimentar?

As respostas individuais dos participantes da pesquisa a essas questdes
estdo apresentadas nos quadros 7 e 8 respectivamente.

Ao analisar as respostas referentes a questdo “Por que os seres
humanos precisam ingerir alimentos?”, identificamos que: 1) L-1 relacionou a
ingestdo de alimentos com nutricdo, dieta e identificou a existéncia de
especificidade organismo-dieta; 2) L-2, além de apontar a necessidade de
nutricdo para a manutencdo das atividades bioquimicas, relacionou a
construcdo de biomoléculas como proteinas e DNA; 3) L-3 e L-4 focarem a
energia como ponto principal de suas respostas sem explicitar as relagbes
alimento-energia; 4) L-1, L-2, L-5 e L-6 usaram termos (“a gente”, “nosso”,
apontando que esses se incluem como seres humanos inseridos nesse
processo; e 5) L-3 e L-4 mantém certo distanciamento (sujeito-objeto).

Neste momento, vamos analisar alguns termos e expressoes utilizadas
pelos participantes em suas respostas. Quanto a expressao “dieta calérica” [L-
1] ela faz pouco sentido porque uma aplicacédo mais coerente dessa expressao
requer especificar sobre que tipo de dieta esta se falando, ou seja, se ela é
hipo ou hipercal6rica, bem como a sua insercdo em um contexto, por exemplo,
um paciente com obesidade morbida recebeu a indicacdo de uma dieta
hipocaldrica (reducdo de calorias), para que pudesse reduzir o peso bem como
melhorar parametros fisiolégicos e bioquimicos (pressao arterial, triglicerideos,
glicose), aumentando as suas chances de sobrevivéncia durante e apds o
processo operatorio. Entretanto, uma pessoa que recebeu o diagnostico de
anorexia recebeu a indicacdo de uma dieta hipercalorica (aumento de calorias),

visando o reestabelecimento do organismo debilitado.
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Quadro 7
Categorias identificadas nas respostas dos licenciandos e recém-graduados referente a questao Por que os seres humanos precisam ingerir alimentos?
Licenciandos/ Categorias
recém-
graduados 1. Suprir alimentos e 2. Suprir energia 3. Utilizacdo e 4. FuncBes das 5. Metabolismo celular
nutrientes transformacgéo da energia macromoléculas
para funcdes vitais
L-1 E 11z E E
Para se nutrir né, porque as nossas células precisam da nutrico de lipideos, proteinas, em geral nutrientes e a gente tem que adquirir isso de
alguma dieta e cada um tem a sua dieta caldrica. (Grifo nosso).
L-2 E | [ | E/l | [ | [
E para isso também pra se nutrir, mas também pra construcdo das biomoléculas, porque se vocé, assim além do alimento ele ter uma funcéo
energética muito grande, a partir do alimento a_gente vai conseguir ter varias atividades bioquimicas que s6 sdo possiveis através da
alimentacdo, ainda tem a construcéo de biomoléculas, as proteinas, DNA que tudo vem da alimentagdo. (Grifo nosso).
L-3 E | E | | |
Para obter energia, alimento.
L-4 E | E | E/l | |
Manter as funces vitais. Sem energia ndo tem vida né. Ele precisa da energia quimica dos alimentos. Através dessa energia transformar em
energia mecanica, energia térmica, energia ..., todo tipo de energia todos os tipos de energia que podemos produzir no corpo. (Grifo nosso).
L-5 E | | E/l | Z |
[...] a gente vai gastar energia, a_gente_precisa reabastecer essas energias, entdo seria nos alimentos.A gente tiraria desses alimentos as
vitaminas necessarias para 0 nosso organismo. (Grifo n0sso).
L-5 Os seres humanos nds, um organismo, a_gente precisa ter..., reabastecer ... (energia, vitaminas, energia pra nossas atividades [L-5])
L-6 atividades, mas alguma coisa que € vital, no caso no nossQ organismo, a gente precisa manter, é a quantidade de carboidratos, lipideos,
alimentos requlares para manter as funcdes vitais, € todo um ciclo, se a gente gasta energia a gente tem que obter energia, no caso a gente
nao consegue [...] a_gente esta a todo momento gastando energia, [...] a gente precisa da energia para 0 nossQ organismo, pra ndo ficar
debilitado [L-5]. (Grifo nosso).
E — Explicito: claro, sem ambiguidades; | — Implicito: incluido, contido (ainda que ndo expressado) e Z — uso equivocado do termo.

In Dicionario da Lingua Portuguesa (2008-2013). Aspectos relacionados as categorias (grifo com linha continua) e
expressao referente a insercdo na teia (grifo com linha tracejada).

Fonte: elaborado pela autora.




60

O termo “vitaminas” foi utilizado por L-5 e L-6 sem maiores explicagdes.
Esse termo, aparece quando os participantes se referem, de uma maneira
genérica e simplista, a uma funcdo estrutural (L-5) ou energética (L-6).
Entretanto, eles poderiam ter explicitado, por exemplo, que como cofatores, as
vitaminas participam do metabolismo energético e metabolismo de carboidratos
e lipideos. Ou que, as vitaminas depois de metabolizadas podem fazer parte da
estrutura das coenzimas, as quais, por sua vez, auxiliam as enzimas a
processarem a transformac&o quimica dos substratos em reacfes de sintese
ou degradacéo (NELSON e COX, 2006).

Nessa primeira questao, esperdvamos que as duplas respondessem que
nés, seres humanos, como animais, portanto, heterétrofos, precisamos de
matéria e energia, as quais sdo obtidos através dos alimentos, uma vez que
ndo somos capazes de realizar fotossintese, “capturar’ energia luminosa
diretamente do ambiente, converté-la em energia quimica para manter a
integridade de nossas estruturas e realizar fungbes celulares e sistémicas
(RAVEN, EVERT e EICHHORN, 2010; GUYTON e HALL, 2006).

Neste sentido, o homem posiciona-se na teia alimentar como
consumidor primdrio, secundario e terciario. Além disso, para que a energia
torne-se disponivel para as nossas células, faz-se necessario que os alimentos
sejam degradados por processos digestorios (fisicos e quimicos) passando por
diferentes 6rgdos: 1) o alimento é triturado pelos dentes na boca reduzido a
pedacos menores e misturado a saliva (Agua sais e a enzima ptialina=amilase
salivar), formando o bolo alimentar e auxiliando a sua degluticdo; 2) a ptialina
atua sobre os carboidratos®, 3) o bolo alimentar através dos movimentos
peristalticos passa do es6fago para o estbmago onde é misturado ao suco
gastrico (contém proteases, iniciando a digestdo das proteinas); 4) no intestino
, ele é misturado a bile que emulsiona os lipideos e acrescido a outras
enzimas’ formam o quilo (liquido rico em micronutrientes) que sera absorvido
pelas microvilosidades chegando aos vasos sanguineos e transportados
através do sangue para células, tecidos, 6rgaos e sistemas (GUYTON e HALL,
2006; CHAMPE e HARVEY, 2010).

® Desde que apresentem ligacdes a-1,4 glicosidicas (CHAMPE e HARVEY, 2010)
" Proteases, lipases e outras sacaridases (maltase, lactase, sacarase; NELSON e COX, 2006).
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Na resposta a referida questdo, esperavamos que 0s participantes
pudessem explicitar os niveis de organizacdo biologica, além de articular
fendbmenos em cada um desses niveis e entre esses mesmos niveis. Do ponto
de vista macroscopico, eles deveriam identificar o homem como consumidor
primario, secundario e terciario, articulando sistemas e 6rgdos com 0 processo
de digestdo. No universo microscopico e submicroscépico, deveriam ter sido
pontuados eventos e processos (N0 meio extra e intracelular) relacionados a
quebra, absorc¢ao e distribuicdo de nutrientes.

Entretanto, as duplas: 1) Detiveram-se ao nivel microscoépico (célula) e
submicroscoépico (molécula); 2) N&do transitaram entre os demais niveis de
organizacdo biol6gica de um organismo (sistemas, 6rgaos, tecidos); e 3) Nao
conseguiram relacionar organismo e ambiente, ambos de natureza

macroscopica, conforme ilustrado na figura 11.

Figura 11
Aspectos observados nas respostas dos licenciandos e recém-graduados a questao Por que os
seres humanos precisam ingerir alimentos?
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\ Macroscopico
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-

TECIDOS

CELULAS

| moLEcuLas :

Microscopico

Submicroscopico

v

Possibilidade de permeabilidade entre os niveis de organizacéo (linha tracejada), ndo
permeabilidade entre niveis de organizacao (linha cheia) e relagédo de duplo sentido (setas).
Fonte: Diagrama elaborado pela autora.



3.2 Questao 2- Como vocé explica a relacdo homem e ambiente através da teia alimentar?

Quadro 8
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Categorias identificadas nas respostas dos licenciandos e recém-graduados referente a questdo Como vocé explica a relagcdo homem e
ambiente através da teia alimentar?

Licenciandos/
recém-
graduados

Categorias

1. A espécie
humana como parte
da Teia alimentar

2. Mudangas nos
modos obter o
alimento

3. Evolugéo
cognitiva

4. Homem como ser

social.

5. A espécie humana
pode ser
individualizada

6. Articulagéo com
fenbmenos biolégicos
do organismo

L-1

E |

[...] o homem ele inicialmente ele comecou a buscar esse alimento diretamente da natureza ir e ingerir e com o tempo, com a evolucéo,
tecnologia ele comegou a armazenar a usar estratégias tecnoldgicas para [...] ndo [...] buscar diretamente da natureza [...] a evolug¢éo fez com
que ele utilizasse outras estratégias de armazenamento, de preservacdo de alimentos [...]. Eu acho que teve essa evolugdo tanto da origem
animal que vocé consegue ter tecnologia em todo tipo de alimento (Grifo nosso).

L-2

E | | E | | |

[...] pensando em teia, eu acho que ele consequiu se posicionar ao longo da evolucdo de uma maneira talvez mais eficiente do que todos os
outros animais, porque a maneira que a posicado que o homem, devido a tecnologia que ela falou a posicdo que o homem se coloca hoje é
assim dificil de algum outro predador bater ele né, porque além dessa busca de melhoria na tecnologia e busca, tem a producdo de novos
alimentos, vocé consegue trazer alimentos de diversas areas, ele consegue ir além na busca, na producédo, na manutencao, no descobrimento
de outras, no isolamento [...] a_ gente é muito fragil [...] a nossa morfologia, a nossa fisiologia é muito fragil [...] essa fragilidade a gente tem
também a questdo da cognicdo muito evoluida e ele conseguiu com essa cogni¢ao transformar essa fragilidade em forga construir coisas, ja
que a gente ndo tem porque qualquer animal ele consegue sobreviver bem porque eles tem muitas estratégias, varias diversidades, varias

L-3

temperaturas, etc. [...]J(Grifo nosso).
| | I |

Além disso, a concepcdo propria individual de cada ser enquanto ambiente né. A guestdo interna e a questdo social né, que envolve todos
esses fatores estdo diretamente relacionados_a questdo da alimentacdo, a producdo de energia, de preservacdo né, de ciclo mesmo. (Grifo
nosso).

(Continua ...)
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(Continuacao do quadro 8)

Licenciandos/
recém-
graduados

Categorias

1. A espécie
humana como parte
da Teia alimentar

2. Mudancas nos
modos obter o
alimento

3. Evolucéo
cognitiva

4. Homem como ser
social.

5. A espécie humana
pode ser
individualizada

6. Articulagdo com
fendmenos biologicos
do organismo

L-4

E

E

Eu penso no homem mais um componente dessa grande teia. A gente sabe que ele interfere nela como também depende dela e de todos os
componentes. Eu acredito que ambiente falou ambiente ndo foi? O homem também na perspectiva de ambiente, entdo ambiente inserido
dentro de ambiente entdo homem como ambiente [...]. A partir do momento que vocé pensa na produgdo de alimentos [...] vocé leva em
consideragdo como ela esta organizada para que essa producdo aconteca as necessidades da populacdo em geral pela alimentacédo e as
condicdes do ambiente né, como conservar, para producdo de alimentos, para manter essa populacdo entdo essa relagdo homem-ambiente.
[...] acho que essa perspectiva é de entendimento complexo [...], porque de certa forma envolve todas as esferas né ambiente como o homem
também néo sb essa separacdo de meio ambiente s6 como concepcao naturalista né em termo de ambiente aquilo que nos cerca ja que o
homem também é ambiente, entdo ambiente dentro de ambiente nessa perspectiva mais complexa.

L-5

E | | | | |

Eu acho que isso tudo esta interligado né porque o homem ele vai depender do animal pra poder alimentar e como é que eu diria, assim que o
animal depende do homem? a partir do momento do cultivo de alguma determinada plantacdo? Eu acho que o homem seja mais dependente
do ambiente do que o préprio animal depende do homem porgue eles j4 estavam ali. (Grifo nosso).

L-6

E | | | | | |

[...] eu posso até confundir um pouco teia alimentar com cadeia alimentar [...] teia gue eu acho que é algo mais global [...] substrato capim e a
cabra que come o capim isso seria uma cadeia [...] e teia ai vem o primeiro, sequndo, terceiro e um come o0 outro e um é comido por dois [...]
existe o topo da cadeia, da teia ai vai baixando, por exemplo, o ledo come algum outro animal que esse animal se alimenta de mais dois e vai
abrindo a teia. Entdo homem, teia e ambiente [...] a_gente_esta num sistema. A gente 0 homem a gente precisa do ambiente e 0 ambiente vai
favorecer digamos o alimento. A gente_vive num ambiente que alguns sdo herbivoros, carnivoros, alguns ndo comem carne vermelha ou
branca, sé come frutas, verduras, saladas, folhas, folhagem, [...] a gente tem que cuidar do ambiente para que ele possa nos retribuir com esse
alimento e a teia alimentar articula 0 homem com 0 ambiente por se a gente se alimenta de determinado animal que se alimenta de algo que é
fornecido pelo ambiente gue é o capim ou alguma planta acho gue é uma relacao continua. [...] se ndo existir no ambiente ndo vai existir a teia
entdo a teia faz essa articulacdo dos dois a gente necessita do ambiente, mas acho que vem ambiente, homem e teia (Grifo nosso).

E — Explicito — claro, sem ambiguidades; | — Implicito — incluido, contido (ainda que ndo expressado) e Z — uso equivocado do termo.

In Dicionario da lingua Portuguesa (2008 — 2013). Aspectos relacionados as categorias (grifo com linha continua) e
expressao referente a insercao na teia (grifo com linha tracejada).
Fonte: elaborado pela autora.
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L-1 e L-2 (D-1) percebem a interdependéncia entre homem-ambiente e a
explicam relacionando a evolucdo cognitiva (intelectual) do homem a sua
capacidade para intervir no ambiente e desenvolver estratégias para producéo
e armazenamento de alimento visando a sua sobrevivéncia em condi¢cdes
climaticas adversas.

Além disso, L-2 consegue articular, mesmo que de forma fragmentada,
essa “evolucdo cognitiva” ndo apenas como as estratégias tecnoldgicas, como
também a constituicdo biolégica humana (anatomia e fisiologia) quando
relaciona o desenvolvimento cognitivo a fragilidade morfofisiolégica: “a gente &
muito fragil [...] a nossa morfologia, a nossa fisiologia € muito fragil [...] ele
conseguiu com essa cognicao transformar essa fragilidade em for¢a construir
coisas [...]".

Esse participante também compreende que a intervencdo humana no
ambiente acontece para a producao de alimentos e outros tipos de construgcdes
gue nao estejam diretamente ligadas a essa produc¢ao, passando a considerar
o homem no topo da cadeia. Reconhecemos que como seres humanos, nos
diferenciamos dos outros animais pela consciéncia, cultura e pensamento
(cognicdo). Além disso, a cogni¢cdo compreende a capacidade operacional do
ser humano para realizar distingbes, operagbes, comportamentos,
pensamentos ou reflexdes (MATURANA, 2001).

Neste sentido, como individuos humanos, somos produto e produtores
da sociedade que resultam das interacdes entre os individuos da mesma
especie através da cognicdo e da linguagem (MATURANA, 2001). A
sociedade, por sua vez, sO existe com a sua cultura, suas normas/leis/regras,
gue nos produz como individuos e ao mesmo tempo, produzimos a sociedade
que nos produz (MORIN, 2003). Em paralelo, somos seres biolégicos, um dos
elementos que constituem comunidades ecoldgicas que interagem entre si e
com os outros animais (DAJOZ, 2005).

Percebemos, assim, que para L-1 e L-2, a evolugéo cognitiva foi um fator
favoravel a evolugcdo das préticas alimentares, ou seja, na elaboracdo de
tecnologias (desenvolvimento de instrumentos de caca, no modo de
armazenar, produzir, preservar o0s alimentos). Essas estdo intimamente
associadas aos fatores histéricos cujos padrbes de permanéncia e mudanca
tém referéncias na propria dindmica social (SANTOS, 2005) e nos estagios
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evolutivos da relacdo homem-alimento: De coletor-cacador-pescador a
produtor, passando a cultivar sementes e pastorear rebanhos seguida pela
industrializagéo, produgéo de alimentos em larga escala (LEONARDO, 2009) e
0 aparecimento dos fast-foods. Assim como o desenvolvimento de estratégias
de sobrevivéncia em relacéo aos seus predadores.

Chamamos a atencéo para dois aspectos presentes na resposta de L-2:
1) o fato de colocar o homem no “topo da cadeia” e ndo como mais um ser vivo
constituinte. Mas isso ndo considera o fato de que todos os organismos vivos,
incluindo o homem, sdo membros de comunidades ecoldgicas dotados de
autonomia e integrados no funcionamento do todo (CAPRA, 2006b); e 2)
refere-se a ndo percepcao de que o homem como 0S outros animais possuli
mecanismos de sinalizacdo celular que possibilitam interacbes com o
ambiente. Porém, o homem e 0s outros animais possuem um conjunto de
reacdes e vias metabolicas decorrentes dos sistemas celulares complexos e
dindmicos, cujos circuitos de sinalizacdo que monitoraram os estados externo e
interno® sdo capazes de executar respostas metabdlicas e fisiolégicas através
de uma classe de proteinas — os receptores (ALBERTS et al., 2010).

Quanto a resposta de L-3 parece nao haver separacao entre o homem e
o ambiente devido ao grau de interconexdo entre ambos. O participante
considera, assim, o préprio homem como “ambiente”. Isto € compativel com a
percepcdo do homem como um ser individualizado e individualizavel
(MARIOTTI, 2000).

A resposta de L-6, apesar de se deter em aspectos macroscopicos da
relacdo homem-ambiente-teia alimentar, consegue trazer alguns elementos
constituintes de cadeia e teia. O que chama a atencdo nessa resposta é o
exemplo de cadeia, pois inclui além dos seres vivos [capim (ser autotréfico) e
cabra (herbivoro)], o substrato (fator abiotico), revelando perceber a
interdependéncia entre o0s seres vivos e o0s fatores abidticos. Mesmo
reconhecendo que poderia confundir as definicdes de teia e de cadeia, L-6
compreende o conceito de teia alimentar como multiplas relagbes entre varias
cadeias que se entrecruzam, enquanto cadeia alimentar refere-se a uma
relacdo unidirecional (DAJOZ, 2005; STARR et al., 2009).

8 . . . . ;. N
Referimo-nos aos meios intra e extracelulares e, em uma perspectiva macroscépica, a homeostase
organica frente ao meio ambiente.
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Consideramos essa segunda questdo, uma complementaridade da
primeira e um convite a reflexdo sobre a interdependéncia e as conexdes
existentes entre homem-ambiente na perspectiva de teia alimentar. Ou seja,
esperavamos que eles reconhecessem: 1) que, apesar de o homem ser
autbnomo, a sua autonomia depende do meio exterior isto porque para manter
as funcdes metabdlicas do seu organismo, ele necessita obter matéria energia
extraindo-a do mundo exterior sob a forma ja organizada dos alimentos
vegetais ou animais, os quais serdo degradados, distribuidos e absorvidos
através de diferentes 6rgdos e sistemas; 2) considerar, ab mesmo tempo, o
homem como um ser biologico, social e histérico (MORIN, 2003); 3)
compreender que o organismo e o ambiente vdo mudando juntos em uma
continua correlacéo ao longo da historia (MATURANA, 2001).

Além disso, 0 que se esperava, era que 0s participantes pudessem
perceber as relacdes intra e interespecificas, suas interdependéncias entre si e
com o ambiente, microscépicas e submicroscopicas (eventos e processos no
meio extra e intracelular), relacionadas a quebra, absorcdo e distribuicdo de
nutrientes) a partir do que eles viram nas disciplinas. Por isso, quanto a
perspectiva de Paradigma que norteia cada resposta, inserimos as respostas
em uma perspectiva cartesiana, pois essas interagiram apenas entre o proprio
nivel macroscopico (ambiente biolégico e social e entre organismo) nao

transitando entre os demais niveis (figura 12).
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Figura 12
Aspectos observados nas respostas dos licenciandos e recém-graduados a questdo Como
vocé explica a relacdo homem e ambiente através da teia alimentar?
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Possibilidade de permeabilidade entre os niveis de organiza¢éo (linha tracejada); ndo
permeabilidade entre niveis de organizacdo (linha cheia) e relacdo de duplo sentido (setas).
Fonte: Diagrama elaborado pela autora.

3.3 Sistematizacao (Desconstrucéo/Travessias Tematicas/Reconstrucao)

3.3.1 Desconstrucao

O primeiro momento da Desconstru¢cao ocorreu sem a apresentacdo dos
Comentarios Tematicos. Assim, solicitam as duplas que elaborassem um
esquema conceitual a partir de um kit de palavras e imagens.

O esquema elaborado pela dupla 1 (D-1), formada pelos participantes L-

1 e L-2, esta apresentado na figura 13.
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Figura 13
Desconstrucdo — Esquema Conceitual construido por D-1 (L-1 e L-2).
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A — Esquema Conceitual construido por D-1; B — Aspectos ressaltados pela pesquisadora:
Compartimentalizacdo do esquema (linha tracejada em laranja e algarismos romanos).
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Figura 14
Desconstrucdo — Esquema Conceitual construido por D-1 (L-1 e L-2) continuacao.
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A — Aspectos ressaltados pela pesquisadora: Compartimentalizacdo do esquema (linha
tracejada em laranja e algarismos romanos); posicdo do homem na teia alimentar (circulo
tracejado em verde); relagdo da glicose com a biossintese de ATP (circulo tracejado em preto);
relacdo do alimento com as macromoléculas proteina, lipideos e carboidratos (seta azul);
relacdo dos aminoacidos com a “formagao” da célula (seta amarela); B — Questionamentos da
pesquisadora (setas e linhas azul claras).
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Na figura 13B observa-se que trés areas sao identificaveis: I, onde estdo
agrupados os termos relacionados ao universo macroscopico — “teia alimentar”,
‘homem” e “ambiente”; Il, aponta para os constituintes moleculares da célula; e
lll, elenca os niveis de organizacdo bioldgica. Essa mesma estrutura foi
observada durante a explicacdo do esquema: Aqui tem célula, tecido, 6rgaos e
sistemas, segundo L-1 e por L-2: “A molécula ela podia colocar manutencao e
producdo também ai eles vao formar os 6rgdos, tecidos e os sistemas que vao
formar o homem”. Nenhuma imagem foi utilizada e as tarjetas estdo dispostas
de forma linear e sequencial, semelhantemente a um organograma.

Ao tratar da relagcdo homem-ambiente-teia alimentar, D-1 inverte a
posicdo do ambiente colocado sequencialmente apos o homem (figura 14A-,
tracejado verde) e reforca tal posicdo na explicagdo do esquema: “Acho que a
teia alimentar e o ambiente fica em cima antes do homem. O homem entéo
busca esse alimento do meio ambiente”, segundo L-2.

O alimento surge como uma “ponte”, ligando 0o macro e 0 micro
universos sem conexdes adicionais: “Tudo isso aqui depois que chega a nivel
de molécula, dentro da célula, ai célula acompanhou tecido, érgao e sistema”
na fala de L-1 (figura 14A-Il, seta azul).

A analise da figura 14A-1l aponta para equivocos na compreensao da
organizacdo molecular da célula. Apenas as proteinas constituidas por
aminoéacidos formardo estruturalmente a célula (seta amarela). Os carboidratos
(genericamente designados como glicose) e os lipideos se relacionam a
biossintese de ATP, ou seja, a “manutengado” da célula (circulo tracejado preto).

Ainda na figura 14 B-Il, percebemos que a dupla ligou apenas a palavra
“moléculas” (conjunto de atomos) aos lipideos esquecendo-se de interliga-la
com as proteinas e carboidratos que também sdo macromoléculas.

A hierarquia das estruturas biologicas e a percepcdo dos sistemas
biolégicos em ordem decrescente de dimensao (sistemas, Orgaos, tecidos,
células, organelas, macromoléculas, atomos), sem articular esses niveis
hierarquicos estruturais refor¢a: 1) a linearidade; 2) a fragmentacédo conceitual;
3) a ndo percepcao do individuo como um todo articulado e parte integrante
das populacbes, comunidades, ecossistemas e do planeta (CARNEIRO-LEAO,
SA e JOFILI, 2010).
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Portanto, incluimos este esquema em uma perspectiva cartesiana
(fragmentacdo de fendmenos complexos em partes menores para analisar
suas propriedades e compreender o todo). Com relacéo as ligacdes entre as
palavras-chave escolhidas, observamos linearidade, unidirecionalidade e
poucas ligacdes cruzadas nesse esquema.

Apdés o término do esquema, a pesquisadora perguntou as duplas
quanto a possiveis dificuldades encontradas e o porqué dessas dificuldades,
suscitando em uma nova discussdo. Tanto L-1 como L-2 (D-1) sentiram
dificuldades em fazer relacbes/ligacdes e atribuiram essa dificuldade a como
seus processos de aprendizagem aconteceram de maneira fragmentada. Isso
se explica, porque estdo acostumados a ver os fendmenos de forma separada
e unidirecional, conforme suas palavras:

As ligacdes né, relacionar, eu acho que foi porque a gente € muito
acostumado a ver as coisas _muito direcionais, tipo é muito
compartimentalizado e aqui a gente tem que fazer muitas relagbes e
isso é muito dificil de fazer entendeu. Isso é complicado fazer a gente
sempre pensa, a_gente sempre vé 0 micro assim a gente vé uma
Unica coisa e a gente ndo é acostumado a fazer isso e [...] a gente
sabe gue elas estdo relacionadas, mas a gente nunca vé, a gente ndo
estuda essa relacdo e consequentemente a gente ndo consegue
enxergar_as relacdes gue as coisas tem. Quando vocé vai se

especializando numa coisa vocé consegue atribuir mais relagdes,
mas em geral € muito complicado fazer rela¢des [L-2]. (Grifo nosso).

E isso mesmo as relagdes como a gente tem as disciplinas:
bioguimica, biofisica, tudo separadinho ... alguns professores tentam
fazer essa ligacdo e quando vocé vai ler até mesmo no livro eles
relacionam um pouco, mas quando vocé estd estudando de forma
didatica mesmo ¢é separado tudo muito separado [L-1]. (Grifo nosso).

Aqui vocé tem assim ..., que a gente viu em compartimentos
vocé fala do homem, mas o homem a relacdo que ele tem com o
ambiente_ai aqui vocé algumas coisas de biologia mesmo, de
fisiologia, mas vocé pode ter coisas de antropologia, como é que o
homem ele conseguiu € modificar, melhorar suas técnicas, etc., etc. e
outras coisas ai aqui vocé ja tem os alimentos que ja relaciona com
algumas coisas que a gente vé na bioquimica, entdo fazer o resgate
pra que cada um funciona, onde o homem t4, relacionando com tudo
isso é uma pergunta que a gente... gue eu mesmo nunca me fiz e
nunca me fizeram entdo geralmente as relacdes que eu vi séo
relacdes que vem pra mim prontas e a gente ndo decora relacdes né
essas relacBes deveriam ser nossas, mas pra desenvolver isso é
muito mais trabalhoso [L-2]. (Grifo nosso).

Chamamos a atencédo do seguinte afirmacdo de L-2: “[...] Quando vocé
vai se especializando numa coisa vocé consegue atribuir mais relacdes, mas

em geral € muito complicado fazer relagdes [...]". Entretanto, compreendemos
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que ela percebe suas lacunas conceituais referentes ao conteudo de
Bioquimica. Porém, aprofundar em conhecimentos nessa area so trara maiores
esclarecimentos sobre a mesma e ndo uma Vvisdo que proporcione interligar
conteudos de diversas areas da Biologia (Bioquimica, Citologia, Fisiologia,
Anatomia, Ecologia, entre outras). Isto se explica, porque a especializacdo
abstrai, extrai um objeto de seu contexto e de seu conjunto, rejeita os lacos e a
intercomunicacdo do objeto com o seu meio quebrando a sistemicidade e a
multidimensionalidade dos fenémenos (MORIN, 2000).

Reconhecemos a importancia da especializacdo, entretanto, ela por si
s, dificilmente favorecer4d uma compreensdo em uma perspectiva sistémica
e/ou complexa de um fendmeno real, principalmente sobre os fendmenos
bioldgicos. Por isso, acreditamos que um dos possiveis caminhos para as
inimeras intercomunicacdes parte-todo, conteudo-contexto ¢é possibilitar
multiplos olhares sonre um mesmo Caso.

Quando a pesquisadora também perguntou se 0s participantes se
sentiram desconfortaveis durante a constru¢cdo do esquema, com a proposta de
fazer articulacbes, eles responderam afirmativamente e se justificam
recorrendo a aspectos do: 1) Paradigma Cartesiano (hierarquizacao
desarticulada) identificada na fala de L-1 “[...] essa parte aqui: célula, tecido,
orgaos, sistema, ja foi mais tranquilo, desde o fundamental vocé aprende
isso.[...]”; 2) Paradigma Cartesiano e do ensino tradicional (ensino
reprodutivista, postura passiva e néo reflexiva do aluno) identificada na fala de
L-2: “A gente é condicionado. A gente ndo € estimulado muito a pensar [...] sem
ter regras, sem ter roteiro, sem ter protocolo” [...]; a gente faz exatamente a
gente reproduz o que € confortavel e 3) ensino tradicional. Essas justificativas
ratificam o fato de que estamos tdo acostumados a essa légica que se torna
dificil utilizar ou reconhecer outro sistema de pensamento, pois estamos
condicionados a concordar ou discordar de imediato (MARIOTT]I, 2000).

O esquema elaborado pela dupla 2 (D-2), formada pelos participantes L-

2 e L-3, esta apresentado nas figuras 15 e 16.
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Figura 15
Desconstru¢@o — Esquema Conceitual construido por D-2 (L-3 e L-4).
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Figura 16
Desconstrugdo — Esquema Conceitual construido por D-2 (L-3 e L-4) continuag&o.
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Aspectos ressaltados pela pesquisadora — Compartimentalizacdo do esquema (algarismos romanos e linha tracejada em laranja).



Figura 17
Desconstrugao:

Esquema Conceitual construido por D-2 (L-3 e L-4) continuagao.
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Aspectos ressaltados pela pesquisadora — Hierarquia entre os niveis de organizacdo (circulo tracejado em preto), palavras repetidas reforcando a

desarticulacéo (circulo tracejado em verde) e dualidade (obesidade X desnutricao) (circulo tracejado em vermelho).
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Figura 18
Desconstrugédo — Esquema Conceitual construido por D-2 (L-3 e L-4) continuagao.
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Aspectos ressaltados pela pesquisadora — Questionamentos da pesquisadora (linhas e setas azuis), desarticulacéo entre 0s aspectos microscopicos (circulo
cheio em azul), identificacéo da figura do sistema digestdrio como representagdo do todo homem (circulo tracejado em azul).
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Apesar, desse esquema apresentar um pouco mais de flexibilidade em
sua construcao, pois a dupla D-2 utilizou, além dos recursos oferecidos, outras
palavras, varios sentidos para as setas fazendo liga¢gbes diferentes, ha pouca
articulacéo entre as palavras e ndo ha a presenca de conectores, expressdes
ou frases explicativas que possam nos auxiliar na compreensdo de todas as
ligagOes realizadas.

Na figura 16, observa-se que duas éareas sdo identificaveis: 1) Onde
estdo agrupados os termos relacionados ao universo macroscopico biolégico —
“teia alimentar”, “homem” e “ambiente”; e aspectos macroscopicos sociais
“‘educacao alimentar”, “familia”, “urbanizagcédo”; 2) Aponta para os constituintes
moleculares da célula, os niveis de organizagéo biologica, identificados a partir

dos seguintes falas:

[...] ta diretamente relacionado com politicas publicas independentes.
Cada pais tem as suas politicas publicas e véao influenciar na
producdo e na teia nesse produto final. Alterar com certeza a teia
tréfica na questdo de pragas, desnutricdo, desmatamento, tanto
producdo animal quanto vegetal. A questdo da urbanizacdo também
tem como fator que vai trazer a pobreza, a dificuldade da prépria
alimentacdo correta, adequada, na questdo das refei¢des,
dificuldades, tanto pode contribuir para a questéo negativa na falta de
alimento como pela questdo da obesidade o excesso de peso e ai t&
relacionada também as politicas publicas e educacao nutricional na
familia. Dentro dessa questdo nutricional levar a desnutricdo desse
individuo que é um fator primordial para a questdo da caréncia
nutricional para a questao dessa alimentacdo e ai 0 que mais que a
gente colocou o homem como um ambiente e entdo logo relacionado
a tudo a todos esses fatores permanentes e fatores externos ai vem o
alimento desce na teia alimentar ai vem o homem, sistema, 6rgdos,
tecidos, células, todos relacionados aos macronutrientes e como
constituintes desse homem n&o sé como obtengdo de alimento. A
gente colocou como alimento porque eles estdo presentes nos
alimentos, mas eles estdo relacionados aos componentes desse
homem ndo s6 com alimento aqui, mas com teia alimentar, aos
componentes e a manutencdo dessa estrutura [...] [L-4]. (Grifo
Nosso).

Observamos nas figuras 15, 16, 17 e 18 maior relacdo e articulacéo
entre aspectos macroscopicos e insercao de aspectos sociais, maior correlacéo
com aspectos sociais do que biologicos, presenca de conectores e adicdo de
outras palavras chaves, menor articulagédo entre aspectos biolégicos.

Na figura 17, identificamos a percep¢do do homem como ambiente
individualizavel (seta azul); a utilizacdo de palavras-chaves relativas reforcando

a desarticulacdo (circulo tracejado em verde) e apresentacédo da dualidade
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obesidade e desnutricdo, mas a dupla desconsidera o fato de que também

existem obesos desnutridos. Essa dualidade é reforcada quando L-4 afirma:
“[-..] questdo da obesidade o excesso de peso e ai ta relacionada
também as politicas publicas e educacédo nutricional na familia.
Dentro dessa questéo nutricional levar a desnutricdo desse individuo

que é um fator primordial para a questao da caréncia nutricional para
a questao dessa alimentacgéo [...]".

Na figura 18, identificamos que ela relaciona as macromoléculas a
constituicdo apenas das células, mas nado relaciona aos outros niveis como
também n&o relacionam aminodcidos a proteinas, a glicose, a carboidratos e
nao citam as vias metabdlicas para a quebra, distribuicdo e absorcdo dessas
macromoléculas. O que nos chama a atencdo nessa figura é a ligacdo da
imagem que sinaliza o processo digestério a questbes sociais, entretanto sem
explicitar claramente que implicagbes poderiam existir nesse sistema — 0 que
nos leva a acreditar que utilizaram a imagem com representacdo do “todo”
homem, nédo identificado a relacéo alimento-processo digestorio.

Quanto a explicacdo da dupla sobre o esquema, percebemos que ela
possui maior facilidade em explicar as relacdes no nivel macro (questdes
sociais) do que as bioldgicas, e maior dificuldade para explicar como se da a
transicdo entre os niveis macro, micro e submicroscépicos, como podemos

observar:

[...] o homem como um ambiente e entdo logo relacionado a tudo a

todos esses fatores permanentes e fatores externos ai vem o

alimento desce na teia alimentar ai vem o homem, sistema, 6rgaos,

tecidos, células, todos relacionados aos macronutrientes e como

constituintes desse homem ndo s6 como obtencéo de alimento [...] [L-
4]

No trecho sublinhado percebemos que L-4 tenta demonstrar que as
palavras escolhidas estdo inter-relacionadas e interagem, mas ndo consegue
explicar de forma clara ou trazer elementos de conexao entre elas. Além disso,
a fala reafirma a fragmentacao e a divisdo do esquema em dois grandes blocos
separados, principalmente quando utilizam palavras repetidas do contetdo

bioldgico em locais distintos.
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Percebemos que a dupla buscou elaborar o esquema de maneira nao
hierdrquica. Entretanto, a passagem da compreensao teorica para a prética
extremamente dificil e, consequentemente, as nossas respostas terdo: 1)
Tendéncia a simplificacdo; 2) Imediatismo e 3) Causalidade simples
(MARIOTTI, 2000).

O esquema elaborado pela dupla 3 (D-3), formada pelos participantes L-

5 e L-6, esté apresentado na figura 19.



Desconstrugdo — Esquema Conceitual construido por D-3 (L-5 e L-6).

Figura 19
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Desconstrucdo — Esquema Conceitual construido por D-3 (L-5 e L-6) continuacao.

Figura 20

81

CARBOIDRA 10
PROTEINA

AMINOAC 100S

LIPIDEOS

ATP

ALIMENTO

AMBIE NIt

A
HOMEM

v
TEWA ALIME NTAR
*
ENERGWA

|
v

FLUXO DE ENERGIA

Aspectos ressaltados pela pesquisadora — Compartimentalizacdo do esquema (linha tracejada laranja e algarismos romanos).




Figura 21
Desconstrugdo — Esquema Conceitual construido por D-3 (L-5 e L-6) continuacgéo.
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Aspectos ressaltados pela pesquisadora — Questionamento da pesquisadora (linhas e setas em azul); hierarquizagcao dos niveis de organizagéo (circulo

tracejado em preto), desarticulagao entre os aspectos microscoépicos (circulo tracejado em azul).
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Nas figuras 19, 20 e 21podemos observar: 1), Desarticulacdo entre os
niveis macro, micro e submicroscopicos, fragmentacdo e profundas lacunas
conceituais; 20-II e Ill, Organiza¢do de conceitos em uma estrutura hierarquica
e linear. Percebemos que a dupla durante a hierarquizacdo, cometem
equivocos conceituais quando inverteu a posicao de 6rgaos e tecidos; e célula
e molécula (setas em azul); ndo relacionou (carboidratos, lipideos, proteinas,
aminoacidos) a moléculas, ndo articulou essas moléculas a composi¢do das
células, tecidos, 6rgédos e ao proprio homem, como também néo articulou a
palavra homem aos niveis de organizacdo, ATP a energia, fluxo de energia a
teia alimentar (conforme as setas em azul).

Além disso, ao analisar o esquema elaborado por essa dupla sem a fala
explicativa, ndo conseguimos compreender que raciocinios a dupla utilizou
para a construcao desse esquema devido a sua fragmentacdo, a auséncia de
conectores, expressdes e frases explicativas e ha até mesmo desarticulacdo
entre fala e esquema.

Inferimos que ao agrupar glicose, ATP e alimento, a dupla D-3
compreende que o fast-food e os alimentos vegetais geram glicose e ATP, ou
seja, energia. Entretanto, chamamos a atencdo para o comentario de L-6,
durante a fala explicativa sobre o esquema quando este relaciona homem-
folhosas-glicose “[...] ela ta comendo folhosas, alface alguma coisa assim € um
alimento que gera ATP e querendo ou nao glicose, que também ta nos dois”.
Esta afirmacado é equivocada, uma vez que o principal carboidrato presente nas
folhas é a celulose cuja digestao néo € possivel em humanos.

Também percebemos uma desarticulacdo entre a fala e o esquema
guanto a fala de L-6:

Primeiro vem o ambiente, depois o homem, teia alimentar ai tem o
fluxo. Produtores e consumidores que t4 no ambiente ai vem o
homem que é o consumidor. A teia alimentar faz parte desse sistema
produtor, consumidor. A teia alimentar sdo o homem e os outros
animais [...]. No fluxo de energia poderia falar um pouco de produtor,
consumidor primario [L-6].

Talvez, nesse momento, ele tenha reformulado como estava
organizando o0 seu pensamento, pois conseguiu situar o homem no ambiente,
na teia alimentar como um consumidor, sua relagdo com outros seres

(produtores e animais), relacionando ao fluxo de energia, concepcédo que nao
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se faz perceptivel no esquema. Por isso, inserimos essa construgcdo em uma
perspectiva cartesiana.

Ao analisar as duas primeiras questdes e 0s primeiros esquemas
elaborados pelas duplas, de maneira articulada, percebemos que elas
responderam de maneira genérica, simplista e incompleta. Podemos inferir que
esses resultados se deva ao estudo dos conteddos especificos pelas
disciplinas de maneira verticalizada e n&o articuladas umas com as outras,
reforcando a fragmentacao, a dificuldade de contextualizacdo e a concepcao
de que os fenbmenos bioldgicos sdo simples e podem ser explicados seguindo

uma Unica linha de pensamento (MORIN, 2003).

3.3.2 Desconstrucdo com Comentarios Teméaticos

Inicialmente, tanto pesquisadora quanto participantes realizaram a
identificacdo de temas e conteudos a serem melhor compreendidos para
auxiliar a construcao da perspectiva de cada Mini Caso. Os temas e conteudos
identificados encontram-se na figura 22.

Figura 22
Mini Caso e temas/conteldos identificados.

~

J

MC-2 MC-3
Cadeia e teia ali t B 4 Teia ali t lagd 4
adeia e teia alimentar; eia alimentar, relagdo 5 q .
relagdes inter e intraespécies, homem-meio (relac&o presa/ ali';aesri{-gfghﬁ?ﬁf'gggzmgae'
NO OLHAR DA disponibilidade e tipos de predador); relagées inter e SRR, (D d’e e :
PESQUISADORA alimento, energia, cadeia, teia intraespécies; relagdo eger B ,mgtabolismo' oen
alimentar; transicdo homem-meio; variedade- metgbc';licas e z-"fo o
coletores/cagadores para disponibilidade de alimentos; ey ’ualidage ks
produtores; némade para habito migratério (némade) alimentc:s’ gentre "
sedentario. para sedentario. : :
J J
4 4 4
Mudanga nos modos de
Relagdo homem-meio através producédo de alimentos;
NO OLHAR DOS da historia; Variedade- Relacbes intere Disponibilidade e tipos de
PARTICIPANTES disponibilidade de alimentos; intraespécies; relagdo presa e alimento; Qualidade dos
Coleta/plantio; Disponibilidade predador alimentos; Teia alimentar
e tipos de alimento relagdo homem-ambiente;
Alimentar e nutrir.
\ N N

MC-1 — Mini Caso 1 — Pré-Historia: O papel do homem na teia alimentar;
MC-2 — Mini Caso 2 — Alimentacéo, cultivo e producéo de alimentos;
MC-3 — Mini Caso — Alimentacédo e Fast-food.

Fonte: Diagrama elaborado pela autora.
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O segundo momento da Desconstrugdo ocorreu ap0s a apresentacao
dos Comentérios Tematicos, momento em que foi solicitando as duplas que
elaborassem uma produgcéo no formato que desejassem (Power Point, texto,

esquema conceitual). Apenas a dupla D-1 participou desse momento.

Figura 23
Desconstrucao: producao elaborada por D-1 (L-1 e L-2) Anexo B.

YORCIGS  [Poffolec] SONIC
) —
Tema: relacao homem- ambiente-

teia alimentar
\Mini Caso 3- Alimentacao e fast-food

As explica¢cdes da dupla D-1 sobre os pontos elegidos por elas durante a
apresentacao bem como a identificacdo de categorias encontram-se no quadro
9.



Quadro 9
Categorias identificadas na explicacéo da producéo (Power Point) elaborada pela dupla D-1.
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Licenciandos

Categorias

1. Mudancgas no
modo de producéo

2. Mudangas nos
habitos
alimentares e
preparo dos
alimentos.

3. Perda da
relacdo parte-
todo (elo teia

alimentar).

4. Mudancas nas
caracteristicas
dos alimentos.

5. Relacéo
aspectos sociais
e biolégicos.

6. O homem no
topo da cadeia.

7. Relacéo
intraespecifica.

L-1

E

E

Como consequéncias positivas a gente viu as facilidades porgue o fast-food é uma comida pronta a pessoa ndo tem nem o trabalho de
fazer porque a gente tem aquela coisa de supermercado que j& foi um grande avanco vocé ter dinheiro vocé vai la e compra e obtém o
seu alimento, s6 vai ter o trabalho de preparar, entdo foi um facilidade muito grande para quem trabalha, quem nao tem tempo e
financeiramente viavel porque é um produto barato gue alcanca 0s niveis mais baixos da sociedade porque ndo é um produto caro um
sanduiche. Nao seria para todo mundo porque tem gente que ndo teria realmente condicdes de comprar, mas € razoavel se a gente
pensar nas grandes marcas, mas se a gente pensar nos fast-food cachorros guentes, coxinhas e outros produtos prontos séo baratos. As
consequéncias negativas sdo as doencas porgue a gente viu que tem um incremento muito grande de sal, existe muita gordura naqueles
produtos, acucar um alto nivel de acicar. E uma comida saborosa, mas que se a gente for ver nutritivamente ela tem uma quantidade
muito grande de cosias que prejudica a sua saude como problemas cardiacos, glicose alta, fora a obesidade né que é um grande
problema e a desnutricAo porgue apesar de ter essa quantidade elevada de nutrientes especificos (gordura, sal, glicose) o principal,
assim, por exemplo, uma salada, um arroz, uma comida natural que vocé come num almoco, por exemplo, ela ndo traz essa nutricdo ndo
€ completo tem nutrientes em excesso que vocé ndo precisa e tem a caréncia de outros a ponto de ter obeso desnutrido [...] anémicos
[...]. (Grifo nosso).

| | | | E

A gente pensou na relagdo intraespecifica onde 0 homem comeca a manipular 0 outro mesmo que a consequéncia seja a debilidade
fisica entdo manipulagéo [...] a gente comecou a pensar nos grandes donos de fast-food [...] eles tem uma propaganda muito boa botam
0 produto dele 14 em cima até como um produto que substitua o alimento que a gente come em casa um almoco. Ele sé estd buscando o
interesse deles que € o lucro apesar de que quando ele faz o produto ele ndo ta pensando eu quero que as pessoas tenha doencas e
figuem obesas [...]. (Grifo nosso).

L-2

I E I E I I I I

[...] 2 gente também viu que os fast-food ele ndo s6 vai modificar a teia [...] com essa modificagdo no natural e na maneira que a gente se
alimenta que a gente prepara e utiliza o alimento traz consequéncias positivas e negativas. (Grifo nosso).

(Continua ...)
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(Continuagéo quadro 9)

Licenciandos Categorias
1. Mudancas no 2. Mudancas nos 3. Perda da 4. Mudancas nas 5. Relacao 6. O homem no 7. Relacao
modo de producéo habitos relacdo parte- caracteristicas aspectos sociais topo da cadeia. | intraespecifica.
alimentares e todo (elo teia dos alimentos. e bioldgicos.
preparo dos alimentar).
alimentos.
L-2 | E E

Ai pensando com relacdo a teia alimentar a gente viu gue o homem perde 0 elo com o natural além dessa relagéo ja ter se distanciado
devido a vida moderna [...] em funcéo da moeda, industrializacdo e dependéncia do fast-food [...] se vocé perguntar de onde vem o leite?
N&o vem da vaca vem da caixinha da onde vem a carne? Vem do pratinho ndo vem do boi. (Grifo nosso).

I I I I E I I I

[...] além da perda nutricional vocé descaracteriza o produto além dessa relagéo ja ser distante [...] eu via o formato do polvo hoje em dia
vocé sé vé uma caixa um plastico por dentro um modo de preparo na natureza a gente ndo vé isso [...] além dos fast-food venderem
produtos bastante modificados ao ponto de ter perdido suas caracteristicas principais valor, sabor, textura [...] os cortes de carne
chegaram num ponto que vocé pegar qualquer carne que nédo preste e colocar sabor picanha ela é picanha como assim sabor costela,
sabor picanha? (Grifo nosso).

I I E I I I I I E I

A gente colocou que o homem esté no topo da cadeia devido a isso ele conseguiu evoluir. Isso é resultado da evolugdo melhorando seus
instrumentos que fazem com que eles se defendam, se protejam. Devido a esses grandes produtores 0 homem chega ao topo da cadeia
alimentar mostrando que estes produtos modificam a maneira com que nos relacionamos com as outras espécies de animais ai a gente
procurou cadeias alimentares e a gente percebeu que em nenhum momento se coloca 0 homem na cadeia alimentar ja € uma distancia
gigantesca e com o fast-food isso vais ser ampliado a ponto da gente perder essa relacdo de teia alimentar. Do ponto de vista cultural
porgue isso se insere na cultura mexendo com 0s nossos valores porque alimentacdo € cultural, no Brasil se come arroz com feijdo ndo
vai ter mais isso no Brasil se come hamburger nos Estados Unidos se come hamburger em todo lugar se come hambirguer [...] a gente
perde um pouco com isso e isso tem consequéncias culturais drasticas [...] no_maximo a gente vai ter hamburguer sabor charque [...]
vamos perder um pouco das nossas raizes [...] a gente fala que o homem esté no topo da cadeia, mas na verdade quando vocé procura
uma cadeia alimentar que tenha 0 homem, 0 homem néo esta que relacao € essa? Sera que a gente esta na cadeia alimentar? Por um
lado, isso até é positivo porque ndo seria interessante pra mim seu pai morreu de gué? Foi comido por um urso, um lobo, [...] de maneira
nenhuma a gente transmite isso de maneira diferente [...] 0 homem vai estar sempre no centro. (Grifo nosso).

(Continua ...)
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(Continuagéo quadro 9)

Licenciandos

L-2

Categorias

1. Mudancas no
modo de producéo

2. Mudancas nos
habitos
alimentares e
preparo dos
alimentos.

3. Perda da
relacdo parte-
todo (elo teia

alimentar).

4. Mudancas nas
caracteristicas
dos alimentos.

5. Relacao
aspectos sociais
e biologicos.

6. O homem no
topo da cadeia.

7. Relacao
intraespecifica.

E

Além disso, pra fazer isso ele vai precisar utilizar 0 recurso natural e até que ponto ele vai com essa producdo? Ele precisa de uma
producéo de larga escala [...] a ponto de vocé ter batatas transgénicas [...] utilizacdo exacerbada de recursos que cuidados vocé tem com

esse lixo? A gente néo reflete sobre isso [...]. (Grifo nosso).

E — Explicito— claro, sem ambiguidades; | — Implicito — incluido, contido (ainda que nédo expressado) e Z — uso equivocado do termo. In Dicionario da lingua
Portuguesa (2008 — 2013). Aspectos relacionados as categorias (grifo com linha continua).

Fonte: Diagrama elaborado pela autora.
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Observa-se, aqui, que a dupla D-1 conseguiu perceber: O fast-food
(incluindo sanduiches, cachorros quentes, coxinhas, entre outros) como
comidas prontas e financeiramente viaveis; a correlacdo entre fast-food e
doencas (problemas cardiacos, glicose alta, obesidade) pelo excesso de sal
acucares e gorduras e caréncia de outros nutrientes essenciais, 0 que pode
levar a desnutricdo, anemia, mesmo em obesos; e a percepcao de que esse
tipo de alimentagéo é pobre em nutrientes por predominar nela o conteudo de
lipideos e carboidratos.

Percebe também a descaracterizacdo do alimento (cor, sabor, textura)
adicdo de sais e discute o intercambio e influéncia de outras culturas
alimentares. Entretanto, a dupla ainda manteve uma visdo antropocéntrica
quando considera o “homem no topo da cadeia” e “0 homem comecga a
manipular o outro” numa dinamica de lucro.

Além disso, com o desenvolvimento de comidas prontas, L-2 acredita
gue se perde o elo com a teia alimentar, conforme suas palavras:

Ai pensando com relacdo a teia alimentar, a gente viu que o homem
perde o elo com o0 natural, além dessa relacdo ja ter se distanciado,
devido a vida moderna [...] em fungcdo da moeda, industrializagéo e
dependéncia do fast-food, [...] se vocé perguntar de onde vem o leite?

Nao vem da vaca, vem da caixinha, da onde vem a carne? Vem do
pratinho, ndo vem do boi [L-2]. (Grifo nosso).

Evidenciamos na fala de L-2 que o desenvolvimento da vida moderna
ajuda a “perder” o elo com a teia alimentar a tal ponto que ndo reconhecemos a
relacdo parte-todo. Em outras palavras, ainda consumimos animais (pedacos
de musculo, tecidos e 6rgéos) e plantas (folhas, gréos, raizes, frutas), mas
como adquirimos partes néo as relacionamos ao organismo todo. Dai procede
a nao percepcéo da teia alimentar, pois o conceito de teia que perpetuamos
tem relacdo apenas aos aspectos ecoldgicos (produtores, consumidores,
decompositores) sem inserir 0 homem nesse processo e sem incluir as
mudancas na dinamica dos modos de obter e produzir o alimento.

Apés a apresentacdo, a dupla D-1 foi consultada sobre a possibilidade
de elaborar um novo esquema (figura 24 e 25) que concordou em construi-lo.
Para tanto, foi disponibilizado o mesmo kit do primeiro esquema e a mesma

pergunta norteadora pela pesquisadora.
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Figura 24
Desconstrugdo — Esquema Conceitual construido por D-1 (L-1 e L-2).
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Figura 25
Desconstrucéo — Esquema Conceitual construido por D-1 (L-1 e L-2) continuacao.
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Aspectos ressaltados pela pesquisadora — Compreensao das macromoléculas para a formacao
das células (circulo tracejado em preto); relacdo simplificada ATP e energia (circulo tracejado
em verde) e hierarquizac¢éo dos niveis de organizacao (circulo tracejado em azul).

No que se refere aos conteudos biologicos, no esquema final de D-1
(figuras 24 e 25) observarmos que a dupla: 1) Reconhece como moléculas,
carboidratos, proteinas e lipideos e o transporte dessas moléculas em
diferentes niveis troficos; 2) reconhece o fluxo de energia como pertencente a
teia alimentar, mas nao o relacionam ao do fluxo de matéria; 3) indica a relagéo
o homem-ambiente como bidirecional, ou seja, 0 homem modifica 0 meio e é
modificado por ele; inversdo da posicao teia alimentar e ambiente; 4) mantém a
hierarquia dos niveis de organizagao biologica.

Nesse segundo esquema, percebemos a tentativa de maior articulacao
entre as palavras e insercdo de figuras; maior numero de ligagdes cruzadas

(inter-relacdes entre diferentes segmentos do esquema) e maior insercédo de
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conectores entre as palavras-chave quando comparado ao primeiro esquema,

7

0 que é reforcado pela fala explicativa de L-2 quando afirma pensar em
relacdes reciprocas em movimento, ao tentar se desprender da viséo unilateral
e estatica e até mesmo as suas concepcdes iniciais sobre teia e Mapa e nao

Esquema Conceitual:

Agqui a gente tem mais relagbes reciprocas entre a produgdo de
alimento, mas também na perda desse alimento, pensa na molécula,
pensa na gquebra dessa molécula, pensa na formacdo do homem
desde o momento da alimentacédo, mas pensa na parte bioquimica. A
gente consegue relacionar melhor as coisas, antes a gente tinha uma
visdo unilateral e a gente consegue ligar uma coisa a outra.
Realmente tendo essa viséo de teia dessa no¢do de que as coisas
estdo em movimento elas estdo relacionadas. Anteriormente as
nossas relagbes eram muito estaticas e baseadas no que a gente
tinha visto que é certo também, mas a gente ndo conseguiu sair disso
e hoje a gente conseguiu relacionar com varias imagens e conseguir
ver uma relacéo diferente de cadeia. Consequir t& menos preso a
guestbes, a palavras ou a que a gente entende por esguema, por
teia, por cadeia ou Mapa Conceitual que € tudo tdo engessado. Acho
gue da outra vez dificilmente tem realmente grandes setas vocé tem
pouca circulacdo e sdo coisas estagnadas e aqui ndo, a gente quer
fazer esta relacdes [L-2]. (Grifo nosso).

Entretanto, ainda percebemos lacunas conceituais entre 0s niveis
macro, micro e submicroscoépico (relacdo alimento-digestao-distribuicdo) assim
como a manutencdo da percepcao da funcao estrutura em detrimento a outras
funcdes e identificar, nesse esquema: Vestigios de hierarquia (célula, tecido,
orgéo, sistema); linearidade alimento e energia para a formacao de células. Por
isso incluimos este esquema 2 na categoria transicdo do pensamento
Cartesiano para o Sistémico.

Quanto a producdo, a dupla (D-2) optou por elaborar um Esquema

Conceitual no Power Point e esse esta apresentado na figura 26.
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Figura 26

Desconstrugdo — Esquema Conceitual construido por D-2 (L-3 e L-4).

Alimentacdo e sobrevivencia
=
Aperfeicoamento da caga
Objetos cortantes e de captura para a caga @
alimentagdo
Moiauciutesde
m::, sobrevivéncia - Aumento populacional
sobrevivéncia »
Mudanga da Povoago pelo mundo Nomadismo
disponibilidade
dedimet:tooo | Agriculturae Aumento da / Aperfeicoomento
longo dos anos Pecvéria expectativade —  da vida em
‘ / vida : sociedade
' Distirbios Pawad: Crescimento /.
' alimentares - dascidodese Sadentoriemo
‘ | Impactos - Gmdomrol
industriolizagBo _ socioambientols meﬂibfllo A

Alimentagdo e sobrevivéncia

-
Aperfeicoomentodacaga
S

Objetos cortantes e de captura para a caga e

. — — — — —— —— — — — — — — ———— — — — — — — —

Evolugdio das j Ma:r:chmcesde
I estratégiosde piieda

sobrevivéncia

i Mudanga da
disponibilidade _,-,-—/
declimentoco | Agricuiturae

Pecudri

longo dos anos 4 : o‘v i |
: ' Alimentaggo |/ //
- Distirbios " jnadequada | Crescimento Y /4
| alimentares /- doscidodese 7
S Impactos sxodo rural - o

S ———— Desequllfbno B
Indmﬂolnzo;oo socioombientais .~ SRR

Aumento da
. expectativa de

A — Esquema Conceitual elaborado por D 2, B — Partes | e Il menor articulacao e 11l maior articulagdo entre aspectos macroscopicos.
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Quanto a producdo elaborada por D-2 observamos que o esquema:
Representa um comentario tematico sobre o video 1, Primal connections, o que

é reafirmado pela fala explicativa:

A gente pensou na questdo da caca né, tanto um video quanto o
outro ilustram bem a questdo da caca, a importancia desse processo
e do aperfeicoamento desse processo para a sobrevivéncia até
chegar aos dias de hoje e a questdo desse aperfeicoamento se deu
principalmente pela criacdo de objetos cortantes e também de
captura de um animal para que o homem conseguisse cacar a
distancia e ai ele ter uma condicao de sobrevivéncia maior, de outros
animais mais velozes e ter a disponibilidade de alimentos também por
maior tempo. Ai tem as questdes de maior chance de sobrevivéncia,
a evolugdo das estratégias de sobrevivéncia e a pensar estratégias
também conservacdo do alimento mais disponivel facilitou a
sobrevivéncia e a pensar nas estratégias de perpetuar a espécie
houve também o aumento da populacdo. Com o aumento da
populacdo houve o aumento da populacédo pelo mundo o homem
deixou de ser ndbmade j4 pelas estratégias pela propria vida em
sociedade. O aumento da expectativa de vida que também veio da
alimentacdo que o video fala das prioridades, primeiro alimentar,
depois reproduzir. A agricultura e a pecuaria sdo decorrentes desse
processo de busca pelo alimento, das estratégias de aperfeicoamento
e também e também promove de certa forma se fixar em alguns
territérios e dar conta desse aumento populacional. Com o tempo
também houve a mudanca da disponibilidade mais facil e tem a
guestdo da industria. Com a industrializacdo ai vem desse processo
de industrializacdo do alimento, os distarbios alimentares, uma
alimentacdo inadequada, que tem conservantes e outras coisas mais
gue comeca a ter acesso mais facil, de buscar, fazer exercicios, a
caca per si, em decorréncia de grandes outros fatores foram
negativos a qualidade de vida [L-3].

Entretanto, apresenta 1) linearidade na relacdo estabelecida entre na
disposicéo das palavras, expressoes e frases escolhidas (nas partes | e Il) e
maior articulagdo na parte Il e, 2) ndo h& a presenca de conectores entre as
palavras, expressoes e frases escolhidas.

Por se tratar de um estudo flexivel, a dupla D-2 considerou a
possibilidade de nédo elaborar um novo esguema com 0S MesSMOS recursos
disponibilizados para na construcao inicial.

A dupla 3 (D-3) também optou por elaborar um novo esquema conceitual

e esse esta apresentado na figura 27.



Figura 27

Desconstrugdo — Esquema Conceitual construido por D-3 (L-5 e L-6).
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Figura 28

Desconstrucdo — Esquema Conceitual construido por D 3 (L-5 e L-6) continuacéo.
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Aspectos ressaltados pela pesquisadora — A — Questionamentos da pesquisadora (circulo tracejado e seta em verde); B — Inversao da posigao seres vivos e

Biosfera (setas cheias em azul).
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Observamos na figura 27B, linearidade e hierarquizacdo dos niveis
ecoldgicos e a inclusdo de outros niveis (biosfera, ecossistemas, comunidades,

populacao) reforcadas pela fala explicativa:

A priori, a gente comecou a se perguntar como a gente poderia fazer
para explicar essa relacdo homem e ambiente. A gente decidiu fazer
através de um esquema entdo a gente viu que os seres Vvivos eles se
caracterizam por se apresentar através de substancias organicas,
metabolismo, evolucéo bioldgica e reproducéo, porque a reproducdo
€ a Unica maneira de surgir novas vidas. Depois ai novamente as
substancias organicas a gente observou que elas sao construidas por
moléculas e sdo constituidas por um ou mais tipos de atomos que
vao estar presentes nesse processo e depois ho metabolismo eles
vao envolver as transformagdes que também vao estar inseridos nas
moléculas que também e o metabolismo ocorre no interior das células
gue também tem uma setinha ali também sdo constituidas por
moléculas e essas células vem a constituir os tecidos e ai depois os
Orgdos, os sistemas e o0 organismo, esses organismos eles vao
constituir a populacdo biologica vao participar das comunidades
biolégicas e que formam 0s ecossistemas e o conjunto dos
ecossistemas esta formando a biosfera e na parte de biosfera a gente
vai observar o processo de evolugdo bioldgica [L-5]. (Grifo nosso).

Na figura 28B, verificamos a néo relacdo entre seres vivos e organismo;
inversdo de posicdo na palavra biosfera e seres vivos e auséncia de
conectores explicativos entre as palavras-chave escolhidas; permaneceu a
dificuldade em explicar a transicdo entre 0s niveis macro, micro e

submicroscoépicos, conforme o seguinte trecho de fala de L-6.

Partindo dos seres vivos como é que eles fariam parte dessas
relagfes. Os seres vivos ndo s6 o homem, mas também entende
seriam as outras espécies entdo, o que a gente colocou substancias
organicas, metabolismo, evolucéo biolégica e reproducdo e como se
fosse nossas ancoras de base, porque como é que a gente vai
entender que esse ser vivo interagir com 0 meio através de que? O
gue vocé precisa saber? Porque a gente parte do principio que a
gente tem que saber o basico, partindo do global, do macro para o
micro, mas ai é o contrario a gente tem que partir do micro para o
macro no caso, saber que esse ser Vvivo possui substancias organicas
e inorganicas, porgue eles vao interagir articulando com elas, que no
organismo desse ser vivo acontece todo um processo metabdlico,
reacdes quimicas, no caso biogquimicas em si, do organismo e, para
gue aconteca essa interacdo até, porque nos lembra da necessidade
do alimento, entdo quando ele faz a interacdo com o alimento vai
suprir as necessidades deles, através de processos metabdlicos e ai
a evolugdo biolégica é o quanto ele vai a partir dessa necessidade
evoluir_fisicamente, psicologicamente até mesmo melhorar a sua
interacdo com o ambiente, para saber se determinado alimento ou
determinada postura vai tomar, vai melhorar ou prejudicar esse
convivio e a reproducdo se torna necessaria para a perpetuacédo da
espécie como faz parte desse processo [L-6]. (Grifo nosso).
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3.3.3 Confrontagéo de suas concepgoes iniciais

Apés assistir aos videos, as duplas foram convidadas, pela
pesquisadora, a refletir sobre as perspectivas presentes nos videos sobre a
relacdo homem-ambiente-teia alimentar e sobre 0 seu esquema inicial. A partir
das questdes: “Vocés conseguem identificar nos videos relacées que vocés ja
tinham percebido?” e “Ha outras que vocés passaram a perceber depois dos
videos?” Tais questionamentos suscitaram a discussao abaixo com a dupla D-
1

Eu ndo tinha pensado nessa relacdo com a energia do sol como fonte
principal para 0s produtores e consequentemente para 0s
consumidores. A questdo dos instintos a gente ndo percebe isso de
comer para a sobrevivéncia. A questdo das ferramentas, o que eles

ndo tinham eles inventaram, a nossa fragilidade. A gente néo tinha
visto isso s6 a questao das biomoléculas [L-2]. (Grifo nosso).

Eu vi a questdo da evolucdo, da diversificacdo que inclusive a
guestao seria inversa, ai ele mostra que na auséncia do fogo eles
comecam a diversificar, eu achava que o caminho era outro [...] é
nesse instinto de se alimentar que eles vao experimentando outras
coisas a partir da necessidade de se alimentar, um instinto [...] que as
vezes a gente ignora é como se a gente ndo fizesse parte da cadeia
alimentar até mesmo dos animais a gente se excluiu pouco disso [...]
a partir do momento que evoluiu no preparo dos alimentos também
ocorre a evolucdo desse ser [...] apesar, de ja conhecer o fogo eles
nao dominavam. Eu acho que eles conheciam pelas queimadas e néo
s6 na alimentacdo, mas na sobrevivéncia em todos os sentidos por
conta dos animais, porque quando ele tinha o fogo ele conseguiria
afugentar esses animais e ndo ser o alimento pra eles e quando ele
ndo tinha esse fogo. [L-1]. (Grifo nosso).

Eu acho que uma coisa que a gente ignorou o tempo todo, no outro
nosso encontro, foi a importdncia da energia, a gente ignorou a
energia né, a gente ignorou a luz do sol, a gente ignorou o fogo, como
se isso ndo fosse importante e, agora a gente viu que € imensamente
importante, talvez o ponto inicial da questdo né e, a gente ignorou
totalmente isso na semana passada [..] E a gente ndo aprende,
talvez, até no curso de biologia, que deveriamos aprender a cerca da
nossa fragilidade [...]. Ndo é isso que a gente aprende, a gente
acredita que esta no topo da cadeia, ndo é bem assim, 0s videos
trouxeram uma reflexdo profunda sobre isso, qual € o nosso local,
onde € gue nos estamos na cadeia, € um caso a se pensar, ndo
somo t8o inatingiveis quanto acreditamos e guanto nos ensinam,
porque isso também é cultural, tanto da questdo ..., de tudo, se a
gente for ver por uma questdo mais macro, na escola, na religido,
nés somos o ser e ndo um ser [L-2]. (Grifo nosso).

L-2 assim como L-1 reconhecem que partiram de uma visdo mais
microscépica (biomoléculas) como também entenderem que o0s videos

proporcionaram a percepcdo de outras conexdes que elas ndo haviam
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incorporadas em seu esquema, como por exemplo: 1) A relacdo energia do sol-
produtores-consumidores; 2) Questdes histérico-evolutivas, tais como o
desenvolvimento de ferramentas; percepgédo dos instintos humanos primitivos
qgue os levaram a experimentar de outros tipos alimentos; 3) O controle do fogo
e 4) A fragilidade humana.

Esses aspectos, ndo percebidos a priori, sdo extremamente relevantes
para a compreensao das relagbes homem-ambiente-teia alimentar, uma vez
que a luz solar representa a fonte de energia externa, cuja conversdo em
energia quimica através do processo de fotossintese pelos seres produtores
possibilita a realizacdo do trabalho celular e manutencdo de sua estrutura e
fungbes (RAVEN, EVERT e EICHHORN, 2010) e esses, por sua vez,
constituem a base das cadeias e teias alimentares.

Além das interacbes entre os elementos abidticos e bidticos, néo
podemos esquecer que essas interacdbes homem-ambiente foram se
modificando ao longo da histéria (cacador-coletor, agricultor, para produtor em
larga escala), juntamente com a sua evolu¢do cognitiva. Assim, 0s instintos
primitivos mais agucados no cacador-coletor (percepcédo de cheiros, presenca
de possiveis predadores), passaram a ser menos utilizados em razdo de seu
desenvolvimento cognitivo o que possibilitou, por exemplo, o controle do fogo
que, por sua vez, permitiu melhorar as condicbes térmicas em ambientes
excessivamente frios, além de permitir o cozimento de alimentos, afugentar
predadores e tribos inimigas (SIMIONI, 2011).

Chamamos a atencéo para a crenca de L-2 a respeito de que o homem
esta no topo da cadeia. Essa concepcdo, por outro lado, ndo é partilhada pelas
duplas 2 e 3, as quais desenvolveram estagios na area de Ecologia, enquanto
que a dupla D-1 realizou estagio na area de Microbiologia. Para as duplas D-2
e D-3 o0 homem é considerado como um dos demais integrantes de cadeias e
teias alimentares.

J& a discussdo com a dupla D-2 foi norteada pela ndo percepgédo da
questdo histoérica da relacdo do homem para obter o alimento, na mudanca
alimentar da sociedade moderna, das relacbes historico-sociais, da
experimentacdo de outros tipos de alimentos, da degradacdo ambiental para a

produgéo de alimentos:
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A questdo da falta que ele falou, a gente sé pensou nessa questédo
agora, na atualidade a gente ndo voltou no tempo, na histéria pra
dizer como essa evolucéo pela busca pela alimentacdo, a conquista
do alimento que 0 homem tinha que buscar e ainda era muito maior a
guestao da sobrevivéncia. Hoje em dia é muito mais facil. Agora uma
coisa interessante também é que a gente pode pensar € uma opinido
pessoal se a gente evoluiu ou involuiu, no caso, porque nessa
perspectiva moderna de alimentacdo se a gente pensar na obtencéo
a gente evoluiu porque a producdo é bem mais facil que antes, mas
em termos de educacdo dessa alimentacdo a gente ndo esta

evoluindo [L-3]. (Grifo nosso).

E também essa questdo dessa busca esta relacionada a todo o
processo de urbanizacdo, a conquista da domesticacdo, da
experimentacdo de outros tipos de alimentos, além da carne, da
necessidade, da competicdo isso tudo fez que isso viesse acontecer
[L-4]. (Grifo nosso).

Acho que isso também esta diretamente relacionado com a
perspectiva de sociedade que a gente viu, porque a evolucdo da
alimentacéo ela ta diretamente relacionada isto, a gente vive numa
sociedade que é competitiva, numa sociedade que esta a todo
momento correndo seja para ganhar o pdo de todo dia, de qualquer
forma e acho que isso estimula de certa forma habitos que ndo séo
saudaveis em relacdo a alimentacao [L-3]. (Grifo nosso).

E além disso, também a questdo da sociedade, a alimentagdo tem
ainda causado muitas mortes pela questdo da competicdo mesmo,
producdo de alimentos, a degradacdo ambiental, em relacdo a
alimentacéo [L-4]. (Grifo nosso).

Da propria degradagcdo do homem como ambiente. Do homem
também, tanto social, como individual [L-3].

Por outro lado, a dupla D-3 se deteve a rever como organizou 0 Seu
esquema inicial e a ndo percepcéo da questao historica.

Se a gente tivesse visto antes a gente tinha arrumado o esquema
diferente. Porque a gente ia fazer a questdo da relacdo homem com
ambiente, a gente colocaria 0 ambiente 14 em cima, ai comecaria a
fazer a seta interligando os trés, ndo separando, assim como a gente
fez, ja ia fazendo o esquema conceitual, essas palavras teriam vindo
interligadas com a questdo do carboidrato, a questéo do lipideo, junto
com o fluxo de energia que seria gerado depois da alimentacéo,
agora eu comecei a organizar esse esquema na minha cabeca [L-5].
(Grifo nosso).

Veio todo um histérico do homem [L-6].

Foi a primeira pergunta que ela nos fez, que eu nem lembrei, agora
passei a colocar melhor do que na hora [L-5].

A gente entendeu que essa forma que a gente colocou, ndo esta
errada, mas assim ndo esta organizada, apds o esclarecimento do
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video que a gente assistiu, acho que agora a gente vai fazer um
arranjo melhor [L-6].

AplOs esse momento, a pesquisadora solicitou que os participantes

analisassem comparativamente 0s seus esquemas iniciais e finais, assim como

0s esquemas elaborados pelas outras duplas, o que permitiu a L-1 conseguir

identificar uma contradicdo (posicdo da palavra homem antes de ambiente),

como também presenca de uma visdo unilateral e antropocéntrica “tudo em

funcdo do homem?” e algumas lacunas conceituais (auséncia da relagao fatores

abidticos no caso a luz do sol, com seres produtores e consumidores),

conforme suas palavras:

Quando a gente falou aqui [Esquema 1] é como se o
ambiente, ele dependesse do homem, de maneira que nao
fazia sentido o ambiente sem o homem, até quando eu olho
essa organizacdo que a gente fez aqui, como se tudo fosse
em funcdo do homem, a gente na pensou em nenhum
momento em outras espécies, nem na possibilidade desse
ambiente se relacionar com o homem, a gente ignorou, a
gente teve uma visdo unilateral, de que vem no inicio vocé
tem a teia alimentar e no final, producdo de energia. Aqui a
gente nunca colocava como se o0 homem ele possivelmente
participasse também da cadeia, acho que o outro, a gente
realmente, ele tivesse no topo ou tivesse de fora dessa
cadeia, agora a gente ja consegue relacionar assim que o ao
mesmo tempo em que ele se madifica, que ele é modificado,
aqui tem mais relag8es reciprocas [Esquema 2] [L-2].

Entretanto, ao olhar para o seu segundo esquema L-2, percebe que a

contradicdo inicial (posicdo da palavra homem antes de ambiente) ja néo

aparece, pois a relacdo homem-ambiente acontece em uma dupla direcéo, ou

seja, 0 homem modifica 0 meio e € modificado por ele:

No esquema 2 a gente manteve isso, no inicio teia alimentar
e no final producédo de energia, mas o tipo de relacdo que a
gente tem aqui é diferente, pensando naquela perspectiva do
global, de que o homem modifica 0 ambiente e ao mesmo
tempo ele é modificado e a gente comecou a sempre pensar
nessa relacdo global de que algo modifica e também &
modificado, que o homem ele ndo é prioritario, que ele
também consome e pode ser consumido, aqui (Esquema 1) a
gente ignora totalmente isso como se tudo fosse pro homem
até o ambiente [L-2]. (Grifo nosso).

Com relagdo ao esquema inicial elaborado pela dupla D-2, L-2 comeca a

repensar sobre as muitas conexdes estabelecidas pela dupla D-2 e a articular

que essas conexdes tém relacdo a area de atuacédo e vivéncias da dupla D-2



102

(Ecologia), que, para ela, é a disciplina das relacdes e ao analisa-la, comeca a

perceber o quanto a sua visao é unilateral:

Todos séo da Biologia? [L-2]
Mediadora: Sdo mas trabalham na area de Ecologia.

Muitas setas sdo muitas relacbes, porque dependendo das
area de atuacdo, apesar de que diante da nossa formacao,
guando vocé pensa nessa questdo, que trabalha com
educagdo ndo tem uma visdo tdo unilateral geralmente.
Depois quando eu olhei o meu, as ligacdes que eu consegui
fazer, todo mudo j& dizia, vocé é pragmética e as minhas
visBes eram muito unilaterais e eu comecei a ver que era
muito verdade, eu comecei a ver qgue mesmo em dupla a
gente consequiu ser muito seco, muito unilateral, mesmo
sabendo que o trabalho seria um pouco em relacdo a isso da
guestdo global, a gente tinha conversado um pouco sobre
iSso, como a gente ndo investiu tempo nessa reflexdo a
nossa Vvisdo continua sendo muito unilateral, muito
pragmatica a partir do momento que a gente comecou, a
gente discute tanta coisa e parece que a discussdo nao
resolve muita coisa se ndo vem com uma acao pratica se ndo
vem com um espaco para a reflexdo de fato, ndo vale de
nada aprender aquela teoria. Eu consegui ver isso claramente
aqui principalmente aqui, eles tem uma visdo (Dupla 2) em
Ecologia, mas provavelmente eles tem contato pratico com
aquilo e eles ndo falam ou sé pensam sobre isso, eles tem
contato pratico com aquilo, eles vivem também com isso de
alguma maneira [...] a base da Ecologia sdo as relacdes e
eles conseguem muito bem estabelecer essas relacdes [L-
2].(Grifo nosso).

Pesquisadora-Mediadora: Mas essa construcdo é individual
olhem esse mapa aqui (1° esquema da dupla 3) aqui
também possui um integrante que trabalha na &rea de
Ecologia.

Totalmente unilateral e mais do a gente. Eles
compartimentalizaram. Eles conseguiram fazer link nenhum
[L-2]. (Grifo noss0).

E como se cada bloco desse é como se fosse isso aqui, SO
que dividido pela histéria [L-2].

Agui t4 mais voltado pra historia [L-1].

No nosso mapa a gente pensa no historicamente construido
entdo pra gente isso aqui ja estava desde o inicio, a gente
teve essa preocupacao [...] a gente comentou até nos nossos
slides, a gente também tras esse aspecto [L-2].

A partir desse trecho de discusséo, percebe-se, quanto ao processo de
aprendizagem de conceitos bioldégicos em uma perspectiva sistémica, que é
necessario vivencia-lo na pratica e ndo apenas discutir sobre uma perspectiva

sistémica (BEHRENS, 2009); isto porque, quando o estudante se defronta com
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as suas lacunas conceituais e reconhece a sua visao unilateral, simplificada,
essas lacunas se tornam as principais impulsionadoras de novos
questionamentos que realimentaram a sua aprendizagem (CARNEIRO-LEAO,
SA e JOFILI, 2010).

Também reconhecemos a importancia do momento da socializacao e
compartilhamento de ideias, concepgcdes e producdes entre os participantes
mediante estudo de seus respectivos Mini Casos articulados a um Caso maior,
0S quais proporcionam uma Visdo mais ampla e ndo unidirecional do tema
(CARVALHO, 2000). Reconhecemos gue € preciso considerar que as visdes e
construcdes de cada individuo sé@o diferentes e estdo sujeitas a influéncia de
aspectos sociais e culturais (MARIOTTI, 2000).

JA a dupla D-2 comeca a perceber, além da importancia da
contextualizacdo, a importancia de transitar entre os diferentes niveis de forma
articulada para que os conceitos especificos/abstratos possam fazer sentido,

conforme suas palavras:

Porque aqui j& tinham os nomes e a gente comecou a partir deles,
mas _normalmente eu ndo deixo assim tdo especifico. Se fosse pra
fazer sozinho eu nao teria feito, ndo teria colocado esses especificos
assim, mas porque os especificos eles sdo importantes, porque essa
perspectiva ajuda, porque ele torna o especifico aparentemente
abstrato numa coisa mais palpavel e entdo quando vocé trabalha
proteinas ela estd sendo constituinte tanto da sua alimentacéo,
guanto do seu musculo, do que esta constituindo os seus hormdnios
e 0 que esta lhe constituindo como corpo, entdo quando vocé
trabalha essa necessidade, dessa proteina no organismo, sobre essa
perspectiva mais ampla vocé compreende qual é o papel dela no
COrpo e como o corpo esta inserido nesse contexto, entdo o que eu
acho interessante é tornar compreensivel pro licenciando e pro
estudante seja ele na educagéo basica ou no ensino superior esse
conceito que proteina ela ndo esta so ligada com o biologico, ela esta
ligada com o social, o politico, para fazer o fast-food, ela esta ligada a
esse contexto diferenciado que a gente ndo atenta, que a gente nao
percebe, que a gente esta restrito ao conceitual proteina é formada
por tal molécula e ela tem fun¢éo tal no organismo pra decompor, pra
formar enzimas e essas enzimas, entdo em fim esse conceito
bioldgico em si, que o aluno esti acostumado ele ndo acaba levando
pra vida dele porque ele vé que ndo tem muita funcdo com o
cotidiano e quando a gente trabalha nessa perspectiva mais ampla
entdo ele comecga a ver proteina diferente ndo s6 proteina como
outras coisas [L-4]. (Grifo nosso).

O que é interessante quando a gente estava revendo no video,
porque tem uma parte que ele diz que a dieta era muito rica em
carne, ai eu fiquei pensando mas essa dieta téo rica em proteina sera
gue de certa forma prejudicial para esse homem? Entao tem outras
perspectivas de vocé olhar, o valor nutricional dessa dieta talvez pra
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eles esse contexto ndo seria tanto, mas precisavam de energia de
reserva de energia. [L-3]

Eu acho que um conceito especifico que esse video e esse contexto
todinho traz de que os alunos tem muita dificuldade de aprender ndo
s6 os alunos da educacdo basica, como os proprios licenciandos,
universitarios que é o de energia, entdo energia ainda € um conceito
muito abstrato para as pessoas entenderem, entdo vocé partindo
dessa concepgdo aqui para entender energia, € muito melhor com
certeza, sem ddvida porque geralmente vocé parte do conceito de
energia, do bioldgico, do fisico, ai vocé comeca a contextualizar com
os tipos de energia mas so6 fica nisso esses tipos de energia, funcdes
da energia, importancia da energia [L-4].

E a histéria traz essa questdo da curiosidade também desperta no
aluno, na pessoa também de buscar como eles viviam? Quais eram
as suas necessidades deles? Como € que eles conseguiam driblar os
obstaculos, se deparar com animais e ai conseguir sobreviver, lutar
pela vida, pela familia e o desenvolvimento da linguagem que a gente
as expressoes deles também [L-3].

Além disso, a dupla D-2 também percebe que a nossa proposta “intima”
pela reintegracdo dos conteudos particionados nas mais diferentes disciplinas,
porém reconhece que estdo sendo formados de maneira fragmentada; apesar,
de o discurso da universidade primar pela contextualizacao e articulagdo, ainda

permanece a enorme distancia entre teoria e pratica:

Uma coisa que é louvavel também é como essa perspectiva ela
chama pela interdisciplinaridade né, ela praticamente intima os
professores a trabalhar junto essa intimacéo, esse ultimato que essa
perspectiva da ela tdo gritante que vocé se vé insuficiente para
trabalhar sozinho nessa perspectiva, ela ndo amedronta pelo
contrario atrai, porque eu acho que é um convite para o didlogo com
outros professores para que vocé possa trabalhar numa perspectiva
totalmente diferente. Entdo hoje tanto pensar no curriculo, tanto da
universidade, tanto pensando no curriculo da educacgéo basica, de
comum acordo e simultaneo, porque ndo adianta vocé sair hoje aqui.
Agui temos talvez essa visdo diferenciada e tentar talvez levar essa
visdo diferenciada para a educacédo basica, se muitos professores por
mais que se discuta, que se fale, que tem que ser essa perspectiva,
ndo estamos sendo “treinados”, ndo estamos sendo preparados para
trabalhar nessa perspectiva, entdo fica muito no discurso, fica muito
nessa perspectiva ..., mas na perspectiva mais investigativa, mais
interdisciplinar que tanto se solicita que nos trabalhemos, eles nao
estdo trabalhando conosco, na universidade esse € um problema,
ndo ha coeréncia entre o discurso da academia e 0 que deve se
praticar e ai 0 que € que acontece. Muitos estudantes que estédo
atentos a isso conseguem nadar contra a corrente e conseguem fazer
um trabalho diferenciado na educacdo basica, mas isso é uma
minoria, enquanto que os alunos, as Unicas referéncias que eles vao
ter para trabalhar na educacdo basica é o que elas viveram entéo
sdo estes saberes pré-condicionais, enquanto aluno da educacéo
béasica é o que tem hoje. Constituindo um problema em se trabalhar
hoje na educacado basica é isso os estudantes estédo repetindo tudo
aquilo que eles foram alvo na educacao basica, justamente tem essa
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falta de reflexdo na academia, fica muito no discurso, que vocés
precisam trabalhar nessa perspectiva mais construtivista, mais tal,
mas o préprio ensino na Universidade € transmissivo, o proprio
ensino ndo promove a investigacao cientifica, o préprio ensino nao
pratica a método cientifico complexo néo é praticado [L-4]

E ai t4 a importancia de outras vivéncias de ndo estar s6 na sala de
aula, logo entrar na faculdade entrar na sala de aula, ai vocé néo
reflete, vocé ndo tem maturidade e tem uma longa estrada, vocé
pesquisa faz projetos, vai ler, elaborar praticas em fim ...[L-3].

Em contrapartida, a dupla D-3 n&o reconhece que 0 seu esquema possuli
suas fragilidades e ndo conseguiu reconhecer também a fragmentacdo e
lacunas conceituais presentes nele. A dupla acredita que seus esquemas sao
equivalentes e suficientes para compreender a posicdo do homem na teia

alimentar:

Organismos no caso seria 0 processo sistemas, tecidos a gente
mudou tecidos e 6rgdos, moléculas, células, homem s6 que ai a
gente inverteu até essas setas. Células, moléculas, 6rgdos s6 muda
tecidos e sistemas ndo mudou muito, ndo ambiente, homem, teia [L-
6].

Agqui na alimentacdo saudavel poderia ter colocado os tipos de
alimentacédo seria hamburguer e a mulher se alimentando de uma
salada [L-5].

Mas ta dentro de substancias orgénicas, moléculas e atomos e a
guestdo do metabolismo s6 que ali tA misturado e aqui.... fluxo de
energia-seres vivos, produtor consumidor [L-6].

Energia e teia nessa parte aqui de evolugcdo o homem centrado e a
guestao do ambiente que o homem ta ... inverteu sistemas e 6rgados
€ o contrario, [L-6].

E essa questdo aqui homem-ambiente-teia alimentar a gente
colocaria aqui, nesse terceiro caminho de seta que seria evolucéo
biolégica, biosfera, comunidade bioldgica [L-5]

Acho esses trés primeiros tépicos seria daqui pra |4 né evolucao
biolégica, biosfera, comunidade bioldgica, eu acho que esses trés
primeiros topicos seria daqui pra cé evolugéo bioldgica, reproducéo,
biosfera, ecossistemas, comunidade e populacdes biolégicas e a
guestdo da energia, td voltada mais pra c4, com questdes
metabolicas e substancias e isso tem a energia € teia alimentar é
todo o processo, a questdo da evolucdo quando ele vai conseguir
esse alimento, o homem-ambiente seria como se faz essa
estruturagdo com reproducao ai teria que vir seta pra aqui, assim né
teria a evolucéo dos seres vivos, a seta seria pra cima e o outro lado
ficaria do mesmo jeito, s6 os nomes que a aqui a questdo do
metabolismo e substancias organicas, que vai ter tudo envolvido aqui,
esta mais discriminado e aqui topicado [L-6].
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3.3.4 Reconstrucao

Todas as duplas estavam cientes de que haveria um encontro para a
socializacdo de suas producdes. Entretanto, devido a incompatibilidade de
horérios, greve e reorganizacdo do calendario académico e demais atividades
dos participantes (emprego, estagio, horario de dedicacdo para selecdo de
mestrado), este encontro foi cancelado inUmeras vezes, por iSS0 0 processo de
socializacdo entre as producdes foi feito de forma indireta pela pesquisadora-
mediadora (apenas a dupla D-1, participou desse momento). Nele, solicitamos
que a dupla 1 refletisse sobre os esquemas finais de cada dupla e identificasse
semelhancas e diferencas entre os trés Mini Casos presentes nos esquemas
elaborados.

No momento da Reconstru¢do, a dupla D-1 optou por enumerar 0S
pontos semelhantes (quadros 10, 11 e 12) ao invés de reconstruir um novo

esquema.

Quadro 10
Semelhancgas entre os esquemas das duplas D-1 e D-2 identificadas pela dupla D-1.

Semelhancgas

Distarbios alimentares, consequéncias da alimentacao industrializada.

Apresenta 0 homem como um ambiente.

Fonte: Elaborado pela autora.

Quadro 11
Semelhancas entre os esquemas das duplas D-1, D-2 e D-3 identificadas pela dupla D-1.

Semelhancgas

Utilizacao de biomoléculas para a formacao de alimento e producéo de energia.

Apresenta a interdependéncia do homem, ambiente e teia alimentar.

Organizacéo biol6gica
(ex. Célula formando tecido, formando 6rgéos, formando sistemas e organismos).

Fonte: Elaborado pela autora.
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Quadro 12
Semelhancas entre os esquemas das duplas D-2 e D-3 identificadas pela dupla D-1.

Semelhancgas

Reproducéo.

Fonte: Elaborado pela autora.

A partir do quadros 10 e 11, verificamos que a dupla D-1 identificou
maior semelhanca com os contetdos/temas e conceitos abordados pela dupla
D-2, seqguidos pela dupla D-3. Além disso, a dupla conseguiu identificar que
para a compreensdao do tema em cada um de dos seus Mini Casos alguns
temas de carater bioldgico se faziam presentes em todos os esquemas, tais
como o alimento como fonte de energia, a relacédo entre os niveis biologicos. A
dupla D-1 observou também que as relagcdes entre os aspectos sociais e
histdricos a respeito das mudancas nos modos de producéo e obtencédo desse
alimento se faziam mais evidentes nas constru¢cdes das duplas D-1 e D-2
referentes ao Mini Caso 3 (Alimentacdo e Fast-food) e ao Mini Caso 2
(Alimentacéo, obtencéo, cultivo e producédo de alimentos) do que na construcéo
da dupla D-3, referente ao Mini Caso 1 (Pré-Histéria: O papel do homem na
teia alimentar). Entretanto, chamamos a atencéo sobre o0 seguinte aspecto: A
palavra “distirbios”, mesmo que maneira genérica, aparece apenas no
esquema da dupla D-2, na figura 21.

Apos identificar as semelhancas, a dupla D-1 também identificou as
diferencas entre os esquemas. As diferencas encontradas entre as duplas D-1

e D-2 estdo dispostas no quadro 13.

Quadro 13
Diferengas entre os esquemas das duplas D-1 e D-2 identificadas.pela dupla D-1.
Diferencas Comentarios

Beneficios da Da industrializacdo de alimentos ele fala de disponibilidade, beneficios, ele
industrializacdo | s6 trouxe, na verdade, disponibilidade aqui ele fala do processo de
do alimento industrializacéo dos alimentos [L-2].

(disponibilidade).

Evolucéo, Aqui também tem muitos aspectos sociais a relagdo do homem com o
tecnologia de ambiente. [...] tem o apelo histérico também te leva a pensar na evolucgéo,
alimentos. [...] o histérico é uma coisa que a gente ndo colocou, mas também tem

haver com o social, mas eles pensaram.

(Continua ...)
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(Continuacdo quadro 13)

Diferencas Comentérios
Evolucéo, Mas aqui a gente traz alguns aspectos de perda nutricional [...] tem essa
tecnologia de parte de evolugéo, da relacdo homem com o alimento, do aperfeicoamento
alimentos. da caca, surge a agricultura, industrializagéo [L-1].
Técnicas de produgdo né? [L-2].
Ndo s6 de produgdo até de coleta e armazenamento, ai tem a
industrializacdo com a modificacdo tem o armazenamento também.
Coletar, modificar, armazenar. [L-1].
Produzir também [L-2].
Apesar de que nos primérdios ninguém modificava ainda, entdo foi
melhorando, [...] porque eles tdo falando da evolucdo das técnicas [L-1].
Nesse caso evolucdo da tecnologia de producdo de alimentos [L-2].
Politicas Educacao alimentar [L-2].
publicas.

Fonte: Elaborado pela autora.

Ja as diferencas entre os esquemas das duplas D-2 e D-3 foram

apresentadas no quadro 14.

Quadro 14

Diferencas entre os esquemas das duplas D-1 e D-3 identificadas pela dupla D-1.

Diferencas entre os Comentérios

esquemas das duplas

le3

N&o especifica a
relagdo do homem com
a teia alimentar.

Estd em algum lugar aqui, porgue dentro da biosfera tem tudo que a
gente falar [...] s6 essa palavra biosfera dé pra gente ligar com tudo
gue a gente quiser, mas se ele colocasse alguma coisa dentro da
biosfera mas néo tem [L-2].

Mas é diferente é como se essa energia, mas ele faz essa relacao, a
diferenca é que ndo especifica a relacdo homem com a teia, porque
quer gueira quer ndo, o ambiente esta super representado, quando
vocé fala de seres vivos, vocé com certeza inclui o homem, a gente
pode inferir o papel do homem na teia alimentar que os outros
trouxeram do ponto de vista bioquimico, histérico [L-2].

O homem ta agui na bioesfera? Na verdade eles ndo trazem o
homem, se pelo menos eles trouxessem animais, por exemplo, seres
vivos mas 0 homem e biosfera. [L-2]

Mas nao esta evidente [L-1].

Seres vivos, olha o homem aqui [L-2].

Este trouxe do ponto de vista bioldgico e a gente trouxe do ponto de
vista bioquimico [L-1].

(Continua ...)
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(Continuacédo quadro 14)

Diferencgas entre os Comentarios
esquemas das duplas
le3
N&o especifica a Se a gente olhar o que esta implicito. Essa questdo do fluxo de

relacdo do homem com | energia que a gente também trouxe é uma visdo ampla, bem mais
a teia alimentar. ampla [L-2].

Acho que sao relagdes ecolédgicas todos trouxeram, quando a gente
fala assim interdependéncia do homem, ambiente e teia alimentar [L-
2].

E esse aqui ele também traz, o papel do homem na teia alimentar
isso ta mais para a organizacgdo dos seres sabia [L-2].

Se eles enxergaram o papel do homem na teia alimentar, mas é tdo
amplo, que realmente eu fico em ddvida se eles entenderam que era
necessario trazer o papel do homem na teia alimentar, [...] vamos
colocar o homem na biosfera porque ndo tem erro, eu acho legal
essa ligacdo do amplo [...] se ligar com ecossistema eu posso dizer
gue tem tudo e que ndo tem nada. Ao mesmo tempo em que ele traz
a relacdo ecoldgica, ele ndo traz especificamente o homem [L-1].

Evolucgéo bioldgica. -

Fonte: Elaborado pela autora.

Quanto ao momento de identificacdo de diferencas entre os esquemas,
chamamos a atencdo para os trechos sublinhados nas falas de L-1 e L-2
presentes no quadro 14, quando essas apresentam dificuldades para
compreender as construcdes simplificadas e as gerais presentes no esquema
da dupla D-3, reconhecendo a necessidade de deixar mais explicito, ou seja,
trazer mais palavras e expressdes que possam auxiliar a compreensdo do
esquema elaborado principalmente quando questionam a utilizacdo da palavra
“biosfera” e dos termos “seres vivos”, “fluxo de energia”, nao especificam a
relacdo homem-ambiente-teia e se a dupla D-3.

Concordamos com o posicionamento da dupla D-1, quando ela afirma
que os elementos trazidos pela dupla D-3 contribuem mais para a
compreensao da organizacdo do seres vivos do que para a compreensdo do
papel do homem na teia alimentar. Além disso, a dupla D-1 enfatiza que o
trabalho ndo ha nenhum indicativo da perspectiva historica.

Por fim, apresentamos e discutimos com a dupla D-1 os aspectos
identificados e analisados pela pesquisadora a respeito das producdes
elaboradas pelas duplas.
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3.4 Organizacao das respostas dos participantes apos a realizacao entrevista

Apoés, a transcricdo das respostas oferecidas pelos participantes, no
momento da entrevista semi-estruturada (Apéndice B), identificamos as
seguintes categorias: 1) Contribui¢cdes; 2) Dificuldades e 3) Sugestdes.

Todos os participantes responderam que a metodologia ajudou na
sistematizacdo do conceito estudado. Eles também conseguiram identificar

algumas contribui¢des (quadro 15).

Quadro 15
Contribuicbes para a metodologia identificadas pelos participantes.
Participantes Contribuic6es identificadas pelos participantes
L-1, L-2. As etapas.
L-1, L-5. Conseguir perceber e estabelecer novas relagdes.
L-1, L-2, L-5. Promover a reflexo.
L-3, L-4 e L-5. Os instrumentos utilizados (video, esquemas).

Fonte: Elaborado pela autora.

As dificuldades identificadas pelos participantes no desenvolvimento da

metodologia estdo presentes no quadro 16:

Quadro 16
Dificuldades identificadas pelos participantes.
Participantes Dificuldades identificadas pelos participantes
L-2, L-3, L-4, L-5. Definir caminhos para comecar no momento inicial, a falta de um
guia e, a falta de perguntas especificas.
L-1, L-2, L-5. Desconforto/Perturbacao.
L-5. Definir ou conceituar as relagbes homem-ambiente-teia alimentar.
L-5. Organizar as palavras e imagens, de organizar na forma de
esquema, no momento inicial.
L-5, L-6. Medo de errar por ser estudante de biologia.
L-1, L-5. Atender as expectativas da pesquisadora.
L-1, L-2. Dificuldades em fazer relacdes

Fonte: Elaborado pela autora.

Entre as repostas dos participantes a respeito das dificuldades
encontradas, destacamos o “desconforto”, principalmente no momento de
Apresentacdo do Caso, eles relacionam ... relacionam a flexibilidade para
escolher um Mini Caso; escolher os temas e conteudos a serem estudados em

cada Mini Caso; definir caminhos para a constru¢cdo dos conceitos; selecionar
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textos de estudo e a forma de apresentacdo e atender as expectativas da
pesquisadora. Isto porque, afirmaram estar acostumados a: Estudar temas,
contelidos e textos, seguir roteiros e responder perguntas especificas — todos
determinados pelo professor.

Portanto, esse “desconforto/perturbacéo” é um sentimento € natural e
consequente, quando deparamos com uma proposta em uma perspectiva
sistémica. Isto porque, estamos acostumados a aplicar a perspectiva
cartesiana para organizar e construir conceitos, o que reflete no medo de errar,
na auséncia de reflexdo ou questionamentos e do ndo reconhecimento do
quanto é dificil utilizar ou reconhecer outro sistema de pensamento (MARIOTTI,
2000).

Por isso, ressaltamos a importancia da sensibilidade da pesquisadora,
guando da formacéo das duplas, porque elas foram formadas por pessoas que
ja se conheciam durante o curso de graduacdo, que possuiam uma relacao de
amizade e ja haviam realizado trabalhos juntas, portanto, havia abertura para
falar desse sentimento entre si e ajudar um ao outro, a minimizar este
sentimento, conforme as seguintes falas da dupla D-3:

A gente sentiu a responsabilidade de ser estudante de Biologia e
depois desse tempo todo na graduacao, no sétimo periodo e comegar
a perceber que eu nao tenho um conceito formado sobre a questéao
da interacdo homem-ambiente, também teve essa preocupacao e até

discutindo com L-6, vamos observar isso direitinho [...] ai L-6 sempre
... a gente vai falar o que a gente sabe [L-5].

A gente se questionou sera que a gente vai dar a resposta correta?
Mas ai a gente chegou a um consenso de que ndo ha uma resposta
correta, mas o0 que a gente entende por interagdo, entdo a gente vai
falar o que a gente sabe [...] entdo a gente vem lendo dessa
interacdo, entdo ndo vamos estudar como se fosse uma prova de
decorar a gente vai falar o que a gente sabe [L-6].

Além disso, esse “desconforto/perturbacdo” também possui relacdo
com os reflexos do Paradigma Cartesiano sobre o processo de ensino-

aprendizagem e constru¢édo do conhecimento (quadro 17):
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Quadro 17
Reflexos do Paradigma Cartesiano sobre o processo de ensino-aprendizagem e
construcdo do conhecimento.

Reflexos do Paradigma Cartesiano Autores

Fragmentagdo: Apresentacdo dos conteddos em | Carneiro-Ledo, Sa e Jdfili, 2010.
diferentes niveis de detalhamento em direcdo de um
conhecimento enciclopédico.

Desarticulacdo dos conteddos e seus contextos e Morin, 2000
eliminar tudo que causa desordens ou contradicBes
em nosso entendimento

A unidirecionalidade, a objetividade, a quantificacéo, Mariotti, 2000
a simplificacdo, a reatividade, o utilitarismo e o

imediatismo.

Organizagdo do pensamento na sequéncia (comeco- Capra, 2006b

meio-fim) e em cadeias de causa e efeito.

Fonte: Elaborado pela autora.

A dupla D-1 sentiu dificuldades em fazer relacées/ligacGes e atribuiram a
essa dificuldade o resultado de seus processos de aprendizagem que
aconteceram de maneira fragmentada e, por estar acostumada a ver as coisas

de forma separada e unidirecional, conforme suas palavras:

As ligacbes né, relacionar eu acho que foi porque a gente é muito
acostumado a ver as coisas muito direcionais tipo é muito
compartimentalizado e aqui a gente tem que fazer muitas relagdes e
isso € muito dificil de fazer entendeu, isso é complicado fazer, a gente
sempre pensa, a gente sempre vé o micro, assim a gente vé uma
Unica coisa e a gente ndo é acostumado a fazer isso e [...] a gente
sabe que elas estéo relacionadas mas a gente nunca vé, a gente ndo
estuda essa relacdo e consequentemente a gente ndo consegue
enxergar as relacfes que as coisas tem. Quando vocé vai se
especializando numa coisa vocé conseque atribuir mais relagfes,
mas em geral € muito complicado fazer rela¢des [L-2]. (Grifo nosso0).

E isso mesmo as relagdes, como a gente tem as disciplinas:
bioquimica, biofisica, tudo separadinho, ... alguns professores tentam
fazer essa ligagdo e, quando vocé vai ler, até mesmo no livro, eles
relacionam um pouco mas quando vocé esta estudando de forma
didatica mesmo é separado, tudo muito separado [L-1]. (Grifo nosso).

Aqui vocé tem, assim ..., que a gente viu em compartimentos, vocé
fala do homem, mas o homem a relagédo que ele tem com o ambiente,
ai aqui vocé algumas coisas de biologia mesmo, de fisiologia, mas
vocé pode ter coisas de antropologia, como € que o homem ele
conseguiu € modificar, melhorar suas técnicas, etc., etc. e outras
coisas, ai aqui vocé ja tem os alimentos, que ja relaciona com
algumas coisas que a gente vé na bioquimica, entdo fazer o resgate
pra que cada um funciona, onde o homem t4, relacionando com tudo
isso € uma pergunta que a gente que eu mesmo nunca me fiz e
nunca me fizeram, entdo geralmente as relacfes que eu vi, sdo
relacfes que vem pra mim prontas e a gente ndo decora relagées, né,
essas relacbes deveriam ser nossas mas pra desenvolver isso é
muito mais trabalhoso [L-2]. (Grifo nosso).
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Apesar de L-1 e L-5 ndo sentirem dificuldades em estabelecer relacoes,
identificamos nas suas falas momentos em que eles se contradizem ou que
revelam essa dificuldade: “[...] Se inicialmente 0 nosso desconforto era néo
saber que relacbes estabelecer, nosso desconforto foi tdo grande a gente
optou por fazer relagdo nenhuma [...]" L-1; “eu fiquei com dificuldade de dar
uma definicdo sobre isso ou entdo de organizar a ideia na forma de esquema’
[L-5].

Quanto as sugestbes, apenas trés foram propostas, conforme o quadro

18:
Quadro 18
Sugestdes elaboradas pelos participantes.
Participantes Sugestbes

L-1 N&o estar preso um tema, ter mais temas.

L-5 Apresentar os videos primeiro.

L-3 Estabelecer um caminho, utilizar perguntas

concretas, seguir um guia.

Fonte: Elaborado pela autora.

A sugestdo de L-1 pode ser utilizada, entretanto a Desconstrucdo do
Caso em Mini Casos deve ser complexa, envolvente e articulada, de modo que
cada Mini Caso ndo possua uma abordagem simplista (enviesamento redutor)
que dificulte a compreensédo do todo (SPIRO et al. 1988) e a Reconstru¢éo do
Caso.
Apesar de L-5 sugerir como primeira etapa a apresentacdo do video,
ela reconhece que este influenciaria a sua resposta, conforme suas palavras:
Eu ia quebrar um pouquinho a ordem, eu comecaria assistindo o

video, mas ai ia induzir na resposta, na construgdo desse esquema
[...] ndo seria 0 meu conceito.

Se utilizassemos a sugestdo de L-3, ndo permitiiamos que O0s
participantes construissem seus caminhos e ndo permitiriamos que 0s
participantes se reconhecessem em uma Vvisdo cartesiana de construcao de

conceitos.
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CONSIDERACOES FINAIS

O percurso tragado para a realizacdo desta pesquisa desta pesquisa de
mestrado faz com que consideramos como aspectos positivos, em relacdo ao
MoMuP adaptado: A conducdo metodoldgica, que favoreceu reflexdes sobre o
tema e sobre as razdes das dificuldades iniciais para construir conceitos sobre
as relagbes homem-ambiente-teia alimentar de maneira articulada, assim como
para que os participantes reconhecessem que o0 processo de ensino-
aprendizagem de conceitos fragmentado e desarticulado vivenciado por eles
desde a escola basica contribuiu para essa dificuldade.

Apesar de os participantes sentirem algumas dificuldades com a nossa
proposta metodoldgica, também consideramos positiva a sua flexibilidade, a
qual possibilitou aos participantes exercitar verdadeiramente a sua autonomia
durante todas as etapas (inclusive na escolha do local, horarios, nimero de
encontros, identificacdo de temas/contelddos pertinentes para uma melhor
compreensao do seu Mini Caso e o formato para a elaboracdo de suas
producdes). Essa flexibilidade também os auxiliou a superar as suas
dificuldades e desenvolver as suas producoes.

Compreendemos que a construcdo de conceitos bioldgicos integrativos a
respeito das relacbes homem-ambiente-teia alimentar requer uma “ruptura”
com a visdo cartesiana em direcdo a uma visao sistémica e complexa. Tais
consideracdes, apontam para o fato de que o pensamento Cartesiano dificulta
nao apenas a nossa capacidade de perceber as interagcbes, como também de
reunir, interligar e reorganizar conceitos e conteudos.

E importante ressaltar, a relevancia da producdo cientifica e da
aprendizagem de conceitos sob este Paradigma. Portanto, € imprescindivel
que estejamos abertos para compreender, considerar e adotar novas
perspectivas visando a uma nova leitura sobre as relacbes homem-ambiente-
teia alimentar.

Trata-se de uma mudanca de perspectiva, uma “ruptura” do modo de
pensar em termos de relagbes, conexdes e contextos, ou seja, em uma
perspectiva “sistémica”. Isso envolve mudancas de pontos de vista, de modo a
considerar as intercomunicacdes partes-todo; objetos-relacbes; conteudos-

contextos.
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E possivel que o termo “ruptura” talvez ndo seja o mais adequado, pois
dificilmente rompemos definitivamente com um Paradigma. Talvez seja mais
adequado usar o verbo “transitar”, pois em diferentes momentos podemos
“transitar” entre os Paradigmas, Sistémico e Complexo. Contudo, para que isso
aconteca, faz-se necessario um trabalho constante mediado pela reflexdo de

modo a respeitar o tempo de aprendizagem de cada aprendente.

CONCLUSOES

Mediante os resultados aqui apresentados, percebemos a necessidade
de repensar o processo de ensino-aprendizagem dos conteudos especificos no
curso de Biologia de maneira a ndo continuar perpetuar unicamente a
perspectiva cartesiana/linear/fragmentada. Neste sentido, acreditamos que o
caminho para a construcdo de conceitos de forma articulada requer: 1)
Reconhecer que pensamos cartesianamente, 2) Estar “aberto” para outras
perspectivas (sisttmica e complexa) para construcdo de conceitos e 3)
Viabilizar durante a formacdo (basica, inicial e continuada)
momentos/propostas que auxiliem os futuros professores a estabelecer essas
conexdes. Por fim, identificamos que o MoMuP adaptado se enquadra como

um possivel caminho para o trabalho em uma perspectiva sistémica.
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Anexo A — Matriz curricular do curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,

vigente a partir de 2007.1

Universidade Federal Rural de Pernambuco
Pri-Reitoria de Ensino de Graduacio
Rua Dom Manoel de Medeiros s/n, Diois Irmios,
52.171-030, Recife — PE | {81)33206041 | proreitor @preg.ufrpe.br

Matriz Curricular )
LICENCIATURA PLENA EM CIENCIAS BIOLOGICAS
Campus: Dois Irméos - SEDE
Perfil: 17H vilida para ingressantes a partir de 2007.1

‘?]QTH;JA SEMESTRAL _‘Irigi' C‘R]— DITOS

CARGA HORARIA TOTAL

2885 + 30 HORAS (Educacio Fisica)

(DIURNO) =

2925h

.IO EO ﬂl'l l‘ﬂ EII ah
) B - ; Pritica de
Biologia Histologia e Sistematica Morfologia & Fisiologia Ecologia Biologia da Ecologia
Celular | — Embriclogia  — de — Sistemnatica —— Vegetal |- Geral — Conservagid 60 h
80 h 90 h Criptdgamos do 60 h 60 h o
& h Fanmarfmama &0 h
Bioquimica Bioquimica
Molecular = dos ﬁulmmia Micmbialogia Bioasli-tisﬁ GaGeri:;a genél'.ica da g
60 h Sistemas = umana - 60 ca ral 1 Populages
80 h - Basica 80 horas 60 h @ Evolugao
80 h 60 h
Fund. Filos., Estrut. &
Histdricos Func. da Fisiologia Zoologia de Zoologia de Zoologia de Geologia Paleontolo
Socioldgicos ——  Educagao —  Humana Invertebrados —— Inwertebrad [~ Vertebrados [-- 1 gia
da Brasileira Basica - I os I G0 h G0 h 60 h
Fducacan &0 h r= 80 h &0 h &0 h
Fisicae Pratica da Pritica do Pritica de Pratica de Prtica de Pritica de Pritica de
Biofisica Ciéncias Morfologia @ Saude e Biologia Buologia Genética = Biologia
80 h 30h Fisinlogia Epidemiologi Vogetal =~ Animal = B0 h 45h
E0h - azoh 60 h &0 h
Elementos
de Psicologia | Psicologia I Didatica A Estagio Estagio Estagio Estagio
Informatica 60 h 60 h 60 h Supervisiona Supervisiona Supervisiona Supervisiona
30 h — do - do m do = do
| | 1] v
Metod. (1] R h R0 h onh
Cientifica p/
Giénciasp. '---1 I---1 '---1 r---1 N . -
Bioldgicas Optativa Optativa Optativa Optativa I I
an h I I 1 ] I i L v | Libras 60h
E— soh | sh soh | soh |
Educacic I———— I---— I---— I---— ——I
Fisica |
(Diurno)
o | | Ativ. Compl. | | Ativ. Compl. | | Ativ. Compl. | | Ativ. Compl. | | Ativ. Compl, | | Ativ. Compl, | | Ativ. Compl, |
HEE BN N .
AREA DO CONHECIMENTO: 1380 HORAS H DISCIPLINAS ]}]]?AT[CELPHIJAGCE]C.&S: 360 HORAS a
DISCIPLINAS OFTATIVAS: 240 HORAS DISCIPLINAS PRATICAS: 405 HORAS
ESTAGIO SUPERVISIONADO 300 HORAS ATIVIDADES COMPLEMENTARES 210 horas

O ENADE ¢ componente curricular obrigatério conforme §3° do art. 5% da Lei 10.861/2004.
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#Poflofoco] SONIC
i\ -

Tema: relagdo homem- ambiente-
teia alimentar
%Mini Caso 3- Alimentacao e fast-food

e

Diante do que vimos podemos refletir
sobre:

* A capacidade do homem de modificar os
alimentos .

+ O fato do homem ter modificado os
alimentos e a maneira como realizam
refeicdes ( com os fast-foods )
consequéncias positivas e negativas.

suas
trouxe

Diante do que vimos podemos refletir
sobre:

* positivas - facilidades, financeiramente vidvel,
tempo, pratico.

* negativas- doengas, desnutricdo,

Diante do que vimos podemos refletir
sobre:

* teiaalimentar

* 0 homem perde o contato com o natural- (
além desta relagdo ja ter se distanciando
devido a vida moderna, existéncia de moeda,
industrializagdo, etc) os fast-foods vendem
produtos muito modificados a ponto de ter
perdido suas principais caracteristicas ( sabor,
textura, valor nutricional)

Diante do que vimos podemos refletir
sobre:

* 0 homem esta no topo da cadeia devido pois
ele conseguiu evoluir melhorando os
instrumentos que fazem com que ele se
defenda e se proteja. Devido a estes grandes
produtores de alimentos os homem chega ao
topo da cadeia alimentar. Mostrando que
estes produtores modificaram a maneira com
que nos relacionamos com outras espécies
animais.

o
—
Fruto- Py Gamba
et
-/ ‘
_——— Galinha o
Embud =
’!}:'an"a Howo

Y The Food Chain p o 0
ﬁ L R fw/«%)

Diante do que vimos podemos refletir
sobre:

* intraespecifica- o homem comeca a manipular
o0 outro mesmo que as consequéncias sejam a
debilidade fisica. ( pois o fast-food ele ndo se
apresenta apenas como mais um alimento
necessario para a manutencdo da vida) porém
& um alimento com pouco valor nutricional e
etc.

Diante do que vimos podemos refletir
sobre:

ambiente

como a cultura do fast-food favorece ainda
mais o distanciamento desta relagdo natural.
Em nome desta enorme produgdo para
industria surge a necessidade de grandes
estruturas com muita utilizacdo de recursos
mudangas na forma de produgdo e obter com
isso um alimento nos qual até matéria prima é
modificada
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APENDICE A - Termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE)

Vocé estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada: Investigando
as Relagbes sistémicas homem-ambiente-teia alimentar a luz do Modelo das
Multiplas Perspectivas de Aprendizagem — MoMuP.

Eu, , declaro meu

consentimento livre e esclarecido para minha participacdo como voluntario(a)
do projeto de pesquisa: Investigando as Rela¢des sistémicas homem-
ambiente-teia alimentar & luz do Modelo das Mdltiplas Perspectivas de
Aprendizagem — MoMuP, cuja responsabilidade é da pesquisadora Patricia
Barros de Macédo, Mestranda do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino das
Ciéncias da Universidade Federal Rural de Pernambuco, sob a orientacdo das
professoras Ana Maria dos Anjos Carneiro-Ledo e Monica Lopes Folena
Aradjo.

Assinando esse Termo de Consentimento, estou ciente de que minha
participacdo se efetivara através (1) realizacdo das atividades propostas pela
pesquisadora e (2) a concessdo de uma entrevista, cujo roteiro ja me foi

apresentado previamente, além disso, afirmo que:

3) Obtive todas as informacdes necessarias para poder decidir

conscientemente sobre a participacdo nessa pesquisa.

4) Meus dados pessoais serdo mantidos em sigilo e os resultados gerais
obtidos através da pesquisa seréao utilizados apenas para alcancar o objetivo
do trabalho exposto acima, incluindo sua publicacdo na literatura cientifica

especializada.

5) Terei acesso aos resultados da pesquisa através da pesquisadora

responsavel pelo projeto.
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6) Poderei contatar o Comité de Etica da UFRPE para apresentar recursos ou
reclamacbes em relacdo a pesquisa, se 0 achar necessério, o qual

encaminhara o procedimento adequado.

Recife, de de 2013.

Assinatura do(a) participante

Dados da pesquisadora:
Patricia Barros de Macédo
Fone:

e-mail: patriciamacedo02@hotmail.com



APENDICE B - Entrevista semi-estruturada

Questao
1

Questao
2

Questao
3

*A metodologia vivenciada nesta pesquisa lhe
ajudou na sistematizacdo e elaboracdo do
conceito estudado? Sim? N&o? Por qué?

*Vocé se sentiu desconfortavel com a
metodologia proposta?

*Em caso afirmativo, vocé €& capaz de
identificar quais foram as suas principais
dificuldades em relacdo a metodologia?

* A que vocé atribui essas dificuldades?

*Vocé possui sugestdes que possam auxiliar
na reelaboracao desta proposta
metodolégica?

Fonte: Questbes elaboradas pela autora.
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