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RESUMO

O presente trabalho apresenta os resultados de uma investigacdo acerca de al-
guns saberes envolvidos no processo de construcdo da estratégia FlexQuest
(FQ), sobre a tematica Puberdade/Adolescéncia por professores de Ciéncias da
microrregido de Senhor do Bonfim-BA. A FQ € uma estratégia de ensino mediada
pela internet, que foi desenvolvida a partir da WebQuest (WQ) e da Teoria da Fle-
xibilidade Cognitiva (TFC) teoria de ensino e representacdo do conhecimento.
Partindo do entendimento de que esta estratégia tem sido utilizada com sucesso
no ensino de ciéncias e que as caracteristicas da mesma estdo em sintonia com
as caracteristicas demandadas para o ensino de ciéncias na atualidade, esta in-
vestigacao objetivou analisar o processo de construcdo da FQ por professores de
ciéncias identificando alguns saberes necessarios ao trabalho com a mesma. A
investigacdo qualitativa foi realizada a partir da observacéo do processo de cons-
trucdo da FQ, e da aplicacdo de questionarios aos sujeitos investigados. Os resul-
tados corroboram para uma avaliacdo da FQ enquanto estratégia pertinente no
ambito do ensino de ciéncias, podendo ser utilizada em diferentes niveis e espa-
cos de ensino e promover a aprendizagem efetiva de conceitos. Além disso, os
professores ao construir a estratégia FQ necessitam de um conjunto de saberes
que precisam ser adquiridos ao longo de sua trajetéria de formacgéo. Sendo assim,
é enfatica a necessidade de formacédo docente, inicial e continuada, tendo em vis-
ta a aquisicdo de saberes que envolvam o uso do computador e da internet com
fluéncia e o conhecimento didatico do contetudo, no qual se inclui a estratégia FQ
e seus pressupostos. Seguindo as ideias defendidas por Carvalho e Gil-Pérez
(2011) foram propostas algumas linhas de formag&o que envolve alguns dos sa-
beres relevantes neste contexto e que subsidiardo o trabalho com a estratégia FQ

pelos professores.

Palavras-chave: FlexQuest; Saberes docentes; Necessidades formativas.



ABSTRACT

This work presents the results of an investigation on some knowledge involved in
the construction process of the strategy FlexQuest (FQ), on the theme Puberty /
Adolescence by science teachers of the region of Senhor do Bonfim-Bahia. A FQ
iIs a teaching strategy mediated by the internet, which was developed from the
WebQuest (WQ) and Cognitive Flexibility Theory (CFT) teaching theory and
knowledge representation. Based on the understanding that this strategy has been
used successfully in the teaching of science and the characteristics thereof are in
line with the characteristics demanded for teaching science in present, this investi-
gation aimed to analyze the process of construction of the FQ by teachers identify-
ing some science knowledge necessary to work with it. Qualitative research was
performed from the observation of the construction of FQ, and the use of ques-
tionnaires to the subjects investigated. The results corroborate the FQ for an eval-
uation strategy relevant in the context of science education, and can be used at
different levels and areas of education and promoting effective learning concepts.
Moreover, teachers in building the strategy FQ need to a set of knowledge that
must be acquired throughout his career. Therefore, it is emphatically the need for
teacher training, initial and continuing, with a view to acquiring knowledge involv-
ing the use of computers and the internet with fluency and knowledge of educa-
tional content, which includes the FQ strategy and its assumptions. Following the
ideas defended by Carvalho and Gil-Pérez (2011) have proposed some of lines
that training involves some of the knowledge relevant in this context and to subsi-
dize the work with the FQ strategy by teachers.

Keywords: FlexQuest; Teaching knowledges; Formative Needs
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1 INTRODUCAO

As Tecnologias de Informagdo e Comunicagcao (TIC) vém ocupando um
espaco significativo na sociedade. Configuram-se como importantes canais de
veiculacdo de informacdo e de comunicacédo entre diferentes pessoas e espacos.
Através das mesmas, os fatos e as informacdes sdo noticiados em tempo real, o
gue aumenta as possibilidades de comunicagao, e diminui a distancia social dos
gue acessam essa Tecnologia. Neste contexto, em que tecnologias como o com-
putador e a internet sdo amplamente utilizados, sobretudo pelos adolescentes,
faz-se necessario entender como os professores percebem a utilizacdo destes
recursos tecnolégicos no ensino de Ciéncias escolarizado, destacando suas difi-
culdades e apontando a necessidade de construirmos conhecimentos que pos-

sam ancorar o fazer pedagdgico mediado pelas TIC.

Kenski (2007); Krasilchik (2000); e Silva (2010), afirmam que 0os novos re-
cursos tecnoldgicos, principalmente o computador, sédo eficientes quanto ao for-
necimento de informacdo, mas sao subutilizados em sala de aula interferindo mui-
to pouco no processo de constru¢cdo do conhecimento. Talvez, isso ocorra em
decorréncia do que Moran (2000) coloca como dificuldade de conciliar a grande
quantidade de informacdes, a variedade de fontes de acesso, com o aprofunda-

mento e compreensdo em espacos menos rigidos, mais flexiveis.

Em relacdo a dificuldade exposta acima, Valente (1999) afirma que a inte-
gracdo das TIC no ambiente escolar € uma questdo complexa, visto que o papel
desempenhado pelas mesmas é bastante heterogéneo, e esta relacionado dire-
tamente com as intengdes e concepcdes do educador, e da relagdo que o0 mesmo

estabelece entre a tecnologia utilizada, os conteudos e as estratégias de ensino.

Nesta perspectiva, Ledo (2004) coloca que a utilizagdo de ambientes vir-
tuais de aprendizagem precisa partir de uma filosofia de educacdo que ajude
a superar o processo de exclusdo que se produz dentro da escola. A escola pre-
cisa se apropriar das TIC, em especial da internet, integrando-as aos processos
de ensino e aprendizagem de modo a contribuir para a formacédo de cidadaos

conscientes de seu papel na sociedade.
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Por sua vez, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o Ensino de
Ciéncias Naturais questionam o fato de o ensino de Ciéncias Naturais ser imple-
mentado de forma desinteressante e pouco compreensivel numa perspectiva ba-
sicamente livresca sem interagdo com os fendmenos naturais ou tecnoldgicos.
Este documento enfatiza a importancia da organizacdo de estratégias de ensino
que possibilitem diferentes interacbes do aluno com o mundo que o cerca na sua

construcdo enquanto ser social.

O interesse e a curiosidade dos estudantes pela natureza, pela
Ciéncia pela Tecnologia e pela realidade local e universal, conhe-
cidos também pelos meios de comunicacédo, favorecem o envol-
vimento e o clima de interagdo que precisa haver para 0 sucesso
das atividades, pois neles encontram mais facilmente significado
(BRASIL: 1998, p. 28).

Para que se consiga desenvolver um ensino que possibilite ao aluno dife-
rentes interagdes com o mundo mediante postura critica e reflexiva € importante
aproveitar o interesse e a curiosidade do mesmo e orientar situagdes de ensino
nas quais os alunos possam pesquisar, comparar, refletir e sistematizar o seu en-
tendimento sobre os temas em gquestdo de modo que a aprendizagem néo se re-

suma a construcdo de definicdes e conceitos.

E importante, no entanto, que o professor tenha claro que o ensi-
no de Ciéncias ndo se resume a apresentacéo de definicdes cien-
tificas, em geral fora do alcance da compreenséao dos alunos. De-
finicbes cientificas sdo o ponto de chegada do processo de ensi-
no, aquilo que se pretende que o aluno compreenda ao longo de
suas investigacdes, da mesma forma que conceitos, procedimen-
tos e atitudes também sao aprendidos (BRASIL: 1998, p. 28).

Krasilchik (1987) apresenta e contextualiza o processo de evolugdo no en-
sino de Ciéncias entre 1950 e 1985 e aponta alguns problemas que precisam ser
superados para a construcdo de um curriculo de ciéncias condizente com as ne-
cessidades formativas demandadas na atualidade. A autora chama a atencao pa-
ra problemas como: a passividade dos alunos, a falta de vinculo com a realidade

dos mesmos, o desenvolvimento de atividades incompativeis com o nivel de de-
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senvolvimento dos alunos, a necessidade de memorizar muitos fatos, a falta de
dialogo com as outras disciplinas, deixando clara a necessidade de modificacdo

deste contexto.

A. M. Carvalho (2004) ao relatar as mudancas propostas a Educacao Cien-
tifica nas ultimas décadas do século XX ressalta a necessidade de desenvolver
um processo de ensino capaz de conjugar de forma harmoniosa a dimensao con-
ceitual dos conteudos disciplinares com a dimensao formativa e cultural. Esse
entendimento acerca da Educacédo Cientifica resulta da necessidade de entender
o conhecimento cientifico na perspectiva da relagdo ciéncia tecnologia e socieda-
de. Ou seja, um ensino que vise a preparacao do cidadéo para atuar de forma
consciente e propositiva na sociedade precisa considerar que a ciéncia € constru-
ida dentro de um contexto, de um percurso historico, vinculada a interesses e
passivel de mudancas. Além disso, é preciso refletir sobre a incidéncia do conhe-
cimento cientifico nos diferentes &mbitos da sociedade.

Cabe ressaltar que o ensino de Ciéncias, conforme exposto anteriormente,
demanda investimento numa proposta pedagdgica construtivista que promova a
participacdo ativa dos alunos e considere a contextualizagdo dos conteudos, bem
como, a contribuicdo das TIC para o estabelecimento de novas formas de ensinar
e aprender.

Vérias pesquisas apontam a contribuicdo positiva das TIC para o ensino de
Ciéncias (Gianotto e Diniz, 2010; Martinho e Pombo, 2009; Santos, 2012). Se-
gundo Martinho e Pombo (2009) a utilizacdo das TIC no ensino de Ciéncias tem
proporcionado maior motivacdo e empenho dos alunos na realizagéo de suas ati-
vidades. As autoras consideram que o potencial das TIC esta relacionado a uma
redefinicdo das pedagogias de ensino de modo a valorizar a participacdo dos alu-
nos e ampliar o acesso dos mesmos a novos recursos e informagdes mediante
orientacdo do professor. E, € neste sentido, que se insere o desenvolvimento da

estratégia FlexQuest.

A FlexQuest (FQ) € uma estratégia de ensino por investigagao realizada na
internet a partir da analise de casos e mini-casos, tendo em vista a realizagéo de
tarefas previamente elaborada por um docente ( Neri de Souza, Ledo e Moreira,

2006). Esta estratégia foi desenvolvida pelos pesquisadores Marcelo Carneiro
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Ledo, Francislé Neri de Souza e Antdnio Moreira (2006) a partir da interrelagéo
entre a WebQuest (WQ) de Bernie Dodge e a Teoria da Flexibilidade Cognitiva
(TFC) de Rand Spiro e Colaboradores.

Tanto a WQ quanto a Teoria da Flexibilidade Cognitiva, serdo melhor expli-
cadas posteriormente. Todavia é interessante registrar aqui que a estratégia FQ
ao ser construida a partir da WQ visa utilizar de forma sistemética as informacdes
contidas na internet. E que por se fundamentar na TFC consiste-se huma estraté-
gia de cunho construtivista que objetiva trabalhar os contetdos de forma contex-
tualizada proporcionando assim, uma aprendizagem coerente com as necessida-

des da sociedade atual.

Por se tratar de uma estratégia de ensino que deve partir sempre de um
caso ou situacao concreta problematizada a ser refletida pelos discentes, seguin-
do as orientacdes colocadas pelo docente, com base em material disponivel na
internet, comporta uma estrutura, que pode variar a depender de quem a propde,
sem que sua esséncia seja comprometida. Ainda assim, € importante registrar
gue alguns estudos sobre a FQ ja indicam a contribuicdo da mesma para o ensino

de ciéncias.

Aleixo, et al., (2008); e Vasconcelos e Le&o (2012) indicam em suas pes-
quisas sobre a utilizacdo da FQ no ensino de Ciéncias, que esta mostra-se efici-
ente quando se trata de dinamizar o processo de ensino, uma vez que favorece a
contextualizacdo estabelecendo uma estreita ligacdo entre o mundo real e 0s con-
teudos estudados proporcionando assim, uma aprendizagem flexivel, dinamica e

atrativa.

Os estudos também indicam a formacao dos professores para o uso das
TIC como um fator importante para o sucesso das atividades propostas no ensino.
No entanto ndo relacionam que aspectos da formacgédo docente devem ser priori-
zados no processo formativo. Assim, como no caso da FQ cabe ao professor or-
ganizar a estratégia indicando processos e tarefas que possibilitem ao aluno a
reflexdo e discussédo dos conteudos estudados desenvolvendo no mesmo a capa-
cidade de aprender a aprender, torna-se relevante identificar alguns saberes ne-
cessarios na proposicao desta estratégia para melhor nortear a necessidade de

formacao docente.
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Percebe-se assim, que o uso do computador no ensino néo substitui o pro-
fessor, pelo contrario, exige deste, novos saberes e um grande esfor¢o no sentido
de atualizacdo e pesquisa para colocar os alunos em situa¢cdes favoraveis a cons-
trucdo do conhecimento e ainda, a capacidade de orientacdo deste processo de

forma colaborativa.

Alguns estudos como os de Pimenta (2009); Shulman (2005); e Tardif
(2002), apresentam importantes discussbes sobre os saberes mobilizados pelos
professores, para as atividades de ensino. Considerando este conjunto de sabe-
res € importante refletir sobre a utilizacdo das TIC, em especial da FQ, tendo em
vista a possibilidade de especificar necessidades formativas que sejam definitivas

para o sucesso da referida estratégia de ensino.

Num trabalho sobre o processo de formacdo de professores de Ciéncias
Carvalho e Gil-Pérez (2011) discutem as necessidades formativas destes profes-
sores para o trabalho em sala de aula. Estes autores nao se referem ao trabalho
com as TIC, mas a um conjunto amplo de saberes como, por exemplo: saber diri-
gir o trabalho dos alunos, romper com vis@es simplistas do ensino de ciéncias e
saber preparar atividades que sejam capazes de gerar uma aprendizagem efetiva.
A reflexdo que o trabalho supracitado fomenta nos instiga a refletir, sobre as ne-
cessidades formativas dos professores de Ciéncias para construir uma FQ capaz
de envolver o aluno, na busca por um entendimento do mundo que o cerca, atra-

vés da resolucéo de questdes que o leve a construir novos conhecimentos.

A utilizacdo pedagdégica das TIC e em especial da FQ sé pode ser devi-
damente compreendida dentro de uma proposta de ensino concreta, na qual se
possa avaliar com clareza as necessidades e dificuldades apresentadas no pro-

cesso de elaboracéo e ou de execucdo das estratégias de ensino.

Diante deste pressuposto, € imperativo avaliar o processo de elaboracao
de FlexQuest, neste caso, sobre a puberdade conforme discutiremos posterior-
mente, para apontar as necessidades formativas para que os docentes utilizem

pedagogicamente a mesma.

Embora possa haver variagdes na forma como o professor organiza a FQ,
a estrutura proposta por Neri de Souza et al. (2006) tem sido utilizada em diferen-

tes pesquisas e conforme indica Santos (2012):
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As consideracgfes tedricas e recomendacdes contidas nos docu-
mentos oficiais destinados ao Ensino Médio tanto para a efetiva-
¢do de praticas curriculares quanto de avaliacdo se justapdem a
diferentes principios estipulados para as FQ como um recurso pe-
dagogico. Dentre eles, pode-se citar: a efetivagdo de um ensino
gue coloque o aluno como centro de sua aprendizagem; viabiliza-
¢do do dominio do conhecimento cientifico sistematizado na edu-
cacao formal, reconhecendo sua relacdo com o cotidiano e as
possibilidades de uso dos conhecimentos apreendidos em situa-
¢Oes diferenciadas da vida; a vinculacdo de conteldos a temas,
para a exploragao de conceitos (p.19).

Ressaltamos aqui que as recomendacdes para o ensino de Ciéncias no
Ensino Fundamental nos documentos oficiais ndo difere muito do exposto acima.
De acordo com os PCN para esta etapa de escolarizacdo € necessario que as
atividades de ensino estimulem o interesse pela realidade local e universal pro-
movendo situagcdes nas quais os alunos interajam com os fenbmenos naturais e
tecnoldgicos aproveitando-se da importancia dos temas em debate nas Ciéncias
da Natureza e da infinidade de informac¢des disponiveis de modo que, sob a orien-
tacdo dos professores eles possam encontrar significado nas atividades desen-

volvidas em sala de aula.

Trata-se, portanto, de organizar atividades interessantes que per-
mitam a exploragdo e a sistematizacao de conhecimentos compa-
tiveis ao nivel de desenvolvimento intelectual dos estudantes, em
diferentes momentos do desenvolvimento. Deste modo, é possivel
enfatizar as relagbes no ambito da vida, do universo, do ambiente
e dos equipamentos tecnolégicos que poderao melhor situar o es-
tudante em seu mundo (BRASIL: 2008, p. 28).

Diante da necessidade da efetivacdo de um ensino de Ciéncias que pro-
mova a ruptura com as visoes simplistas sobre o mesmo (Carvalho e Gil-Perez,
2011), construir estratégias de ensino que contribuam para a formacdo na pers-
pectiva da integracdo CTS é prerrogativa sine qua non para avancar na forma de
ensinar e aprender Ciéncias. Neste contexto a FQ representa um avanco, pois,
possibilita a utilizagdo das TIC neste processo. Contudo, sabendo-se da influéncia

do professor e das concep¢bes dos mesmos na aplicacdo pedagodgica das dife-
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rentes estratégias de ensino, esta investigagdo move-se na perspectiva de olhar
para a forma como o professor constroi a referida estratégia, pois a forma como o
aluno acessa 0s casos e mini-casos para realizar as tarefas propostas € organi-
zada previamente pelo professor e decisiva para a compreensdo de conteudos

complexos e que possam ser requeridos em diferentes situagdes.

Assim, este trabalho de investigacdo se desenvolveu a partir da observa-
cdo do processo de construcdo de FQ no ensino da puberdade, promovido no
ambito de um processo formativo direcionado a professores de ciéncias com atu-
acao em Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental e a Licenciandos em Ciéncias
da Natureza, buscando identificar as dificuldades encontradas para a construcao
da referida estratégia de ensino, e, com base nestas dificuldades apontar neces-
sidades formativas para que estes possam utilizar o computador de modo a pro-

porcionar contribuicdes importantes para o ensino de Ciéncias.

Para o desenvolvimento desta investigacéo foi escolhida a tematica puber-
dade, diante da percepcéo de que um bom conhecimento das caracteristicas fisi-
cas, sociais e culturais dos adolescentes € de relevancia inquestionavel para a
relagdo pedagdgica e pode abrir novos horizontes na proposi¢do e execucdo de
estratégias de ensino. Este entendimento coaduna com o que coloca Pimenta
(2009) ao destacar os saberes necessarios a docéncia e afirmar que nao basta
saber o conteldo, pois o entendimento da estratégia mais adequada depende em
parte, do conhecimento dos alunos e de como os mesmos aprendem. Disso resul-
ta que, discutir sobre as caracteristicas dos adolescentes, entendendo o0 movi-
mento destes no mundo, suas interacdes e expectativas, pode ser um diferencial

na hora de propor atividades de ensino.

A escolha da tematica puberdade para a construcdo da FQ €& oportuna,
uma vez que, além de ser um contetdo de ciéncias bastante instigante, sobre o
qual, muitos adolescentes buscam constantemente informacdes na internet - o
que dé ao professor a oportunidade de perceber a valiosa contribuicdo que pode
proporcionar na orientacdo dos melhores textos e na interpretagdo dos mesmos
em diferentes perspectivas — € também uma tematica de interesse do professor
de Ciéncias do sexto ao nono ano, visto que é nesta faixa etaria que se insere

seus alunos.
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Por outro lado, a FQ, por trabalhar com conteidos complexos e pouco-
estruturados, possibilita construir conhecimentos que relacionem os aspectos fisi-
cos, biologicos, sociais e culturais e desenvolver um ensino pautado na busca
pelo entendimento da teméatica de forma a considerar as interrelacdes e suas im-
plicagdes no desenvolvimento do individuo, permitindo uma compreenséo eficaz e

passivel de ser utilizada em diferentes situagdes.

Em decorréncia dos aspectos acima mencionados, esta pesquisa foi de-
senvolvida tendo em vista uma metodologia que possibilitasse encontrar respos-
tas para os seguintes questionamentos: Como se da o processo de elaboracéo da
FQ pelos professores de ciéncias? Quais sdo os saberes mobilizados pelos pro-
fessores neste processo de elaboracdo? Que dificuldades os professores encon-
tram neste processo de elaboracdo? Em qual contexto de ensino a FQ se torna

interessante?

Os problemas de pesquisa aqui elencados inserem-se na linha de pesquisa
do Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncias e Matematica, que se ocupa da in-

vestigacdo da Formacéao de Professores para o Ensino de Ciéncias e Matematica.
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1.1 Objetivos

1.1.1 Geral:

1. Investigar o processo de construcdo da estratégia FlexQuest por profes-
sores do ensino basico, refletindo sobre a necessidade de formacédo do

professor para se trabalhar com a referida estratégia.

1.1.2 Especificos:

1. Identificar o perfil de utilizacdo da internet dos professores participantes da
investigacao;

2. Analisar o processo de elaboracdo de FQ sobre o contetdo puberdade, i-
dentificando as principais dificuldades encontradas;

3. Elencar alguns saberes necessarios aos professores de Ciéncias para a
elaboracado de FQ sobre puberdade.

4. Avaliar as potencialidades da FQ, segundo os professores que participaram
da investigacdo, enquanto estratégia de ensino de Ciéncias.

5. Indicar necessidades formativas apresentadas pelos professores para a

construcdo da FQ.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Este capitulo apresenta uma revisdo da literatura acerca do tema em
estudo, visando fundamentar esta investigacdo em estudos realizados previa-
mente e situar o aporte tedrico adotado na mesma. A compreensao da forma
como o professor de Ciéncias Naturais elabora suas estratégias de ensino é
possivel a partir do entendimento de como tem sido ministrado tal ensino, en-
tendendo principalmente a atuacdo do professor e seu papel em todo este
processo. Assim, o capitulo é iniciado com uma breve reflexdo sobre o ensino
de ciéncias destacando o ensino do conteudo puberdade, seguido da discus-
sdo acerca das TIC no ensino de ciéncias, abordando as especificidades da
FQ. Na sequéncia apresentamos uma sintese acerca dos saberes docente,
considerando os trabalhos de Tardif (2002), Shulman (2005) e Pimenta (2009),
entendendo que os saberes elencados por estes autores podem inspirar a i-
dentificacdo dos saberes necessarios ao trabalho com a FQ e para refletir so-
bre as necessidades formativas demandas pela utilizacdo desta estratégia,
utilizamos um estudo realizado por Carvalho e Gil-Pérez (2011).

2.1 O Ensino de Ciéncias no Brasil — Uma breve reflexdo sobre o papel do
professor

Muitas reflexdes vém sendo desenvolvidas a partir de atividades de pes-
quisa realizadas no intuito de compreender as nuances que perpassam no ensino
de ciéncias no Brasil. Dentre estas reflexdes, a que propde a superacdo de um
ensino que transmita uma visdo de ciéncias fechada, pronta e acabada tem se
destacado, assumindo papel relevante no contexto atual. Além disto, é notoria a
preocupacdo de uma aproximacao da ciéncia e tecnologia com as vivéncias da
sociedade atual. Esta preocupacéao inicia-se a partir do entendimento que cada
sujeito constroi explicagdes sobre o funcionamento da natureza a partir da convi-

véncia em diferentes espacos sociais.
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7

N&o obstante, & importante salientar que o ensino de Ciéncias Naturais
preocupa-se com a disseminagdo do conhecimento obtido a partir de métodos
cientificos, sem, contudo, desconsiderar os espacos e experiéncias que fazem

parte da histéria dos sujeitos.

As Ciéncias Naturais sdo compostas de um conjunto de explica-
¢bes com peculiaridades proprias e de procedimentos para obter
essas explicacdes sobre a natureza e os artefatos materiais. Seu
ensino e sua aprendizagem serdo sempre balizados pelo fato de
gue o0s sujeitos ja dispdem de conhecimentos prévios a respeito
do objeto de ensino (DELIZOICOV et al 2009, p. 131).

Considerar os conhecimentos prévios implica promover um ensino no qual
os alunos tenham participacéo ativa em todo o processo e possam compartilhar
das explicacBes construidas em outros espacgos para que, estas concepcdes nao
se imponham como um empecilho na aprendizagem dos conceitos e explicacdes

realizadas na sala de aula.

Segundo Delizoicov et al (2009), a dissemina¢do do conhecimento cientifi-
co ndo se dar exclusivamente no espaco escolar, nem tdo pouco esta reservada
apenas para os cientistas. Tais conhecimentos fazem parte de um repertorio mais
amplo ja que influenciam decisdes éticas, politicas e econémicas extremamente

vinculadas aos individuos e a coletividade.

No contexto atual as diversas midias, e em especial a internet, constituem
importante canal de veiculacdo de informacédo e de descobertas cientificas que
facilmente sdo acessadas por criancas, adolescentes e usuarios de modo geral,
sem que, contudo, haja uma reflexdo acerca da informacéo disseminada e de sua

repercussao no meio social.

Assim, a educacao cientifica se impde como uma necessidade. Todavia
como afirma Cachapuz et al (2005), “o reconhecimento desta importancia cres-
cente atribuida a educacéo cientifica, exige o estudo atento de como conseguir tal
objetivo, e particularmente, de quais sdo 0s obstaculos que se opdem a sua exe-

cugdo” (p. 20).
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O autor supracitado ao relacionar a importancia atribuida a educacao cien-
tifica enquanto dimenséo essencial da cidadania indica alguns obstaculos que
precisam ser superados para efetivacdo desta educacao, dentre estes, destaca: a
falta de contextualizacdo dos conteudos e o carater individualista, “atedrico” e “a-

histérico” em que costuma se dar a abordagem em sala de aula.

Segundo Delizoicov et al (2009), “a visdo classica de ciéncia, de carater
positivista, que tem na neutralidade do sujeito um dos seus pressupostos basicos,
passa a ser questionada, sobretudo a partir de meados da década de 30 do sécu-
lo XX” (p. 178). Embora tenha decorrido bastante tempo de la para ca, este ques-

tionamento ainda é bastante presente na literatura atual.

Disso decorre que, o ensino de Ciéncias Naturais na escola enfrenta na a-
tualidade o desafio de incorporar a compreensao sobre o funcionamento da natu-
reza, numa perspectiva que considere a dinamicidade do conhecimento e desta

feita do seu processo de construgéo.

Destarte, 0 ensino de ciéncias naturais no Brasil tem sofrido muitas mu-
dancas e reformas em decorréncia dos diferentes momentos vivenciados na histo-
ria (KRASILCHIC, 2000). Diferentes propostas de ensino coexistem, mas, notori-
amente, ha uma preocupacdo com a superacdo de uma visao fechada de cién-
cias, na qual os contetdos sdo vistos de forma estanque, e muitas vezes traba-
Ihados a partir de métodos ultrapassados, que sdo baseados na transmissédo do

conteudo a ser aprendido.

A visdo das Ciéncias Naturais como um conjunto hierarquizado de
informacdes cria uma sequéncia rigida e fragmentada de ensino, a
gual posterga sempre a possibilidade de compreenséo e explica-
¢éo da realidade e a oportunidade de intervencdo nela para mo-
mentos posteriores da aprendizagem (DELIZOICOV et al 2009, p.
131).

Faz-se necessario, sem duvida, conceber o conhecimento cientifico como
resultado de um processo histérico oriundo de pesquisas materializadas a partir

de interesses e crencas daqueles sujeitos e ou sociedades envolvidos no seu
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processo de construcdo. Dai ser importante também compreender a ndo neutrali-

dade deste conhecimento bem como, a sua natureza inacabada.

Um ensino que vise a construcdo deste entendimento acerca da natureza
do conhecimento cientifico, além de considerar o conhecimento prévio dos alunos
e a necessidade de participacao ativa dos mesmos, conforme mencionado anteri-
ormente, precisa centrar-se num trabalho didatico que valorize a investigacao, a

busca pela resolucéo de situacdes-problema a partir da orientacéo do professor.

Importa que os professores compreendam e se conscientizem da
importancia do elemento cognitivo, da discussdo argumentativa,
gue atribua ao estudo e a reflexdo um espaco indispensavel para
compreender as dificuldades e a complexidade que se reveste em
tal processo de construgdo da ciéncia (CACHAPUZ ET AL: 2005,
p. 102).

O entendimento do funcionamento cognitivo do sujeito é fundamental pra o
direcionamento da didatica da sala de aula. Dessa forma, disponibilizar atividades
reflexivas e estimular a argumentacéo séo atitudes docentes de extrema relevan-
cia, quando se persegue a compreensao conceitual e considera os alunos sujeitos

deste processo.

De acordo com os PCN de Ciéncias Naturais para o terceiro e quarto ciclo
do Ensino Fundamental pesquisas realizadas na década de 80 comprovaram a
importancia das atividades investigativas trabalhadas numa abordagem de cién-
cias como constru¢gdo humana e ndo como uma verdade natural. A partir de entdo
o ensino de Ciéncias passa a ser pensado de modo a valorizar os estudantes,
considerando uma abordagem de ensino na qual os alunos participassem da

construcdo do conhecimento cientifico.

Além disso, conviver com produtos cientificos e tecnoldgicos € al-
go hoje universal, o que néo significa conhecer seus processos de
producéo e distribuicdo. Mais do que em qualquer época do pas-
sado, seja para o consumo, seja para o trabalho, cresce a neces-
sidade de conhecimento a fim de interpretar e avaliar informacoes,
até mesmo para poder participar e julgar decisdes politicas ou di-
vulgacdes cientificas na midia. A falta de informacgdes cientifico-
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tecnolégica pode comprometer a propria cidadania, deixada a
mercé do mercado e da publicidade ( BRASIL:1998, p.22).

E importante registrar que as orientacdes curriculares nacionais para o en-
sino de Ciéncias Naturais estdo em sintonia com as pesquisas na area e explici-
tam a necessidade de superacao de um ensino pautado apenas na transmissao e

memorizacao.

A. M. Carvalho (2004) enfatiza a necessidade de que os professores sai-
bam e consigam construir atividades inovadoras que contribuam para a evolucao
dos conceitos, das habilidades e atitudes dos seus alunos. A autora deixa claro
também que é preciso saber coordenar as atividades realizadas pelos alunos para

gue estes alcancem os objetivos almejados.

A coordenacédo das atividades realizadas em sala de aula envolve diferen-
tes aspectos da pratica pedagogica que transcendem o saber do contetdo para
além da transmissdo. Disto resulta que varios saberes sdo mobilizados para que
os professores consigam organizar situacdes de ensino que considerem a relacao
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade como uma demanda necessaria ao exercicio da

cidadania.

A relacédo CTS refere-se a compreensédo da interacdo entre ciéncia, tecno-
logia e sociedade no sentido da problematizacdo da neutralidade do conhecimen-
to cientifico e de seu alcance social, erroneamente disseminada nas atividades de

ensino.

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, CTS, corresponde ao nome que
tem sido atribuido a uma linha de trabalho académico e investiga-
tivo, que tem por objetivo perguntar-se pela natureza social do co-
nhecimento cientifico-tecnolégico e sua incidéncia nos aspectos
econdmicos, sociais, ambientais e culturais das sociedades oci-
dentais (principalmente) (OSORIO: 2002). [Traduc&o nossalj.

Isso significa que, conforme afirma Carvalho e Gil-Pérez (2011) a atividade
de um professor ndo se resume a ministrar aulas, pelo contrario, o professor tem

na génese de sua tarefa, a incumbéncia de orientar a aprendizagem a partir da
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investigacdo e da contextualizagdo dos conteudos, e considerar a ciéncia enquan-

to atividade humana inserida num contexto histoérico.

O professor precisa levar em consideracédo a evolucdo dos conhecimentos
cientificos acumulados ao longo dos tempos, bem como sua aplicacédo social, ja
que, conforme Kato e Kawasaki (2011), a contextualizacdo do ensino € uma ne-
cessidade imposta no processo de ensino escolarizado devido a forma fragmen-
tada e isolada em que se da a apresentacdo dos conteludos escolares, tanto em

relacdo ao processo de producéo, quanto de apropriacao e utilizacao.

Quando enfatizamos neste trabalho a importancia da contextualizagéo, re-
ferimo-nos a necessidade de relacionar os conteudos trabalhados a realidade so-
cial e cultural na qual os alunos estéo inseridos, de modo que estes percebam as
possibilidades de apropriacao e utilizacdo dos mesmos, sem, contudo, deixar de

referenciar também o contexto no qual estes conteudos foram produzidos.

Esta compreensédo de ensino introduz mudancas profundas no papel do

professor e por isso, novas exigéncias formativas.

Acreditamos que a melhoria da qualidade do ensino passa, ne-
cessariamente, pela revisdo dos padrdes de formacéo de profes-
sores, pois a maioria dos cursos de licenciatura tem seus curricu-
los apoiados na concepc¢ao de professor como um profissional que
devera aplicar conhecimentos adquiridos em situacdes especificas
e, portanto, ndo forma o professor capaz de ensinar o aluno a
pensar (GIANOTTO, DINIZ: 2010, p.632).

Sendo papel do professor, ensinar o aluno a refletir criticamente sobre o
mundo que o cerca, esta deve ser uma competéncia desenvolvida durante o seu
processo de formacéo, seja ela inicial ou continuada. E importante ndo perder de
vista, que a atividade docente é dindmica e a cada dia novas situa¢gdes vao sur-
gindo, exigindo capacidade de mobilizar conhecimentos existentes e a construgéo
de novos, estando sempre algumas licdes a frente de seus alunos, para ajuda-los

na construcdo de sua aprendizagem.

Neste sentido Perrenoud (2000) argumenta que a competéncia requerida

nos dias atuais, abarca o dominio dos conteddos com suficiente fluéncia e distan-
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cia, de modo a contribuir para que os alunos aprendam em situacfes abertas a
partir da realizagéo de tarefas que partam de situacdes interessantes e favorecam
a exploracéo e a construcéao de saberes. Ao elencar as dez competéncias neces-
séarias ao professor neste inicio de século este autor aponta dentre outras, a utili-

zacao de novas tecnologias.

Também Delizoicov et al (2009), enfatiza a importancia da utilizacdo das
novas tecnologias ao afirmar que a rede web precisa estar presente na educacao
escolar e de modo mais sistematico. Segue afirmando ainda que, “mais do que
necessario € imperativo seu uso critico e consciente pelo docente de Ciéncias
Naturais de todos os niveis de escolaridade, particularmente no segmento da
quinta a oitava série” (p. 37). Na percepcédo destes autores 0s interesses comerci-
ais que também exercem pressao para que docentes e escolas participem deste
universo s6 reforcam a importancia de atentar para a utilizagéo critica e conscien-

te deste recurso.

Alguns estudos relativos a utilizacdo das TIC no ensino de ciéncias (Carlan
et al, 2010; Martinho e Pombo, 2009), consideram sua importancia enquanto re-
cursos dindmicos com potencial de motivar os alunos, mas alertam para a neces-
sidade de que os professores que adotam tais recursos “estejam afinados com o0s
paradigmas pedagdgicos que acompanham sua adog¢do” (CARLAN et al: 2010,
p.277).

Nesta Otica, as tecnologias de informacdo e comunicacdo propiciam de
forma ampla, aberta, um leque imensuravel de informacéo, cabendo ao professor
o desenvolvimento de competéncias que o0 ajude a preparar estratégias didaticas
gue promovam a aprendizagem. S&o varias as possibilidades de utilizacdo das
TIC para a promocao do ensino de ciéncias em sala de aula. Neste trabalho, bus-
camos um entendimento mais profundo acerca da FQ que, insere-se no ensino de
ciéncias numa perspectiva em que, o professor, deixa de ser um expositor e pas-
sa a ser o articulador, o orientador do processo de ensino, ou seja, numa perspec-

tiva investigativa e reflexiva a partir do estudo de casos concretos.
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Este viés de ensino proposto pela FQ demanda do professor um entendi-
mento acerca do fazer pedagdgico que coaduna com a percepcdo de Azevedo

(2004) ao colocar que:

(...) muito mais do que saber a matéria que esta ensinando, o pro-
fessor que se propuser a fazer de sua atividade didatica uma ati-
vidade investigativa deve tornar-se um professor questionador,
gue argumente, saiba conduzir perguntas, estimular, propor desa-
fios, ou seja, passa de simples expositor a orientador do processo
de ensino (p. 25).

Mais que isto, a utilizacdo da FQ no ensino de ciéncias favorece a promo-
cdo de um ensino que considere a interrelacdo CTS, visto que, a referida estraté-
gia de ensino valoriza a aplicacado conceitual em situagdes concretas, correlacio-
nadas, tendo em vista uma aprendizagem contextualizada e atil em diferentes

contextos da vida do aprendiz.

Percebe-se assim que a utilizacdo da FQ demanda competéncias como as
acima elencadas, uma vez que, a construcdo da referida estratégia pressupde
que o professor conheca muito bem o contetdo a ensinar, tenha conhecimento
relativos a informatica, escolha casos interessante e desconstrua-os em mini-
casos, articule um processo favoravel a travessia tematica e promova a recons-
trucdo do conhecimento em diferentes perspectivas, conforme veremos mais adi-

ante.

2.1.1 Puberdade e Adolescéncia enquanto temética de ensino

Situar as tematicas, puberdade e adolescéncia, no ambito do ensino de ci-
éncias € importante tanto do ponto de vista da compreenséao deste contetdo, sua
dimenséo e alcance dentre da area, tanto do ponto de vista da relagdo pedagogi-
ca oportunizada pelo trabalho em sala de aula, especialmente no que tange a re-

lagédo professor-aluno.
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A compreensédo do conteudo e o saber pedagogico sdo aspectos pertinen-
tes e complementares, visto que, a preocupacgao com a qualidade do ensino deve
vir acompanhada com o desenvolvimento de estudos de estratégias, que conside-
rem o trabalho de sala de aula a partir do desenvolvimento de métodos de ensino,

gue contribuam para uma aprendizagem efetiva por parte dos alunos.

N&do podemos mais continuar ingénuos sobre como se ensina,
pensando que basta conhecer um pouco o contetdo e ter jogo de
cintura para mantermos os alunos nos olhando e supondo que
enquanto prestam a atencdo, eles estejam aprendendo. Temos
sim, de incorporar a imensa quantidade de pesquisas feitas a par-
tir dos anos 50 sobre a aprendizagem em geral e especificamente
sobre a aprendizagem dos conceitos cientificos (A. M. CARVA-
LHO: 2004, p. 01).

Conhecer o aluno é condi¢do primeira para o sucesso do trabalho docente
na perspectiva elencada acima. Muitos professores tém dificuldade de compreen-
der seus alunos, as inquietacdes que estes vivenciam o que acaba provocando
um distanciamento e por vezes, desentendimentos entre estes e seus professo-
res. Durante o Ensino Fundamental, do sexto ao nono ano, estas diferencas aca-
bam se agucando, devido a fase de intensas modificacBes fisioldégicas e sociais
vivenciadas pelos adolescentes. Desta forma, ndo resta duvida que uma das
competéncias exigidas do docente que trabalha nesta etapa de ensino € o enten-
dimento relativo ao processo de intensas modificacdes biopsicossociais que pre-

cisam ser consideradas para o bom andamento das atividades pedagdgicas.

Por modificacGes biopsicossociais entende-se as mudancas de ordem bio-
l6gicas, fisicas, psicoldgicas, caracteristicas da puberdade e do desenvolvimento
dos caracteres sexuais secundarios, ocasionado pela intensa variacdo na produ-
¢édo hormonal que ocorre mais ou menos a partir dos nove anos de idade, aliada
as expectativas dos sujeitos (que vivenciam esta faixa etaria) em relacdo as exi-
géncias e conveniéncias sociais e culturais que vao sendo colocadas no final da
infancia (legalmente ao completar doze anos), e ao efeito destas na sua vida pra-

tica.
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O ensino sobre a puberdade para os puberes, e ou sobre a adolescéncia
para os adolescentes, na perspectiva construtivista precisa considerar as inquie-
tacoes e curiosidades que o0 assunto desperta, seja pela faixa etaria dos estudan-
tes, seja pela vivéncia de diferentes situacdes inerentes a esta fase da vida. Im-
porta para tanto, a discussdo conceitual acerca da puberdade e da adolescéncia
para um melhor entendimento acerca da aplicacao pratica destes conceitos no

espaco de vivéncia pedagdgica entre professor e aluno.

“A puberdade é o periodo de transigcdo biologica entre a infancia e a vida
adulta e tem como objetivo final a aquisicdo da maturidade sexual.” ( M. N. CAR-
VALHO et al: 2007, p. 96). Caracteriza-se pelas grandes mudancas ocorridas seja
em relacdo aos aspectos fisicos gerais, seja em relacdo ao aparecimento dos ca-

racteres sexuais, tanto no homem quanto na mulher.

“‘Puberdade é o fenbmeno bioldgico que se refere as mudancas morfologi-
cas e fisiologicas (forma, tamanho e funcéo) resultantes da reativacdo dos meca-
nismos neuro-hormonais do eixo hipotalamico-hipofisario-adrenal-gonadal’ (Ei-
senstein, 2005). A autora situa estas mudancas dentro de um processo continuo
e dindmico iniciado na vida fetal, tendo seu apice com a completa maturacao fisio-
l6gica do homem e da mulher, fendmeno este que possibilita a reproducao e per-

petuacao da espécie.

O termo puberdade deriva-se de pubis, que diz respeito a cabelo.
Assim, pubescente significa criar cabelos ou tornar-se cabeludo.
Contudo, no uso comum ndo se emprega tal termo para denotar
simplesmente o comego do processo de maturagdo sexual e sim
como referéncia ao processo completo (CAMPOS: 2002, p.17).

Embora a adolescéncia seja um fendmeno social, cultural e puberdade um
fendbmeno biolégico (Eisenstein, 2005), estdo intrinsecamente relacionados de
modo que, “ndo é possivel conseguir uma compreensdo adequada do desenvol-
vimento da adolescéncia, sem analisar as mudancas biolégicas e as influéncias
culturais as quais o individuo é submetido” (CAMPOS: 2002, p.32).

Campos (2002) aponta ainda a turbuléncia e a instabilidade que acometem
os adolescentes, como caracteristicas do processo biopsiquico desenvolvido,

tendo em vista o alcance da genitalidade e procriagéo, decorrente do advento da



33

puberdade. E um periodo de conflitos internos decorrentes das variagées fisiol6-
gicas percebidas pelos sujeitos e da preocupacdo que estes tém em relacdo a
aceitacdo social destas mudancas. De acordo com esta perspectiva, os alunos
inseridos neste processo estdo munidos de davidas e reflexdes que precisam vir a
tona durante o processo de ensino e aprendizagem para que esta ocorra de forma

significativa.

Compreender que as modificacdes de ordem fisioldgicas, caracteristicas da
puberdade, corroboram para mudancas de ordem psiquica e social torna-se im-
prescindivel para que o professor possa conduzir as atividades de sala de aula de
forma satisfatéria tendo em vista a promocao da aprendizagem.

Para evitarmos atritos na interacdo com o0s adolescentes, € de
suma importancia que fagamos um esfor¢co no sentido de refletir e
compreender nossas crengas e valores culturais, bem como nos-
s0s comportamentos e conflitos pessoais ligados a adolescéncia.
Assim saberemos reconhecer 0s nossos proprios limites para sa-
bermos entéo, colocar limites. Nao existem “férmulas” prontas pa-
ra lidar com eles, mas é imprescindivel dar suporte emocional, o-
rientar, dialogar, instigar responsabilidade, evitando conflito
(CARVALHO e PINTO: 2003, p. 24).

Compreender as mudancas fisicas decorrentes da puberdade é uma ne-
cessidade de todos, pais, familia, professores, escola, pois com as transforma-
cbes do corpo os adolescentes enfrentam também outras situacdes de rupturas,
de mudanca e precisam ser capazes de compreender e aceitar estas mudancas,
visto que, sdo partes de um processo da evolucdo humana na constituicdo do a-
dulto.

Em virtude da acentuada interrelacdo estabelecida entre puberdade e ado-
lescéncia, comumente o termo puberdade € utilizado para fazer referéncia a todo
0 processo na transicdo da infancia para a vida adulta, sendo desta forma, com-
preendido, como sinénimo de adolescéncia. Conforme foi dito anteriormente, tra-
ta-se de fenbmenos distintos, embora complementares no desenvolvimento dos

individuos, e na formagéo da identidade dos mesmos.
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A adolescéncia, do ponto de vista da psicanalise classica, é o a-
justamento da personalidade aos fatos biolégicos da puberdade.
As diferencas entre adolescentes podem ser influenciadas pelas
circunstancias externas, mas séo interpretaveis, primariamente,
em termos do padréo particular de reacdo a libido, que acompa-
nha a puberdade (CAMPQOS: 2002, p.30).

Também Carvalho e Pinto (2003), colocam a adolescéncia como uma eta-
pa do desenvolvimento caracterizada pelas transformacdes de ordem bioldgica e
cultural, o que confere um “carater de singularidade na historia dos individuos”. Ao
colocar a adolescéncia como multideterminada acrescenta: “E determinada pelos
fatores bioldgicos, como também pela familia, pela escola, pelo grupo de amigos,

pelas praticas culturais, enfim, pela histéria de cada individuo no seu meio social”
(p. 12).

As sociedades estabelecem seus préprios critérios para a defini-
¢éo do estado adulto, mais em termos de tradi¢cdo social do que
de maturidade bioldgica. As culturas variam, acentuadamente, nas
definicbes do estado adulto, pois 0os meios culturais diferem mui-
tissimo e de forma surpreendentes produzindo adultos tipicos, vi-
sivelmente diferentes (p.29).

E evidente que trata-se de aspectos altamente interrelacionados que fazem
parte da constituicdo do sujeito, da construcdo de sua identidade, da busca da
autonomia e que nao podem ser desconsiderados no processo de formacéo esco-
larizada. Mas, como se dar a abordagem deste contetdo no ensino de ciéncias do

sexto ao nono ano?

De acordo com os PCN, ao trabalhar com a temética puberdade € impor-
tante situa-la como parte do ciclo vital humano, caracterizando-a como uma das

etapas da vida do ser humano.

Séao importantes os estudos sobre o crescimento e 0 amadureci-
mento sexual durante a puberdade, o surgimento de caracteristi-
cas sexuais secundarias, a possibilidade de gravidez decorrente
do ato sexual, associada a eventos da ejaculacdo e do ciclo mens-
trual, bem como a utilizacdo e o funcionamento de preservativos.
Pesquisas orientadas em atlas anatémicos, leitura e producéo de
texto, trabalhos com videos e animacdes em computadores sao
recursos importantes (BRASIL:1998, p.77).
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Ainda com relacéo as orientagdes contidas nos PCN, fica bastante evidente
a necessidade de considerar o papel das interacGes e da cooperacao familiar e de
outros grupos ao trabalhar esta tematica, ja que, o desenvolvimento do ser huma-
no se dar a partir das relagdes estabelecidas com o outro, dentro de uma socie-

dade, de uma cultura.

Num estudo realizado por Kristensen et al (2004) sobre o impacto de even-
tos estressores entre adolescentes, os resultados apontam que dentre os eventos
gue causam maior impacto estao as questdes do dia a dia, especialmente aque-
las ligadas as questOes familiar e as atividades desenvolvidas na escola. Este
estudo aponta ainda que “as mudangas nos relacionamentos sociais durante a
puberdade, podem levar as meninas a uma situacdo de maior vulnerabilidade so-
cial do que os meninos” (p.50). A explicacdo, segundo o estudo, se da em funcao

das exigéncias e esteredtipos colocados pela sociedade.

Neste sentido a observacdo dos PCN é importante, pois, chama a atencao
para a necessidade de trabalhar esta tematica dando voz aos alunos e enrique-
cendo 0 maximo possivel esta discusséo. Registra-se que sao orientacdes oficiais
direcionadas aos sistemas de ensino de todo o Brasil. Além disso, fica evidente
neste documento a necessidade de articular os conhecimentos cientificos constru-
idos com a realidade dos alunos, de modo a facilitar sua apropriacdo e utilizacao
em contextos reais, 0 que converge com a literatura investigada na area de ensi-

no de ciéncias referidas neste trabalho sob o dominio de “relagdo CTS”.

A partir de uma observacdo nos livros didaticos® de ciéncias do sexto ao
nono ano, pude observar que ndo had uma separacdo do que seria bioldgico (pu-
berdade) para os aspectos culturais e sociais (adolescéncia), mas que, a aborda-
gem contemplada nos livros observados considera estes conteudos de forma in-

tegrados, interrelacionados.

' Foram observadas duas colegBes: uma colegdo da Editora Brasil aprovada pelo PNLD 2011 intitulada Pers-
pectiva dos autores Ana Maria Pereira, Margarida Santana e Mdnica Waldhelm e outra utilizada em muitas
escolas publicas na regido de autoria de Carlos Barros.
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A abordagem do contetdo de forma a considerar as imbrica¢des entre ado-
lescéncia e puberdade oportuniza a proposicao de estratégias de ensino calcadas
em situacdes concretas vivenciadas pelos alunos, sejam estas colocadas em for-
ma de problemas ou mesmo de fatos acontecidos que permitem uma reflexao rica

e proficua no sentido da construgcdo de um conhecimento contextualizado.

A contextualizacdo precisa ser compreendida numa perspectiva de consi-
derar as diferentes realidades e como estas se intercomunicam, € ndo numa
perspectiva reducionista de fechamento numa dada realidade. E nesta 6tica que
se insere a estratégia FQ. A partir do olhar de diferentes, mas relacionados casos
e mini-casos, € preciso estudar situagdes semelhantes em diferentes contextos e
situacdes diferentes em contextos semelhantes apontando similitudes e divergén-
cias nos casos em estudo, o que resultard numa aprendizagem significativa e va-

lida em diferentes contextos.

Como os casos e mini-casos referem-se a situacdes concretas de aplica-
cao conceitual, esta estratégia pode significar um avanco, pois a depender de sua
elaboracao (especialmente da escolha dos temas e articulacdo dos mesmos), 0s
alunos podem ter a sua disposicao situacdes que os faca refletir sobre suas duvi-

das e construir conhecimentos que possibilitem utilizar em diferentes contextos.

E nesta perspectiva que sera conduzida a discussido desta tematica neste
trabalho. A construcdo de uma FQ sobre puberdade permitira aos professores de
Ciéncias e aos licenciandos em Ciéncias da Natureza participantes do mini-curso,
acessar diferentes casos na internet, e discutir os mesmos buscando uma inter-
pretacdo em diferentes perspectivas. Assim, ao passo que buscam material apro-
priado para utilizar na sua aula de Ciéncias, estdo ao mesmo tempo, ampliando o
seu repertorio e construindo conhecimentos importantes para o sucesso da préati-

ca pedagogica.

2.2 As Tecnologias de Informacédo e Comunicacéo no Ensino de Ciéncias

As TIC envolvem uma série de recursos disponiveis nos processos comu-

nicativos. Dentre estes, a internet desponta como um recurso rico e diversificado,
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uma vez que, comporta e congrega outras tecnologias organizadas em rede e
com grande potencial de interatividade. Fazem parte do que Pierre Levy denomi-

nou Ciberespaco, ou seja, ‘interconexdo dos computadores do planeta
(LEVY:1999).

Esta interconex&o proporcionada pelas TIC modificou o conceito de comu-
nicagao alargando as possibilidades comunicativas e diminuindo os limites entre

as diferentes sociedades.

Levy considera que este saber flutuante resultante da interconexdo pode
redundar na desorientacdo. No entanto, 0 mesmo autor coloca que é também a
interconexao “a condicdo de existéncia de solugdes praticas para os problemas

de orientacdo e de aprendizagem no universo do saber em fluxo” (1999).

Segundo Ponte (2002) as TIC caracterizam-se por sua versatilidade po-
dendo contribuir de forma significativa para diferentes fins, o que sem duvida exi-
ge de quem as utilize atitude critica e consciente. As TIC constituem,

uma linguagem de comunicacdo e um instrumento de trabalho es-
sencial ao mundo de hoje que é necessario conhecer e dominar.
Mas representam também um suporte do desenvolvimento huma-
no em numerosas dimensbes, homeadamente de ordem pessoal,
social, cultural, ladica, civica e profissional. (p.20)

Significa que as TIC estédo presentes em diferentes dimensfes da vida hu-
mana, ocasionando uma revolugdo no modelo de comunicacgdo outrora existente.
Os reflexos do avanco das mesmas sdo perceptiveis em diferentes areas, dentre

estas, ainda que de forma timida, no espaco educativo.

A utilizacdo das TIC no espaco educativo ndo € algo novo. J& a partir da
segunda metade do século XX quando comecaram a ser disponibilizados no mer-
cado computadores com capacidade de transmissdo e armazenamento de infor-
macao, surgiram também as primeiras experiéncias de utilizacdo na educacao
(Valente, 1999). Naturalmente naquele periodo as fun¢des desempenhadas pelos
computadores eram muito restritas, assim também eram as primeiras experién-

cias desenvolvidas com seu uso no contexto educacional.
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A partir da década de 90, com a popularizacdo da internet e sua insercao
nos diversos espacos sociais, inclusive na escola, varias pesquisas e reflexdes
vém sendo feitas no sentido de compreender como se da esta insercéo, sobretu-
do, as implicacOes resultantes da utilizacdo desta tecnologia no espaco educacio-
nal. Sem davida alguma, as TIC estdo presentes em varias escolas, porém o seu
uso com finalidade didatico pedagdgico tem sido objeto de discussdes e pesqui-

sas recentes e suscitam varias inquietacées no meio educativo.

Ha uma expectativa de que as novas tecnologias nos trardo solu-
¢Oes rapidas para o ensino. Sem duvida as tecnologias nos permi-
tem ampliar o conceito de aula, de espaco e tempo, de comunica-
¢ao audiovisual, de estabelecer pontes novas entre o presencial e
0 virtual, entre o estar junto e o0 estarmos conectados a distancia.
Mas se ensinar dependesse s de tecnologias, ja teriamos achado
as melhores solu¢gdes ha muito tempo. Elas sdo importantes, mas
nao resolvem as questdes de fundo (MORAN: 2008, p.1).

As TIC s@o relevantes ferramentas para o processo de ensino-
aprendizagem (Moran 2000; Sancho; 2006). Contudo, enquanto ferramentas, re-
cursos, exigem um professor que seja capaz de articular seu uso com as necessi-
dades e condi¢cdes do processo de ensino, uma vez que, como destaca o texto
supracitado, sozinhas séo insuficientes, deixando clara a necessidade de uma
atuacdo pedagogica capaz de aproveitar o potencial das mesmas. Significa dizer
que, a utilizacdo destas tecnologias produz efeitos coerentes com 0 uso que se
faz das mesmas, evidenciando a concepcéo de ensino como fator determinante

do processo.

Cada vez fica mais evidente que o professor ndo sera substituido
pela méquina, pois ndo € a tecnologia o fator de ruptura da rela-
¢do humana entre o professor e o aluno. Mas ser4 com esta nova
tecnologia que ele podera mudar o ritmo da aprendizagem, articu-
lando suas diferentes formas e as informacdes que chegam por
meio dela constantemente. Ele podera romper a metodologia tra-
dicional utilizada. [...] E um novo momento para o educador que
estabelece estratégias, cria e entende novas linguagens, fortalece
novas relacdes (VIANNA E ARAUJO: 2004, p. 139).
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O ambiente em que estdo situados os estudantes de hoje € propicio ao es-
tabelecimento de relacbes e estratégias pautadas no uso das TIC, visto que, 0s
mesmos vivem sob forte influéncia das tecnologias audiovisuais. A televisdo, o
cinema, o computador, os celulares, sdo recursos que fazem parte do cotidiano
dos mesmos, 0s conectam com informacgdes diversas, exigindo o desenvolvimen-
to de habilidades para lidar com essa realidade. Diferentemente, seus professo-
res precisam realizar um grande esforco para se apropriar das tecnologias e utili-

za-las de modo a integra-las na sua vida cotidiana.

Disso resulta que,

A principal dificuldade para transformar os contextos de ensino
com a incorporagéo de tecnologias diversificadas de informagéo e
comunicacdo parece se encontrar no fato de que a tipologia de
ensino dominante na escola é a centrada no professor (SANCHO:
2006, p.19).

Sancho (2006) argumenta que entre os principais obstaculos para desen-
volver o potencial educativo das TIC estdo a organizagado e a cultura da escola.
Em muitos casos, as tecnologias sao utilizadas como meras transmissoras de
informacdes. Assim, para que o uso das TIC signifigue uma transformacéo educa-
tiva que contribua para a melhoria da aprendizagem, é preciso redesenhar o pa-
pel dos professores e sua responsabilidade na escola atual. Mas, para além do
professor € preciso criar uma cultura de organizacdo da escola que entenda o
ensino para além da exposicéo, e a aprendizagem como algo a mais que a escuta

de conhecimentos do livro-texto.

O uso das tecnologias em educacao, da perspectiva orientada pe-
los propésitos da Sociedade da Informagé&o no Brasil, exige a ado-
¢do de novas abordagens pedagogicas, novos caminhos que a-
cabem com o isolamento da escola e a coloque em permanente
situacao de didlogo e cooperacdo com as demais instancias exis-
tentes na sociedade, a comecar pelos préprios alunos (KENSKI:
2007, p. 66).

Algumas propostas didaticas de utilizagdo das TIC contemplam a perspec-

tiva defendida por Kenski. Dentre estas, destacamos a FQ que constitui objeto de
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estudo deste trabalho e incorpora além da utilizacdo da internet, tirando a escola
do isolamento e abordando o conteudo de forma mais ampla, uma teoria de ins-
trucdo que se preocupa com a complexidade conceitual e sua utilizacdo na vida

pratica. E uma estratégia realizada a partir da utilizacdo da internet.

A internet integra uma série de recursos, sejam eles videos, noticias, do-
cumentarios, etc. que sdo representativos das vivencias e interesses dos alunos e
gue podem ser mobilizados para a promocéo de um ensino de ciéncias baseado
na investigacao e na contextualizagdo dos conteudos, e que promova a participa-

¢éo ativa dos alunos no processo de ensino e aprendizagem.

“A internet é um sistema de computadores interligados e trocando informa-
¢bes através de um protocolo comum” (FERREIRA, 1998). Este autor coloca que
a internet é uma ferramenta que expande de forma consideravel a sala de aula,
sendo que a mesma esté revolucionando o ensino de Ciéncias, pois oportuniza ao
aluno, o acesso a laboratoérios remotos que aumentam as chances de ampliacédo

da aprendizagem.

A insercdo da internet no processo de ensino e de aprendizagem em cién-
cias pode significar 0 acesso a experimentacdes e simulagbes que, sem este re-
curso, seria impenséavel. As possibilidades disponibilizadas por este recurso no
trabalho por investigagdo pode contribuir para uma melhoria substancial na a-
prendizagem e no processo de construcdo de conceitos, uma vez que oportuniza
a criacao e a utilizacdo de estratégias nas quais o discente deixa definitivamente
de ser alguém que escuta o contetdo para ser o sujeito que busca, reflete e cons-
troi seu conhecimento a partir da orientacdo do docente.

O papel ativo dos alunos na aprendizagem, defendida pelas abordagens
construtivistas, encontra nos ambientes interativos e distribuidos da internet um
excelente suporte para a aprendizagem flexivel e para o questionamento (Neri de
Souza et al:2006, p.225). Neste contexto, cabe aos professores de ciéncias bus-

carem se apropriar das TIC para promover e orientar a atividade dos alunos.

O professor pode utilizar a internet para acessar textos, videos, imagens e
atividades diversas que venham enriquecer o trabalho em sala de aula. No caso
da tematica puberdade, por exemplo, torna-se possivel, acessar diferentes situa-

cOes relativas as mudancas fisiolégicas vivenciadas pelos adolescentes e refletir
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sobre as questdes culturais e sociais em diferentes realidades. Esta reflexdo com
certeza enriquecera ndo apenas o conteudo trabalhado, mas a compreensao das
possibilidades reais sejam elas fisicas ou comportamentais que os mesmos dis-

poem.

Moran (2000) coloca que a internet € uma tecnologia que facilita a motiva-
cdo dos alunos, pela novidade e pelas possibilidades inesgotaveis de pesquisa
que oferece. Ele ressalta que a motivacdo dos alunos aumenta a medida que o
professor consegue estabelecer um clima de confianca e cordialidade, dando a-
bertura aos alunos para que os mesmos participem e contribuam com a sua a-
prendizagem. De acordo com Moran, a capacidade de estabelecer uma comuni-
cacao auténtica, que proporciona uma relacdo de confianca com seus alunos,
mostrando equilibrio e competéncia na forma com que atua, € mais significativa

neste processo do que a tecnologia em si.

Vianna e Araujo (2004) num trabalho de pesquisa realizado na tentativa de
identificar elementos da internet que pudessem contribuir para uma nova proposta
pedagogica no ensino de Ciéncias colocam que para que o professor consiga in-
serir-se neste contexto é necessario que foque em aspectos como a educacdo
continuada, interatividade, reflexdo, autonomia de escolha, constru¢ao do conhe-

cimento didético e trabalho cooperativo.

Estes aspectos denotam competéncias necessarias aos docentes que utili-
zam a internet nas atividades de ensino, indicando que ndo basta aos mesmos
saber o conteddo a ser ensinado e ter noc6es minimas dos recursos tecnoldgicos
utilizados, mas, é necessario que perceba a necessidade de atualizacdo perma-

nente e abra espaco para a reflexdo e a construcéo coletiva.

O conhecimento das potencialidades da internet por parte do professor de-
ve estar acompanhado do dominio desta ferramenta. Enquanto orientador do pro-
cesso de ensino e de aprendizagem, cabe ao professor orientar seus alunos para
evitar que os mesmos se percam na infinidade de informacdes disponiveis, e ndo
atinjam os objetivos almejados. Este se constitui um desafio importante, visto que
o aluno precisa explorar a internet e acessar diferentes textos, videos e imagens

para ampliar seu repertorio de informacgfes, sem que se perca em informacoes
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vazias, equivocadas e que ndo somem para a constru¢cao do conhecimento dese-

jado.

Dodge (1995) assegura ser importante que os alunos tenham em mente
uma tarefa bastante clara ao navegar pela internet. Ele propde a WebQuest (WQ)
enquanto estratégia de racionalizacdo do tempo de acesso a internet, tendo em

vista o trabalho investigativo realizado neste ambiente.

“‘WebQuest é uma investigacdo orientada na qual algumas ou to-
das as informag¢des com as quais os aprendizes interagem sao o-
riginarias de recursos da internet, opcionalmente suplementadas
com videoconferéncia (DODGE: 1995).

A WebQuest constitui-se assim, em uma estratégia de ensino bastante uti-
lizada em diferentes areas do conhecimento, na tentativa de orientar o trabalho do
aluno de modo que este utilize melhor seu tempo de pesquisa na internet. Além
disso, a WQ consegue articular diferentes interfaces, tendo em vista a resolucao

da situacéo proposta.

A WebQuest procura ir além da simples pesquisa na internet, pre-
tendendo ser uma estratégia integradora de diversos recursos
multimidia, de atividades manuais e de tarefas experimentais as
mais diversas, de forma orientada e que encoraje a capacidade do
pensamento em niveis elevados de conhecimento (NERI DE
SOUZA et al:2006, p. 223).

Dodge (1995) afirma que as WebQuest podem ser curtas ou longas, a de-
pender da quantidade de aulas necesséarias para a execu¢do das mesmas. De
acordo com o0 mesmo, embora esta estratégia ndo apresente uma estrutura rigida,
deve conter: uma introducao, uma tarefa, um conjunto de informacgdes indispen-
saveis para a realizagdo da tarefa, explicacdo do processo a ser seguido, orienta-
cOes sobre a organizacao das informacfes e conclusdo que apresente os resul-

tados obtidos ao longo da investigagéo.

A WQ consiste numa estratégia de ensino de Ciéncias por investigacao

que apresenta resultados positivos contribuindo principalmente para a motivagéo
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dos alunos e aproveitamento do tempo na internet (Junior, Coutinho e Alexandre:
2006).

Veras e Ledo (2007) relatam como positivos os resultados da utilizacdo da
WQ no ensino de Ciéncias. Na WebQuest: “Lixo para fora!” testado numa escola
da rede particular de Recife, apontam resultados que contribuiram para a apren-
dizagem colaborativa dos alunos. Neste mesmo trabalho, os autores propdem
uma alteracdo nesta estratégia, incorporando na mesma a Teoria da Flexibilidade
Cognitiva, tendo em vista a constru¢cdo de conhecimentos que possam ser utiliza-

dos em diferentes situagdes.

E a partir desta proposta de incorporacdo da Teoria da Flexibilidade Cogni-
tiva na WQ que é construida a estratégia FQ. Assim, faz-se necessaria uma com-

preensao da referida teoria para o desenvolvimento do estudo acerca da FQ.

2.3. A Teoria da Flexibilidade Cognitiva

A insercao da internet no ensino de ciéncias exige um suporte tedrico que
respalde as acdes construtivas e interativas propostas em consonancia com 0s
objetivos almejados e com a caracteristica aberta, flexivel da mesma. Somente
um trabalho pedagogico fundamentado em uma teoria construtivista, que valoriza
a participagao ativa dos sujeitos envolvidos no processo de ensino e de aprendi-
zagem e seu carater investigativo, pode desenvolver atividades que coadunem
para a efetivacdo do uso da internet na educacéo de forma a contribuir para a me-

Ihoria do ensino.

Em consonancia com as caracteristicas da internet a despeito da flexibili-
dade, multivocalidade, n&o linearidade, dentre outras, a Teoria da Flexibilidade
Cognitiva — TFC de Rand Spiro fornece importante subsidio, a medida que apre-
senta principios norteadores da aprendizagem que podem contribuir para a orien-

tacdo do ensino neste ambiente.

A Teoria da Flexibilidade Cognitiva - TFC foi desenvolvida no final dos a-

nos 80 por Rand Spiro e colaboradores. Eles consideram que a aquisi¢ao de co-
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nhecimentos pode ser dividida em trés niveis sequenciais: nivel introdutorio ou de
iniciacdo, no qual o sujeito aprende noc¢des gerais e compreende os diferentes
componentes de estudo; nivel avancado no qual o sujeito tem que atingir uma
compreensao profunda do assunto, raciocinar sobre ele e aplica-lo flexivelmente

em diferentes contextos, e nivel de especializacédo (A. A. Carvalho, 2002).

A distingdo entre o nivel introdutério onde os contetdos sdo simples e bem
estruturados para o nivel avancado de dominios pouco estruturados da-se segun-
do Pessoa (2011), a partir da observacao de algumas caracteristicas. Os conhe-
cimentos bem estruturados possuem regras gerais, relacdes hierarquicas e mode-
los que se aplicam a maioria das situagdes reais. J& nos conhecimentos pouco
estruturados, a utilizacdo de um modelo pode induzir ao erro em uma situacao
diferente, as regras gerais ndo se aplicam a todos os casos, 0s conceitos tem sig-
nificado diferentes a depender do contexto e, as particularidades de cada caso
sao evidenciadas a partir da interacdo entre os conceitos. Apesar destas distin-
cOes, os autores da teoria consideram que todos os dominios, em determinadas
circunstancias, podem ser considerados complexos e mal-estruturados (Carvalho,
2000; Rezende, 2002).

Uma caracteristica fundamental dos dominios complexos e mal-
estruturados € que eles incorporam diferentes conhecimentos que
terdo que ser utilizados de diferentes maneiras. O conhecimento
complexo e mal-estruturado tem muitos aspectos que devem ser
dominados e a maioria das falhas de aprendizagem que temos
observado se da devido a simplificacdo exagerada das diferentes
formas de uso que se deve dar a estes dominios (SPIRO et
al:1992 p.66). [Traducdo nossaj.

Estes autores acrescentam que a maioria das falhas observadas no pro-
cesso de aprendizagem se da em decorréncia da simplificagdo dos fenémenos ou
conceitos, ja que na maioria das situacdes de ensino tais fendbmenos e ou concei-

tos sdo observados a partir de uma unica perspectiva.

A TFC considera que os alunos devem ser submetidos a complexidade na-
tural dos conhecimentos desde o inicio do seu processo de aprendizagem, pois a

simplificagdo em um nivel introdutério do conhecimento pode comprometer sua
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compreensao posterior. A teoria foi elaborada para fomentar a aprendizagem em
um nivel avancado do conhecimento no qual este é trabalhado a partir de sua
complexidade conceitual de modo que os alunos tornem-se aptos a utilizarem em

diferentes situacoes.

Segundo Spiro, Collins & Ramchandran (2007), para promover a constru-
cdo do conhecimento numa perspectiva menos reducionista e mais ampliada é
necessario que se faca uma representacao mduiltipla do conhecimento, na qual se
apresente varias possibilidades de conexdes e interconexfes de modo que de-
terminado conceito seja utilizado em diferentes contextos evidenciando assim a
sua aplicabilidade ou ndo na situacdo em estudo. Estes autores acrescentam que
a instrucado deve comecar com a utilizacdo de casos cuidadosamente escolhidos
para serem utilizados em interagcdo com outros casos proporcionando um conti-
nuo processo de interpretacdo e consequentemente a constru¢cao do conhecimen-

fo.

Estes casos precisam abranger diferentes perspectivas do conceito em es-
tudo de modo a dialogar com as concepcdes prévias dos alunos, fazendo com
que estes avancem na direcao de uma formacdo mais ampla, capaz de leva-los a
compreender a complexidade conceitual e aplicar de forma precisa e coerente
com a situacéo, os conceitos apreendidos.

A. A. Carvalho (2000) afirma que a TFC é uma teoria construtivista cujos
principios sdo particularmente adequados para a aquisicdo do conhecimento de
nivel avancado em dominios complexos e pouco estruturados. A autora coloca
que a TFC sugere sete principios que facilitam a aprendizagem dos dominios

complexos:

(1) Demonstrar a complexidade e irregularidade, evidenciando si-
tuacdes que parecem semelhantes e que quando analisadas se
revelam diferentes; (2) Utilizar multiplas representagdes do conhe-
cimento, perspectivando-o em diferentes contextos; (3) Centrar o
estudo no caso; (4) Dar énfase ao conhecimento aplicado a situa-
¢Oes concretas em vez de conhecimento abstrato; (5) Proporcio-
nar a construcdo de esquemas flexiveis através da apresentagéo
de situacdes a que determinados conceitos se aplicam; (6) Evi-
denciar multiplas conexdes entre conceitos e mini-casos (travessi-
as tematicas), evitando compartimentar o conhecimento; (7) Pro-
mover a participacdo ativa do aprendente através da orientagédo
especializada presente nos comentérios tematicos (p. 171).
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Os principios elencados acima sdo complementares e destacam o carater
construtivista da TFC ao evidenciar que esta proposta de instrucdo tem como
ponto de partida a utilizagdo de situagdes concretas relativas a realidade do alu-
no, bem como, a promocao da participacdo destes em processo reflexivo interpre-
tativo através da travessia de paisagem? e do estudo centrado em casos relativos

a situacdes concretas.

A TFC, e neste sentido também a FQ, requer do professor uma formagéo
qgue o possibilite a utilizar situagdes concretas nas atividades de ensino e a partir
destas, elaborar temas e processos que permitam que a travessia de paisagem
seja feita de forma coerente com o0s objetivos de ensino previamente colocados
pelo professor. Destaca-se, neste contexto, que os saberes do docente que cons-
troi e utiliza a FQ em atividades de ensino sdo decisivos para a promocéao da fle-

xibilidade cognitiva.

2.3.1 A Flexibilidade Cognitiva

“A flexibilidade cognitiva é a capacidade que o0 sujeito tem de, perante uma
situacdo nova (ou problema), reestruturar o conhecimento para resolver a situa-
¢do (ou o problema) em causa.” (A. A. CARVALHO: 2000, p. 173). A flexibilidade
resulta do modo como o conhecimento é representado. Rand Spiro, na discussao
da TFC, prop6e que o conhecimento seja ensinado em dois processos: descons-
trucdo do mini-caso através de diferentes pontos de vista; estabelecer relacdes

entre mini-casos de diferentes casos.

Um caso seria, por exemplo, o capitulo de um livro, uma parte de um filme,
uma noticia do jornal, alguma situacdo concreta e completa em termos de signifi-

cado. Um caso pode originar diversos mini-casos a partir da desconstrugcéo do

2 ", . oL s . A .

Termo utilizado pelos elaboradores da Teoria da Flexibilidade Cognitiva fazendo referéncia ao cruzamento
tematico realizado através dos mini-casos, ou seja, atravessa-se varios mini-casos e comentarios tematicos
e assim constréi o conhecimento.



47

caso de modo a torna-los pequenos para atrair atencéo e facilitar a compreenséo
dos estudantes, mas tendo o cuidado necessério para que este seja rico em signi-

ficado.

De acordo com a TFC, para promover a flexibilidade cognitiva, faz-se ne-
cessario que os alunos acessem os diferentes casos e mini-casos em situacdes
diferentes e com o propésito de estabelecer relacbes entre mini-casos aparente-
mente diferentes, ou do contrario, identificar divergéncias em mini-casos aparen-
temente iguais. Sao estas relagdes de aproximacao e ou distanciamento que vao
permitir um conhecimento efetivo dos conceitos estudados e permitir sua adequa-

da aplicacdo em situacoes reais.

A desconstrucdo dos casos em mini-casos e a observacdo dos mini-casos
em diferentes momentos do processo dar-se-a, principalmente, a partir do estabe-
lecimento de temas pelo professor, os comentérios tematicos, e objetivam propor-
cionar aos alunos uma leitura em diferentes perspectivas. Essa leitura € funda-
mental para a construcdo de um conhecimento complexo, visto que sua utilizacédo

pode ser demandada em diferentes contextos.

Assim, é oportuno destacar que a escolha dos temas que orientam o pro-
cesso de acesso aos mini-casos ha FQ, revela-se um momento de reflexdo do-
cente sobre os objetivos de ensino e as diferentes teméaticas que permeiam o con-
teudo trabalhado. No caso do trabalho com o contetdo puberdade, por exemplo,
€ importante que os temas escolhidos pelo professor reflitam exatamente as dife-
rentes facetas imbricadas na temética. Ou seja, € possivel trabalhar com aspectos
sociais, culturais, biolégicos, que consubstanciem para o entendimento amplo e

profundo do conteudo.

A TFC considera ainda, que somente quando os temas sdo observados
sob diferentes perspectivas, tentando enxergar especificidades no todo, é que
conseguimos fazer a “travessia de paisagem” (termo utilizado na teoria para indi-
car que o conhecimento s6 € compreendido quando observado sob diferentes

angulos) que vai nos permitir aplicar o conhecimento de forma flexivel.

Como instrugdo a TFC indica alguns recursos para promover a
compreensdo conceitual complexa e o uso adaptado do conheci-
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mento para transferéncia. Um deles é o retorno do aluno ao mes-
mo material em diferentes perspectivas conceituais. A justificativa
para este recurso instrucional seria 0 de que elementos importan-
tes de qualquer explicacdo de conceito ou caso complexo poderi-
am ser mais visiveis em contextos diferentes (REZENDE:2002, p.
09).

Ao indicar que um mesmo material seja visto em diferentes perspectivas, a
TFC apresenta-se como uma teoria relevante no contexto das propostas de ensi-
no mediado pela internet, & medida que aponta para uma maneira de ensino que
considera a complexidade do conteudo a ser aprendido. A internet constitui-se
num espaco dindmico que contribui para este transito entre diferentes casos e
mini-casos. Entretanto, esta modalidade de ensino muda o papel do professor que
deve deixar de ser aquele que simplesmente transmite o conteldo e passar a ser
aquele que constréi estratégias pertinentes e orienta o aluno no seu processo de

aprendizagem.

Neste sentido, Rezende (2002) pontua que, para que o professor seja o fa-
cilitador pedagdgico, aquele que ajuda na construcdo de significado por parte do
aluno é indispenséavel que possua uma concepcao bastante clara de que a cons-
trucdo do conhecimento € um processo dinamico e relacional, originario da refle-

xdo coletiva sobre o mundo real.

Para o professor que obijetiva trabalhar com a estratégia FQ, compreender
esta concepcao de ensino (TFC) é salutar para uma aplicacdo que de fato possi-
bilite a construgdo do conhecimento, sobretudo diante da complexidade existente

entre muitos conceitos estudados, pois como afirma A. A. Carvalho (2000):

As investigagOes realizadas permitem concluir que, apesar da Te-
oria da Flexibilidade Cognitiva ndo ser flexivel quanto a forma co-
mo propde que o conhecimento seja representado e aprendido,
promove o desenvolvimento da flexibilidade cognitiva, tdo impres-
cindivel na transferéncia de conhecimentos para novas situacées
(p. 180).

Assim os diferentes recursos disponiveis, como hipermidias e hipertextos,
além de ampla possibilidade de navegacgéo entre diferentes casos concretos de

aplicacdo do conceito em estudo, disponiveis na internet, podem proporcionar
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esta visdo multifacetada de um determinado assunto, contribuindo para discus-
sOes profundas que conduzam o aluno a uma aprendizagem que considera a

complexidade da vida real.

E nesta perspectiva que situa-se a estratégia FQ ao utilizar-se da internet
para promover um ensino centrado no caso e em seu processo de desconstrucao
em mini-casos para serem perspectivados a partir dos comentarios tematicos,

conforme veremos a seguir.

2.4 A Estratégia FlexQuest

A estratégia FlexQuest foi desenvolvida inicialmente pelos pesquisadores
Ledo, Souza e Moreira (2006) tendo em vista a incorporacéo da Teoria da Flexibi-
lidade Cognitiva no trabalho de pesquisa realizado na internet. Assim como a
WebQuest (WQ), a FlexQuest (FQ) corresponde a uma sequéncia de atividade
didatica que articula o trabalho de investigacdo, reflexdo e resolugdo de uma

questao proposta previamente.

Aleixo, Ledo e Neri de Souza (2008) afirmam que os idealizadores da FQ
nao propuseram uma estrutura fechada para a mesma, mas destacam a impor-
tancia das seguintes partes: 1. Introducdo: na qual contextualize um caso real
suscitando a curiosidade dos alunos; 2. Recursos: que Sao 0S casos € 0S mini-
casos que o professor disponibiliza para o aluno, sendo que estes sdo relaciona-
dos a situacao colocada na introducao; 3. Processo: que diz respeito a ordem em
que o professor articulou e disponibilizou os recursos a serem acessados pelos
alunos; 4. Tarefa: consiste em um desafio deixado pelo professor para que o alu-
no resolva-o a partir dos casos e mini-casos estudados; 5. Avaliagdo: é a forma
como o professor vai acessar o produto construido pelos alunos; 6. Concluséo:
que deve ser um fechamento para a questdo proposta, estimulando os alunos a

aprofundarem a questéao estudada.

E possivel notar a semelhanca entre a estrutura da WQ proposta por Dod-
ge (1995) e a estrutura da FQ. No entanto ha diferencgas significativas uma vez

que a FQ incorpora a TFC e seus corolarios estando a servico de uma concepgao
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de ensino e suas caracteristicas. Cabe destacar que sdo duas estratégias perti-
nentes no ambito da utilizacdo da internet nas atividades de ensino, cabendo ao
professor decidir qual estratégia condiz com sua necessidade e especificidade de

ensino.

Ledo, Neri de Souza e Moreira (2011), num trabalho que faz uma discus-
sdo acerca das caracteristicas da FQ e apresenta alguns modelos desenvolvidos
no Brasil e em Portugal apresenta um quadro no qual correlaciona de forma criti-
ca a WQ e a FQ a partir das partes que as compde, conforme pode ser visto a

seqguir:

Quadro 1: Relacdo entre a WebQuest e a FlexQuest.

Diferencas/ Comenta-

Etapa WebQuest (WQ) FlexQuest (FQ) rios

Na FQ, a introducao,
Introducao (Definicdo | além de contextualizar
da actividade e orien- | o tema a ser explorado,
tacdo da exploracdo. | também orienta a ma-
Questao problema) neira de realizar a bus-
ca das informacoes.

Introducéo (Definicdo
1 da actividade e infor-
macdes gerais)

Na FQ, diferentemente
da WQ, os recursos

Recursos (Apresenta- precedem a tarefa, de

Tarefa (Explicitacao

2 . ¢éo de casos e mini- "
das tarefas arealizar) modo a permitir uma
casos a explorar) ~ L.
exploracdo de vérios
contextos.
Na FQ, o processo es-
Processos (Indicagdo | Processos (Apresen- | timula a realizacdo das
3 das etapas a seguir e | tacdo de sequéncias travessias de paisa-
recursos a consultar) especiais) gens propostas na
TFC.
Tarefas (tarefa a rea- .
, ( ~ Na FQ, as tarefas estéo
Recursos (recursos e | lizar, desconstrugéo . .
. P relacionadas direta-
4 fontes disponiveis na | de um novo caso ou
: .| mente com os casos e
WWW) caso existente sugeri- o
mini-casos abordados.
do pelo professor)
Avaliacéo (Descricdo | Avaliagdo (Descricdo . ~
LN N As avalia¢cbes sao se-
5 da estratégia de ava- | da estratégia de ava-

liaco) liacio) melhantes na FQ e WQ

Conclustes (Reflexdo | Na FQ, além do relato

final e estimulo para do que se espera do

prossecucao do estu- utilizador, também é
do) estimulado um apro-

Conclusfes (Resumo
6 da experiéncia pro-
porcionada)
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fundamento do estudo
e

Quadro 1: Quadro elaborado pelos pesquisadores Ledo, Neri de Souza e Moreira (2011),
para apresentar arelacdo entre a WebQuest e a FlexQuest.

Percebe-se com base no quadro 1 que o diferencial entre as duas estrate-
gias refere-se a aspectos que visam mobilizar os principios da TFC conforme ja
mencionado anteriormente. Assim, existem muitas semelhancas entre as partes
das duas estratégias, contudo, uma diferenca significativa na forma como se

compreende a representacdo e a consequente aquisicdo do conhecimento.

Compreender esta diferenca é salutar para que o professor entenda bem o
seu papel, seja na elaboracdo ou na utilizacdo desta estratégia em atividades de

ensino.

A FQ constitui-se numa proposta de pesquisa orientada na internet alterna-
tiva a WQ. A FQ € estruturada tendo em vista a utilizacdo de diferentes casos dis-
poniveis na rede, sejam estes no formato de textos, sons, imagens, etc., de modo
gue o aluno, ao acessar 0s mesmos, estabeleca articulacdes e perceba as dife-

rentes perspectivas que determinado contetdo apresenta em fun¢édo do contexto.

A utilizacdo dos diferentes recursos disponiveis na internet através da FQ
esta diretamente relacionada com os principios da TFC. Assim, ao utilizar de es-
trutura semelhante a WQ, a FQ diferencia-se em aspectos que estdo diretamente
relacionados a forma como se da a representacdo do conhecimento na TFC, ou
seja a utilizacdo de casos e mini-casos como centro do processo, que aliado as
travessias tematicas, instigam a reflexao e a interpretacdo da aplicacdo tematica

nos exemplos concretos.

Tendo em vista uma melhor compreensédo da FQ a tabela 1 apresenta as
caracteristicas da TFC presentes nas partes da FQ identificadas ao longo do de-
senvolvimento deste estudo. Ressalta-se que outras identificacdes podem ser

feitas e que o quadro representa apenas uma tentativa de demonstrar tais rela-
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¢cOes, ainda que de forma simples e relacionadas a interpretagdes construidas

pela investigadora®.

Tabela 1 — Principios da TFC presentes na FQ.

PARTES DA FLEXQUEST PRINCIPIOS DA TFC

Introdugéo Enfase no conhecimento aplicado a situages concre-
tas;

Recursos Centrar-se no estudo de casos perspectivando-os em
diferentes contextos;

Processos Orientacdo especializada através dos Comentarios
Temadticos redigidos por especialistas;

Tarefa Multiplas representacdes do conhecimento;

Avaliacéo Enfase nas multiplas representacdes do conhecimen-

to e na aplicacao deste em diferentes contextos;

Concluséo Participacao ativa do aluno;

Tabela 1: Elaborada a partir da observacédo dos principios da TFC presentes na FlexQuest.

Conforme demonstrado na tabela 1, a FQ centra-se no conhecimento con-
creto para promover a aprendizagem de conceitos. Desta forma, ao acessar a FQ
o aluno percebera na sua introducédo as orientacées que deve seguir na realiza-
céo da atividade sendo ao mesmo tempo motivado a percorrer as demais partes
da estratégia. Para promover tal motivacdo o assunto é apresentado através de
situacdes que suscitem inquietacdes, curiosidades. Assim, o aluno € convidado a
continuar o percurso e participar ativamente de um processo reflexivo permitido a

partir da leitura dos casos e mini-casos.

3 Atabela 1 reflete a compreens3o da pesquisadora a partir de estudos realizados entre
fevereiro e agosto de 2012, no ambito do planejamento do curso a ser desenvolvido para Profes-
sores e Licenciandos em Ciéncias da Natureza, no intuito de facilitar a compreensdo dos partici-
pantes do curso.
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A FQ parte de casos existentes na internet e nao de explicacoes e
interpretacdes sobre os contelldos como ocorre ha WQ. Estes ca-
sos sao desconstruidos pelos professores em mini-casos e, pos-
teriormente, sdo indicadas algumas travessias teméticas com liga-
cbes aos mini-casos anteriores (LEAO, NERI DE SOUZA E MO-
REIRA: 2011, p.114).

A atividade promovida pela estratégia FQ atraves do estudo de caso apro-
xima o aluno da realidade concreta visto que este é desafiado a refletir sobre a
tematica em estudo a partir da exposi¢ao de situacBes diversas muito parecidas
em alguns aspectos, mas também com diferengas significativas em outros aspec-
tos, de modo que estes contrapontos aliados aos comentéarios elaborados pelo
professor desenvolvam a compreensédo ampla e flexivel nos alunos que os permi-
tam utilizar o conhecimento conceitual acerca do assunto abordado em diferentes

circunstancias de sua vida pratica.

A partir de alguns estudos ja desenvolvidos na area e da observacédo de
FQ disponiveis no portal semente, é possivel afirmar que, uma das principais ca-
racteristicas da FQ € o desenvolvimento do processo de ensino centrado no caso

e na desconstrucao deste em mini-casos.

Conforme preconizado pela TFC os casos devem ser desconstruidos em
mini-casos de modo a facilitar a compreenséo dos diferentes aspectos disponiveis

no mesmao.

Cabe destacar que a escolha dos casos é um processo que exige além de
uma compreensdo conceitual profunda do assunto por parte do professor, o en-
tendimento da aplicacdo pratica destes conceitos. Esta compreensao acerca da
aplicabilidade dos conteudos trabalhados na sala de aula € imprescindivel ao pro-
fessor, uma vez que, contribui para uma adequada escolha dos objetivos que nor-

teardo o desenvolvimento das estratégias de ensino na sala de aula.

Por sua vez, a desconstrucado dos casos em mini-casos n&o pode ser vista
como uma fragmentagdo sem sentido. “Em uma FlexQuest a complexidade con-
ceitual é dividida em pequenas partes, mas ndo mutilada, preservando toda a ri-
queza contextual de cada caso e sua relagdo com os temas” (LEAO: 2008). [Tra-

ducgéo nossa).
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Diante da necessidade de promover uma reflexao nos alunos a partir da lei-
tura dos mini-casos, cabe ao professor estabelecer os comentarios tematicos e
através dos processos (uma das partes da FQ), indicar o percurso a ser seguido

pelo aluno, para que o mesmo realize a travessia de paisagem.

Neste sentido, e em consonancia com a TFC, a FQ parte de uma concep-
¢ao de ensino na qual o conhecimento deve ser encarado desde o principio con-
siderando a sua complexidade, ou seja, varias situacdes sao disponibilizadas de
modo que o aluno possa acessar uma mesma informacéo sob diferentes perspec-
tivas. Desta forma, poderd refletir sobre cada uma das situagdes e construir um
conhecimento mais profundo acerca do tema em estudo. Somando-se a forma
como o ensino é articulado, a FQ considera a patrticipacdo do aluno e o trabalho

investigativo/reflexivo como pilares fundamentais para uma aprendizagem efetiva.

A valorizagdo da participacao ativa do aluno na FQ nao se da de forma li-
vre, mas de forma mediada ja que exige a participacdo ativa também do docente
qgue é responsavel por indicar os caminhos, as multiplas representacées do co-
nhecimento e redigir comentéarios pertinentes, capazes de articular o tema em es-
tudo com as potencialidades dos alunos e promover assim a aquisi¢cdo do conhe-

cimento.

Quanto ao papel do professor, Santos (2012); e, Vasconcellos e Leao
(2012), ressaltam a necessidade de formacédo dos professores tanto em relacao
ao uso das TIC em sala de aula quanto em relacdo a compreensao de teorias
integradas ao uso pedagdgico destas tecnologias colocando estas informacdes
como imprescindiveis para a obtencdo de resultados significativos nas atividades

de ensino.

2.4.1 A utilizacdo da FQ no ensino de Ciéncias

Desde a sua proposicado enquanto estratégia de ensino, alguns estudos fo-
ram realizados tendo em vista avaliar a contribuicdo para o processo de ensino e

aprendizagem em ciéncias. Estes estudos apontam o potencial da FQ principal-
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mente, enquanto um recurso que: dinamiza a aula, considera a realidade na qual

o0 aluno esta inserido, e oportuniza a sua participagao.

A estratégia FlexQuest mostrou-se ser uma ferramenta muito inte-
ressante para hiveis avancados do conhecimento, pois os alunos
perceberam uma estreita ligacdo entre o mundo real com os con-
teudos abordado. [...] favorecendo a contextualizacé@o, possibili-
tando uma aprendizagem flexivel, dinAmica e atrativa (ALEIXO,
LEAO, NERI DE SOUZA: 2008, p.131).

A relacéo entre os conteudos e a realidade dos alunos apontada pelos au-
tores supracitados converge para uma pratica de ensino de ciéncias dentro dos
parametros discutidos anteriormente acerca do ensino de ciéncias e da necessa-

ria contextualizacdo das atividades tendo em vista a valorizacdo da relacédo CTS.

A partir dos resultados de alguns estudos realizados sobre a FQ (Aleixo et
al, 2008; Santos, 2012; Vasconcelos e Ledo, 2012; Veras e Ledo, 2007;), € possi-
vel afirmar que esta estratégia de ensino é potencialmente interessante para o
ensino de Ciéncias Naturais, ja que, partilha de caracteristicas demandadas pelo
ensino de ciéncias na atualidade; ou seja, mobiliza os alunos a participarem do
processo, promove a contextualizacdo do conteudo, instiga a reflexdo e a resolu-
cao de situagcOes problemas e rompe com a visdo simplista de reproducédo do
conteudo colocando o professor como orientador do processo de construcdo do

conhecimento por parte do aluno.

7

Neste sentido € uma estratégia pertinente para trabalhar um contetudo
complexo como a puberdade, pois possibilita a motivacdo dos alunos e 0 acesso
a diferentes situacdes que podem ser perspectivadas no intuito de trabalhar as
multiplas facetas ou os diferentes aspectos vinculados ao desenvolvimento fisio-
l6gico, situando os sujeitos num contexto, e permitindo que estes utilizem o co-

nhecimento em diferentes situacdes da realidade.

Para melhor situar os estudos sobre o potencial da FQ enquanto estratégia
de ensino de ciéncias, o quadro abaixo apresenta alguns trabalhos de investiga-
cao desenvolvidos no ambito do Programa de Pds-Graduagcédo em Ensino de Ci-
éncias e Matematica da UFRPE, com uma pequena sintese dos resultados:



Quadro 2 — A utilizacdo da FQ no ensino de ciéncias.

U ko | VSERSEST [ mesuLranos
Veras 2006 Dissertacdo | Aprendizagem dos | A FQ apresenta-se enguanto
de Mestrado | alunos sobre Sistema | alternativa facilitadora de uma
Urindrio com a Web- | aprendizagem flexivel, cons-
Quest modificada | truida pelo aprendiz a partir da
“Lixo para fora”. exploracdo  multidimensional

do conhecimento.

Aleixo 2008 Dissertacdo | Aprendizagem dos | Os alunos exploraram o con-

de Mestrado

alunos sobre a subs-
tdncia quimica atra-
vés da FQ “Remédio

Amargo”.

teddo de forma verdadeira-
mente ativa, questionando,
sugerindo, formulando hipote-
ses e principalmente recons-
truindo seu préprio conheci-
mento. A FQ estimula apren-
dizagem colaborativa e cons-
trucdo do conhecimento de

forma flexivel.

Vasconcelos
2011

Dissertacao

de Mestrado

Aprendizagem dos
alunos sobre Radioa-

tividade;

Satisfaz o estudo sobre a Ra-
dioatividade no ambito de su-
as aplicacbes e como um re-
curso estimulador para um

aprofundamento da tematica.

Santos 2012

Dissertacao

de Mestrado

Possibilidades de
aplicacdo de ensino
por competéncias
conforme indicacao
de documentos ofici-

ais;

Possibilita o trabalho interdis-
ciplinar, com uma abordagem
que respeita a complexidade
conceitual evitando a simplifi-
cacdo e o reducionismo, as-
sim como a simples memori-
zacdo. Fornece o desenvolvi-
mento de competéncias e ha-

bilidades necessarias a for-
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magdo do individuo critico e
ativo capaz de mobilizar seus
conhecimentos para solucio-

nar novos problemas.

Quadro 2: Sintese de pesquisas realizadas no ambito do PPGEM da UFRPE sobre a FQ no
ensino de ciéncias.

Os estudos apresentados no quadro 2 sinalizam positivamente para a FQ
enguanto atividade de ensino de carater construtivista. Sendo assim, € importante
refletir também acerca das caracteristicas que perpassam a FQ e como estas cor-
roboram para a efetivacdo do ensino de ciéncias demandado pela sociedade atu-

al.

Assim, vislumbrando uma compreensdo mais profunda acerca da FQ en-
quanto estratégia de ensino de ciéncias, e tomando como referéncia os estudos
sobre a referida estratégia, bem como, a literatura sobre o ensino de ciéncias,
referenciada neste trabalho, é que apontaremos a seguir algumas interrelacdes
entre as caracteristicas da FQ e as caracteristicas do ensino de ciéncias aponta-
dos por Carvalho e Gil-Pérez (2011) ao refletir sobre os saberes necessarios ao
professor de ciéncias e apontar as caracteristicas que deve ter uma atividade pa-

ra que possa gerar uma aprendizagem efetiva.

Tabela 2 — Relacdo entre as caracteristicas do ensino de ciéncias e as
partes da FQ.

CARACTERISTICAS APONTADAS POR
CARVALHO E GIL-PEREZ

COORRELACAO COM AS PARTES DA
FLEXQUEST

Proporcionar uma concep¢ao e um
interesse preliminar pela tarefa;

Tratamento da problemética proposta
a partir da construcao de hipéteses e
confrontacdo com diferentes situa-
coes;

INTRODUCAO: contextualiza um caso
real, suscitando a curiosidade do aluno;

RECURSOS e PROCESSOS: disposicéo
dos casos e mini-casos e estabelecimen-
to de comentarios tematicos;




Elaboracédo de estratégia de resolucéo
(realizacéo de experiéncias ou anali-
ses dos dados obtidos);

Favorecer as atividades de sintese, a
elaboracéo de produtos e a concepc¢éo
de novos problemas;

TAREFA: desafio deixado pelo professor
a ser realizado a partir do acesso aos
casos e mini-casos;

AVALIACAO E CONCLUSAO: o profes-
sor analisa o produto solicitado e da indi-
cacao de aprofundamento para os alu-
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nos.

Tabela 2: Correlacao entre caracteristicas demandadas pelo ensino de ciéncias na perspec-
tiva da relacdo CTS e a FQ.

A tabela 2 ndo pretende esgotar as possibilidades da FQ nem forcar apro-
ximacBes com outras estratégias ou teorias. Trata-se de uma tentativa de apro-
fundamento do potencial da referida estratégia a luz das especificidades das ativi-

dades demandadas para o0 ensino de ciéncias na sociedade atual.

Diante da percepc¢éo de que a estratégia FQ promove a aquisicdo de sabe-
res diretamente vinculados as atuais demandas no ensino de ciéncias, é preciso
entdo olhar para o professor enquanto ator importante neste processo, buscando
esclarecer os saberes mobilizados por este na construcédo de estratégia e no de-
senvolvimento das atividades de ensino. Esta percepcao € de relevancia conside-
ravel para a indicacdo de saberes e ou conhecimentos necessarios aos professo-

res no trabalho com a FQ.

2.5 Os saberes docentes e a estratégia FQ

Em principio é importante situar na otica deste trabalho o sentido do termo
“saber” para evitar interpretacées distorcidas em funcdo da polissemia que o
mesmo pode assumir em determinada circunstancias. Inspirados em Tardif
(2000), o termo saber tem sentido amplo e refere-se aos conhecimentos, compe-
téncias, habilidades, atitudes, aquilo que em muitas ocasides é denominado como

0 saber, saber-fazer e saber-ser.
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Damos aqui a nogéo de ‘saber’ um sentido amplo, que engloba os
conhecimentos, as competéncias, as habilidades (ou aptid@es) e
as atitudes, isto €, aquilo que muitas vezes foi chamado de saber,
saber-fazer e saber-ser. Sublinhamos como mostraremos adiante,
gue esse sentido amplo reflete o que os préprios profissionais di-
zem a respeito de seus proprios saberes profissionais (p.10).

Trata-se dos diferentes conhecimentos que o professor abre méo no cotidi-
ano escolar para colocar em pratica a funcdo docente. Tardif (2000), afirma que
“os saberes profissionais séo variados e heterogéneos porque os professores, na
acao, no trabalho, procuram atingir diferentes tipos de objetivos cuja realizacéo

nao exige os mesmos tipos de conhecimento, de competéncia ou de aptiddo”
(p.15).

Num trabalho de revisédo da literatura sobre a epistemologia da pratica pro-
fissional ele retne alguns resultados de pesquisa e aponta trabalhos que caracte-

rizam os saberes docentes em:

Temporais: sdo assim classificados pois sdo adquiridos através do tempo.
Durante o periodo em que ainda séo estudantes desenvolvem uma percepc¢éo do
que é ser professor. E mesmo quando frequentam a universidade num curso de
formacdo docente a concepcdo inicial, na maioria das vezes, ndo € modificada.
Quando iniciam o trabalho docente e se deparam com as situacdes dificeis mobi-
lizam os saberes adquiridos ao longo do tempo, quando ainda ndo eram professo-
res e desta forma vao desenvolvendo ao longo de sua carreira um novo conjunto

de saberes que sao frutos da experiéncia.

Plurais e heterogéneos: sdo considerados plurais porque provem de di-
versas fontes: histéria de vida, universidade, pratica profissional. Sdo heterogé-
neos porque os professores mobilizam muitas teorias ao mesmo tempo, pois tra-
balham com situac¢des diferentes em um mesmo momento sendo que cada situa-
cao exige determinado tipo de conhecimento. Uma caracteristica que pode ser
atribuida a estes saberes ecléticos é que saberes pragmaticos, que respondem a

necessidade imposta pela atividade realizada.

Personalizados e situados: personalizados porque o professor tem uma

histéria de vida e os saberes sdo incorporados por cada sujeito de acordo com a
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sua experiéncia, sua personalidade, seus valores. Ainda que vivenciem situagdes
idénticas cada sujeito tende a responder de uma forma especifica em funcédo de
sua vivéncia e percepc¢ao. Estes saberes séo construidos e praticados em decor-

réncia da necessidade imposta pelas situacdes, dai serem situados.

Tardif (2000) chama a atencao para o fato de o trabalho docente ser reali-
zado com grande influéncia das suas crencgas, sua cultura, seus valores e neste
sentido para ser compreendido, precisa ser analisado no local de sua realizagéo;
ou seja, 0s saberes sdo mobilizados em circunstancias especificas e por isso se
quisermos identificar estes saberes € preciso observar o trabalho docente no seu
espaco de realizacdo. Assim entendemos que no caso da construcdo da FQ é
analisando como os professores constroem a referida estratégia que poderemos

identificar os diferentes saberes mobilizados neste processo.

Partindo do entendimento de que os saberes docentes sdo plurais e origi-
narios de diferentes circunstancias, conforme assinalado anteriormente, Tardif

(2002), sugere a seguinte classificacao e tipologia de saberes:

1. Os saberes da formacéao profissional: correspondem ao conjunto de sa-
beres transmitidos pelas instituicdes responsaveis pela formacdo de pro-
fessores;

2. Os saberes disciplinares: sdo os saberes correspondentes aos diversos
campos de conhecimento, aos saberes de que dispde a sociedade, e que

atualmente estéo integrados nas universidades sob a forma de disciplinas;

3. Os saberes curriculares: correspondem aos objetivos, discursos, conteu-
dos e métodos a partir dos quais ocorrem a categorizagdo e apresentacao
dos saberes sociais definidos e selecionados pela instituicdo escolar, como
modelo da cultura erudita;

4. Os saberes experienciais: sdo aqueles acumulados no exercicio da do-

céncia, baseado no trabalho cotidiano e no conhecimento do seu meio.

Assim como Tardif outros pesquisadores Pimenta (2009), Shulman (2005),

tém pesquisado os saberes docentes e estabelecido algumas classificagbes que
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embora ndo sejam idénticas, coadunam no sentido do entendimento da pertinén-

cia dos saberes elencados por Tardif.

Pimenta (2009) indica trés conjuntos de saberes que sdo mobilizados na
pratica docente, os saberes da experiéncia, o conhecimento e os saberes peda-

gogicos.

A experiéncia: Os saberes da experiéncia podem ser construidos antes
e/ou durante a atuacdo docente. Antes porque quando um aluno entra num curso
de formacédo de professor na universidade ele traz consigo uma definicdo do que
é ser professor. Essa definicdo é construida tanto a partir das representacfes so-
ciais que se tem do professor e a partir dos meios de comunicacdo com divulga-
cOes relativas a questdes salariais, problemas em sala de aula, dificuldades nas
escolas, dentre outros, quanto da experiéncia do proprio aluno. Enquanto alunos,
todos desenvolvem uma concepc¢ao do que significa ser professor. Inspiramo-nos,
nos bons professores e questionamos outros, seja por questdes de conhecimento
do conteudo ou pela forma como conduz as atividades em aula. O fato € que ba-
seamos nestes modelos para desenvolvermos uma concepcao prépria do que é

ser professor.

Durante a atuacao docente um conjunto de situacdes vai emergindo e nes-
te momento o professor mobiliza alguns saberes para responder as situacdes
postas. A partir destas vivéncias e da reflexdo sobre sua a¢éo na sala de aula, os
resultados obtidos, as dificuldades encontradas,a forma como alunos e colegas
posicionam-se frente as suas ac¢des, € que vai se construindo um novo saber, ori-

ginario da experiéncia.

O conhecimento: refere-se aos conhecimentos especificos, os denomina-

dos conhecimentos cientificos referentes a sua area de atuacao.

Saberes Pedagdgicos: constituem-se no conjunto de saberes mobilizados
para promover a aprendizagem dos conhecimentos especificos. Sdo conhecimen-
tos discutidos e refletidos durante a formacéo inicial que sdo completamente

compreendidos mediante o estabelecimento da relagéo teoria e pratica.
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Pode-se citar aqui como parte destes saberes o entendimento acerca da
relacdo professor-aluno, da importancia da motivacao, das metodologias de ensi-
no, da gestado da classe, da mediacéo de conflitos, dentre outros. Os saberes pe-
dagogicos sao construidos “a partir das necessidades pedagdgicas postas pelo
real, para além dos sistemas aprioristicos das ciéncias da educagdo” (PIMENTA:
2009, p.25). De acordo com esta mesma autora a pratica docente € ao mesmo

tempo expressao e fonte de desenvolvimento dos saberes pedagdgicos.

Face a diversidade de estudos relativos aos saberes docentes, os estudos
de Lee Shulman (2005), sdo considerados relevantes ndo somente entre a comu-
nidade cientifica, mas também, por ter respaldado importantes reformas educa-
cionais nos Estados Unidos, apresentam algumas categorias de saber bastante
discutidos na atualidade, a saber:

e Conhecimento do contelido;

e Conhecimento didatico geral — Refere-se aos conhecimentos relativos
aos principios e estratégias de organizacdo da classe;

e Conhecimento do curriculo — Incluem-se neste conjunto de conhecimen-
tos aqueles relativos aos programas de ensino e aos materiais didaticos

disponibilizados ao professor;

e Conhecimento didatico do conteudo — Este conhecimento diz respeito a
intrinseca relacéo entre matéria e pedagogia que constitui um importante
aspecto do trabalho dos professores, da forma como estes compreendem

sua atuacao profissional;

e Conhecimento dos contextos educativos — Este conhecimento envolve
desde a compreenséao da organizacao da classe, o conhecimento da co-
munidade e da cultura na qual se insere a escola e o0s alunos até as ques-

tdes mais praticas a exemplo da gestao financeira da escola;

e Conhecimento dos objetivos, finalidades e valores educativos, bem como

de seus fundamentos filosoficos e historicos.
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Dentre as categorias apresentadas por Shulman, muitos estudos tém sido
desenvolvidos visando discutir os saberes pedagdgicos do conteudo, ou seja, a
forma como o professor em formacéo aprende o conteudo e o relaciona com 0s
conhecimentos pedagogicos transformando-os em conhecimentos a serem ensi-

nados em sala de aula.

Os conhecimentos categorizados por Pimenta (2009); Shulman (2005); e
Tradif (2002), apresentam similitudes e especificidades, abragcando de modo geral
alguns conhecimentos béasicos que encontram ressonancia em estudos sobre o

ensino de ciéncias e as necessidades formativas do professor.

Estes conhecimentos, saberes ou competéncias do ponto de vista da FQ
ancoram-se nas interrelacdes estabelecidas entre esta estratégia de ensino e 0s

saberes especificos demandados no processo de ensino de ciéncias.

Com base em uma analise preliminar da FQ € possivel citar alguns saberes
imprescindiveis para a constru¢cdo da mesma. Estes saberes situam-se no ambito
do que Shulman (2005) denominou de saberes pedagdgicos do contetudo e embo-
ra possam ser temporais, plurais e heterogéneos, personalizados ou situados
conforme caracterizou Tarfdif (2002), sdo também saberes que incluem a experi-
éncia, o conhecimento e os conhecimentos pedagdgicos referenciados por Pi-

menta.

Essa gama de possibilidades de classificacdo é estabelecida em decorrén-
cia da grande diversidade de estudos na area, mas conforme se pode averiguar,
trata-se de categorias amplas que incluem conhecimento e saberes sem 0s quais

o trabalho docente fica comprometido.

Assim, baseado na classificacdo proposta por Shulman (2005) e a analise

de FQ disponiveis no site www.semente.pro.br* a luz da discuss&o teérica reali-

zada neste estudo permite que sejam apontados 0s seguintes saberes e ou co-

nhecimentos:

* Site do Grupo de Pesquisa SEMENTE coordenado pelo Professor Dr. Marcelo B. Carneiro Ledo, da UFRPE.


http://www.semente.pro.br/
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Saber _do _conteudo: conhecimento profundo do assunto em discussao,
por exemplo, conhecer a producgdo cientifica relacionada a temética puberda-
de/adolescéncia. Este saber é determinante para a construcdo de qualquer estra-

tégia de ensino.

Saberes didaticos: conhecimento e aplicacdo dos pressupostos ou princi-

pios basicos da TFC aliado ao conhecimento especifico sobre navegacao na in-
ternet. Estes saberes se expressam em todas as partes da FQ.

Curriculo: conhecer a abrangéncia do contetdo puberdade/adolescéncia
de acordo com o curriculo oficial, os parametros curriculares nacionais e os livros
didaticos. Estes ultimos, € importante ressaltar que, passaram por processo de

avaliacdo exatamente tendo em vista a aplicacao curricular oficial.

Conhecimento didatico do contetido: entendimento dos melhores meios

e materiais para trabalhar com a tematica puberdade/adolescéncia. Esse enten-
dimento é construido a partir do conhecimento do conteudo em si, e de sua pos-
sibilidade de aplicacdo pratica. Esse tipo de conhecimento abrange também os
principios da TFC e os saberes relacionados a navegacédo, busca de casos e cri-

acdo de paginas na internet;

Conhecimento dos contextos: realidade dos alunos e seus conhecimen-

tos prévios. Olhar a realidade do aluno implica perceber que estes estéo inseridos
em uma determinada cultura e sociedade desenvolvendo a partir de entdo cren-

cas e valores estritamente relacionados a estes contextos.

Conhecimento dos objetivos: esta categoria de conhecimento diz respei-

to a capacidade de selecionar dentre a producédo cientifica acerca do assunto em
estudo o que precisa ser trabalhado junto aos alunos; ou seja, por que trabalhar o
conteudo puberdade/adolescéncia para estes jovens. Relaciona-se na FQ com a
capacidade de problematiza¢do dos conteudos no intuito de mobilizar os alunos
para participarem da construcdo do conhecimento. E possivel afirmar que este

conhecimento é crucial para que a FQ tenha uma Introducéo adequada.

E importante salientar que este conjunto de saberes esta diretamente inter-

relacionado, de modo que, alguma insuficiéncia pode convergir para 0 comprome-
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timento de todo o processo de ensino. Assim, no processo de construgao da FQ a
falta de entendimento dos objetivos de ensino, por exemplo, pode comprometer a

qualidade da FQ construida.

2.6 A FQ e as necessidades formativas dos professores de ciéncias

Discutir as necessidades formativas dos professores de ciéncias para a uti-
lizacdo da FQ enquanto estratégia de ensino € um trabalho que exige estudos e
analises relativas aos saberes que os professores possuem e aqueles que se fa-
zem necessario devido as caracteristicas especificas da FQ. Neste momento,

busca-se refletir sobre o que aponta alguns estudos ja realizados.

Aleixo (2008) aponta que a construcdo da FQ ndo € uma tarefa facil visto
que, exige do professor “muita pesquisa, questionamentos, reflexdes constantes,
elaboracdo, conhecimentos em outras disciplinas, precisa saber construir e re-

construir com habilidade” (p. 120 ).

Santos e Ledo (2011) relatam algumas dificuldades encontradas pelos pro-
fessores no processo de elaboracdo da referida estratégia. Dentre estas dificulda-
des encontra-se a dificuldade de acessar paginas de noticias das quais se extrai

com mais facilidade, casos concretos e pertinentes no contexto da FQ.

Por sua vez, Vasconcelos (2011) aponta a necessidade de formacdo do-
cente para que este possa utilizar a FQ, ja que esta exige um leque amplo de co-

nhecimentos que se faz necessario, principalmente durante a elaboracéo.

A indicacao de necessidades formativas para o professor que trabalha com
a FQ, ainda que abordada de forma genérica pelos trabalhos supracitados consti-
tui-se numa necessidade imperiosa para o sucesso do trabalho didatico realizado

a partir da utilizacéo da referida estratégia.

Convém assinalar que o trabalho com a tematica puberdade/adolescéncia,
realizado na perspectiva de um ensino que considere a importancia da Educacao

Cientifica para a sociedade atual, também exige do professor pesquisas e questi-
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onamentos que referencie a busca por novos conhecimentos assim como assina-

lou Aleixo (2008) em relacéo a FQ.

Ao refletir sobre as necessidades formativas do professor de ciéncias, Car-

valho e Gil-Pérez (2011) enumeram as seguintes:

a)

b)

d)

A ruptura com visdes simplistas sobre o ensino de ciéncias: acre-
ditar que a atividade de ensino é essencialmente simples significa ne-
gligenciar os diferentes saberes docentes necessarios a esta pratica.
Antes, é preciso estar ciente das insuficiéncias mediante constatagao
de que para ensinar ciéncias é preciso mais que o conhecimento do
conteudo e boa vontade, conforme discutido anteriormente acerca dos

saberes docentes na visao de diferentes autores.

Conhecer a matéria a ser ensinada: esta € uma necessidade entendi-
da como consensual entre aqueles que discutem os saberes docentes e
suas necessidades formativas. “Uma falta de conhecimentos cientificos
constitui a principal dificuldade para que os professores afetados se en-
volvam em atividades inovadoras” (p.22). O conhecimento do contetdo
na perspectiva defendida por Carvalho e Gil-Pérez (2011) pode ser re-
lacionado ao entendimento que Shulman (2005) expressa sobre o co-
nhecimento pedagdgico do conteudo, j& que envolve: a historia das ci-
éncias, as orientacdes metodoldgicas, as interacdes CTS e o desenvol-

vimento cientifico e suas perspectivas.

Questionar as idéias docentes de “senso comum” acerca do pro-
cesso de ensino e aprendizagem em ciéncias: estas idéias referem-
se ao conjunto de concepcdes espontaneas, construidas enquanto alu-
nos e nao claramente refletidas durante a formagao docente. As refe-
réncias construidas na vida académica enquanto aluno, sdo importan-
tes, mas precisam ser refletidas frente aos conhecimentos teéricos rela-

tivos ao processo de ensino e aprendizagem.

Adquirir conhecimentos tedricos sobre a aprendizagem das cién-
cias: € imperioso perceber que existe um corpo de conhecimentos rela-

tivos a forma como se processa a aprendizagem, construido a partir de
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estudos e debates da comunidade cientifica e que s&o relevantes para
a sustentacao do saber fazer do professor em sala de aula.

e) Saber analisar de forma critica o ensino tradicional: considerando

f)

9)

gue o ensino tradicional constitui um modelo de transmisséo do conteu-
do bastante difundido, ao qual, todos nés fomos submetido e aprende-
mos com ele, € importante ter clareza acerca dos estudos e proposi-
¢bes da Didética da Ciéncias em relacdo ao processo de ensino e a-
prendizagem e buscar uma formacdo ancorada na pratica, ou seja, a
partir de vivéncias em situacdes concretas analisando sempre critica-
mente de modo a perceber as limitacdes impostas por este modelo de

ensino.

Saber preparar atividades capazes de proporcionar aprendizagem
efetiva: quando se busca uma proposta de ensino capaz de possibilitar
a construcdo do conhecimento € imprescindivel que se planeje as ativi-
dades de modo a seguir alguns passos previamente definidos asseme-
Ihando-se a um fio condutor. Este planejamento precisa considerar e
partir das idéias prévias dos alunos, questionar tais idéias e indicar ca-

minhos para a construcdo de novas idéias ou conceitos.

Saber dirigir o trabalho dos alunos: a proposicéo de atividades numa
aula exige também conhecimentos por parte do professor acerca do di-
recionamento dado ao processo cuidando para que os resultados sejam
os melhores possiveis. Neste sentido, sdo importantes 0os processos de
comunicacdo estabelecidos em sala, a apresentacdo da atividade, a
conducédo da sala, a valorizacdo do trabalho discente, a formulacédo de

sinteses, dentre outros aspectos pedagogicos.

h) Saber avaliar: a avaliagdo precisa ser vista ndo como uma atividade fi-

nal direcionada a averiguar o rendimento do aluno. E preciso conceber
a avaliagdo como uma parte importante do processo de ensino que cui-
da do acompanhamento de todas as atividades e sujeitos envolvidos no
intuito de indicar os avancgos e 0s obstaculos encontrados tendo em vis-

ta sua superacao.
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i) Adquirir a formacado necessaria para associar ensino e pesquisa di-
dética: essa associacdo estar relacionada a formacdo docente, ao en-
tendimento do fazer em sala de aula e suas consequéncias e insuficién-
cias. Trata-se de refletir sobre a acdo didatico-pedagogica tendo em vis-
ta a realizacdo de um ensino capaz de promover a aprendizagem efeti-

va dos alunos.

Consideramos oportuna esta discussdo de Carvalho e Gil-Pérez sobre as
necessidades formativas para os professores de ciéncias, uma vez que, de forma
simples e coerente com as ac¢des docentes envolvidas nas atividades de ensino,
apresenta questdes pertinentes no ambito do processo de construcdo do conhe-
cimento acerca de diferentes assuntos, enquadrando nesta perspectiva, também,
0 ensino da tematica puberdade/adolescéncia contemplado na perspectiva da

relacdo CTS.

A medida que o professor toma consciéncia de que precisa saber muito
mais que o contetdo de ensino e que passa a se preocupar com a elaboracéo e a
conducédo de estratégias favoraveis a aprendizagem dos alunos, certamente, bus-
card por novos saberes, novos espacos de mediacdo pedagodgica. As TIC, de
modo geral, e a FQ de modo particular constituem-se recursos significativos para
o professor trabalhar na perspectiva elencada por Carvalho e Gil-Pérez, promo-
vendo uma aprendizagem significativa de conhecimentos complexos e pouco-

estruturados.

Quanto a elaboracéo e utilizacdo da FQ pelo professor de ciéncias, acres-
centa-se inicialmente, a necessidade de incorporagcdo dos conhecimentos relati-
vos a utilizacdo da internet na formacao inicial docente, de modo que, os futuros
professores possam experimentar a utilizacdo deste ambiente, ainda durante sua
formacdo, adquirindo assim uma compreensao acerca das possibilidades e dos
desafios impostos, mas sobretudo, avaliando os resultados na aprendizagem dos

alunos.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo sera abordado o percurso delineado ao longo da investiga-
cdo. Sabe-se que esta atividade de constru¢cdo do conhecimento caracteriza-se
pela utilizacdo de ‘procedimento racional e sistematico que tem como objetivo
proporcionar respostas aos problemas que sédo propostos” (GIL: 2009, p.17). Na
realizagédo destes procedimentos o pesquisador faz escolhas relativas ao universo
de realizacdo da pesquisa, aos sujeitos envolvidos, aos métodos e técnicas utili-
zados desde a construcdo dos dados até a sistematizacdo dos resultados. S&o
estas escolhas que caracterizam o tipo de investigacdo desenvolvida e contribu-
em para a sistematizacao dos resultados de forma clara e objetiva.

3.1 Natureza da Investigacéao

A investigacao foi desenvolvida referenciada numa abordagem qualitativa
na perspectiva defendida por Matias-Pereira (2010) que entende a existéncia de
uma relacao dinamica entre a realidade e o sujeito que ndo pode ser quantificada
e, também na perspectiva de André (1995), que defende que, neste tipo de inves-
tigacdo, a énfase se da no processo que visa novas formas de entendimento da

realidade.

De acordo com estes autores, o trabalho de investigacdo na abordagem
qualitativa é marcado pela interpretacdo de fenbmenos e fatos que resultam na
atribuicdo de significados. O ambiente natural constitui-se como fonte direta para
a construcdo de dados, sendo privilegiados o processo e a significacdo dada ao

mesmo pelo pesquisador.

Neste sentido, o desenvolvimento da investigacdo se deu no intuito de a-
companhar o processo de elaboracdo de estratégias FQ visando perceber como
se d& esta elaboracédo, as dificuldades encontradas e os saberes demandados.
Neste propdsito, o olhar da investigadora voltou-se para o processo de elabora-
cao da FQ pelos professores e as nuances que perpassaram esta atividade tendo

em vista a indicacdo de possiveis necessidades formativas para o trabalho com a
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FQ. Portanto, o acompanhamento atento, a observagao e registro deste processo,
juntamente com a opinido dos sujeitos envolvidos, constituiram-se em matéria

prima importante para a indicacéo dos resultados encontrados.

Nesta perspectiva, trata-se de uma pesquisa descritiva (Gaio, 2008), que
visa acompanhar a constru¢do da FQ procurando descrevé-la e interpreta-la de
modo a conhecer os saberes demandados no processo de elaboracdo da mesma.

Quanto aos procedimentos técnicos utilizados este trabalho investigativo
pode ser classificado como um estudo de caso, por se tratar do caso especifico
da construcdo de FQ sobre o contetdo Puberdade/Adolescéncia. Este, “consiste
num estudo profundo e exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira que per-

mita seu amplo e detalhado conhecimento.” (GIL: 2009, p.54).

Gil (2009), explicando as caracteristicas basicas de um estudo de caso, co-
loca que este tipo de procedimento técnico tem sido amplamente utilizado entre
as ciéncias sociais com diferentes propoésitos, desde o de explorar situacdes coti-
dianas; descrever a situacao do contexto onde esta sendo desenvolvido determi-
nado estudo, até a explicacdo de variaveis causais de fenbmenos em situacdes

complexas que néo possibilitam a utilizacdo de levantamentos e experimentos.

Para Gaio (2008) o estudo de caso prevé uma descricdo exaustiva do fe-
ndémeno investigado com o objetivo de conhecer especificamente a realidade total

ou parcial do mesmo.

Neste estudo, embora tenham sido construidas 05 FQ sobre o conteudo
puberdade, o foco da observacdo estd no processo de construcdo desta estraté-
gia de ensino pelo professor caracterizando assim, como um estudo de caso
(construcédo da FQ), ja que este processo se deu no contexto especifico de um
curso, com realizacdo de oficinas onde ocorreu a construcdo das FQ. Nao resta
duvida que varios aspectos a exemplo da compreensao que o professor tem do
conteudo puberdade influenciam diretamente na qualidade da estratégia construi-
da. Contudo, como o trabalho de investigagcao ocorreu dentro de um contexto es-
pecifico, no qual os sujeitos enfrentavam as mesmas condi¢es, considera-se as

05 FQ como um caso especifico.
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3.2 Ambientes e sujeitos da investigacao

A investigacéao foi realizada com professores de Ciéncias, que lecionam do
sexto ao nono ano do Ensino Fundamental na cidade de Campo Formoso-BA, e
com graduandos do curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza da Universi-
dade Federal do Vale do S&o Francisco — UNIVASF, campus Senhor do Bonfim-
BA. A escolha por sujeitos situados no ambito da UNIVASF relaciona-se com o
interesse da investigadora enquanto professora da referida instituicdo, responsa-
vel pela disciplina: As Tecnologias de Informacdo e Comunica¢cdo no Ensino de
Ciéncias, ministrada para os alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias da Na-

tureza.

Estes sujeitos participaram de um curso de extensdo ministrado pela inves-
tigadora nos dias 21 e 22/09/2012 (04 professores municipais) e de 29/10 a
01/11/2012 (08 graduandos em Ciéncias da Natureza), cujo objetivo era discutir a
integracdo das TIC no ensino de Ciéncias Naturais, especificamente, no ensino
do conteudo puberdade, através da estratégia FQ. Assim, dentre as atividades
realizadas no curso, o destaque principal foi a realizagéo de oficinas para constru-
cao de FQ pelos participantes do curso.

Ressalta-se aqui que o curso teve carga horaria de dezesseis horas e foi
ministrado em dois momentos, contudo, seguindo a mesma programacao. Destar-
te, embora haja diferencas e especificidades entre o desenvolvimento das ativida-
des nas turmas, estas diferencas nao fazem parte do objeto de estudo deste tra-
balho. Ainda assim, cabe enfatizar, que as diferencas observadas nao diferem de
forma significativa daquelas encontradas entre os diferentes sujeitos participantes

de um mesmo grupo.

A proposta inicial do curso previa enquanto publico alvo, somente os do-
centes da disciplina Ciéncias da Natureza em exercicio na rede basica do sexto
ao nono ano. No entanto, apesar de um grande numero ter solicitado inscri¢éo,
totalizando 19 pessoas, no dia marcado s6 compareceram 09 professores, des-
tes, apenas 6 conseguiram participar ativamente até o final (os outros 3, um justi-
ficou que tinha aula no sabado, outra estava muito doente e uma terceira surgiu

um problema com a familia) e apenas 4 entregaram o questionario aberto respon-



72

dido. Cabe ressaltar que a pesquisadora deu um prazo, conforme solicitado pelos
mesmos e ao retornar a escola por algumas vezes os professores afirmaram ain-

da néo ter tido tempo de responder.

Neste contexto, € importante destacar que quando da divulgacéo do curso,
todos estavam cientes da temética e do objetivo do mesmo, além da carga horéria
e das datas de realizacdo (estas informacdes estavam descritas no panfleto dis-
tribuido). No entanto, o que se percebe, diante inclusive dos relatos, é que estes
docentes tém uma sobrecarga de trabalho que dificulta a participacdo dos mes-

mos em atividades de formacéo, mesmo entendendo a importancia destas.

Embora a quantidade de sujeitos ndo seja relevante no contexto deste es-
tudo, a investigadora decidiu ofertar o mesmo curso para os licenciandos em Ci-
éncias da Natureza, e assim, ampliar a oportunidade de observar o processo de

construcdo de FQ.

E importante ressaltar ainda, que as atividades planejadas foram as mes-
mas e que, portanto, ao longo da apresentacdo dos resultados nao sera feita dis-
tincdo entre a atividade com professores e/ou ou com licenciandos. E evidente
que peculiaridades podem surgir, 0 que acontece em qualquer turma, e se esta

for importante no contexto da pesquisa, obviamente que sera destacada.

As atividades foram desenvolvidas num laboratério de informatica de uma
escola municipal da cidade de Campo Formoso-BA, nos dias 21 e 22/09/2012,
tendo iniciado as oito horas e finalizado as doze horas no turno matutino, e inicia-
do as quatorze horas e finalizados as dezoito no turno vespertino. Foram desen-
volvidas também no laboratério de Pesquisa em Ciéncias da Vida (LAPECIV) da
UNIVASF campus Senhor do Bonfim-BA, no periodo de 29/10 a 01/11 de 2012,
no turno vespertino com horario de inicio as quatorze horas, e encerramento as

dezoito horas.

No primeiro momento do curso, os professores relataram algumas dificul-
dades em participar de processos de formagao, devido ao fato de assumirem jor-
nadas de quarenta ou sessenta horas de atividades semanais e ao findar estas,
nao apresentam condi¢cOes favoraveis ja que, trata-se de uma atividade que exige

muito e por conta disso, resulta em cansaco fisico e mental.
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Para uma melhor identificacdo de quem s&o 0s sujeitos da investigacao, a
tabela 3 abaixo apresenta o perfil dos mesmos:

Tabela 3 — Perfil dos sujeitos da investigacéao.

TEMPO DE ATUAGAO

ID IDADE SEXO FORMACAO .
EM CIENCIAS

P1 45a- Feminino Normal Superior 08 anos
nos

P2 32a- Masculino Licenciado em Pedagogia 03 anos
nos

P3 37 a- Feminino Licenciada em Biologia 13 anos
nos

P4 42 a- Feminino Normal Superior 04 anos
nos

PL 34 a- Feminino  Professora em Formacgé&o 03 anos
nos

L1 27 a- Feminino  Professora em Formacao Estagio
nos

L2 20 a- Feminino  Professora em Formacao Estagio e PIBID
nos

L3 26 a- Feminino  Professora em Formacao Estagio e PIBID
nos

L4 26 a- Masculino Professora em Formacao Estagio e PIBID
nos

L5 22 a- Feminino  Professora em Formacgéao Estégio e PIBID
nos

L6 22 a- Feminino  Professora em Formacgéao Estagio e PIBID

nos
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L7 22 a- Feminino  Professora em Formacéo Estégio e PIBID

nos

Tabela 3: Perfil dos participantes da investigacao elaborado a partir do questionario de
perfil (apéndice A).

Percebe-se com base na tabela 3 que algumas identificacdes (ID) iniciam-
se com a letra L e outras com a letra P, sendo que L refere-se aos licenciandos e
P aos professores. Todavia junto aos licenciandos também se encontra uma pro-
fessora em formacédo, ou seja, € uma docente que atua no ensino de Ciéncias
Naturais do sexto ao nono ano, na Rede Municipal de Ensino da cidade de Ant6-
nio Goncgalves-BA e que também esta cursando Licenciatura em Ciéncias da Na-
tureza pela UNIVASF, campus Senhor do Bonfim. A mesma € identificada na ta-
bela com as letras PL (referéncia a professora licencianda).

Nota-se que os professores em formacéo, ou seja, os graduandos em Li-
cenciatura em Ciéncias da Natureza ja exercem o magistério de Ciéncias do En-
sino Fundamental seja através da realizacao de estagio curricular ou da participa-
cdo em projetos e programas a exemplo do PIBID — Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagdo a Docéncia e que a escolha dos mesmos para participar desta
investigacao se justifica pelo fato de que estdo sendo formados exatamente para
atuar do sexto ao nono ano do ensino fundamental, na disciplina Ciéncias da Na-

tureza.

Um destaque importante na observacao dos perfis refere-se a formacao
dos professores em exercicio. Como pode ser constatado na tabela 3 disponivel
na pagina 72 deste trabalho, nenhum dos docentes tem formacédo em Ciéncias da
Natureza com habilitacdo para esta modalidade de ensino. Apenas uma docente

tem formacao em Biologia, ou seja, uma das subareas das Ciéncias da Natureza.

Este fato reflete uma caracteristica de toda a regido, onde faltam professo-
res com a habilitacdo demandada para a série e/ou disciplina em que atua. Existe
inclusive uma discussao tedrica que 0s caracteriza como professores leigos, ja
gue os mesmos, embora tenham formac&o em nivel de graduagéo, ndo possuem

a habilitacdo especifica para lecionar Ciéncias no Ensino Fundamental. Todavia
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esta questdo ndo sera discutida, uma vez que nao constitui objeto de investigacao
deste trabalho.

Nota-se também, a partir da observacdo dos sujeitos da investigacdo uma
prevaléncia de mulheres entre 20 e 45 anos de idade, tendo participado apenas
dois sujeitos do sexo masculino. A feminizagdo no magistério € uma questao am-
plamente debatida no ambito das discussdes de género tendo sido apontada por
Pinangé e Silva (2009), como consequéncia do entendimento vocacional da mu-
Iher enquanto mée e educadora, no inicio do processo de institucionalizacdo da

educacdo no pais.

Assim como no exercicio profissional, a feminizagcdo também € uma reali-
dade dos cursos de licenciatura, embora haja uma identificagdo muito grande de

sujeitos do sexo masculino com as Ciéncias da Natureza.

A questdo do tempo de servico no magistério de Ciéncias da Natureza é
um dado que indica certo conhecimento, inclusive do contetdo, oriundo da expe-
riéncia destes profissionais. Acreditamos que o quantitativo de anos de experién-
cia ndo influi de maneira direta no resultado desta pesquisa, ainda assim, desta-
camos este dado, especialmente por estarmos trabalhando com professores sem
a habilitacdo demandada e considerando a questdo dos saberes docentes, inclu-

sive, 0s da experiéncia.

E pertinente ressaltar que ao longo das discussées dos resultados faremos
referéncia aos sujeitos da pesquisa sem a necessidade de distingédo entre licenci-
andos e professores, visto que todos ja exercem atividades profissionais e se au-

todenominam professores de ciéncias.

3.3 Etapas e Instrumentos da Investigagcéo

Segundo Gaio (2008), a realizagcao de uma pesquisa exige uma preparagao
rigorosa em relacdo a escolha dos caminhos adequados para a busca de resulta-
dos fidedignos frente ao objeto de estudo ou seja, ao foco da investigacéo. “Para

pesquisar precisamos de métodos e técnicas que nos levem criteriosamente a
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resolver os problemas, fruto da nossa necessidade enquanto profissionais das

diversas areas de conhecimento” (p. 153).

Um importante ponto de partida para esta definicdo diz respeito ao levan-
tamento dos conhecimentos ja produzidos na area de modo que estes venham a
contribuir para com a reflexdo conduzida no ambito do objeto de pesquisa em
questao. Destarte, esta investigacdo constituiu-se a partir das seguintes etapas:
Revisdo da literatura; construcdo da proposta de curso de extenséo e dos instru-
mentos para coleta de dados; encaminhamentos para realizacdo do curso; reali-
zacao do curso com as oficinas para construcao de FlexQuest; e, aplicacdo dos

questionérios, conforme descri¢do a seguir.

3.3.1 Revisado da Literatura.

A revisdo da literatura consiste huma busca sistematica pelos conhecimen-
tos construidos cientificamente acerca do tema em estudo. Estes conhecimentos
dao sustentacdo ao corpo teérico do trabalho e por sua vez guiam a conducéo do

olhar do pesquisador para o objeto de investigacao e para o trabalho empirico.

Segundo Severino (2007) todo trabalho de pesquisa precisa referir-se a um
fundamento epistemoldgico que justifica e da sustentacdo a metodologia utilizada.
“E que a ciéncia é sempre o enlace de uma malha teérica com dados empiricos, é
sempre uma articulacdo do légico com o real, do te6rico com o empirico, do ideal

com o real” (p.100).

Assim, para a realizagdo desta investigacao foi realizada consulta a diver-
sos artigos cientificos, livros, teses, dissertacdes, no processo de revisdo da lite-
ratura que contribuiu para situar o objeto de estudo deste trabalho. A consulta foi
realizada entre os anos de 2011 e 2012 em bibliotecas digitais como a

www.scielo.org e www.dominiopublico.gov.br a partir de palavras chaves como:

FlexQuest; ensino de ciéncias; saberes docentes; e puberdade/adolescéncia. Fo-
ram consultados artigos cientificos publicados entre 1995 e 2012 em revistas de
grande repercussao nacional e internacional, escolhidos a partir da leitura do re-

sumo e consequente identificacdo da tematica de interesse. Além disso, foi reali-
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zada uma busca sobre as dissertacdes produzidas a partir das palavras chaves
FlexQuest e ensino de ciéncias no portal de teses e dissertacdes

www.tede.ufrpe.br, onde foram localizadas quatro dissertacdes publicadas entre

2006 e 2012. Além de artigos e dissertacfes a leitura de diversas obras impres-

sas foi significativa para uma melhor compreenséo da tematica em discussao.

As leituras realizadas sobre a utilizacdo da FlexQuest no ensino de cién-
cias, apontaram ser esta estratégia interessante por proporcionar resultados posi-
tivos em experiéncias ja realizadas de modo que, somadas as leituras sobre ensi-
no de ciéncias e saberes docentes, contribuiram para mover o olhar de investiga-

cdo para a forma como o professor constréi a referida estratégia de ensino.

Neste sentido o processo de revisdo da literatura iniciou-se ainda em 2011,
guando da elaboracdo do projeto de pesquisa e persiste até a finalizacdo da sis-

tematizacao dos resultados.

3.3.2 Construcéo da proposta de curso de extenséo e dos instrumentos para
construcado dos dados.

O planejamento do curso de extensdo previsto no projeto de pesquisa foi
construido entre marco e agosto de 2012. Por se tratar de um projeto de exten-
sdo, este foi aprovado em reunido ordinaria do Colegiado do Curso de Licenciatu-
ra em Ciéncias da Natureza da UNIVASF, campus Senhor do Bonfim.

Além da proposta do curso no periodo compreendido entre marco e agosto
de 2012, foram construidos também o Termo de Consentimento Livre e Esclare-
cido, assinado pelos sujeitos que participaram da investigacdo, o Questionario de
Perfil (apéndice A) elaborado no intuito de caracterizar melhor os sujeitos, e um
Questionério aberto (apéndice B) com questdes diretamente relacionadas com a

FQ e seu processo de elaboracao.

Ja no processo de elaboracdo do questionario as questdes foram organi-
zadas por topicos relacionados aos objetivos especificos de modo a facilitar o tra-
balho posterior de sistematizagdo. A partir do delineamento dos objetivos desta

investigacdo foram colocadas no questionario as seguintes categorias tematicas:
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Avaliacdo da FlexQuest enquanto estratégia de ensino de Ciéncias; Processo de
elaboracdo da FlexQuest pelos professores; Saberes e ou competéncias neces-
sérias ao professor para elaborar e utilizar a FlexQuest nas atividades de ensino;

e, Apropriacdo da FlexQuet enquanto estratégia de ensino.

A utilizacdo de questionario com questfes sistematicamente articuladas
tem o propdsito de obter informacgdes escritas, elaboradas pelos sujeitos de pes-
quisa, nas quais colocam sua opinido sobre o objeto de estudo (Severino, 2007).
De acordo com este autor, antes da aplicacdo do questionario, este instrumento
deve ser testado, para que o0 pesquisador veja se ha a necessidade de ajustar ou

corrigir o mesmo.

Neste sentido, o questionario aberto foi previamente testado com trés alu-
nas do curso de Ciéncias da Natureza objetivando testar a compreensdo das

questdes propostas.

Ainda com relacdo aos instrumentos utilizados, e considerando que diversi-
ficar a forma de construcdo dos dados é uma prerrogativa para minimizar a subje-
tividade do pesquisador nesta modalidade de pesquisa (Gil, 2009), além dos
questionarios foi realizada observacao e anotacdes relativas as duvidas e a forma
como as equipes de professores conduziam o trabalho de construcdo da FQ.
Também as oficinas foram filmadas com o objetivo de permitir a investigadora

mais um suporte na observacgao e sistematizacao dos resultados.

3.3.3 Encaminhamentos para a realiza¢&o do curso.

Os encaminhamentos referem-se a preparacdo das atividades, ja& mencio-
nada anteriormente, a identificacdo dos locais adequados e a forma de divulgagéo

e inscricao dos interessados.

Para a divulgacéo entre os professores de Ciéncias da Natureza no exerci-
cio do magistério do sexto ao nono ano, foi realizada reunido com representante
da Secretaria de Educacédo do Municipio de Campo Formoso-BA, na qual foi a-
presentada a proposta e solicitada o apoio na divulgacdo do curso para as esco-

las. A investigadora entregou um panfleto explicativo sobre o curso no qual colo-
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cou que o curso destinava-se a professores interessados em promover a integra-
cdo das TIC no ensino de Ciéncias. O panfleto continha também a ficha de ins-
cricao.

A Secretaria de Educacéao fez a divulgacéo via e-mail para as escolas e re-

passou as informacodes para diretores e coordenadores que levaram as mesmas

para as escolas.

Quanto aos graduandos o processo de divulgacao foi feito via e-mail das

turmas pela investigadora e no mural da universidade.

3.3.4 Realizacao do curso com as oficinas para construcdo da FlexQuest.

Considerando a importancia dos professores conhecerem a FQ e as utiliza-
rem em suas atividades de ensino, bem como, a necessidade de avaliar a forma
como o professor constroi a FQ, as dificuldades que encontra e os conhecimentos
gue mobiliza, uma importante etapa deste trabalho de pesquisa consistiu em mi-
nistrar uma atividade de formacéo destinada a professores de ciéncias em exerci-

cio e/ou formacgéo.

O objetivo do curso era apresentar, discutir e promover a construgao da es-
tratégia FQ para o ensino do conteddo puberdade. Neste sentido, as questdes
relativas ao ensino de ciéncias e do conteudo puberdade assim como, a insercao
das TIC enquanto dinamizadoras das aulas foram questfes que nortearam a dis-

cussao da FQ.

Ainda no inicio das atividades, a investigadora ao explicar o objetivo do
curso, esclareceu que fazia parte de um trabalho de pesquisa e solicitou a colabo-
racdo dos mesmos que assinaram a um termo de consentimento livre e esclareci-

do e realizaram o preenchimento do questionario de perfil, conforme apéndice A.

O curso foi introduzido com uma reflexdo sobre a presencga das TIC na es-
cola; posteriormente foi realizada uma exposi¢céao dialogada sobre a FQ e a TFC,
foi realizado ainda um debate sobre o conteddo puberdade a partir da exposi¢cao
de um video que discute a relacédo entre puberdade e adolescéncia, disponivel no
site www.youtube.com/watch?v=1CO37ISETEc. A partir da discussdo do filme
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refletiu-se sobre o trabalho com esta tematica em sala de aula e sobre a aborda-
gem feita pelos livros didaticos considerando principalmente, como este trabalho
pode ser enriquecido quando consideramos a abordagem por casos e mini-casos

tal qual preconiza a TFC e consequentemente a FQ.

Apbs toda a discussao teorica acerca dos pressupostos balizadores da FQ,
0s participantes do curso acessaram ao Portal SEMENTE www.semente.pro.br e

observaram as FQ disponiveis no referido portal as quais foram utilizadas como

modelo para a construcdo da FQ sobre Puberdade.

Antes de iniciar a construcdo da FQ pelas equipes a investigadora realizou
um debate sobre os objetivos de trabalhar tal tematica no oitavo ano do Ensino
Fundamental e orientou ser importante que cada equipe tracasse o0s objetivos re-
lativos ao trabalho sobre Puberdade/Adolescéncia para que entdo procedesse

com o planejamento e a construgéo da FQ.

Ficou evidenciado nesta discussao que os aspectos fisioldgicos da puber-
dade ndo podem ser tratados em sala de aula sem que sejam consideradas suas
conjecturas com 0s aspectos sociais e culturais do contexto no qual os alunos
estado inseridos. Isso significa que Puberdade e Adolescéncia sao fen6menos mu-
tuamente imbricados, interligados, e que a compreensao efetiva deste contetdo
exige um tratamento transdisciplinar no sentido de ultrapassar as barreiras da dis-
ciplina, daquilo que é a preocupacao das Ciéncias Naturais, na concepc¢éao de al-

guns autores.

Por sua vez, os livros didaticos de Ciéncias da Natureza direcionados aos
alunos do oitavo ano do Ensino Fundamental, cuja preocupacao central é o estu-
do do corpo humano, ja trazem uma abordagem que nao se resume aos aspectos
fisiolégicos da puberdade, mas discutem também as questdes sociais e culturais

de forma interligada, embora simplificada.

Durante toda a oficina fora realizada intervencdes e orientacdes sobre as
partes da FQ e principalmente sobre o que consistiria em um caso, jA que esta
davida permaneceu durante toda a oficina, apesar das inUmeras explicacdes. Os
sujeitos afirmavam ter compreendido, mas verificava-se, a todo momento, que
estes recorriam a textos com definicbes no lugar de textos com questdes concre-

tas.
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No final da oficina os participantes apresentaram sua FQ e houve uma dis-

cussao acerca das mesmas, donde os mesmos alegaram que o tempo disponibili-

zado foi insuficiente para dar conta de uma estratégia com certo grau de comple-

xidade para sua construcao.

Quadro 3: resumo das atividades desenvolvidas no curso com a res-

pectiva carga horaria

CARGA
ATIVIDADE DESENVOLVIDA .
HORARIA

Abertura do mini-curso com a apresentacdo dos objetivos do mesmo
e uma exposicao sobre as tecnologias de informagédo e comunicacao
no ensino, dando destaque a utilizagéo da internet no ensino de cién- 2 horas
cias;
Apresentacdo de video sobre a tematica puberdade/adolescéncia de
duracéo de 22 minutos e discusséo acerca do trabalho com a temati- 2 horas
ca em sala de aula;
Estudo da Teoria da Flexibilidade Cognitiva seguida da reflexdo sobre
uma pratica docente norteada por esta teoria e os desafios impostos 3 horas
aos docentes;
Apresentacdo de uma FQ pronta e explicacdo sobre as caracteristi-
cas da referida estratégia. 1 hora
Discusséo relativa ao trabalho com o conteldo puberdade na pers-
pectiva da TFC; 2 horas
Realizacdo de oficina em grupos para a construgdo de uma FQ que
objetive discutir os aspectos biopsicossociais inerentes a puberdade; 4 horas
Oficina de construcdo da estratégia FQ sobre a puberdade e apre-

2 horas

sentacdo das equipes.

Quadro 3: Sintese das atividades desenvolvidas no curso ministrado aos professores e licenciandos em

Ciéncias da Natureza.
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3.3.5 Aplicacado de Questionarios.

Para a realizacdo da pesquisa foram elaborados dois questionarios. O pri-
meiro intitulado Questionario de perfil (apéndice A), visando a elaborac¢éo do perfil
etnografico dos sujeitos e a relacdo dos mesmos com a internet, ou seja, o perfil
de utilizacdo da internet. Este questionario foi aplicado no inicio do curso objeti-
vando uma caracterizacdo mais clara acerca dos sujeitos participantes da investi-

gacao.

O segundo questionario intitulado Questionario Aberto (apéndice B), foi a-
plicado com o objetivo de levantar informacdes acerca do objeto de estudo, ou
seja, da FQ e seu processo de elaboragédo pelos professores de ciéncias. Este
guestionario foi testado previamente tendo em vista impedir a pratica de questdes
ambiguas ou de suscitar respostas laconicas. Devido a seu objetivo o questiona-
rio aberto foi aplicado apds a finalizacao do curso, e por solicitagcdo dos participan-
tes, foi dado o prazo de uma semana para que a investigadora pudesse fazer a
recolha dos mesmos. A entrega dos questionarios respondidos pelos professores
em exercicio da rede basica foi complicada, sendo que, apenas 04 professores

entregaram 0S mesmos.

3.4 Analise dos dados

A analise dos dados construidos considera o levantamento teérico realiza-
do para contextualizar a temética em estudo entendendo que este, permite a rea-
lizacdo de uma analise interpretativa capaz de subsidiar e orientar a sistematiza-
céo dos resultados de pesquisa na dire¢do de responder de forma satisfatéria as

guestdes iniciais colocadas pela mesma.

Ao analisar a histéria do desenvolvimento da ciéncia, observa-se
gue esta se constitui como conhecimento sistematizado, construi-
do historicamente pelo homem para conhecer a realidade e verifi-
ca-se que as demandas que incentivam a producao cientifica cor-
respondem as necessidades de quem a produz ou de quem esta
interessado nesta produgdo. O conhecimento e a andlise interpre-
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tativa do proprio conhecimento €, assim, uma construcao que par-
te da realidade concreta, historica e social dos homens (OLIVEIRA
et al: 2003, p.2).

Em consonancia com os objetivos propostos e com as atividades desen-
volvidas no intuito de construir os dados, os resultados serdo organizados a partir
de topicos relacionados aos objetivos especificos norteadores desta investigacéo,
de modo que, possamos perceber como se deu o processo de construcdo da FQ

pelas equipes, as dificuldades que encontraram e os saberes mobilizados.

Neste sentido serdo analisadas a observacéo e anotagdes da pesquisadora
durante a realizacdo da oficina, o questionario de perfil e o questionario aberto
aplicado aos sujeitos. Também pode ser observada a filmagem de parte da oficina
de construcdo da FQ. Os resultados serdo apresentados a partir dos seguintes

tépicos:

Perfil de utilizacdo da internet pelos professores investigados: Este
tépico faz uma analise da utilizacdo da internet pelos professores participantes da
investigacao, identificando a importancia atribuida a este recurso, visto que é fun-
damental utilizar a internet e compreender a importancia da mesma, quando se

pretende trabalhar com a FQ.

Processo de elaboracdo da FQ sobre o contetddo puberdade: faz uma
analise do processo de construcdo a partir da resposta dos participantes da ofici-
na e das observacOes da pesquisadora dialogando sempre com o levantamento
tedrico realizado previamente e buscando identificar e refletir acerca das dificul-

dades encontradas no processo de construcédo da FQ.

Saberes necessarios ao professor para utilizar a FQ nas atividades de
ensino: redne a descricao, reflexdo e andlise do conjunto de saberes colocados
pelos sujeitos da pesquisa como relevantes no processo de construcdo da FQ.
Esta tematica é fundamental para o entendimento do tipo de formacéo necessario

ao professor para trabalhar com a FQ.

Avaliacdo do potencial da FQ enquanto estratégia de ensino de cién-
cias: descricdo e andlise da percepcao dos sujeitos da investigacado sobre o po-
tencial de utilizacdo da FQ na atividade de ensino;
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Necessidades formativas para os professores que trabalham com a
FQ: indicacdo de aspectos em que se faz necessario promover a formacao para
qgue os professores consigam construir FQ adequadas a promocao da aprendiza-

gem em Ciéncias.
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4 RESULTADOS

Neste capitulo serdo apresentados os resultados da investigacao obtidos a
partir da realizacdo da oficina onde se deu a construcdo da FQ sobre a tematica
Puberdade. Os dados aqui analisados foram construidos a partir da observacéo e
anotacdes da investigadora, da filmagem de partes da oficina e do questionario
aberto aplicado aos participantes da referida oficina. As interpretacbes constante
nas discussodes estao respaldadas pela fundamentacao tedrica que busca na lite-
ratura pertinente leituras que subsidiem as discussofes relativas a FQ sobre fato-

res biopsicossociais da puberdade.

Os resultados serdo apresentados e discutidos em tematicas relacionadas
ao objetivo do estudo oportunizando assim, um maior entendimento acerca do
processo de elaboracdo da FQ, as dificuldades encontradas e os saberes mobili-
zados no processo. A partir desta andlise o trabalho apresenta algumas indica-
cOes relativas as necessidades formativas ao professor de ciéncias para o traba-

Iho com esta estratégia de ensino.

4.1 Perfil de utilizacdo da internet pelos professores participantes da inves-
tigacao (Objetivo especifico 01)

O perfil de utilizacao da internet por parte dos sujeitos desta investigacao é
inserido neste contexto de apresentacédo e discussao dos resultados em virtude
de sua pertinéncia enquanto saber docente vinculado a experiéncia de utilizacao
do espaco de construcao da FQ, a internet. Entender o que pensa o professor de
ciéncias investigado sobre a contribuicdo deste ambiente para o ensino de cién-
cias, e as possiveis formas de utilizacdo do referido ambiente pode ser uma refe-
réncia importante para a compreensdo do processo de construcdo da estratégia

FQ e a indicacao de saberes relevantes neste processo.

Desta forma, tendo em vista a sistematizacéo dos resultados de modo que
sejam acessados de forma rapida e objetiva recorremos mais uma vez ao quadro

conforme pode ser constatado e observado abaixo:
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ROTINA HABILIDADE NO
ID DE UTILI- FINALIDADE TEMPO DE USO DA FERRA-
ZACAO UsO MENTA

P1 | Todos o0s | Preparar atividades | A mais de dois | Muito boa, sempre
dias; para as aulas; anos; encontra o que pro-

cura;

P2 Todos o0s | Acessar e-mail, partici- | A mais de dois | Boa, costumo en-
dias; par de redes sociais, | anos; contrar 0 que procu-

estudar, preparar ativi- ro;
dades para as aulas e
manter-se informado;

P3 Todos o0s | Acessar e-mail, man- | A mais de dois | Boa, Costuma en-

dias; ter-se informada, estu- | anos; contrar 0 que procu-
dar, preparar atividades ra;
para aulas;

P4 De uma a | Acessar e-mail, man- | A mais de dois | Boa, Costuma en-
trés vezes | ter-se informada, pre- | anos; contrar 0 que procu-
por sema- | parar atividades para ra;
na; aulas;

PL | Todos o0s | Acessar e-mail, man- | Entre um e dois | Boa, Costuma en-
dias; ter-se informada, pre- | anos; contrar 0 que procu-

parar atividades para ra;
aulas;

L1 e | Todos os | Acessar e-mail, partici- | A mais de dois | Boa, Costuma en-

L7 dias; par de redes sociais, | anos; contrar 0 que procu-

manter-se informada e ra;
estudar;

L2 Todos o0s | Acessar e-mail, partici- | A mais de dois | Boa, Costuma en-
dias; par de redes sociais, | anos; contrar 0 que procu-
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estudar, preparar ativi- ra;
dades para as aulas e

manter-se informado;

L3, | Todos os | Acessar e-mail, partici- | A mais de dois | Muito boa, sempre
L4 e | dias; par de redes sociais, | anos; encontra o que pro-
L6 estudar, preparar ativi- cura;

dades para as aulas e

manter-se informado;

L5 Todos o0s | Acessar e-mail, estudar | A mais de dois | Boa, costumo en-
dias; e preparar atividade | anos; contrar 0 que procu-

para as aulas; ro;

Quadro 4: Perfil de utilizagdo da internet pelos sujeitos da investigacdo, construido a partir
do questionario de perfil (apéndice A) .

Dos doze sujeitos investigados onze deles afirmam buscar as informacdes
na internet a partir da utilizacdo de paginas de ferramenta de busca, destacando o
Google como a mais utilizada seguida do Yahoo, sendo que um destes sujeitos
informou que também acessa enderecos ja conhecidos que nao seja de busca. E

apenas um, afirmou utilizar somente enderecos conhecidos.

O acesso a péaginas por meio de ferramentas de busca como o Google é
amplamente utilizado pelos usuéarios da internet e permite a estes acessarem Ssi-
tes ainda ndo conhecidos. Neste sentido representa uma possibilidade interessan-
te de utilizacdo da internet, embora exija um trato cuidadoso no que se refere a
selecdo dos conteudos, sua veracidade, nivel de aprofundamento, dentre outras

questodes.

Quanto a selecdo dos conteudos foi perguntado sobre o grau de dificuldade
e a relevancia dos contetdos encontrados nos sites de busca. Sete dos sujeitos
investigados afirmaram que encontram logo o que procuram e selecionam infor-
macoes relevantes. Outros trés afirmaram demorar certo tempo na realizacdo da
consulta, mas que também selecionam informacdes relevantes. Um sujeito afir-
mou demorar certo tempo e com dificuldade encontrar informacdes relevantes e

um sujeito afirmou ter dificuldade e encontrar muitas informagdes irrelevantes.
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Os dados acima demonstram que a navegac¢do da internet ainda nao é
uma tarefa plenamente incorporada por alguns dos participantes da investigacao.
A dificuldade em encontrar informacdes relevantes evidencia certa dificuldade em

refinar as pesquisas de modo a ser direcionado ao contetudo do seu interesse.

E importante ressaltar, no entanto, que diante do questionamento acerca
da qualidade dos contetidos encontrados na internet, todos consideraram que sao
de bom nivel contrapondo com a afirmacao anterior acerca da quantidade de in-

formacdes irrelevantes disponiveis na rede.

Esta dificuldade em realizar uma avaliagdo contundente acerca das infor-
macdes encontradas parece estar relacionada a uma cultura de uso da internet
ainda nao solidificada por todos, sobretudo no ambiente educacional conforme
salientou Kenski (2007); Krasilchik (2000); Silva (2010). Esta situacdo parece ser
razoavel devido a longa trajetoria de ensino por transmissédo, onde a capacidade
de pesquisar ndo € promovida fazendo com que o professor busque utilizar um
espaco dinamico e interativo como a internet, na mesma perspectiva fechada do

espaco escolar conforme referenciou Sancho (2006).

Ainda sobre a realizacdo de pesquisa na internet, os participantes desta in-
vestigacdo foram unanimes quanto ao fato de ao encontrar o que esta buscando
na internet, ndo se contentar e continuar as buscas selecionando varias paginas
interessantes para na sequéncia decidir o que vai usar. Este € um indicativo de
gue todos percebem a importancia da internet enquanto um recurso rico e diversi-
ficado em termos de informagdes, mas que, no entanto, estas informacdes néo
podem ser utilizadas de forma acritica. E preciso avaliar e selecionar para néo

incorrer na repeticéo e na cola.

Neste sentido, € importante que tenhamos algumas referéncias sobre as-
suntos do nosso interesse, e para isso, uma boa estratégia € a organizacdo do
conteudo e dos sites que consideramos de boa qualidade dentro da area de inte-
resse. Existem vérias possibilidades de organizacdo destes: adicionar sites inte-
ressantes aos favoritos, guardar textos em pastas identificadas, anotar enderecos,
etc. A maioria dos sujeitos participantes desta investigacao ja adota uma ou mais
estratégia de organizacdo das citadas acima. Apenas dois revelaram nao ter esta

preocupacao.
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Diante deste contexto de utilizacdo da internet em atividades diversas, &
importante vislumbrar como tem se dado esta relacdo de uso para as atividades
de ensino. Os professores fizeram alguns relatos relativos a este situacéo, que
podem contribuir para um entendimento da percep¢do dos mesmos, 0 que € im-
portante na andlise da construcdo da FQ. Ao serem questionados se e por que
utilizam a internet no ensino de ciéncias, apresentaram as seguintes afirma-

coes:

“Sim, porque todas as informacdes que encontro facilitam na preparacao das ati-

vidades solucionando as duvidas” (P1)
“Sim para aprofundar mais no conteudo que esta sendo ministrado na aula” (P2).
“Sim. Porque consigo ampliar os estudos e elaborar atividades variadas” (P3).

“Sim. Porque ajuda no aprendizado do educando e contribui para o seu enrique-

cimento” (P4).

“Sim. Pois enriquece as aulas, selecionando o conteudo que sera utilizado se

torna uma ferramenta complementar” (L2).

“Sim. Indiretamente para preparacdo de aulas e diretamente para alfabetizar os
alunos através da tecnologia. Uma ferramenta que comporta muito conhecimento”
(L3).

“Sim. Porque na internet tem conteudos muito bons, principalmente, contetidos de

universidades” (L4).

“Sim, na escola que atuo com o PIBID, ou no estagio, por exemplo, como a escola
nao disponibiliza materiais didaticos suficientes, € na internet que encontro ativi-
dades experimentais, dinamicas, jogos, videos, e uma diversidade de atividades
gque possam enriqguecer a aula além de contetdos que auxiliam e acrescentam ao
livro didatico” (L6).

As respostas acima indicam a utilizagcdo da internet basicamente como um
instrumento de busca por parte do professor, para que este possa melhorar as

atividades realizadas em sala de aula. Isso significa que a internet ja desponta
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como um importante recurso do qual dispde o professor para aperfeicoar sua ati-
vidade de ensino quer seja: estudar e pesquisar sobre a tematica de sua aula em

busca de texto, videos, jogos, etc.

Os professores ja enxergam a internet como um caminho para ampliar e
aperfeicoar seus conhecimentos e percebem o quanto esta utilizagéo reflete na
aprendizagem dos alunos. Funciona basicamente como um suporte para com-
plementar as atividades sugeridas no livro didatico e neste sentido, uma possibili-
dade também de formacéo para os professores, ja que, ao buscarem e analisa-
rem os recursos refletem sobre os mesmos, a melhor forma de utilizar e também

analisam a validade na pratica de sala de aula.

Outra questdo colocada para os professores foi: como a internet pode
contribuir para a realizacdo de um ensino mais proveitoso? Ficou evidencia-
da a riqueza das informacgdes disponiveis na rede e sua importancia para a com-
plementagcdo do contetdo disponivel no livro didatico, principal recurso utilizado
nas escolas. Além disso, alguns dos sujeitos investigados destacaram a impor-
tancia de realizar um ensino coerente com as caracteristicas da sociedade atual
no que diz respeito ao uso das tecnologias, ja que estas fazem parte do cotidiano
discente.

“Contribui muito, pois disponibiliza varias ferramentas de trabalho: videos, textos

variados, filmes, musicas, depoimentos, etc.” (P3).

“O processo de ensino-aprendizagem enriquece, pois através de um mundo glo-
balizado, o aluno interage, ficando mais informado e evoluindo na nova era das

tecnologias” (P4).

“Ela oferece reportagens audiovisuais que facilitam muito a assimilacdo do conte-
Gdo. Apresenta gravuras [...] Apresenta conteldos que ndo achamos nos livros

que sao adotados pela instituiggdo” (PL).

“A internet esta presente na vida da maioria dos alunos hoje, portanto colocar as

atividades de sala de aula com o uso desta tecnologias € fundamental” (L1).
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“Na internet vocé tem acesso a diversos trabalhos ja realizados que vocé pode
tomar como modelo e trabalhar e trabalhar em sala, seja direta ou indiretamente

com acesso a mesma” (L3).

Conforme discutido no capitulo dois deste trabalho, reconhecer a necessi-
dade de utilizacdo da tecnologia na escola é importante, pois representa uma a-
bertura no sentido de aceitacdo, de entender que esta tem potencial para contri-
buir para com as atividades de ensino. N&o resta duvida, entretanto, que este é
um passo importante, mas que € salutar ir além desta percepcao e perceber que
a utilizacdo destas exige dos professores uma concepcao de ensino que dialogue
com suas caracteristicas, ou seja, as TIC sédo dinamicas, interativas exige uma
concepcao de ensino que valorize esta interatividade no sentido do dialogo da

participagéo ativa dos alunos.

Pelas respostas elencadas é possivel perceber que os participantes desta
investigacdo utilizam a internet como recurso complementar ao ensino, ja que
buscam na mesma, atividades diversificadas para realizar com seus alunos na
sala de aula, sem que necessariamente os alunos necessitem acessar qualquer

site.

Esta percepcéo dos professores acerca da internet é importante, pois, par-
te da constatacdo de que a internet dispde de textos dos mais diversificados esti-
los, que podem contribuir para aprendizagem de seus alunos. Com a FQ o que
muda nesta situacdo € o fato de os alunos também acessar a rede para ler este
material que sera disponibilizado, organizado e comentado pelo professor.

A resposta de PL ao relatar o tipo de recurso indica a infinidade de possibilidades
gue a internet apresenta. A afirmacéo encontra ressonancia em Moran (2000), ao
afirmar que a internet contribui para a realizagdo de um ensino mais dinamico de-
vido as possibilidades que comporta. Ainda na resposta de PL sdo destacadas
guestdes relativas ao ensino de ciéncias, denotando que a internet pode comple-
mentar o material apresentado no livro didatico. A afirmacéo corrobora com anali-
se positiva em relacéo ao uso da TIC no ensino de ciéncias, conforme assinalado
por Martinho e Pombo (2009).
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4.2 Analise do processo de elaboracdo da FQ pelos professores sobre o

conteudo Puberdade (Objetivo especifico 02):

Ao iniciar a oficina de construcao das FQ a investigadora propés uma dis-
cussao objetivando suscitar a reflexdo acerca de como 0s sujeitos participantes
procederiam para elaborar a referida estratégia de ensino. Solicitou que as equi-
pes que seriam formadas na sequéncia, conversassem e definissem previamente
qual o ponto de partida, ja que eles tinham em maos o conteudo a ser trabalhado
precisando definir o foco a ser dado e como o grupo trabalharia no processo de

construgao.

Neste momento fora lembrado aos mesmos que deveriam construir uma
FQ para que esta fosse aplicada numa turma de oitavo ano do Ensino Fundamen-
tal (embora a aplicacdo nao faca parte desta proposta). Desta forma, deveria levar
em conta o objetivo de trabalhar a tematica puberdade nesta série, e as possiveis
caracteristicas e nivel de desenvolvimento da turma. Para orientar a definicdo do
foco dado a tematica, fora colocadas algumas orientacdes contidas nos PCN para
o ensino de Ciéncias Naturais, lembrando da importancia das referidas orienta-
cOes para a definicdo dos objetivos referentes a aprendizagem do contetdo Pu-
berdade.

As orientacdes que constam nos PCN dizem respeito a importancia da con-
textualizacdo do contetdo e sua relacdo com outros conteddos para uma com-
preensdo satisfatéria que dé conta de desenvolver um conhecimento de si mesmo

e de sua relacdo com o mundo no exercicio da cidadania.

Ao enfocar o desenvolvimento caracteristico da puberdade é o
momento de retomar ou introduzir estudo sobre o ciclo vital huma-
no, enfocando no primeiro ciclo, buscando-se caracterizar a pu-
berdade como uma das etapas da vida do ser humano. Recém-
nascido, bebé, crian¢a, adolescente, adulto e idoso tém caracte-
risticas de corpo e de comportamento, papéis sociais, responsabi-
lidades, expectativas, desafios e talentos individuais a vivenciar e
dificuldades a superar [...]. E interessante situar a puberdade den-
tro de um periodo maior de vida, enfatizando-se o sentido de futu-
ro e de passado que cada uma das etapas da vida humana com-
porta (BRASIL:1998, p.77).
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A partir da reflexdo sobre as orientacbes dos PCN a turma foi organizada
em equipe conforme proximidade entre os mesmos tendo sido formadas 05 equi-
pes (02 na primeira oficina e 03 na segunda) onde cada equipe trabalhou para a
construcdo de uma FQ. Assim, foram construidas 05 FQ (anexos A, B, C, D e E)

sobre Puberdade/Adolescéncia.

Responséavel pela condugdo da oficina, a investigadora lembrou a impor-
tancia de inicialmente as equipes buscarem responder aos seguintes questiona-
mentos: Qual o objetivo de trabalhar a tematica puberdade? Quem sdo os alunos
gue executardo a FQ? Como a tematica pode ser problematizada e introduzida

para este grupo de alunos?

Estas questdes tinham o objetivo de ajudar na delimitagdo do ponto de par-
tida, do foco a ser dado, dos casos e mini-casos escolhidos e consequentemente

da travessia temaéatica estabelecida.

O trabalho das equipes foi acompanhado atentamente pela investigadora
que fazia anotagfes e orientacdes as equipes, sobretudo no que se refere ao ca-
S0, ja que foi muito complicado entender que este ndo se tratava de um conjunto
de definicdes, mas sim, de casos concretos nos quais 0s conceitos e definicbes

podem ser aplicados.

Embora as equipes tenham sido estimuladas a planejar a estratégia a ser
seguida durante a construcédo da FQ, por exemplo, criar uma situacao problema e
depois pesquisar casos que dessem conta de responder a mesma; ou, tracar os
objetivos a serem alcancados pelos alunos na hip6tese de aplicacdo da FQ e a
partir destes buscar os casos, dentre outras possibilidades, ficou claro a tendéncia
em priorizar o conteado em si quando praticamente todas as equipes iniciaram o

trabalho partindo da busca por “casos” relacionados ao conteudo puberdade.

Cabe destacar que a forma de busca realizada contribuiu para que os ca-
sos fossem permeados por definicdes e informacdes e ndo exatamente situacdes
da realidade conforme almejado. Os professores iniciaram as pesquisas em bus-
cadores conhecidos como o0 Google e colocavam la palavras relacionadas ao as-
sunto. E importante destacar que, conforme afirma Santos (2012), para o trabalho

com casos reails €& necessario utilizar sites de noticias como:
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www.googlenews.com.br; assim, as buscas remeteriam a diferentes noticias com

maior probabilidade de encontrar situacdes reais envolvendo a aplicacdo dos

conceitos em estudo.

A partir das observacdes € possivel afirmar, que as equipes estabeleciam
um dialogo ao longo do desenvolvimento da atividade requerida, e que o didlogo
entre o grupo e a ministrante da oficina foi fundamental para diminuir as dificulda-
des encontradas. No entanto, de modo geral, o dialogo fluiu muito mais no sentido
operacional da construcdo da estratégia, de que casos seriam adequados, de
como desconstrui-los, dentre outras questdes, do que no sentido reflexivo acerca

dos objetivos norteadores da construcao da referida estratégia.

Esta acado indica que os conhecimentos pedagdgicos relativos ao planeja-
mento, identificacdo do potencial da turma, ndo se constituiram em conhecimen-
tos norteadores da construcdo da estratégia FQ pelas equipes, embora se tenha
discutido um pouco sobre esta questao durante o curso ao refletir sobre a utiliza-

cdo da internet no ensino de ciéncias.

E interessante registrar que quando afirmamos que 0s casos priorizavam o
contetdo em si, significa que apresentavam defini¢cdes e situacbes de aplicacao
concreta do conceito. Assim, a busca por situacdes que apresentam definicdes
relativas a puberdade sem que fosse estabelecida ligagdo com outras tematicas
imbricadas, pode decorrer da falta de entendimento deste conteudo de forma

mais profunda e contextualizada.

A nossa experiéncia, observando professores desenvolvendo ati-
vidades de uso do computador com alunos, tem mostrado que 0s
professores, frequentemente ndo possuem uma compreensao
mais profunda do conteldo que ministram e essa dificuldade im-
pede o desenvolvimento de atividades que integram o computador
(VALENTE:1999, 9. 11).

A construcdo da FQ se mostrou uma atividade interessante, mas, que re-
quer uma formacgao mais ampla tendo em vista os diversos saberes envolvidos no
trabalho com a mesma. Para uma andlise mais profunda, o quadro abaixo faz
uma sintese da producao das equipes a partir da analise das FQ construidas con-
forme anexos A, B, C, D e E deste trabalho.


http://www.googlenews.com.br/
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Quadro 5 - Sintese descritiva das FQ construidas durante a investiga-

cao.
EQUIPE | EQUIPE Il EQUIPE Il EQUIPE IV EQUIPE V

Iniciou defi- | Introduziu fa- | Introduziu com | Apresenta um | Faz uma a-

nindo puber- | lando  sobre | situacdes relato sobre a | bordagem
19: dade e co- | puberdade concretas en- | tematica. inicial utilizan-
8" mentando que | precoce. volvendo pro- do a questdo
8 a atividade blemas e defi- da aparéncia
P_i esclareceria nigoes. e 0 surgimen-
zZ melhor o0 as- to de espi-

sunto. nhas.

Apresentou 3 | Apresentou 3 | Colocou 0s | Apresentou 2 | Apresentou

casos dividi- | casos, o pri- | sites. casos, sendo | apenas 1 caso

dos em 3 mini- | meiro dividido _ _ | que o primei- | dividido em 2

casos cada|em 3 mini- | OS Sit€S SA0 | 4 fo; dividido | mini-casos. O
w |um. Dos 3|casos e os|'€RIVOS @ eyn 3 mini- | caso apresen-
3 casos, apenas | dois  Ultimos not|C|as~ € IN- | casos e o |tava informa-
o 1 apresentava | em 4 mini- | formacoes segundo em | ¢des e defini-
QO |situacdo con- | casos, cada. |'€lativas a0 |5 g casos | coes.

e creta. Os casos a- | €ma. apresenta-

presentavam vam informa-

situagoes cOes e defini-

concretas. coes.
n Colocou as | Coloca 3 te- | Indica os pas- | Propds uma | Ndo articulou
8 tematicas e | maticas rela- | sos a ser se- | temdtica para | 0S mini-casos,
@ estimulou  a | cionando-as guidos. cada mini- | apenas colo-
8 leitura dos | aos mini- caso. cou 2 temati-
g mini-casos. casos. cas;

PropbGe a rea- | Solicita des- | Coloca algu- | Sugeriu a | Propbs uma
gg lizac&o de | construcdo de | mas questdes. | confeccdo de | atividade em
mm GVIGO. um novo caso um mural. grupo a ser
E(f sobre puber- realizada em
= dade tardia. sala de aula.
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AVALIACAO

Informa que a
avaliacdo sera
realizada a
partir da reali-
zacao das
tarefas  pro-
postas.

Informa que a
avaliacdo sera
realizada a
partir da reali-
zacao das
tarefas  pro-
postas.

Informa que a
avaliacdo sera
realizada a
partir da reali-
zacao das
tarefas  pro-
postas.

Informa que a
avaliacao
sera realizada
a partir da
realizacao
das tarefas
propostas.

Informa que a
avaliacdo sera
realizada a
partir da reali-
zacao das
tarefas  pro-
postas.

CONCLUSAO

Coloca em
tépicos o que
espera que 0s
alunos tenham
compreendi-
do.

Coloca em
tépicos o que
espera que 0s
alunos tenham
compreendi-
do.

Coloca em
tépicos o0 que
espera que 0s
alunos tenham
compreendi-
do.

Relata a
complexidade
do tema e
sugere outras
pesquisas.

Coloca em
toépicos o que
espera que 0s
alunos tenham
compreendi-
do.

Quadro 5: Sintese elaborada a partir da observagao das
para realizacdo desta investigacéo.

FQ construidas durante o curso

A partir da observacdo das FQ construidas € possivel perceber algumas

guestdes que precisam ser refletidas:

A primeira diz respeito a abordagem do contetddo. A maioria dos casos uti-
lizados trata a puberdade numa perspectiva simples, introdutéria, fragmentada.
Dizem respeito as questdes hormonais, sem que sejam estabelecidas relacdes
com outras questdes de ordem social ou cultural vivenciadas pelos adolescentes
durante a puberdade. Embora as discussoes realizadas no curso tenham se dado
no sentido de compreender a necessidade de trabalhar puberdade e adolescéncia
de forma interrelacionada, permitindo uma constru¢do conceitual complexa por
parte dos alunos, na pratica, a visao reducionista ainda funciona como um empe-

cilho para a utilizagdo de uma abordagem complexa.

Uma segunda questao diz respeito aos casos. Percebe-se que ha uma difi-
culdade em trabalhar com situagdes reais incorrendo sempre na mesma linha da
apresentacao de definicdes e informagdes desde o inicio do processo. Assim co-
mo em relacdo a abordagem do conteudo, este fato parece estar diretamente re-
lacionado a uma cultura de mera transmissao do conteudo. Logo é preciso discutir
a questéo do processo de construgcdo do conhecimento, bem como, refletir sobre

o papel do professor e do aluno no processo de ensino e aprendizagem.
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Estas questdes apresentavam-se de forma veemente durante o processo
de construcdo das FQ, pois era notéria a dificuldade que os sujeitos tinham em
entender que situacdes que nao traziam definicdes pudessem ser exploradas com
sucesso. Durante a construcdo os professores foram orientados a buscar sites de
noticias (a exemplo do noticias.uol.com.br e do gl.globo.com), mas tinham difi-
culdades de ampliar o leque de possibilidades de busca e de se abrir para uma

abordagem cuja definicdo ndo estivesse presente.

O resultado destas fragilidades relativas aos conhecimentos importantes
para a construcdo da FQ pode ser notado, a partir da analise do quadro 05 com
sintese descritiva das FQ, onde se percebe que questdes basicas, a exemplo da
tipologia de caso e dos processos, ndo sdo apresentados na forma como define a

literatura sobre FQ.

Ressalta-se que uma das principais caracteristicas da FQ, especialmente
em funcdo da TFC é o ensino centrado no caso. Segundo A. A. Carvalho (2000),
um caso pode ser desde uma sequéncia de um filme, ou, um capitulo de um livro,
até um acontecimento que apresente situacdes concretas onde se perceba a apli-
cacao conceitual. A autora ressalta que cada caso, “constitui uma unidade com-
plexa e plurissignificativa” (p.154) que podem ser decompostas em unidades me-

nores sem que percam o significado.

Ainda considerando a necessidade de entender o processo de construcao
da FQ pelos sujeitos pesquisados tendo em vista a identificacdo de saberes mobi-
lizados e dos desafios postos neste processo, em questionario aplicado apos a
elaboracao foi direcionada aos mesmos, a seguinte questdo: Como foi para vocé
elaborar uma FQ sobre o conteldo puberdade? As respostas colocam o pro-
cesso de elaboracdo como algo interessante, mas ao mesmo tempo relatam as

dificuldades em trabalhar com o caso e 0s mini-casos:

“Foi interessante, pois consiste em um trabalho mais elaborado, porém € um pro-

cesso detalhado e trabalhar em equipe facilitou” (L1).

“Primeiramente achei complicado destrinchar os mini-casos. Depois que realmen-

te entendi ‘na pratica’ consegui desenvolver facilmente” (P3).
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“Otimo. J& estou pensando até em passar para outros professores, € uma técnica
de aprimoramento, inovacao tecnologica na busca da aprendizagem e do ensino,

irei aplicar este conhecimento” (L4).

“Foi muito interessante, e além de tudo algo novo. Esse processo de construgéao
trouxe a experiéncia de como trabalhar com TIC de forma integrada em sala de

aula, e mostrou que esta ferramenta pode ser trabalhada para varias idades” (L2)

“Foi algo novo, pois é um processo diferente de ensino, mas foi bem proveitoso,
buscamos textos interessantes sobre puberdade, textos relacionados ao tema. E,
apesar de ser um tema bastante discutido e por vezes polémico, foi bem gratifi-

cante e adquirimos conhecimento também” (L6).

Conforme evidencia as afirmacdes citadas, de modo geral, os sujeitos rela-
tam como “interessante” a elaboragédo da FQ. A resposta de L1 caracteriza o pro-

LEIN 1]

cesso como “detalhado” “elaborado” e que neste caso foi facilitado visto que se
deu em equipe. Somando-se a estas expressdes o fato de varias vezes durante a
oficina os participantes terem relatado oralmente que se tratava de uma atividade
trabalhosa, que exigia um dispéndio consideravel de tempo, é possivel perceber
que o processo de elaboragao constitui um momento oportuno de reflexdo sobre o

papel da atividade docente na perspectiva construtivista na qual se insere a FQ.

“A atividade de uma professora ou de um professor vai muito além, como
vemos, do ato de ministrar aulas” (CARVALHO, GIL-PEREZ: 2011, p.51). No caso
da FQ, de posse da identificacdo dos objetivos de ensino, o professor precisa
problematizar o conteddo em discusséo, buscar casos concretos que possam ser
desconstruidos em mini-casos e analisados a partir de diferentes comentéarios
tematicos, de modo que os alunos consigam construir um conhecimento significa-
tivo que dé conta de responder plenamente a problematizacéo inicial. Isto significa
que, formar o professor para utilizacdo da FQ no seu fazer pedagogico implica em
‘romper com a assimilacdo que costuma fazer-se do trabalho dos professores,

basicamente, seu horario letivo” (Idem).

E importante registrar que embora a construcdo da FQ seja “trabalhosa”,

“detalhada” estudos tém demonstrado que esta € uma estratégia pertinente, ndo
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apenas no ambito da inser¢do das TIC no ensino, mas principalmente por promo-
ver um ensino que transcende a mera transmissdo de informacodes e oportuniza a
reflexdo e interpretacdo frente a diferentes situacdes na qual um determinado
conceito esta envolvido. Em outras palavras, olhar para um mesmo fenémeno em
diferentes perspectivas significa ampliar a possibilidade de compreenséao profunda
do mesmo, especialmente em se tratando de dominios complexos e pouco estru-

turados.

A fala de L2, exposta acima, sinaliza para a percepc¢ao de que a FQ opor-
tuniza a insercao das TIC de forma integrada no fazer pedagdgico do professor, e
nao como uma tarefa a parte, desvinculada da acdo docente. Esta percepcao
caracteriza-se como fundamental, para a aplicacdo da FQ no ensino de ciéncias

de modo a promover a construcao efetiva de conhecimentos.

Tendo em vista uma compreensao mais profunda do processo de constru-
cdo da FQ pelos professores, eles também foram perguntados sobre “Como foi
organizado o trabalho de construgdo da FQ pelo grupo?”. Segue alguns rela-

tos:

“Inicialmente a equipe discutiu, escolheu os textos e foi elaborando passo a pas-

so, depois houve uma divisdo em alguns pontos, para agilizar o processo” (L1).

“Primeiro escolhemos os casos, depois dividimos em mini-casos criando comenta-
rios tematicos para cada mini-caso, logo apés fizemos a introducéo e os proces-
sos. Depois de seguirmos as etapas anteriores, construimos as tarefas e a avalia-
¢do” (L2).

“Discutimos que estratégias ou casos iriamos pesquisar, selecionamos oS casos

mais pertinentes entdo produzimos” (P3).

“Dividimos em topicos: escolhemos o tema, pesquisamos o assunto na internet
em diversos sites, buscamos os casos reais, aplicamos no Power Point e fomos

destrinchando os casos e formando a FlexQuest” (L4).
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O fato das equipes de trabalho optarem por iniciar a construcao das FQ pe-
la busca dos casos relacionado ao conteudo merece uma discussao relativa ao
que Carvalho e Gil Pérez (2011) denominam de visdo simplista de ensino de ci-
éncias. Tal discussao deve ser feita no sentido do entendimento que nao basta
saber o contetdo e encontrar uma forma de passar os mesmos para 0s alunos.
Antes € preciso se perguntar o que pretendo com esta ou aquela atividade? O
que quero que os alunos compreendam? Como devo proceder para que a apren-
dizagem seja efetiva? Desta forma, certamente, o professor levard em conta todo
0 contexto e a escolha dos casos e mini-casos possibilitardo uma compreensao

mais profunda do tema em estudo.

A utilizacdo dos casos e mini-casos preconizados pela TFC néo se da de
forma descontextualizada ou vazia. Pelo contrario, a ideia de utilizacdo de diferen-
tes casos e desconstrugdo dos mesmos em mini-casos se da para ampliar a
compreensao do contetdo de forma que o conhecimento adquirido possa ser uti-
lizado em diferentes contextos. Mesmo trabalhando com situacdes reais € inte-
ressante que estas dialoguem com a realidade dos alunos, estejam vinculadas a
guestdes de interesses dos mesmos, principalmente em se tratando de uma te-
matica que esta diretamente interrelacionada com outras, como é o caso da Pu-
berdade.

Conforme citado anteriormente, este trabalho de investigacdo parte tam-
bém deste entendimento de que as TIC s6 fazem sentido quando integradas a
uma concepc¢ao de ensino que mobilizem as mesmas a partir de seus pressupos-
tos, como é o caso da FQ. Segundo Ledo (2004); Moran (2000); e Valente (1999)
€ preciso lembrar que as TIC sozinhas sdo apenas recursos, mas que podem fa-

zer diferenca a depender da forma como o professor a utiliza.

Destaca-se neste processo de elaboracdo da FQ que esta é uma estratégia
de ensino interessante e que demanda de saberes que transcendem o saber do
contelido, neste caso, o contetido Puberdade, e da tecnologia utilizada. E preciso
ter uma concepgdo de ensino construtivista que permita perceber as diferentes
aplicacoes dos conteudos conceituais e entender a interrelacdo que se estabelece

entre diferentes dominios complexos do conhecimento. Além disso, por ser uma
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estratégia construtivista, varios principios precisam ser incorporados conforme

demonstrado na tabela 1, pagina 51 deste trabalho.

E oportuno relatar, com base nas discussées do curso, que embora as es-
tratégias construidas apresentem varias fragilidades conceituais e mesmo meto-
doldgicas, a oficina realizada para constru¢cdo das mesmas, significou um espaco
importante de discusséo e reflexdo do fazer docente, na perspectiva de entender
a complexidade de varios dominios trabalhados em aula e a relevancia da aquisi-
cao de saberes docentes que permitam a utilizacdo de estratégias que déem con-

ta desta situacao.

Observando a filmagem realizada € possivel perceber que as equipes em
varios momentos recorreram a ministrante da oficina na tentativa de compreender
melhor alguns aspectos da TFC, ja que percebiam que sem este entendimento,
nao conseguiam construir a FQ. Neste sentido, 0 momento de construcéo da FQ,

foi sem davida um momento de aprendizagem.

Uma andlise das estratégias construidas, no ambito da formac&o proposta
por este trabalho de investigacdo, permite identificar que alguns principios a e-
xemplo da contextualizagcéo e dos questionamentos propostos na introdugao sao
mais facilmente contemplados, enquanto que outros a exemplo da aplicagédo con-
ceitual em casos concretos, resistem, destacando-se a incluséo de definicdes e
informacBes que ndo denotam aplicacdo do conceito, sendo 0 conceito em si.
Neste sentido, algumas dificuldades tornaram-se evidentes durante o processo de
elaboracdo da FQ sobre Puberdade e foram posteriormente citadas pelos partici-
pantes da oficina, conforme descri¢céo a seguir.

4.2.1 Dificuldades Encontradas no processo de elaboracédo da FQ sobre
Puberdade

Registrar as dificuldades encontradas no processo de construcédo da FQ
torna-se imperativo para identificar a origem das mesmas e principalmente indicar

a necessidade de superacédo mediante processo formativo.
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Silva (2010), refletindo sobre o enfrentamento dos desafios proporciona-
dos pela utilizagdo das TIC em sala de aula, coloca que “o desafio aqui apontado
aos professores é o de dar conta do estilo de conhecimento engendrado pelas
novas tecnologias de modo a fazé-lo redimensionar a sala de aula dotada de no-
vas tecnologias ou ndo” (p. 87). A FQ insere-se neste contexto onde o professor
utiliza-se da internet para promover conexdes e proporcionar uma aprendizagem

efetiva aos alunos.

A medida que novas estratégias s&o utilizadas, novos desafios vao surgin-
do, dificuldades sdo encontradas. A observagédo na forma como os professores
constroem a FQ é importante também do ponto de vista da indicagéo das dificul-
dades, e neste processo, o destaque maior foi em relacdo ao que seria um caso e
um mini-caso prevalecendo na lista das principais dificuldades registradas,

conforme relatos a seguir:

“A organizag&o dos mini-casos” (P2).

“Dividir os casos em mini-casos, visto que um texto sempre segue uma idéia line-
ar, o corte de alguns trechos deixou 0 mini-caso sem nexo e incompleto. A preo-

cupacao seria em deixar o aluno confuso por este motivo” (L2).
“Dividir os casos em mini-casos” (L5).
“Né&o tornar repetitivos os assuntos” (L7).

“As principais dificuldades foram os mini-casos, pois 0S mesmos se nao tiver bas-

tante atencdo podemos correr o risco de estar repetindo algo” (PL).

Nota-se nestes relatos a dificuldade de compreender o mini-caso enquanto
uma parte do caso pequena e a0 mesmo tempo significativa em relagéo ao tema,
de modo a contribuir para com a compreensao do tema em estudo (A. A. Carva-
Iho: 2000). Além da questdo da interpretacdo textual, que se coloca como uma
necessidade para que a desconstrugao de casos e mini-casos seja feita de forma
a considerar unidades significativas, a dificuldade na desconstru¢cdo dos casos em

mini-casos pode estar relacionado a dificuldade de perceber o caso como aplica-
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céo do conceito em estudo, e ndo desenvolvimento do conceito em si. As defini-
¢cOes certamente ficam fragmentadas, mas contextos ricos de significados, os ca-
sos, podem ser desconstruidos ja que apresentam varios aspectos de determina-

do assunto.

Ainda que nao esteja explicitado nos relatos acima, foi observada também
muita dificuldade em entender o que seria um caso. Os sujeitos pesquisados in-
corriam sempre em buscar textos com definices acerca do contetudo puberdade
ou em textos informativos que traziam explicitamente conceitos relacionados ao
tema. E por diversas vezes durante a construcao da FQ se questionou acerca do
gue poderia ser considerado um caso.

Observando a filmagem é possivel perceber as equipes fazendo buscas

em sites como o www.google.com e dialogando com os colegas de equipe se a

matéria encontrada poderia ser um caso. “Se esta € um caso, e 0 mini-caso o que
€7?” (L4)

Neste sentido foi necessaria a intervencao por parte da ministrante do cur-
SO em varios momentos durante o processo de construcdo da FQ, no sentido de
esclarecer que o caso deve ser um exemplo de situacao concreta na qual se da a
aplicagédo do conceito, e ndo um texto que apresente claramente tal conceito ou
definicbes que leve a construcdo deste. Todavia, apesar do esforgco em caracteri-
zar 0 caso, percebe-se com base em algumas FQ construidas, a exemplo das

figuras 1 e 2, que este entendimento néo foi plenamente construido.

Embora tenha havido um destaque para a escolha dos casos e mini-casos
quando se trata do relato das dificuldades, outros fatores também foram estra-
nhados pelos professores e licenciandos durante a construcdo da FQ sobre pu-

berdade, conforme relatos abaixo:

“Colocar em ordem” (P1).

“As dificuldades foram poucas, s6 no processo que houve uma reflexdo maior a-

cerca do que seria pedido aos alunos” (L1).


http://www.google.com/
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Embora as respostas acima ndo sejam tao explicitas, o acompanhamento e
observacédo do processo de construcao da FQ pela pesquisadora, permite afirmar
gue os comentarios acima dizem respeito a dificuldade na definicdo da parte da
FQ intitulada ‘processos’ que trata do percurso ou travessia tematica a ser percor-
rida pelos alunos. Esta dificuldade ficou clara evidenciando a dificuldade em abrir
mao do caminho linear caracteristico do ensino tradicional e que nédo d& conta da

complexidade na qual nossa sociedade esta inserida.

A questao dos “Processos” esta diretamente relacionada ao processo refle-
xivo proporcionado pela utilizagdo de temas presentes no mini-caso que possibili-
tem a travessia de paisagem. Quando L1 cita a reflexdo do que seria solicitado
aos alunos, a sua fala nos d4 uma indicacdo de que pela natureza da FQ, o pro-
fessor no processo de elaboragdo da mesma ¢é “forcado” a romper com a cultura
de transmissdo de forma linear do conhecimento, e a refletir sobre o propdsito do

ensino do conteudo para o aluno.

Figura 1 — Caso recortado de uma FQ construida durante a investiga-

Caso 2: Fase do desenvolvimento hormonal

A puberdade é provocada pela liberagdo de hormdnios que agem como
mensageiros poderoso. Esses mensageiros sdo capazes de estimular o
crescimento e a mudancga de muitas partes diferentes do corpo.

A puberdade pode provocar alteragdes como modificacdes fisicas,
alteracdes psicolégicas e mudancas de comportamento que podem
levar alguns adolescentes a experimentar atividades novas e
potencialmente arriscadas, por exemplo tabagismo, alcool e sexo.

Mlini-Caso 2.1:Alteracdo da forma e da composig¢do corporal
Mini-Caso 2.2: Desenvolvimento de todos os érgédos e sistemas
Mini-Caso2.3:Desenvolvimento das caracteristicas sexuais secundarias

Figura 1: Caso retirado da FQ construida pela equipe 1 (Anexo A).

O caso exposto na figura 1 traz informacgdes importantes sobre a tematica

em discussao, mas difere-se de um caso na perspectiva da TFC, visto que, ndo
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se refere a uma situacao concreta na qual o conceito é aplicado, mas a um con-
junto de informagdes prontas, sem que haja aplicagdo ou mesmo problematizagao

da tematica em estudo.

Percebe-se ainda no caso em destaque, que as propostas de mini-casos
sao pertinentes do ponto de vista da abordagem do caso em relacdo ao titulo e a
preocupacao em tratar do desenvolvimento hormonal, entretanto, os trés mini-
casos listados nao fazem parte efetivamente do caso, ou seja, ndo resultam dire-

tamente da desconstrugdo do mesmo.

Figura 2 — Mini-caso relacionado ao caso da figura 1.

Mini-Caso 2.1:Alteracdo da forma e da
composicao corporal

A composicdo corporal do adolescente oscila em
funcdo da maturacdo sexual. A idade da menarca
representa o inicio da desaceleracdo do crescimento
que ocorre no final do estirdo puberal, e o maior
acumulo de tecido adiposo. Para os meninos, o pico
de crescimento coincide com a fase adiantada do
desenvolvimento dos genitais e pilosidade pubiana,
momento em que também ocorre desenvolvimento
acentuado de massa magra e muscular

Figura 2: Mini-caso retirado da FQ construida pela equipe 1 (Anexo A) durante a oficina.

Assim como o caso apresentado na figura 1, este mini-caso (figura 2) apre-
senta informagdes importantes acerca do desenvolvimento hormonal a partir da
apresentacao de definicdes sobre a idade da menarca, o estirdo puberal, dentre
outros temas. Ou seja, apresenta as definicbes de forma clara e direta, e ndo em
situacdes concretas que possibilitem a identificacdo de aplicacdo conceitual em
diferentes situacdes da realidade.

Ao analisar as dificuldades expostas com relacdo ao caso e ao mini-caso €
possivel perceber a impregnacdo de um entendimento de ensino enquanto trans-

missdo de informacao, de definicdes e regras a serem decoradas pelos alunos. A
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TFC, enquanto teoria de instrucdo construtivista entende que o processo de ensi-
no deve se da, de modo a promover a participacao do aluno no processo de cons-
trucéo, e ndo de transmissdo do conhecimento. Para tanto, centra-se na utilizacéao
dos casos e sua desconstrucdo em mini-casos por via dos comentarios tematicos

para promover a travessia de paisagem em varias diregdes.

Por sua vez, a FQ ao partir da WQ que busca a constru¢gdo do conheci-
mento pela via da pesquisa, da investigacao, utiliza-se dos casos e mini-casos
como trajetdria, processo, capaz de conduzir o aluno a reflexdo sobre casos con-
cretos e entender determinado tema e sua aplicacdo em diferentes contextos.
Nesta perspectiva, a FQ ndo cabe no contexto do Ensino Tradicional. Pelo contra-
rio, esta estratégia representa uma forma de conceber o contetdo no seu aspecto
dindmico e inacabado no sentido de ser passivel de mudanca no decorrer do
tempo e do contexto, sendo imperativa a participagao ativa do aluno e a utilizacéo
de diferentes e correlacionados casos e mini-casos para que este consiga res-
ponder satisfatoriamente suas indagacdes sobre a tematica em estudo e aplicar o

conhecimento adquirido em outras situagdes.

Se os casos sao relatos de situagdes vivenciadas e nao informacdes relati-
vas a determinado tema, a desconstrucdo do mesmo em mini-casos € facilitada
tendo em vista a tipologia textual e as unidades significativas presentes em um
mesmo texto. Por exemplo, ao analisar os casos da figura 3 e figura 4, é facil per-
ceber que podem ser desconstruidos em mini-casos sem que estes fiqguem sem

significado.

Figura 3 — Exemplo de caso.
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CASO |
c |

e "'Manuela acabara de completar 9 anos quando os
seios comecaram a surgir. Na época, ela adorava
pique-corrente e as aulas de circo, brincava o tempo
todo e ainda dormia com seu ursinho. Com jeito de
moleca, mostrava pouco ou nenhum interesse por
meninos. Os pelos das axilas apareceram na
mesma idade, assim como os do pubis. Aos 10
anos, ja usava sutid, pegca que comprou junto com
um grupo de amigas da escola que também viviam a
mesma situagdo. Com 11 anos, ela menstruou’.
Pode parecer pouca idade, mas este € o padrdo de
amadurecimento sexual das meninas.

Figura 3: Exemplo de caso retirado da FQ produzida pela equipe 2 (Anexo B).

O caso exposto na figura 3 apresenta uma situagao concreta que pode ser
discutida levando em consideracao caracteristicas que transcendem o aspecto
bioldgico, ja que este apresenta aspetos da vida social e cultural e as mudancas
fisiolégicas vivenciadas neste contexto. Refletida concomitantemente com outras
situacdes concretas, que abordem estes temas (desenvolvimento dos caracteres
sexuais secundarios, menarca, etc.) de forma ndo muito idéntica, nem tampouco

muito distante desta, pode promover a flexibilidade cognitiva.

Figura 4 — Exemplo de caso com links para mini-casos.

Caso 1: Meninos estdo comecando a
puberdade mais cedo.(Noticia do BBC Brasil)

Um estudo realizado nos Estados Unidos revelou que os
meninos estdo experimentando o inicio da puberdade até dois
anos antes do que pensava. A pesquisa descobriu que em
média os meninos brancos e hispanicos estdo atingindo a
puberdade com 10,4 anos e os negros comegam a adolescéncia
com 9,4 anos.

Mini caso 1.1: Puberdade estd acontecendo mais cedo
Mini caso1.2: Como explicar tal comportamento
Mini _caso 1.3:Puberdade, quando comeca e quando termina

http://www.revistademedicina.org.br/ant/89-2/89-2-2-crescimento.pdf

Figura 4: Exemplo de caso retirado da FQ produzida pela equipe 1 (Anexo A).
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A partir de uma observacao na figura 4 é possivel perceber que as infor-
macoes relativas a puberdade sdo expostas a partir de uma situagcédo de pesquisa
que apresenta dados concretos para a discussdo. Quando as informacfes séo
postas desta forma, dentro de um contexto, no minimo os alunos séo levados a
um questionamento mais profundo, buscando entender outras realidades e cons-
truido um conceito mais completo e passivel de ser utilizados em diferentes situa-

coes.

Durante a construcao da oficina os sujeitos participantes da mesma relata-
ram que de fato € muito mais interessante apresentar o contetdo em forma de
casos, sobretudo quando estes conseguem problematizar o tema em discussao e

trabalhar questdes da realidade.

Ao observar o video, pude perceber que as equipes que mais dialogaram
quando da elaboracdo da FQ, preocupando-se com a estrutura do caso, como
este deveria ser, foram as que conseguiram identificar casos na perspectiva pro-

posta pela TFC.

As figuras 3 e 4 demonstram que apesar das dificuldades iniciais, a pro-

posta da FQ é pertinente e pode ser compreendida num contexto de formacao.

E notdrio também que nas figuras destacadas o contetido foi trabalhado
num viés que valoriza os aspectos biol6gicos em detrimento de outros aspectos
ligados as questdes sociais, culturais e ou psicologicas, conforme ja discutido.
Isso significa que pela natureza da FQ, que se utiliza de casos em que se dar a
aplicacado conceitual, um ensino contextualizado na perspectiva de promover a
flexibilidade cognitiva, carece de um tratamento interdisciplinar. Tanto € assim,
qgue o grupo foi fundamental no processo de constru¢cdo conforme afirmaram os
sujeitos ao serem guestionados sobre: O que foi feito para superar as dificul-

dades encontradas?

“Discusséo em grupo das melhores estratégias” (L1).
“Procurando exemplos e também a orientagdo da professora” (L3).

“Pesquisamos muitos casos, alguns exemplos e tiramos duvidas com a instrutora
do curso” (P3).
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“Com a leitura dos casos e mini-casos, um pouco de atencéo e trabalho em grupo

nos fez compreender melhor e conseguimos fazer um bom trabalho” (L6).

Além do trabalho em grupo e da perspectiva interdisciplinar serem impor-
tante para o trabalho com a FQ, sendo esta uma estratégia de ensino baseada na
TFC, a incorporacéo dos principios defendidos por esta teoria € decisiva para o
sucesso da aprendizagem, ficando assim evidenciado, que ndo basta saber o
conteudo e saber navegar na internet para utilizar a FQ de modo a proporcionar a
aprendizagem do aluno, sendo necessério o desenvolvimento de competéncias

para tal.

4.3 Saberes necessarias ao professor para elaborar e utilizar a FQ nas

atividades de ensino (Objetivo especifico 03):

A nocédo de saberes expressa neste trabalho, conforme ja mencionada an-
teriormente, refere-se ao conhecimento, as competéncias e/ou aos saberes que
os professores de Ciéncias Naturais precisam possuir ou construir para elaborar e
aplicar a estratégia FQ em consonancia com as caracteristicas basicas da mes-
ma. Fazer uma andlise destes saberes faz-se necessario neste entendimento de
como se constroi a referida estratégia, visto que, permitira a elucidacéo de aspec-
tos que possam nortear a formacdo inicial e/ou continuada para a utilizacdo da FQ
no ensino de modo a proporcionar a aprendizagem conceitual e ndo simplesmen-

te dinamizar o ensino.

De modo a situar a andlise ora proposta relativa aos saberes especificos
do trabalho com a FQ, recorremos a alguns estudos: Pimenta (2009); Shulman
(2005); e Tardif (2002), que classificam os saberes docentes elencando aqueles
gue Ihes parecem essenciais, e que neste trabalho consubstanciam-se enquanto
referéncia para a indicacao dos saberes demandados no ambito do trabalho com
a FQ.
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Como ponto de partida é pertinente destacar que os termos conhecimento,
saber e competéncia assumem aqui significado idéntico, a medida que, apontam
para algumas habilidades inerentes ao saber fazer docente (Tardif:2000). Em
consonancia com o referencial tedrico utilizado no capitulo 02, é possivel afirmar
gque os saberes demandados pelo processo de elaboracdo da FQ podem ser in-
cluidos dentre aqueles que Tardif (2002) classificou como saberes da formacgéo
profissional, saberes disciplinares, saberes curriculares e saberes experienciais.
Estes saberes transcendem os saberes do conteudo e abrangem as diferentes
categorias pesquisadas por Shulman (2005). S&o os saberes relativos as tecnolo-
gias, ao conteudo puberdade numa abordagem contextualizada e a TFC.

A investigacao realizada junto aos professores de ciéncias quanto a elabo-
racao da estratégia FQ, permite uma ampliacédo da relacéo exposta no capitulo 02
deste trabalho, relativa aos saberes categorizados por Shulman (2005), e aqueles
demandados pela elaboracdo da FQ. A partir da analise das principais dificulda-
des enfrentadas pelos professores é possivel indicar alguns saberes basicos no-

toriamente necessarios na elaboracdo da referida estratégia. Assim evidencia-se:

Na Introducdo: espera-se que a introdugcdo apresente o assunto de forma

contextualizada, envolvendo questionamentos sobre o assunto, de modo a envol-
ver o0 aluno e suscitar davidas e inquietagcdes no mesmo. No entanto, quando da
elaboracdo das FQ algumas equipes construiram a introducdo com informacdes
relativas ao tema e algumas orientacdes sobre a navegacdo, sem a preocupacao
em situar a tematica em um contexto mais amplo, de modo a mobilizar o leitor a
explorar a estratégia. Esta dificuldade esta vinculada a diferentes saberes na
perspectiva defendida por Shulman (2005). O saber do conteudo precisa ser a-
crescido do conhecimento dos contextos e dos objetivos de ensino para que de
fato o professor consiga elaborar estratégias pertinentes com a necessidade dos
alunos e com o trabalho de conteidos complexos e pouco estruturados conside-
rando a complexidade desde o inicio da atividade de ensino, conforme preconiza
aTFC.

Na exposicdo dos recursos — casos: este aspecto foi um dos mais difi-

ceis de ser compreendido. Entender o caso como uma situagéo de aplicagéo con-

ceitual destacou-se como uns dos principais conhecimentos que os professores
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precisam construir, para obter éxito no trabalho com a FQ. Podemos situar o en-
tendimento da TFC e seus corolarios dentre os saberes didaticos e o conhecimen-
to didatico do conteudo na perspectiva de Shulman (2005), uma vez que, refere-
se a teoria de instrucdo, ou seja, a forma como deve se dar o ensino para que a
aprendizagem de fato ocorra. Contudo, € pertinente ressaltar que outros conhe-
cimentos estédo interligados a este, de modo que, entender o curriculo é importan-
te para compreender os vinculos entre um conteudo e outro e possibilitar a utiliza-

cdo de uma abordagem menos reducionista, mais complexa.

Ainda na escolha dos casos e mini-casos a visdo reducionista do contetdo
configura-se como um problema a ser superado mediante a construgcdo do saber
relativo ao curriculo, aos objetivos de ensino enquanto complementares ao saber
do contetdo. Tao importante quanto compreender o conteudo € saber por que tal
contetido € importante, que relacdo estabelece com outros conteudos, e, princi-
palmente, por que os alunos precisam aprender. Assim, aprender sobre as mu-
dancas fisiol6gicas ocorridas durante a puberdade é tdo importante quanto enten-
der que este processo esta interligado a outros aspectos do desenvolvimento hu-
mano, que por sua vez, influencia e é influenciado pelas histérias pessoais e pela

cultura na qual os sujeitos estéo inseridos.

Na organizacdo _dos processos: a desconstrugdo dos casos em mini-

casos e o estabelecimento de tematicas e de relacdes entre os temas, tendo em
vista que estes sejam estudados em diferentes perspectivas, depende de conhe-
cimentos relativos ao curriculo, aos objetivos e contextos de ensino, de modo a
permitir a andlise do contetdo para além das barreiras da disciplina. Sem davida
alguma, somente de posse do entendimento da aplicacdo conceitual, ou seja, de
situacdes da realidade onde séo utilizados os conhecimentos estudados, € possi-
vel elaborar estratégias didaticas como a FQ. Considerando que € nos processos
gue os alunos sao conduzidos a travessia de paisagem em varias direcoes, esta
parte da FQ é de suma importancia para a efetivagdo da aprendizagem. Desta
forma, conhecimentos que permita ao professor tracar processos condizentes

com os objetivos educacionais relativos ao tema em estudo séo fundamentais.

Na Proposicdo da Tarefa: a necessidade de conhecer bem os objetivos

de ensino e as caracteristicas da turma para que ocorra a proposi¢cao de ativida-
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des possiveis e que estas venham a somar para a construcao da aprendizagem.
Esta atividade deve se constituir enquanto forma de aprofundamento das ques-
tdes inicialmente colocadas. O ideal na FQ € que os alunos conseguissem des-

construir casos e identificar nestes diferentes temas que possam ser trabalhados.

Na avaliacdo: Este € o momento de sintese das questdes que foram traba-

lhadas. E necessario que o professor compreenda a avaliagdo enquanto atividade
formativa que acompanhe todo o processo de ensino, e ndo enquanto atividade
de classificacdo da aprendizagem. Este € um conhecimento de extrema relevan-
cia, o qual o professor precisa se apropriar durante sua formacéo inicial, pois so-
mente com uma avaliacdo que dé conta de analisar o processo de ensino, se tor-
na possivel intervir e propor melhorias no mesmo, garantindo assim a aprendiza-

gem dos estudantes.

Ao relacionar estas partes da FQ com saberes categorizados por Shulman
(2005), é relevante destacar que esta relacdo foi estabelecida considerando ape-
nas as maiores dificuldades observadas no processo de elaboracdo da estratégia
FQ. Todo este conjunto de saberes, desde a escolha dos casos até a proposicéo
da avaliacdo, sdo conhecimentos de discussao inadidveis no contexto de forma-
¢éo docente, considerando ndo apenas a teoria, mas principalmente, possibilitan-
do o exercicio da pratica.

A reflexdo acerca dos saberes docentes € relevante na perspectiva do en-
tendimento de que ndo basta saber o conteudo a ser trabalhado e navegar na
internet com certa habilidade para construir estratégias pertinentes aos objetivos
de ensino e aprendizagem. Certamente, sao condi¢des indispensaveis, mas, insu-

ficientes para elaboracédo de FQ.

Esta situacao foi levantada durante a elaboracdo da oficina e ratificada pe-
los sujeitos nos depoimentos expressos através do questionario aberto. Quando
perguntados se conhecer bem o conteddo e saber navegar na internet séo

suficientes para a elaboracéo da estratégia FQ, responderam:
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“Nédo conhecendo o conteudo fica vago principalmente na elaboragcdo dos mini-
casos e ndo sabendo navegar na internet impossibilita o acesso a noticias, ou

seja, nos casos” (P3).

“Conhecer bem o conteudo e saber navegar na internet é essencial, mas ndo o
suficiente. E necessario selecionar o que seréa trabalhado, fazer relacdes dos mini-

casos escolhidos e os mesmos precisam estar adequados com o tema” (L6).

“Néao é suficiente, pois se vocé ndo pegar os casos envolvido e fazer uma ligacéo
ndo da para elaborar uma boa FlexQuest, e também a integracdo do contetdo

com a vivéncia do aluno” (L3).

Nesta perspectiva de que um conjunto de saberes € mobilizado quando da
construcdo de uma estratégia de ensino, solicitou-se dos professores que e-
numerassem alguns dos conhecimentos necesséarios ao professor, no caso

da construcao da FQ.

“Dominar o conteudo; ser criativo e critico; saber fazer; responsabilidade com o

que ira fazer” (L2).
“Conhecer o assunto e os sites que serao utilizados” (L5).

“Conhecimento da turma; dominio do contetdo, ter habilidade em navegar na in-

ternet, e saber articular o processo” (L6).

“Saber navegar na internet, saber utilizar diversas ferramentas para elaboracao e

saber interpretar, pois sem interpretacdo correta ndo ha mini-caso” (P3).

A interpretacdo aqui referenciada denota uma competéncia que vai além do
dominio do conteudo. Denota conhecimento do contexto, clareza do objetivo a
que persegue e entendimento amplo do que se esta fazendo. A interpretacdo na
perspectiva de Pimenta (2009) pode ser considerada parte dos saberes pedago-
gicos, ja que este converge na direcdo de um maior entendimento de como olhar
o conteudo considerando a turma e o contexto, mas também corresponde ao sa-

ber do conhecimento, ja que, a educacao escolarizada se encarrega de ensinar a
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interpretar. Na perspectiva de Shulman (2005) podemos considerar como parte do
conjunto de conhecimentos didaticos do contetdo e do conhecimento dos objeti-
vos de ensino, pois, a desconstrucdo dos mini-casos diz respeito a forma como

vocé aborda o conteudo e tem relacéo direta com os objetivos do ensino.

A articulacdo dos Processos é outro conhecimento enfatizado pelos pro-
fessores. Na FQ os processos € a parte na qual o professor estabelece as traves-
sias tematicas através dos comentarios tematicos, indicando quais mini-casos
devem ser visitados em cada tematica para uma compreensdo mais ampla do

conceito em questéao.

Perceber a necessidade de identificacdo dos casos e do estabelecimento
do processo via comentario tematico, indica uma boa compreensao acerca do que
€ uma FQ e seus pressupostos basicos (uma estratégia centrada nos casos e
mini-casos), e sinaliza para a necessidade de uma compreensao profunda acerca
da TFC, teoria que instrui o processo de ensino baseado em casos e travessias
teméaticas operacionalizadas na FQ através dos processos. Neste sentido, a in-
vestigacdo propds o seguinte questionamento: Para construir uma FQ que con-

cepcao de ensino e aprendizagem precisa ter o professor? Por qué?

“Uma concepgao construtivista, aonde o professor ndo é apenas o unico detentor
das verdades, mas que a constru¢ao ocorre coletivamente. Porque se o professor

nao tiver essa visdo, o aluno pode néo ver sentido no que estara fazendo” (L2).

“Uma concepgéo construtivista o professor é o orientador e o aluno vai buscar
mais” (L3).

“O professor tem que ter em mente que o aluno é o construtor do seu proprio co-
nhecimento e que o professor € um mediador. Para ndo trazer textos conceituais,
por exemplo, mas trazer aos alunos fatos reais que mostrem a realidade e faca o

aluno pensar, refletir, questionar a respeito e tire as suas proprias conclusées’
(L6).

“E necessario, porém é preciso uma didética que contribua com a elaboracdo da
FQ” (L7).
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“Uma concepgéo de ensino construtivista, pois assim tera uma visdo aberta da

construgéo de novos conhecimentos” (PL).

Assim, ha um destaque importante no que diz respeito a concepcéao de en-
sino do educador ao trabalhar com a FQ. As respostas apontam para a necessi-
dade de uma concepcao construtivista, destacando principalmente o papel ativo
do aluno e do professor, e a necessidade de o trabalho do professor ser realizado
no intuito de orientar o aluno neste processo. Assim, ndo resta duvida que a dida-
tica necessaria deve ser aquela que tem como referéncia a TFC e os principios da
mesma que séo utilizados na FQ.

Isso significa que, o saber da Formacao Profissional (Tardif, 2002) destaca-
se como relevante neste contexto, visto que, é durante o processo de formacgéo
vivenciado na universidade que os professores em formacéo acessam as diferen-
tes teorias e metodologias de ensino, sendo a TFC e a FQ saberes que devem

ser incluidos neste processo formativo.

Na perspectiva de Shulman (2005), o saber da didatica capaz de contribuir
para a elaboracdo da FQ é classificado como o saber didatico do contetdo. Ou
seja, ndo basta saber o contetdo, é preciso compreender como este contetdo
pode ser trabalhado na sala de aula de modo que os alunos adquiram uma com-
preensdo efetiva do mesmo. Para a TFC, alem da compreensédo do conteudo é
importante perceber que existem formas diferentes de representacdo do conhe-
cimento, e que o entendimento destas € crucial para uma aprendizagem concei-

tual profunda e possivel de ser utilizada em diferentes situacdes.

Soma-se ao saber didatico do conteudo, o saber do contexto, o saber pe-
dagdgico, ou seja, o entendimento da metodologia e dos recursos adequados pa-
ra o ensino do referido contetdo. No caso da FQ, seria o entendimento de quais
0S casos mais adequados, de qual viés deve seguir os comentarios tematicos pa-
ra que os alunos alcancem os objetivos almejados. Neste caso, somam-se 0sS co-
nhecimentos relativos a teoria na qual a FQ é respaldada, a TFC e seus princi-
pios, com os conhecimentos relativos aos objetivos do ensino do conteddo puber-
dade.
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Ainda tendo em vista a ampliacdo da compreensao acerca dos saberes, e
em resposta a um dos objetivos centrais desta investigagao, foi realizada a se-
guinte questdo: Dos saberes necessarios ao professor para a elaboracao da
estratégia FQ relacione aqueles que vocé considera imprescindiveis. Eis al-

guns:

“Entender o assunto, saber o que vai exigir do aluno, relacionar tudo com a flexibi-

lidade cognitiva, para que o aluno consiga construir seu conhecimento” (L1)

“Saber usar o computador (navegar, pesquisar, digitar...); dominar o tema; delimi-

tar o objetivo; trabalhar de forma criativa agucando a curiosidade dos alunos” (L2).

Na fala de L2 é possivel identificar um leque amplo de saberes. Envolve o
conhecimento do contetdo, conhecimento didatico, do curriculo, dos contextos,
dos objetivos, ou seja, o relato coaduna com a proposi¢cao de Shulman (2005) e
destaca dentre esta proposicdo os aspectos diretamente envolvidos na constru-
cdo da FQ, dando uma indicacao segura de que, sem estes conhecimentos espe-
cificos a FQ fica comprometida devido a importancia de seu processo de constru-

céo.

“Conhecer o assunto, fazer uma ligacdo dos casos, e a utilizacdo da tecnologia

em sala de aula” (L3).
“Dominio de acesso a internet e uma concepc¢ao de ensino construtivista” (PL).

“Conhecimento da turma; dominio do conteudo; ter habilidade em navegar na in-

ternet e saber articular o processo” (L6).

As respostas acima indicam um conjunto expressivo de saberes elencados
como imprescindiveis para o trabalho com a estratégia FQ. Para uma compreen-
sdo que permita articular as competéncias elencadas pelos participantes da ofici-
na e as caracteristicas da FQ, utilizaremos como referéncia algumas caracteristi-

cas da FQ facilmente identificadas a partir da analise de suas partes, (ver quadro



1 da péagina 49), e através da tabela abaixo relacionamos estas caracteristicas

com alguns saberes elencadas pelos sujeitos da pesquisa e descritas acima.

Tabela 4 — Relacao entre as caracteristicas da FQ e os saberes docen-

tes a estas relacionados.

CARACTERISTICAS DA FLEXQUEST

SABERES RELACIONADOS

Utilizacdo de situacfes concretas que
desafiem o aluno e estimule a realiza-
¢ao da FQ.

Necessidade de navegar em diferentes

sites de noticias em busca dos casos.

Utilizacdo de noticias e/ou situagdes
concretas nas quais se apliguem os

conceitos estudados.

Desconstrugdo dos casos em mini-
casos sem que ocorra a perda de sig-

nificado destes.

Articulacdo dos processos e da tra-
vessia tematica de modo a possibilitar
a aprendizagem de conteudos com-

plexos e pouco estruturados.

Capacidade de problematizar um tema e

promover a inquietagéo no aluno;

Conhecimento de informética, sobretudo
em relacdo a navegacdo e ao tipo de

busca a ser realizada.

Capacidade de identificar casos interes-
santes tanto do ponto de vista conceitual

guanto motivacional.

Capacidade de interpretagéo.

Capacidade de interpretar e estabelecer

relacdes entre situagdes e tematicas.

Tabela 4: Construida a partir da identificacdo das caracteristicas basicas da FQ e os sabe-
res necessarios ao trabalho com esta estratégia de ensino durante a investigagao.

A tabela 4 demonstra que os saberes elencados pelos professores estéo
interrelacionados com as caracteristicas da FQ, sendo pertinentes que estas fa-
cam partes de programas de formacao de professores, ja que fazem parte do con-

junto de conhecimentos sem 0s quais a construcdo da referida estratégia de ensi-
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no fica comprometida. S&do saberes que estédo relacionados com a utilizagédo da
internet, com compreensdo da TFC e com o conteudo puberdade.

N&o se pretende propor, no entanto, um distanciamento dos saberes de-
mandados pela FQ, daqueles discutidos por diferentes estudos ja desenvolvidos e
que constituem atualmente um corpo de conhecimentos bastante coerente e di-
fundido no meio académico. Do contrario, a idéia é elencar estes saberes, com-
preendendo que fazem partem das necessidades formativas docentes. A titulo de
exemplo, € possivel afirmar que, os conhecimentos relacionados pela pesquisa
empirica, ora relatada, contemplam o conjunto de saberes elencados por Pimenta
(2009), Shulman (2005) e Tardif (2002).

Sao conhecimentos que se articulam de tal modo, que em determinadas
circunstancias € possivel afirmar que o professor abre méo tanto de saberes da
experiéncia, quanto do conhecimento construido em espacos de formacao. Con-
sideremos por exemplo, a capacidade de escolher casos interessantes do ponto
de vista do conceito e da motivacdo. Este saber relacionado na investigacdo em-
pirica como necessario ao processo de elaboracdo da FQ é um saber que pode e
deve ser adquirido no ambito da formacéo inicial docente, mas também, especi-
almente no que diz respeito a questdo motivacional, o saber da experiéncia é de
extrema importancia. Dai ser importante também refletir sobre o trabalho de for-

macéao docente nesta perspectiva.

Ao ressaltar alguns saberes necessarios ao trabalho com a estratégia FQ,
correlacionando-os com o0s saberes categorizados pelos autores elencados, es-
tamos explicitando que a construcdo da FQ demanda por saberes que podem e
devem ser incorporados no processo de formacdo docente, seja esta inicial ou
continuada. Contudo, se a experiéncia é também um saber de relevancia, € pos-
sivel que este seja um forte indicativo de que o professor precisa além dos varios
saberes citados, conhecer a estratégia FQ e experimentar a mesma durante seu

processo formativo.
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4.4 As potencialidades da FlexQuest enquanto estratégia de ensino de

ciéncias (Objetivo especifico 04):

Dentre as atividades desenvolvidas no curso ministrado aos sujeitos parti-
cipantes desta investigacao foi realizada a observagao de algumas FQ produzidas
por pesquisadores da UFRPE e disponibilizadas online pelo grupo SEMENTE que
serviram como ‘modelo de estudo’, uma vez que ao discutir o conceito de FQ e a
caracterizacdo desta estratégia em consonancia com 0s pressupostos da TFC,
serviram de inspiracdo para reflexdo e em alguns casos para orientar a constru-

céo da FQ sobre puberdade.

Assim, embora as FQ sobre puberdade, construidas durante a referida
formacdo ndo tenham sido aplicadas, o0s sujeitos participantes desta pesquisa as
avaliaram enquanto estratégia interessante para trabalhar contetdos de ciéncias.
Dentre os motivos explicitados encontram-se: a possibilidade de maior abrangén-
cia do conteudo devido ao detalhamento; funciona como se fosse um desafio, es-
timulando os alunos; por mexer com a imaginac¢do do aluno fazendo com que o
mesmo investigue mais sobre determinado assunto; ajuda o aluno a pesquisar as
multidimensdes existentes em um tema, identificando varias questdes pertinentes;
e, 0 professor pode utilizar uma variedade de casos e ampliar a compreensao pa-

ra os alunos.

Uma das questdes levantadas para o0s sujeitos da investigacdo com o pro-
pésito de avaliar a FQ foi: Em relacdo a FQ, vocé a considera uma estratégia
interessante para trabalhar contetdos de Ciéncias? Por qué?

“Sim. Porque ajuda o aluno a pesquisar as multidimensées existentes, pois, de

um unico tema aparecem varias questées pertinentes” (P3).

“Com certeza, pois o alunado se inteira do conteudo, e ha um melhor detalhamen-

to do tema a trabalhar em sala” (P4).

“Sim, pois funciona como um desafio, estimulando os alunos a realizar passo a

passo” (L1).
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“Sim, porque o ensino de ciéncias busca trabalhar de forma investigativa e cons-

trutiva, o que a FlexQuest proporciona” (L2).

“Sim, utilizando a FlexQuest o professor pode trazer uma variedade de casos

complexos de forma criativa e mais compreensgo para os alunos” (L3).

A partir das respostas emitidas pelos professores no ambito desta investi-
gacao, fica mais uma vez evidenciada a percepcéao positiva em relacéo a contribu-
icdo da FQ para o ensino de ciéncias. No entanto, para complementar esta per-
cepcao de forma a esclarecer melhor qual o diferencial da FQ foi estabelecida a
seguinte questao: Qual o diferencial da FQ quando comparada a outras ativi-
dades mediadas pela internet, a exemplo de uma pesquisa simples que 0s

professores costumam solicitar aos alunos?

‘A FlexQuest vem organizada, e de facil entendimento para os alunos” (P2).

“Porque busca questionar as diversas situagdes e interpretacdes, vistas sob dife-

rentes olhares sobre o mesmo tema” (P3).

“O diferencial esta nos processos, pois o aluno precisa realizar um trabalho mais

elaborado, precisa buscar e ler os textos para consegui atingir os objetivos” (L1).

“Difere de outras pesquisas porque busca casos reais, concretos, ajudando na
performance do aluno na inovacao de tecnologias aplicadas a diversos assuntos,

abordados de maneira mais coerente e coesa” (L4).

“Com a FlexQuest o professor ndo traz o conhecimento pronto e acabado, e sim
varias opcdes de fatos e opinides diferenciados que levam a um ponto comum

para que o aluno construa o seu proprio conhecimento” (L6).

As colocacdes dos professores ao responder sobre o diferencial da FQ in-
dicam que de fato, houve um entendimento acerca das caracteristicas desta es-
tratégia de ensino e do potencial da mesma. Notas-se que embora o professor

disponibilize os diferentes casos, ele ndo entrega o conhecimento pronto e aca-
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bado, mas diferentes possibilidades de constru¢cdo de conhecimento orientado
pelos comentarios tematicos redigidos no &mbito dos processos.

Percebe-se que a percepcao destes sujeitos coaduna com o resultado de
pesquisas ja desenvolvidas sobre a FQ ao considerar principalmente o estimulo

que a estratégia provoca nos alunos motivando-os no processo de aprendizagem.

Destacamos que o material disponibilizado na estratégia Flex-
Quest ‘Radioatividade’, proporcionou uma boa motivagao por par-
te dos alunos no estudo da temética, bem como uma compreen-
sao inicial dos conceitos envolvidos nos beneficios e maleficios da
radioatividade (VASCONCELOS, LEAO: 2012,p.57).

Com o propésito de suscitar uma reflexdo contundente a respeito da possi-
bilidade de construcdo do conhecimento como destaca, Vasconcellos e Ledo,
(2012), a presente investigacao buscou elucidar que fatores 0s sujeitos investi-
gados consideram imprescindiveis para que uma FQ consiga envolver os
alunos nas atividades propostas e contribuir para a constru¢céo de conheci-

mentos. Neste sentido, algumas questbes foram levantadas:

“O trabalho diferenciado com videos, imagens e textos, que despertem o interes-

se e isso leva a curiosidade e consequentemente ao conhecimento” (P3).

“Quando na utilizagcdo de casos vivenciados no dia a dia, e também algo envolvi-
do na tecnologia que é hoje assim vivenciada por quase todos, ajuda a construir

conhecimentos” (L3).

“Os textos escolhidos devem ser chamativos, para que chamem a atengdo dos

alunos e estejam relacionados com o cotidiano dos mesmos” (L6).

E notdria a indicacdo nas respostas dos professores investigados, que a-
lém das caracteristicas inerentes a estratégia estudada, principalmente no que diz
respeito aos casos concretos, ha uma preocupacdo com a insergcédo de recursos
como videos e imagens na FQ, entendendo que os mesmos podem ser Uteis na

construgdo de conhecimento, seja pelo seu conteudo, seja pela atracdo que estes
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recursos fomentam e que coaduna para a melhoria do processo de ensino. Esta é
uma questdo bastante positiva, considerando que a internet propicia o trabalho
com a utilizacdo dos recursos sugeridos, o que significa uma contribuicdo em re-

lacéo a construcdo de FQ pelos professores.

Cabe questionar, no entanto, a questdo do texto ‘chamativo’ (na perspecti-
va de L6) pois entendemos que a FQ, trabalha com casos que representam situa-
cOes da realidade, problematizadas pelo docente para facilitar o processo de re-
flexdo que deve ser desencadeado no discente. Assim, € importante atentar que a
utilizacdo de casos concretos e relacionados ao cotidiano pode ser atrativo sufici-

ente para suscitar uma reflexdo condizente com os objetivos de ensino.

No intuito de mover os investigados na direcao de explicitar melhor porque
consideram a FQ uma estratégia de ensino de ciéncias interessante, foi pergunta-
do aos mesmos se “a FQ pode facilitar o processo de constru¢cao do conhe-
cimento pelo aluno”. As respostas consideram que sim conforme exemplos a-

baixo:

“Sim, pois esta nova modalidade no ensino traz interesse no aluno, uma vez que

ele ndo esta atrelado ao livro didatico” (P2).

“Sim, acho que ao iniciar a FQ o aluno se empolgara aos seus passos envolven-

do-se atentamente ao conhecimento” (PL).

“Com certeza, com a FlexQuest o aluno tem variedade de informagdes e conteU-
dos, opinides diversas, o que contribui para a constru¢cdo cognitiva dos alunos”
(L6).

E possivel afirmar que as respostas acima elencadas sinalizam um aspecto
importante para o processo de ensino e a aprendizagem, a saber, a diversificacao
dos recursos utilizados na sala de aula. O livro didatico deixa de ser o Unico su-
porte, sendo enriquecido com o material disponibilizado na internet e sistematiza-
do pelo professo através da estratégia FQ. Outra questao importante destacada
nas respostas diz respeito a motivacédo. Carvalho e Gil-Pérez (2011) fazendo uma

analise dos saberes necessarios ao professor que trabalha no ensino de ciéncias,



123

colocam que um dos itens importantes em uma atividade para que esta possa
proporcionar a aprendizagem efetiva seria exatamente situagdes que despertem o
interesse preliminar do aluno pela atividade a ser desempenhada. Esse interesse
move o0 aluno na execucao da atividade proposta fazendo com que este construa

efetivamente o conhecimento.

A motivagdo em desenvolver atividades interessantes, soma no caso da
FQ, com a possibilidade de construir conhecimentos mediante acesso a casos
diversificados e concretos corroborando para a efetivacdo de uma aprendizagem
conceitual efetiva e que permita ao aluno utiliza-lo de forma eficiente em novas
situacdes. Assim, ainda em relacdo a possibilidade da FQ facilitar o processo de

construcdo do conhecimento pelos alunos, obtemos as seguintes afirmacdes:

“Sim a forma investigativa que a FlexQuest disponibiliza, faz com que o conheci-
mento que o aluno ird adquirir seja bem rico de informacgdes principalmente por

trabalhar com fatos (casos) reais” (L2).

“Sim, pois quando o aluno passa a visualizar algo do seu cotidiano demonstra

mais interesse” (L3).

4.4.1 Apropriacdo da FQ enquanto estratégia de ensino.

Diante da convergéncia entre a analise dos sujeitos participantes desta
pesquisa e o resultado de trabalhos anteriores sobre a FQ, indicando o seu po-
tencial motivacional e a consequente facilitagdo em relacdo a construgao do co-
nhecimento, consideramos importante observar a FQ e mediante suas caracteris-
ticas e alcance, estabelecer um parametro ideal de aplicacdo da mesma de forma
exitosa. Neste sentido, aos sujeitos pesquisados foram feitas as seguintes ques-

toes:

Em termos potencial, em que situacéo, série ou modalidade de ensi-

no, a FQ seria realizada com maior sucesso? Por qué?
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“Acredito que em todos, pois o que vai diferenciar é o assunto abordado” (L3).

“Para alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental Il e alunos do 1° ao 3° ano
do Ensino Médio. Ambos j& tém mais capacidade de entender o assunto através
da FQ” (L4).

“Sera realizada com maior sucesso com alunos do fundamental I, porque exige

uma leitura mais acentuada e critica, o que ja é possivel nessa série”. (L2)

“Nas séries mais avangadas, porém em qualquer modalidade de ensino” (L7).

De modo geral os sujeitos desta pesquisa indicaram a FQ como estratégia
de ensino potencialmente eficiente em diferentes séries (especialmente a partir do
Ensino Fundamental Il) e modalidades de ensino, ou seja, presencial ou a distan-
cia. Acrescentaram, ainda, que ela pode contribuir significativamente com a a-
prendizagem conceitual, quando foram questionados acerca da possibilidade de
os alunos do oitavo anos, construirem este tipo de conhecimento a partir da

realizacdo de uma FQ.

“Sim, acredito que qualquer pessoa que domine 0 acesso a internet e tenha uma

professora ou orientadora que acompanhe todo o processo, esta conseguira sim’
(PL).

“Sim, utilizando-se de debates e comentarios seja em turma, ou sé professor e
aluno para melhor direcionamento da mesma. Fazendo com que o aluno perceba

0 objetivo da mesma, e o porqué de trabalhar o tema” (L2).

“Com certeza. Basta o docente ter o dominio e saber corretamente aplicar esta

estratégia em sala de aula, sendo claro e objetivo” (L4).

“Acredito que com o0s casos bastante interessantes os alunos desenvolveriam a

aprendizagem conceitual” (L6).

Esta afirmacgé&o foi emitida no @mbito do questionamento acerca da possibi-

lidade de os alunos do oitavo ano construirem conhecimentos conceituais, a partir
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da realizacdo de uma FQ sobre puberdade, nos moldes daquelas construidas du-
rante a oficina. As respostas foram unanimes ao sinalizar positivamente para esta
possibilidade, chamando atencdo para alguns aspectos, a exemplo do tempo da-

do ao aluno.

“Sim, porém exigiria certo periodo para que os alunos conseguissem responder

com éxito Ex. 4 aulas” (L1).

Salienta-se aqui que ndo existe uma previsdo em termos de quantitativo de
aulas necessario para a exploracdo de uma FQ por parte do aluno. E oportuno
indagar que ao colocar em estudo determinada temética, cabe ao docente, a par-
tir da clareza de seus objetivos de ensino e da escolha dos casos e mini-casos

pertinentes fazer esta indicagéo temporal.

Em relacdo a questao do tempo, situa-se também a finalidade da FQ. Nes-
te sentido, foi perguntado como o professor pode se apropriar da FQ? Ela
seria uma estratégia complementar ou pode ser considerada uma sequéncia

de ensino de determinado contetdo?

Alguns entenderam que seria mais pertinente enquanto estratégia comple-
mentar, outros ainda, que depende do objetivo do professor durante a elaboracao

e ainda outros a avaliaram enquanto estratégia completa:

“Corresponde a uma sequéncia, pois ndo pode ser somente complementar, até
porque exige uma série de cuidados de pontos essenciais que o professor precisa

se situar, principalmente lidando com algo novo” (P4)

“[...] E a FlexQuest podera ser uma estratégia complementar de forma que venha

aprofundar o estudo do conteudo” (PL).

“Essa estratégia pode ser utilizada como complementar ou como sequéncia de

conteudos, depende do nivel de informagéo dos alunos acerca do assunto” (L1).

“Essa estratégia pode ser utilizada nas aulas de ciéncias e ndo s6 como comple-

mentar, mas como uma sequéncia de ensino. Apesar do pouco tempo nas aulas
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de ciéncias, os alunos teriam bons textos para ler em casa e obter uma aprendi-

zagem significativa” (L6).

Ainda que a questao levantada n&o represente um consenso, a avaliacao
que os professores participantes da investigacao fazem da FQ é muito positiva e
merece ser aprofundada em outros estudos nos quais sua aplicacao seja realiza-
da e avaliada, visto que neste trabalho os professores apenas construiram e refle-

tiram sobre o potencial da mesma.

Finalizando este aspecto avaliativo das potencialidades da FQ foi questio-
nado para qual contexto de ensino (presencial, a distancia, formal, nédo for-

mal) a FQ é mais apropriada, no que as percepc¢des forma diversas:

“Presencial, pois o acompanhamento do orientador é essencial para que o aluno
alcance resultados desejados, compreenda a atividade, com questionamentos e

duvidas a serem sanadas e principalmente o dialogo entre professor e aluno’
(P4).

“Para todos eles, o que diferencia é o conteudo aplicado” (L3).

“A FlexQuest consegue atender a todas essas demandas, visto que é uma ferra-

menta pratica e diferenciada” (L2).

“Mais apropriada para a educacdo a distancia, pois é uma forma que contribui
com a aprendizagem das diversas formas, porém como ja utiliza a internet, favo-

rece a educacdo a distancia” (L7).

Nota-se, desta maneira, que a avaliacdo da FQ enquanto estratégia de en-
sino vem ressaltar os estudos ja desenvolvidos nesta area ao apontar as possibi-
lidades da mesma no desenvolvimento da aprendizagem, na contextualizacéo do
conteudo, na aproximacao das atividades didaticas das situacdes da realidade,
dentre outros. Importante neste contexto, € que os docentes percebam que esta

estratégia tem o potencial de contribuir na construcdo de conhecimento significati-
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vo, passivel de seu utilizado em diferentes situacdes da realidade, o que esta in-
vestigacdo demonstra que aconteceu em relacéo aos sujeitos investigados.

Importa também conhecer e aplicar estratégias como a FQ, visto que esta
incorpora uma teoria de representacdo do conhecimento, capaz de conduzir os
alunos no processo de construcdo do conhecimento, seja na forma presencial ou

a distancia.

4.5 Necessidades formativas para o trabalho com FQ (Objetivo especifico
05):

A realizacdo deste estudo ndo tem a intencdo de pormenorizar as necessi-
dades formativas dos professores para a utilizagcdo da FQ, mas entende ser im-
portante tracar algumas indicacdes no intuito de contribuir para a insercédo desta

estratégia de ensino a partir da formacéo dos docentes.

Esta indicacdo tem como ponto de partida o reconhecimento das coloca-
cOes de Vianna e Araujo (2004), ao enfatizar que as TIC podem mudar o ritmo da
aprendizagem tornando-o mais dinamico e eficaz; das ideias de Moran (2000)
acerca de a internet proporcionar maior motivacdo nos alunos; e de Kenski
(2007), indagando sobre o uso das TIC para a ampliacao do dialogo, das relagcbes
entre os sujeitos tirando a escola da situacdo de isolamento que outrora esteve.
Estas colocacdes convergem no sentido da importancia de estratégias como a
FQ, favoravel a aprendizagem em ciéncias, e indicam de forma veemente, novos

papéis, e desta feita, necessidades formativas para o professor.

Entendemos ser pertinente também, as idéias de Valente (1999), quando
este afirma que a utilizacdo pedagogica das TIC, assim como sugere a estratégia
FQ, enfrenta o desafio de transformar a sala de aula num lugar onde professores
e alunos possam realizar um trabalho diversificado em relagdo ao conhecimento,
rompendo o tradicional esquema de transmissao e reproducdo e ensejando 0s
papéis de facilitador (o professor) e aprendiz ativo, construtor do seu conhecimen-

to (o aluno). Neste sentido,
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A formacgédo do professor deve prover condigbes para que ele
construa conhecimentos sobre as técnicas computacionais, en-
tenda por que e como integrar o computador na sua pratica peda-
gogica. Essa pratica possibilita a transicdo de um sistema frag-
mentado de ensino para uma abordagem integradora de contetudo
e voltada para resolucdo de problemas especificos do interesse
de cada aluno (VALENTE:1999, P.12).

A construcdo da FQ é uma tarefa que exige uma série de saberes, confor-
me j& mencionados: relativos ao contetdo e sua aplicagdo em situacdes concre-
tas; relativos ao uso do computador e da internet; relativos aos principios da TFC;
relativos aos alunos seu contexto e interesses; e, principalmente, relativos as par-
tes que compde a FQ e a importancia de cada uma na promoc¢ao da aprendiza-
gem em nivel complexo e de aplicagédo flexivel em diferentes circunstancias. Sem
estes conhecimentos a qualidade da FQ enquanto promotora de aprendizagem

fica comprometida.

Diante da consideracédo dos resultados positivos de uso desta estratégia re-
ferenciados por diferentes trabalhos de pesquisa, bem como das inimeras dificul-
dades enfrentadas pelos docentes no processo de elaboracdo e do apontamento
de alguns saberes necessarios resta-nos indicar algumas linhas tematicas a se-

rem incluidas na formacao inicial docente.

Em primeiro lugar a superagéo das visdes simplistas indicada por Carvalho
e Gil-Pérez (2011) implica na percepcao da importancia de metodologias de ensi-
no elaboradas a partir de uma visdo clara do conteudo, do ambiente de ensino,
dos alunos e do contexto no qual estes estdo inseridos. Neste sentido, a FQ des-
taca-se especialmente por estar referenciada numa teoria de instrucdo bastante
coerente do ponto de vista da articulagdo do conhecimento para que este seja

efetivamente alcancado pelos alunos.

Situar a FQ neste contexto de superacao das visdes simplistas sobre o en-
sino de ciéncias significa, coloca-la na dimensdo de uma estratégia que abarca
além do conhecimento do contetdo e sua aplicacéo pratica outras dimensdes de

conhecimentos docentes que devem ser incluidos em processos de formacéao.
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Assim, ressaltamos que para que o professor utilize a FQ, faz-se necesséa-
rio que ele obtenha uma formacao que contemple além das necessidades forma-
tivas indicadas por Carvalho e Gil-Pérez (2011) que de alguma forma estéo rela-
cionadas aos saberes relatados por Pimenta (2009); Shulman (2005); e Tardif
(2002), de forma a compreender e complementar estas, uma formagao que en-
globe os seguintes conhecimentos:

1. Utilizacdo do computador e da internet com fluéncia:

No processo de elaboracao da FQ além da habilidade de navegar em dife-
rentes sites a procura de casos, é preciso conhecer as técnicas de construcdo e
hospedagem de paginas até que estejam disponibilizados templates especificos

para FQ.

2. Entendimento acerca dos sequintes principios da TFC: multiplas repre-

sentacdes do conhecimento, énfase no conhecimento aplicado a situa-

cOes concretas, participacao ativa dos alunos, orientacdo especializada,

ensino centrado no caso;

Estes principios sdo de compreensao imprescindivel, uma vez que, sao uti-
lizados pela estratégia FQ. Isso significa que a TFC consubstancia-se enquanto
teoria de instrucdo relevante a ser inserida nos processos de formacao relativos
ao uso das TIC nas atividades de ensino, particularmente, no que diz respeito ao

trabalho com a estratégia FQ.

3. Entendimento da aplicacdo conceitual do contelddo em situacoes da

realidade;

Este entendimento compreende um dominio profundo do contetddo a ser
trabalho, das interrelagbes que este estabelece com outros conceitos em diferen-
tes situacdes concretas, dos objetivos de ensino, do propdsito de se trabalhar de-
terminada tematica, para determinados alunos. Perpassa pela analise critica do
curriculo compreendendo as interrelacfes que o contetudo estabelece e as situa-

¢bes em que podem concretamente ser utilizados.

4. Entendimento da FQ, suas partes e funcionamento;
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Embora os propositores da estratégia FQ indiguem que as partes podem
sofrer variacdes é pertinente destacar que cada uma tem uma finalidade estrita-
mente relacionada aos principios da TFC e a forma como se concebe o processo
de ensino. A forma como a estratégia foi arquitetada permite aos alunos seguir
uma sequéncia de atividades de ensino que envolve desde o despertar para o
assunto em questdo, até uma reelaboracdo para sistematizacdo da aprendiza-
gem. E o desenvolvimento da mesma através dos casos, mini-casos e travessias
tematicas, caracteriza-se como um rico processo reflexivo oportuno e necessario

em situacOes de aprendizagem.

5. Capacidade de interpretacdo e criacdo;

Esta é uma capacidade cuja aquisicdo perpassa pela realizacdo de diferen-
tes atividades. Assim também, ela é potencializada quando da discusséo dos de-
mais saberes, visto que estes corroboram para o entendimento do potencial da
estratégia FQ enquanto atividade de ensino. Nao resta duvida, que este é um sa-
ber a ser construido na pratica, ou seja, € preciso criar e interpretar para fortalecer

este saber fazer.

6. Capacidade de problematizar e envolver os alunos nas situacées de en-

sino.

Conceber os alunos enquanto sujeitos e oportunizar a participacdo dos
mesmos € essencial. Contudo, esta concepcéo envolve conhecer além dos con-
ceitos a serem trabalhados, os contextos nos quais se inserem 0s alunos e as
situacdes praticas com as quais se relacionam os contetdos a serem trabalhados.
Trata-se da capacidade de mobilizar os alunos, para que estes participem de for-
ma ativa do processo reflexivo. Na FQ, este saber se faz extremamente necessa-
rio ja na introducédo, sob pena de, na falta de uma boa problematizacédo os alunos
nao se sentirem motivados a navegar e a aprender através dos mini-casos e tra-

vessias tematicas.

Ressaltamos que a indicagdo destas necessidades formativas parte da
percepcao da investigadora através do estudo feito na ocasido da revisédo da lite-
ratura, da observacao do trabalho dos professores na equipes de construcéo da
FQ, e das respostas ao questionario aberto aplicado durante ao processo. Na
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verdade, dizem respeito aos saberes que precisam ser construidos para o traba-
Iho com a FQ.

Outros estudos, nesta mesma perspectiva, devem ser realizados para a-
profundar melhor as necessidades de formacao para a utilizacdo da FQ nas ativi-
dades de ensino, visto que, pesquisas desta natureza sdo imprescindiveis para
respaldar o trabalho de formacao docente e cuidar para que este relacione teoria
e pratica na mobilizacdo dos diferentes saberes necessarios ao trabalho docente

na atualidade.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da realizacdo deste trabalho que buscou investigar o processo de
construcdo da estratégia FQ pelo professor de Ciéncias, visando elucidar as difi-
culdades e alguns saberes envolvidos no referido processo de construgéo, bem
como, do processo reflexivo proporcionado pelo mesmo, algumas questdes e-
mergem de forma contundente, de modo que é pertinente elencar algumas consi-

deracoes:

5.1 Consideracdes relativas a revisdo da literatura

Os estudos realizados indicam que as TIC realmente tém muito a contribuir
com o processo de ensino e aprendizagem, especialmente quando imbuidas de
saberes pedagdgicos de referéncia como é o caso da FQ que evidencia estes
saberes a partir dos principios da TFC. Assim, faz-se necessario incluir no pro-
cesso de formacéo inicial docente, estudos que possibilitem ao professor construir
e utilizar estratégias de ensino e recursos mediados e ou disponibilizados pela
internet. A estratégia FQ tem sido testada com sucesso destacando-se enquanto
dinamizadora do processo de ensino sendo também coerente com a aprendiza-

gem em niveis avancados do conhecimento.

Evidenciou-se que a estratégia FQ esta em sintonia com as caracteristicas
demandadas pelo ensino de ciéncias na atualidade, pautado na relacdo CTS, e
que a utilizacdo da mesma mobiliza um conjunto de saberes que precisa ser inclu-
ido no rol de saberes ja categorizados e discutidos nos espacos de formacéo do-
cente, tendo em vista a ruptura com a visdo de ensino enquanto simples trans-
missao do contetdo a partir da exposicao do professor. A utilizacdo da estratégia
FQ pode corroborar para esta ruptura e contribuir para a efetivacdo de um ensino
pautado na constru¢do do conhecimento passivel de ser utilizado com seguranca

em diferentes situacoes.
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5.2 Consideracg0es relativas a realizagcao da investigagcéao

O processo de elaboracado da FQ sobre puberdade/adolescéncia demons-
trou que as dificuldades encontradas estdo relacionadas a uma concepcao de
ensino via transmissédo do contetudo que privilegia definicbes e formulas enquanto
ponto de partida e ndo de chegada. Observa-se que nesta concepg¢éo, 0 processo
de ensino é conduzido numa perspectiva cuja representacao do conhecimento se
da de forma introdutéria sem considerar a complexidade do mesmo. Esta concep-
cdo € incompativel com os pressupostos tedricos da TFC e com ambientes de
ensino dinamicos e reflexivos como é o caso da FQ. Neste sentido, se faz neces-
sario uma formacao docente que considere o contetdo na perspectiva que consi-

dere a complexidade do mesmo.

O processo de investigacao ressaltou que varios saberes sdo mobilizados
e fazem-se necessario na construcéo da estratégia FQ. Embora este conjunto de
saberes esteja em sintonia com estudos ja realizados e por sua vez, ainda que
teoricamente, contemplados nos processos de formacao inicial docente, é preciso
considerar que assim como a sociedade, as tecnologias, a cultura séo aspectos
mutaveis e renovaveis assim o é também o conhecimento. Por isso, se quisermos
inserir-nos no contexto de modificagcdes socio-culturais e tecnoldgicas e contem-
plar estes saberes no processo de ensino e aprendizagem € preciso considerar a
necessidade de formacéo continuada a todos os docentes.

Ainda com relacdo aos saberes docentes articulados para a elaboragéo da
FQ, destaca-se que o professor ao construir a FQ mobiliza o conjunto de saberes
construido ndo s6 na universidade, mas também na experiéncia profissional e
engquanto alunos, deixando claro que, a formacdo dos mesmos, precisa ancorar-
se na relacéo teoria e pratica, considerando que esta interrelacdo propicia uma
formacao reflexiva a partir da qual pode se superar a visao simplista sobre ensino
e entender a FQ enquanto possibilidade de promover um ensino dinamico, reflexi-

VO e que resulte em aprendizagem efetiva por parte dos alunos.

Dai ser importante ressaltar a necessidade de formacao inicial e continua-

da que abarque os conhecimentos didaticos do contetudo, conforme definido por
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Shulman (2005), incluindo nestes o uso da internet e de modo particular, da FQ.
Estes saberes séo imprescindiveis aos docentes para que as estratégias elabora-
das sejam adequadas e eficientes na promocao da aprendizagem do contetdo

em nivel avancado de conhecimento.

A FQ é uma estratégia que integra o contetdo, sua aplicacédo concreta, co-
nhecimentos relativos a realidade dos alunos, ao uso das TIC, em especial, da
internet, tendo sido avaliada positivamente em relacdo a motivagéo e em relagao
a promocao da aprendizagem de conceitos complexos e pouco estruturados. Isso
significa que, se bem preparada pelo professor, pode significar um avanco consi-

deravel em relacéo a utilizacdo das TIC nas atividades de ensino.

Além destas consideracfes, a FQ € util e pertinente em diferentes situa-
cOes de ensino, presencial e a distancia, formal ou ndo formal. E, embora tenha
sido testada somente nos ensino médio e superior, pode ser utilizada com suces-
so também no ensino fundamental, j& que os estudantes acessam constantemen-
te o computador, podendo com a orientacdo docente participar da construcao de

conhecimento a partir da FQ.

E salutar destacar que devido as caracteristicas da FQ e da incorporacio
de uma teoria de ensino que sustenta as atividades desenvolvidas pela mesma,
possibilitando a aprendizagem de dominios complexos e pouco estruturados, esta
estratégia constituiu num instrumento de relevancia significativa do ponto de vista
da realizacdo de um ensino pautado na perspectiva da relacdo CTS, sendo impor-
tante e oportuno que os professores desenvolvam saberes que possibilitem seu
uso nas atividades de ensino.

5.3 Importancia desta investigacao para minha pratica

Investigar o processo de elaboracao da estratégia FQ foi uma oportunidade
de aprendizagem significativa para a minha atuacdo. Enquanto docente da disci-
plina “A Utilizagado das Tecnologias de Informacado e Comunicag¢ao no Ensino de

Ciéncias” para o curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza da UNIVASF,
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pude refletir sobre a minha pratica pedagogica e vislumbrar alguns desafios im-
portantes neste contexto.

As tecnologias sao recursos interessantes com grande potencial nos espa-
cos educativos. Contudo alguns saberes precisam ser amplamente trabalhados
tendo em vista uma formacao docente que permita aos professores compreender
gue seu papel consiste em proporcionar a aprendizagem a partir do uso de dife-
rentes recursos e de uma orientacdo coerente com as necessidades discentes e
0S objetivos de ensino, e ndo o de transmitir informacdes, formulas e definicdes

prontas, inibindo a criatividade e a reflexdo dos alunos.

Assim, ficou claro que a formacédo para insercdo das TIC deve contemplar,
além dos saberes relativos ao uso destas tecnologias com fluéncia, saberes dida-
ticos pedagdgicos relativos ao curriculo, aos objetivos de ensino, aos contextos,
ao conhecimento dos discentes e principalmente, a uma concepgdo de carater
construtivista que dé sustentacdo a pratica pedagogica reflexiva, a exemplo da
TFC. Além disso, € necessario que as instituicbes formadoras fomentem a inter-
disciplinaridade e o trabalho coletivo de professores para que os contetdos sejam
trabalhados a partir da compreenséo de seus diferentes aspectos.

5.4 Perspectivas futuras de investigacao

Os saberes elencados enquanto necessidades formativas para o trabalho
com a FQ, sao relevantes ja que cabe ao professor construir a referida estratégia
e, a falta de saberes fundamentais certamente comprometera a FQ e consequen-
temente a aprendizagem dos discentes. No entanto, trata-se de uma investigacao
especifica, acerca dos saberes mobilizados pelo docente no processo de elabora-
céo, cabendo a realizagcdo de estudos que se ocupem da observagao da aplica-
cdo da estratégia elencando saberes necessarios tanto para docentes quanto pa-

ra discentes ao utilizarem a FQ.

Além das possibilidades destacadas convém sublinhar que outras investi-

gacOes similares a esta podem elucidar aspectos relativos aos saberes utilizados



136

no processo de elaboracdo da estratégia FQ que por ventura tenham passado
despercebidos. Ressaltamos que a continuidade da investigagéo relativa ao pro-
fessor em acéo, quando da elaboracéo da estratégia FQ, € pertinente e possibilita
a construcdo de um arcabouco de saberes, relativos as necessidades formativas

para a utilizacdo da referida estratégia de forma eficiente.

Assinalamos que as indicag0es resultantes desta investigacdo despontam
como resultado de um primeiro esforco na tentativa de compreender o processo
de elaboragédo da FQ, a partir do olhar investigativo acerca da forma como o pro-
fessor constroi a mesma, sendo importante do ponto de vista do trabalho com a
formacdo de professores para utilizacdo da FQ. Sem ddvida alguma, outras inves-
tigacdes sdo necessarias nesta perspectiva, de modo a construir um corpo coe-
rente de conhecimentos fundamentais para dar sustentacdo as propostas de en-

sino aprendizagem mediadas pela estratégia FQ.
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APENDICE A: Questionario de Perfil

Questionério de Identificacdo do Perfil dos Sujeitos da Pesquisa

1. Dados Pessoais:
a) Nome
b) Idade

c) Sexo ( ) masculino () Feminino

a) Qual a sua situagéao:

( ) Professor de Ciéncias em Formacado ( ) Licenciando em Ciéncias da
Natureza

b) Participa ou ja participou do PIBID ( ) sim ( ) ndo

c) Tempo de magistério no Ensino de Ciéncias

d) Esté cursando qual semestre letivo

2. Utilizacao da Internet:
a) Vocé costuma utilizar a internet:
( ) todos os dias ( ) de uma a trés vezes por semana

( ) raramente ( ) nunca

b) Utiliza a internet principalmente para:
( ) acessar e-mail

( ) participar de redes sociais
( ) manter-se informado (a)

( ) estudar
( ) preparar atividades para as aulas

( ) outros

c) Vocé utiliza a internet a quanto tempo?
( ) menos de um ano ( ) entre um e dois anos ( ) a mais de dois anos
d) A partir de sua experiéncia, como vocé avalia sua habilidade no uso da

internet;
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( ) boa, costumo encontrar o que procuro

( ) muito boa, sempre encontro o que procuro

( ) ndo possuo, tenho dificuldade de encontrar o que procuro
e) Quando vocé utiliza a internet para buscar informacdes, vocé:

( ) utiliza enderecos conhecidos para visitar paginas

( ) procura paginas utilizando ferramentas de busca (Google, Cadé? ...)
f) Quais ferramentas de busca vocé ja utilizou?

( )Bing ( ) Google ( ) Yahoo! ( ) Cadé? ( ) outras:

g) Quando vocé utilize as ferramentas de busca, vocé considera que:
( ) selecionam informacdes relevantes
( ) selecionam muitas informacdes irrelevantes
( ) com dificuldade consegue encontrar informacoes relevantes
h) Quando vocé utiliza a internet para realizar pesquisas costuma:
( ) encontrar logo o que procura
( ) demorar um certo tempo para encontrar o que procura
i) Vocé considera a qualidade dos contetudos encontrados na internet:
( ) de bom nivel de abordagem e de profundidade
( ) normalmente sdo de bom nivel
( ) quase sempre séo superficiais
( ) sdo muito superficiais
J) Ao realizar uma pesquisa na internet, vocé:
( ) Assim que encontra algo interessante para de ver outras paginas
( ) Seleciona varias paginas interessante para poder decidir o que vai
usar
k) Como vocé organiza paginas do seu interesse:
( ) adiciona aos favoritos
( ) guarda em pastas organizadas por tematicas
( ) anota os enderecos
( ) imprime o que encontra
( ) ndo costuma organizar

3. Utilizagc&o da internet nas atividades de ensino:
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a) Vocé costuma utilizar a internet nas atividades de ensino de Cién-

cias? Por qué?

b) Na sua opinido, como a internet pode contribuir para a realizacdo de um

ensino mais proveitoso?
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APENDICE B — Questionério Aberto
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS

Questionario aberto

a) Avaliacdo da FlexQuest enquanto estratégia de ensino de Ciéncias:

1. Em relacdo a FlexQuest, vocé a considera uma estratégia interessante para

trabalhar contetudos de Ciéncias? Por qué?

2. Qual o diferencial da FlexQuest quando comparado a outras atividades media-
das pela internet, a exemplo de uma pesquisa simples que os professores costu-

mam solicitar aos alunos?

3. Que fatores vocé considera imprescindiveis para que uma FlexQuest consiga
envolver os alunos na atividades propostas e contribuir para a construcao de co-

nhecimentos?

3. A FlexQuest pode facilitar o processo de constru¢cdo do conhecimento pelo alu-

no? Explique.



146

b) Processo de elaboragéo da FlexQuest pelos professores:

4. Como foi para vocé elaborar uma FlexQuest sobre o conteudo puberdade? Re-

late um pouco este processo.

5. Como foi organizado o trabalho de construcéo da FlexQuest pelo grupo?

6. Quais foram as principais dificuldades encontradas no processo de elaboracéo

da FlexQuest?

7. O que feito para superar as dificuldades encontradas?

C) Saberes e ou competéncias necessarias ao professor para elaborar e

utilizar a FlexQuest nas atividades de ensino:
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8. Na sua opinido conhecer bem o contetdo e saber navegar na internet sdo sufi-

cientes para a elaboracéo da estratégia FQ? Por qué?

9. Para elaborar uma FlexQuest que conhecimentos (competéncias) sao ne-

cessarios ao professor?

10. Para construir uma FlexQuest que concepcdo de ensino e aprendizagem

precisa ter o professor? Por qué?

11. Dos saberes necessarios ao professor para a elaboracdo da estratégia

FlexQuest relacione aqueles que vocé considera imprescindiveis.

d) Apropriacdo da FlexQuest enquanto estratégia de Ensino

12. Em termos potencial, em que situacdo, série ou modalidade de ensino a

FlexQuest seria realizada com maior sucesso? Por qué?
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13. Vocé acredita que os alunos do oitavo ano conseguiriam desenvolver uma
aprendizagem conceitual, a partir da realizacdo de uma FlexQuest como esta,

sobre puberdade, construida durante a oficina?

14. Como o professor pode se apropriar desta estratégia de ensino? Ela € uma
estratégia complementar ou corresponde a uma sequéncia de ensino de determi-

nado conteldo?

15. Para qual contexto de ensino (presencial, a distancia, formal, ndo-formal), a
Flexquest € mais apropriada? Por qué?
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Slide 1

FlexQuest:
PUBERDADE

Slide 2

INTRODUCAO

A puberdade é um periodo de transicdo correspondente a
passagem da infancia para a adolescéncia, onde se pode
vivenciar transformagdes bioldgicas tanto no &ambito
comportamental como corporal. Uma fase de descoberta
que acarreta varios questionamentos. Mas, como explicar
tais comportamentos, quais as verdades e o0s mitos
existentes sobre o assunto?

Nesta FlexQuest, vocé tera a oportunidade de conhecer um
pouco mais sobre esse assuno.

Slide 3

RECURSOS

Caso 1. Meninos estdo comegando a
puberdade mais cedo.

Caso 2: Fase do desenvolvimento hormonal.

Caso 3: Mitos e Verdades.

Slide 4

Caso 1: Meninos estdo comecando a
puberdade mais cedo.(Noticia do BBC Brasil)

Um estudo realizado nos Estados Unidos revelou que os
meninos estdo experimentando o inicio da puberdade até dois
anos antes do que pensava. A pesquisa descobriu que em
média 0s meninos brancos e hispanicos estdo atingindo a
puberdade com 10,4 anos e 0s negros comegam a adolescéncia
com 9,4 anos.

Mini caso 1.1: Puberdade est4 acontecendo mais cedo
Mini caso1.2: Como explicar tal comportamento
Mini caso 1.3:Puberdade, quando comeca e quando termina

http://www.revistademedicina.org.br/ant/89-2/89-2-2-crescimento.pdf

Slide 5

Mini_Casol.1: Puberdade esta acontecendo
mais cedo

Os pesquisadores acompanharam os dados
sobre a ocorréncia dos primeiros sinais de
puberdade masculina: o surgimento dos pelos
pubianos e o0 aumento dos testiculos.
O estudo, publicado na revista Pediatrics, néo
detalha, no entanto, quais as causas dessas
mudangas. Mesmo assim, 0s especialistas
avaliam que a descoberta pode ser importante
para a adogdo de novas estratégias de saude
publica.

hitp:/jw

www diariodepernambuco,com. br/app/noticia/mundo/2012/10/25 interna_mundo,A0
4207 /meninos-estao-comecando-puberdade-mais-cedo-diz-estudo.shtml

Slide 6

Mini caso 1.2: Como explicar tal
comportamento
Vérias teorias tentam explicar o avango no inicio da
puberdade em meninas e meninos, desde os altos
indices de obesidade até produtos quimicos presente
nos alimentos que pode interferir na produgdo dos
hormanios.
Mas os pesquisadores observam que é necessario
realizar mais estudos para identificar melhor as
causas do fendmeno e entender melhor por que as
criancas estdo amadurecendo sexualmente mais
rapidos

hitp:/wvew bbe.co eselnolicias/2012/10/121024_puberdade_meninos_lgh_m.shiml
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Mini caso 1.3:Puberdade, quando
comeca e quando termina

Na&o ha idade definida para o inicio da puberdade. A idade em
que comega a puberdade e a velocidade de desenvolvimento
podem variar de crianca para crianca.

A maioria das meninas comegara a puberdade entre 8 e 13
anos de idade, com idade média de 11. Meninas se
desenvolvem mais rapidamente do que os meninos, com a
maioria atingindo a plena maturidade dentro de quatro anos do
inicio da puberdade.

Os meninos tendem a desenvolver mais tarde que as meninas,
e o processo de desenvolvimento normalmente demora mais
tempo. A maioria dos meninos comegam a puberdade entre 9 e
14 anos de idade, com idade média de 12. A maioria dos
meninos atingem a maturidade dentro de seis anos do inicio da
puberdade.

Slide 10

Slide 8

Mini-Caso 2.2: Desenvolvimento de
todos os 6rgéos e sistemas

Com excecdo do tecido linfoide, que apresenta involugéo
progressiva a partir da adolescéncia, e do tecido nervoso
(praticamente com todo o seu crescimento j& estabelecido),
todos os 6rgdos e sistemas se desenvolvem durante a
puberdade, sobretudo os sistemas cardiocirculatério e
respiratério

O aumento da capacidade fisica observado na puberdade é
mais marcante no sexo masculino, e é resultante do
desenvolvimento do sistema cardiorrespiratorio, das
alteragdes hematoldgicas (aumento da eritropoiese) e do
aumento da massa muscular, da forca e da resisténcia fisica

Caso 2: Fase do desenvolvimento hormonal

A puberdade é provocada pela liberacdo de horménios que agem como
mensageiros poderoso. Esses mensageiros séo capazes de estimular o
crescimento e a mudanca de muitas partes diferentes do corpo.

A puberdade pode provocar alteragdes como modificacdes fisicas,
alteracbes psicoldgicas e mudangas de comportamento que podem
levar alguns adolescentes a experimentar atividades novas e
potencialmente arriscadas, por exemplo tabagismo, alcool e sexo.

Mlini-Caso 2.1:Alteracéo da forma e da composicéo corporal
Mini-Caso 2.2: Desenvolvimento de todos 0s 6rgaos e sistemas
Mini-Caso2.3:Desenvolvimento das caracteristicas sexuais secundarias

Slide 11

Slide 9

Mini-Caso2.3:Desenvolvimento das
caracteristicas sexuais secundarias

Esse conjunto de modificagdes é desencadeado e regulado por
um complexo mecanismo neuroenddcrino, ainda ndo
completamente  esclarecido, e influenciado por fatores
%enet[cos_ e ambientais. Nota-se a influéncia de fatores
ereditdrios nos eventos puberais, sobretudo no tocante a
variabilidade de tais fendmenos e a sua magnitude, a exemplo
das caracteristicas de pilosidade, tamanho das mamas e idade
de ocorréncia da primeira menstruagdo (menarca). Sob
condicBes ambientais favoraveis, grande parte das variacdes
do crescimento fisico na adolescéncia sera ditada
predominantemente por fatores genéticos.

A primeira manifestacdo puberal nas meninas é o
desenvolvimento do broto ou botdo mamario, fendmeno
denominado de telarca. No sexo masculino, o inicio clinico da
puberdade é marcado pelo aumento do volume testicular, ao
atingir quatro centimetros cubicos (mililitros), o que é
raramente percebido pelo préprio adolescente

Mini-Caso 2.1:Alteracdo da forma e da
composicéo corporal

A composicéo corporal do adolescente oscila em
fungdo da maturagdo sexual. A idade da menarca
representa o inicio da desaceleracdo do crescimento
que ocorre no final do estirdo puberal, e o maior
actimulo de tecido adiposo. Para os meninos, o pico
de crescimento coincide com a fase adiantada do
desenvolvimento dos genitais e pilosidade pubiana,
momento em que também ocorre desenvolvimento
acentuado de massa magra e muscular

Slide 12

Caso 3: Mitos e Verdades.

A puberdade é o momento de redescobrir o préprio corpo,
aprender a lidar com novos sentimentos, sensacdes e
necessidades, tudo isto mexe com a cabeca tanto da menina
quanto do menino, que se vé diante de um mundo desconhecido,
geralmente com um misto de curiosidade e medo quanto a sua
normalidade.

Mini Caso 3.1:Espinhas: mitos e verdades
itos e verdades

Mini_Caso 3.3: E normal que na adolescéncia aparecam
periodos de predominio_de aspectos femininos no menino e
masculinos na menina
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Mini Caso 3.1:Espinhas: mitos e verdades

Mito: A acne e coisa s6 de adolescente?
Verdade:Apos a puberdade ,a acne pode aparecer em qualquer
etapa da vida do ser humano,pois depende do estimulo hormonal
de cada pessoa e da producdo das glandulas sebéceas,alem de
outros motivos.Algumas mulheres ~tem alteragdo hormonal
resultante de ovario policistico e e importante diagnosticar o
quanto antes.

Mito: Comer chocolates da espinhas?

Verdade:Estudos recentes mostram que uma dieta rica em
carboidratos de alto indice glicémico-como doces,chocolates ,paes
e biscoitos-levam a uma alterago na resisténcia a insulina,0 que
estimula o aparecimento da acne. Entretanto, essa relacdo
hormonal é indireta, pois a gordura que comemos néo vai para a
pele.

http://consultorioestetica.blogs.sapo.pt/26649.html

Slide 16

PROCESSOS

Agora vocé ird relacionar alguns mini-casos, lidos
anteriormente, de acordo com os temas sugeridos abaixo:

A puberdade precoce prejudica o desenvolvimento da crianca:
Reveja 0s mini-casos 1.3;2.1

As grandes transformacGes da puberdade: Reveja os mini-
casos 2.1;2.3e 3.3

Sintomas e sensagbes vivenciadas na puberdade: Reveja os
mini-casos 1.2; 3.1;3.2

Slide 14

Slide 17

Mini Caso 3.2: TPM: mitos e verdades

Tensdo pré-menstrual. Estas trés palavras comecam a fazer
parte do vocabuldrio de todas as mulheres durante a puberdade

Algumas mulheres podem ter TPM durante o més inteiro?
Mito. "A tensdo pré-menstrual é ciclica e ocorre apenas cerca de

10 a 14 dias antes da menstruacdo. N&o ocorrendo nem antes, nem
depois deste periodo.”

Pode ocorrer aumento de peso durante esse periodo?
Verdade. "No periodo pré-menstrual e menstrual, é esperada uma
variagdo de peso em até dois quilos. Isso acontece por conta da
diminuico da urina e retengdo de sal e 4gua no corpo. A volta ao
peso normal acontece logo apés a menstruagdo."

http://www.45qraus.com.br/conheca-mitos-e-verdades-sobre-a-tpm.saude. 41985.html

TAREFAS

Agora é o momento de realizar algumas atividades referentes aos
casos apresentados nesta FlexQuest.

1. Leia os mini-casos apresentados nesta FlexQuest;
2. Formulem vérias perguntas sobre todos os casos que

gostaria de ser respondido ou que desperte sua
curiosidade;

3. As perguntas serdo trabalhadas através da dinamica G.V
G.0

Slide 15

Slide 18

Mini-Caso 3.3: E normal que na adolescéncia
aparecam periodos de predominio de aspectos

femininos no menino e masculinos na menina

Durante a adolescéncia é comum observarmos uma fase de
“homossexualidade”, em que as meninas convivem com suas amigas
intimamente, trocando confidéncias e os meninos buscam parceiros
para brincadeiras e vivéncias. E uma fase de experimentacéo sexual,
que geralmente ndo influi na identidade sexual adulta futura.
Freud diz que é somente apds a_puberdade que o comportamento
sexual assume sua forma definitiva. A identidade sexual s6 é
consolidada no final da adolescéncia, com a passagem para a idade
adulta (Aberastury et al., 1988). Segundo a teoria psicanalitica, na
infancia existe uma “bissexualidade” que vai sendo substituida pela
identidade sexual masculina ou feminina a medida que ocorrem as
transformacdes bioldgicas do corpo e as condutas psicolégicas e
sociais sdo apreendidas. A moda unissex mostra claramente a
ambivaléncia da definicdo sexual na adolescéncia. Através da roupa e
do cabelo pode-se ver como o jovem expressa seus conflitos de
identificacéo sexual.

hitp://portal.saude.gov. alla 2 xtos_compltc_14.html

AVALIACAO

Todos os participantes serdo avaliados de forma individual e
coletiva momento das discussdes
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Concluséo
Ap6s o estudo sobre puberdade,esperamos que vocé tenha:

Compreendido as consequéncias da puberdade precoce no
desenvolvimento da crianga

As transformag@es vividas na puberdade

Os sintomas e sensacdes vivenciados nessa fase.

Saiba mais em: http://www.infoescola.com/sexualidade/puberdade/

http://www.mundoedu om. htm

http://tvescola.mec.qgov.br/index.php?option=com_zoo&view=item&item_id=2633

http: or.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.htmi?aula=19345
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Anexo B - FlexQuest construida pela equipe Il

. Slide 4
Slide 1

INTRODUCAO
UN'VERSIQ’ADE FEDERAL DO e O tema central é recoce, demonstrar
VALE DO SAO FRANCISCO /SB algumas flicas, psicolggioas & aue

no corpo de um adolescente de maneira prética a induzir o aluno a
investigagdo do assunto abordado, relacionando a teoria com o
cotidiano, com 0s Casos que estdo a sua Volta. nipendoped comperauntes
A puberdade, por vezes, pode trazer problemas sociais e até
psicol6gicos? Vocé sabe o que € puberdade e quando se inicia? O
que causa a puberdade precoce e quais os sinais clinicos?

Nesta FlexQuest vocé tera a oportunidades de estudar varios casos

2012.1 que poderdo lhe ajudar a compreender os diversos fatores que
) influem no desenvolvimento dos sexuais secundérios.
_ o Depois leia com cuidado todos os casos e recursos e logo em seguida

reveja-os sobre determinados temas em processos.

) Slide 5
Slide 2

CASO |

DISCENTES G
e Manuela acabara de completar 9 anos quando os
seios comegaram a surgir. Na época, ela adorava
pique-corrente e as aulas de circo, brincava o tempo
todo e ainda dormia com seu ursinho. Com jeito de

e LUCIENE CARNEIRO moleca, mostrava pouco ou nenhum interesse por

meninos. Os pelos das axilas apareceram na
o RAPHAEL NASCIMENTO mesma idade, assim como os do pubis. Aos 10
o REBECA EMANUELLA anos, ja usava sutid, peca que comprou junto com

um grupo de amigas da escola que também viviam a
mesma situa¢do. Com 11 anos, ela menstruou’.

Slide 6
Slide 3 ae

A PUBERDADE c |

e Pode parecer pouca idade, mas esse é o padrdo de
amadurecimento  sexual das meninas. O
desenvolvimento da puberdade feminina varia dos 8
aos 13 anos e se define pelo aparecimen-to dos
seios. “Normalmente, na menina o primeiro sinal da
puberdade é a chamada telarca, o aparecimento das
mamas”, diz a Dra. Flavia Conceicdo, que atua no
Servico de Endocrino-logia do Hospital Universitario
Cle-mentino Fraga Filho e é professora de
Endocrinologia na UFRJ.




Slide 7

MINI CASOS
e

e 1.1 Manuela acabara de completar 9 anos quando
0s seios comegaram a surgir. Na época, ela adorava
pique-corrente e as aulas de circo, brincava o tempo
todo e ainda dormia com seu ursinho.

1.2 Os pelos das axilas apareceram na mesma
idade, assim como os do pubis. Aos 10 anos, ja
usava sutid, pega que comprou junto com um grupo
de amigas da escola que também viviam a mesma
situacdo. Com 11 anos, ela menstruou.

Slide 8

e 1.3 Pode parecer pouca idade, mas esse é o padrdo
de amadurecimento sexual das meninas. O
desenvolvimento da puberdade feminina varia dos 8
aos 13 anos e se define pelo aparecimento dos
seios. “Normalmente, na menina o primeiro sinal da
puberdade é a chamada telarca, o aparecimento das
mamas.

Slide 9

Slide 10

CASO I
C———

e Paciente feminina teve diagnéstico da sindrome com
1 ano e 9 meses de idade, mostrando manchas
cutaneas café com leite, puberdade precoce
(M3,P3) e hipertireoidismo. Foi tratada com
cetoconazol (200 mg de 8/8 h) e metimazol (20 mg
de 12/12 h), sem controle apropriado do
hipertireoidismo. Aos 3 anos e 2 meses, foi
administrado 555MBq de 131l-iodeto de sédio, com
caréter ablativo, evoluindo para hipotireoidismo em
30 dias e compensagdo do mesmo nos dois meses
subsequentes.

Slide 11

e Evoluiu com fraturas (fémur e bacia) que resultaram
em deformidade do MIE, bem como ao nivel da
calota craniana. A atividade fisica mantida foi
natagdo, evidenciando bom desenvolvimento
psiquico; a medicagdo basica tem sido cetoconazol,
alendronato sédico, célcio com vitamina D e L-
tiroxina nestes Ultimos 5,5 anos. Atualmente mostra
sinais de raquitismo hiperfosfattrico.

Slide 12

MINI CASOS
C———

e 2.1 “'Paciente feminina teve diagndstico da
sindrome com 1 ano e 9 meses de idade, mostrando
manchas cutaneas café com leite, puberdade
precoce’.

e 22 "Aos 3 anos e 2meses, foi administrado
555MBq de 131ll-iodeto de sédio, com carater
ablativo, evoluindo para hipotireoidismo™".
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Slide 13

e 2.3 “Evoluiu com fraturas (fémur e bacia) que
resultaram em deformidade do MIE, bem como ao
nivel da calota craniana”.

e 24 A atividade fisica mantida foi natacgéo,
evidenciando bom desenvolvimento psiquico™".

Slide 14

Slide 15

CASO Il
C——

e Encontrados em inseticidas (especialmente o DDT),
maquiagem, logcdes e plasticos de canudinhos e
mamadeira, que desorganizam o sistema endécrino.
Hoje alguns rétulos de mamadeira a venda no Brasil
trazem a informacdo “sem bisfenol”. Pesquisas
mostram que estas substancias quimicas ativam os
receptores de producdo de estrégeno, o que pode
provocar o desenvolvimento de mamas e o inicio da
puberdade em meninas.

Slide 16

“Hoje existem muitos estudos sobre a influéncia
desses agentes, mas ndo podemos afirmar que é o
fator responsavel. Mais de 90% dos casos de
puberdade precoce nas meninas ndo tém causa
identificada”, afirma o Dr. Durval.

Slide 17

e E dificil dosar se a exposicdo ambiental esta, de
fato, induzindo a puberdade precoce das criancas.
Depende do tempo de acdo e da quantidade de
interferente endécrino ao qual a crianca foi exposta.
E necessério levantar dados epidemiolégicos sobre
as comunidades afetadas e o grau de exposicdo
para relacionar causa e efeito. A grande dificuldade
€ mensurar os efeitos.

Slide 18

MINI CASOS
¢ |

e 3.1"Encontrados em inseticidas (especialmente o
DDT), maquiagem, logcdes e plasticos de canudinhos
e mamadeira, que desorganizam o sistema
endéerino”.

e 3.2 “Pesquisas mostram que estas substancias
quimicas ativam os receptores de produgdo de
estrégeno, o que pode provocar o desenvolvimento
de mamas e o inicio da puberdade em meninas”.
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Slide 19

o 3.3 “E dificil dosar se a exposicio ambiental esta, de
fato, induzindo & puberdade precoce das criangas”.

e 3.4 “E necessario levantar dados epidemiol6gicos
sobre as comunidades afetadas e o grau de
exposicao”.

Slide 20

Slide 21

PROCESSOS

TEMA I: A puberdade precoce apresenta varios sinais, o que ira
depender de pessoa para pessoa, pode aparecer diversos falores
fisicos como o aparecimento das mamas, pélos no_pabis, dentre
OUlf0S, para ententier melhor leia os Mini-casos 1.1 e 2.1

TEMA II: Dentre os fatores que podem causar arfuberdade precoce
estdo, por exemplo, o funcionamento antecipado da hipéfise e do par
de glandulas supra-renais, por secretar 0s do
desenvolvimento sexual um entre o relogio
biolgico € o mental, atropelando a infancia e para perceber melhor
sobre esta tematica faga uma leitura nos mini-casos 2.2 , 3.1 € 3.2

TEMA Ill: Depois de observado alguns fatores que podem causar a
puberdade precoce, podemos citar como forma de diagndstico o
exame fisico e 0 exame e uma forma de

blogueio hormonal, para se situar melhor faca uma breve
contextualizagdo sobre 0s mini-casos 2.4 e 3.

Slide 22

TAREFAS
.

e 1. Agora que vocé ja estudou todos 0s casos e mini-casos irdo
CONStruir um NOVo Caso em VArios mini-casos com 0 seu grupo
de trabalho, para ser apresentado para discuss@o em sala de
aula.

e O novo caso para desconstruir: Puberdade tardia
http://www.selecoes.com.br/as-criancas-estao-crescendo-
rapido-demais)

Contexto Informagdes apoio:
& ttp://Www. smelo oces.mctes.pt/scielo.| php7p|d 50872
7542010000300019&script=sci_arttext)

2. Procure um novo caso na Internet (www.google.com.br)

sobre o tema abordado: Puberdade Tardia e analise-o com os
membros de seu grupo.

Slide 23

AVALIACAO
. |

e A avaliacao se dara de 03

formas: CRITERIOS| NOTAS
o 1 Apresentacdo  dos
grupos; Dominio sobre o 5,0 pt
e 2-Entrega de textos e ass\fnto
e 3 - Entrega de sugestdes | Coneudoda 3,0pt
pesquisa
para novos temas. -
Tema sugerido 2,0 pt

Slide 24

CONCLUSAO
]

e Ao final de nossos estudos sobre o tema puberdade
precoce, esperamos que os alunos

Tenham ficado sensibilizados com os diversos casos
apresentados nesta flexQuest sobre o tema abordado.

Tenham visto: O que é?, O que causa?, Sinais Clinicos,
diagnéstico, tratamento e a importancia do mesmo de como é
inserido e abordado perante a sociedade, em destaque, os
adolescentes.

Para saber mais visite o site:
abril.com. 0_235887.shtml)
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Anexo C - FlexQuest Construida pela equipe lll

Slide 1

Slide 4

Uma FlexQuest para o 92
ano do Ensino Fundamental

Elaborado por graduandas do curso de licenciatura em
Ciéncias da Natureza Cintia Pereira; Isis Valéria de
Carvalho e Leonésia Leandro.

Introdugdo

* As mudangas ocorridas no corpo podem ser fisicas ou
bioldgicas, esses fatores sdo controlados pelos
horménios, mas todo individuo reage da mesma forma
durante esse momento? Como a sociedade trata essas
alteragdes hormonais? Seria normal agredir uma
professora porque estd com TPM, ou chorar porque
alguém gritou com vocé? O que os pesquisadores da
area falam sobre o assunto? Em meio a tantas
mudangas que aparecem no corpo O jovem
adolescente ndo consegue administrar e entender o
que é normal nesse processo tdo complexo.

Slide 2

Slide 5

Introdugdo

Xi estd aparecendo um pelinho no meu 6rgéo genital,
ué por que isso aconteceu?

A Tatiane é aluna do 62 ano de uma determinada escola de
um bairro periférico da cidade de Juazeiro, o Pedro é um
estudante do 72 ano, de outra escola situada na cidade de
Sdo Paulo. Ao observarmos este fato, aparentemente
distinto, seria possivel identificar alguma relagdo comum
entre esses dois jovens? Normalmente esse é a faixa etdria
de idade em que os alunos comegam a passar por
mudangas hormonais chamada de puberdade, mas o que
representa esse processo na vida de cada individuo?

Introducdo

* Buscando responder aos questionamentos
relatados acima iremos trabalhar o tema
“Puberdade” através de uma ferramenta
de ensino chamada FlexQuest, na qual
serdo analisados trés estudos de casos,
afim de melhor entender o “mistério” que
envolve todo esse tema. Essa é uma
estratégia que possibilitara a sua
compreensdo por isso navegue aqui e
descubral!!l!

Slide 3

Slide 6

Introdugao

Durante esse momento surgem vérias ddvidas
relacionadas as mudangas ocorridas no corpo,
uma delas seria a quem devo recorrer para
sana-las? O que é normal para cada idade?
Quais as questdes sociais envolvidas durante
essa fase de mudanga? Todos passam por
esse processo? Essas sdo apenas algumas das
variadas perguntas que surgem na fase da
puberdade.

Processo

Siga as orientagdes para execugio do projeto

Primeiro passo:

Forme seu grupo com 3 ou 4 colegas.

Segundopasso:

As alteragBes hormonas so caracteriticas evidentes na fase da puberdade,  s3o sinais perceptivels

para os adolescentes. Para entender melhor algumas mudangas fisioldgicas que ocorrem no corpo lefam
d parégrafos do Ea

curta. Em seguida leia o Ultimo pardgrafo do texto: A busca daidentidade na adolescéncia. Disponiveis

TEXTO 1 -
. bl

TEXTO I bril
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Slide 7 Slide 10

Processo Recursos

Disponibilizamos aqui alguns sites para que vocés possam tirar
algumas duvidas sobre o tema:

A puberdade precoce estd se tornando cada vez mais comum entre N P - detalhe_artigo.asp?id=201

os adolescentes, consulte o TEXTO I(leia a partir do 42 pardgrafo) e * http:// i fodo-d htm

o ultimo paragrafo do TEXTO I1, disponiveis nos links acima e tome . oy ngeplus.com.br/0,,52736,Ad de-1 fe

nota das informagGes mais importantes. hicidinbairrRenascer.html
* Quarto passo: . P 2 . .php; 156-0-
+ Para entender mais sobre o comportamento dos jovens em relagdo que-s%C3 r%C3%B3id i html

ao dialogo, leia o primeiro paragrafo do TEXTO I, 0 segundo . P .istoe.com.br/repor _OS+RISCOS+DA+MUSCULACAO+NA

paragrafo do TEXTO Il, e os dois primeiros paragrafos do TEXTO Il: +ADOLESCENCIA

Conversando sobre sexo: a rede sociofamiliar como base de

promogao da satide sexual e reprodutiva de adolescentes, que :‘ﬂ?p‘” m. L _23/cap_258.ht
esta disponivel em: )
http://www.scielo.br/scielo.php?scri i N P debate.com.br/sauds que-f:
11692006000300017&Ing=pt&nrm=iso para-prevenir-25-10-2012.htm!

Slide 8 Slide 11

Processo AVALIAGAO

Os temas abordados nesta FlexQuest sdo bastante « Através da analise das
discutidos principalmente sobre a educagdo social quando L

abordamos a questdo da sexualidade e sua relagdo com o atividades que foram
didlogo familiar, faga uma resenha critica do TEXTO IIl. proposta no guia TAREFAS;

Sexto passo:

Faga uma pesquisa sobre a troca de informagdes entre
jovens sobre sexualidade, como base utilize os dois
primeiros paragrafos do TEXTO Il e os trés ultimos
paragrafos do TEXTO I.

Sétimo passo:

Faga uma sintese de tudo que foi estudado e monte um
painel para expor na sala de aula.

Slide 9 Slide 12

Tarefa

1. REFLITA E RESPONDA AS SEGUINTES QUESTOES:
* 1) Quais as principais mudangas fisicas que ocorrem no corpo durante o periodo da puberdade?

O
+ 2)Na sua opindo qua da Puberdade Precoce? .
5)usis o5 princpat ificuldades enconradas por voc € seus colegas o alar do assunto TENHAM COMPREENDIDO:
sexualidade com amigos, pais e familiares?Explique o porqué. , ~
O que é puberdade, e suas transformagdes

>
o
I
2
>
=
o

1. CONSTRUINDO UM MAPA CONCEITUAL

fisicas;
Cadadia que pass percebemos  importania da assimilacio do conhecimento, Pensando niss,
elabore um mapa conceitual relacionando os assuntos: Puberdade, Puberdade Precoce e A 1
Sexualcage, Sesociando-os com s reiaga6 famiar * As causas e consequéncias da puberdade
11l ELABORANDO UMA ENTREVISTA FAMILIAR precoce;

Elaborem uma entrevista para seus pais ou familiares com perguntas relacionadas aos temas
trabalhados acima.

A importancia do didlogo com a familia no que
diz respeito a sexualidade;




Slide 13

Créditos

FlexQuest elaborada por:

Cintia Pereira da Silva, graduanda do curso de licenciaturaem
Ciéncias da Natureza;

E-mail:cintiapss2as2@hotmail.com

Isis Valéria de Carvalho Souza, graduanda do curso de licenciatura
em Ciéncias da Natureza

E-mail: isisvaleria.c@hotmail.com

Leonésia Leandro, graduanda do curso de licenciatura em Ciéncias
da Natureza

E-mail: leo_nesia@hotmail.com

Slide 14

Referéncias

http://portal.semente.pro.br/quests/remedioamargo/index.htm
http://veja.abril.com.br/noticia/educacao/a-puberdade-vem-mais-
ca-mais-curta

http://revistaescola.abril.com.br/crianca-e-
adolescente/desenvolvimento-e-

aprendizagem/busca-identidade-
adolescencia-jovem-puberdade-538868.shtml
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Anexo D - FlexQuest construida pela equipe IV

Slide 1

FlexQuest: Puberdade

Navegue pelas partes da FlexQuest e entenda algumas
transformagdes que ocorrem durante a puberdade.

Slide 2

Introducao

Sabemos que o ser humano durante toda sua existéncia passa
por diversas etapas e transformagées em sua vida. Existe um
periodo denominado puberdade no qual ocorrem varias
transformagées no corpo e na mente dos adolescentes.Tais
mudancas fisicas, mentais e emocionais fazem com que os
meninos e meninas desenvolvam-se naturalmente, aparecendo
diversos pélos, engrossamento da voz bem como mudanca de
comportamento em decorréncia do afloramento dos horménios
sexuais, deixando-o maduro e capacitado para gerar filhos.

Slide 3

CASO 1: As mudangas do corpo na puberdade

Nessa fase os adolescentes se preocupam com a
aparéncia fisica,logo comegam a surgir pelos na
pubis, mudanca na voz e o aparecimento das mamas
nas meninas.

« Mini-casol.1: Transformagdes dos meninos durante a
puberdade.

« Mini-casol.2: Transformagdes no corpo das meninas durante a
puberdade.

« Mini-caso 1.3: Mas, porque todas essas mudangas acontecem?

Slide 4

Mini-casol.1: Transformag¢des dos meninos
durante a puberdade

Q Primeira ejaculacéo (liberacdo de sémem através do pénis);

Q Aparecimento de pélos na regido pubiana, axilas e rosto (principalmente
acima do labio superior);

Q Desenvolvimento do 6rgéo reprodutor (pénis e testiculos);

Q Crescimento corporal (altura e ombros, principalmente);

0 Mudanca na voz (engrossamento) entre 11 e 15 anos;

Q Aparecimento do pomo-de-adéo;

Q Surgimento de acnes (espinhas) em func&@o de mudangas hormonais;

Q Polugéo noturna (ejaculagéo involuntaria durante o sono).

Slide 5

Mini-caso1.2: Transformag6es no corpo das meninas
durante a puberdade
QO Desenvolvimento das glandulas mamérias (seios);
0 Aparecimento de pélos na regi&o pubiana e nas axilas;
0 Répido e curto crescimento corporal;

Q Surgimento de acnes (espinhas) em fungéo de mudancas
hormonais;

Q Crescimento da regido da bacia (cintura);

O Surgimento da menstruagéo;

Slide 6

Mini-caso 1.3: Mas, porque todas essas mudancas
acontecem?

Essas mudangas acontecem por causa dos hormonios,
substancias que temos em nosso corpo, que s&o "mensageiros
quimicos” que determinam onde e COmoO NOSSO cOrpo vai se
modificar e/ou crescer. Assim, os horménios de crescimento,
s&o tdo importantes quanto os horménios sexuais, o estrégeno
e a progesterona produzidos pelo ovario da mulher e a
testosterona produzida pelos testiculos do homem.
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Slide 7

Caso 2 : Gravidez na adolescéncia.

S&@o muitos os casos de meninas que engravidam na adolescéncia,
tornando-se importante que haja orientag@o por conta do despreparo ja que
0 seu corpo ainda esta em fase de desenvolvimento.

A gravidez na adolescéncia envolve muito mais do que problemas fisicos,
pois ha também problemas emocionais, sociais, entre outros. Uma jovem de
14 anos, por exemplo, nao esta preparada para cuidar de um bebé, muito
menos de uma familia. Entretanto, o seu organismo j& esta preparado para
prosseguir com a gestacao, ja que, a partir do momento da menstruacéo, a
maturidade sexual ja esta estabelecida. ~

o W

%

Slide 8

Mini-caso 2.1: Adolescentes gravidas enfrentam riscos

Algumas adolescentes escondem a gravidez por medo da
reacdo dos pais, familiares e amigos. Como sabemos, a
gravidez é uma fase que requer cuidados e acompanhamento
de pré-natal. Se a adolescente decide fazer um aborto, além de
estar cometendo um crime do ponto de vista cristdo, os riscos
para sua salde s&o ainda maiores. Além de perder o bebé, a
mae pode perder também a prépria vida.

Slide 9

Mini-caso 2.2: Como os pais podem ajudar a prevenir a
gravidez na adolescéncia?

Através do didlogo e do relacionamento amigo com seus filhos,
os pais véo orientando os adolescentes sobre a importancia de
iniciar o relacionamento sexual quando estiverem mais
preparados para assumir uma relagdo madura e responsavel.
Quando o adolescente se sente feliz e confiante na familia,
pode adiar o inicio da atividade sexual. Para que isso ocorra, &
preciso que seus pais criem, desde cedo, um ambiente de
respeito e amor.

Slide 10

Processos

Mini-casol.1: Transformagdes das meninas durante a
puberdade

Mini-caso 1.2: Transformagdes dos meninos durante a
puberdade

Mini-caso 1.3: Mas por que estas mudancas
acontecem?

Mini-caso 2,1: Adolescentes Gravidas enfrentam
riscos;

Mini-caso 2,2: Como os pais podem ajudar a prevenir
a gravidez na adolescéncia?

Slide 11

Tarefa

Agora que vocé ja tem algumas informagdes procure
outros casos na internet e Confeccione murais para
apresentar oralmente para seus colegas.

Slide 12

Avaliacdo

o Sera feita através da participagdo do aluno,
interesse, observagdo no dominio e manuseio
do computador na realizacdo das tarefas
solicitadas pelo professor.

o Observar o empenho do aluno no cumprimento
da atividade proposta.
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Slide 13

Conclusao

o Considerando que a puberdade envolve varios temas
a serem estudados, é importante que fagamos novas
buscas, para o aprimoramento do aprendizado e
possamos utilizar esse conhecimento em diferentes
situacdes.




Anexo E - FlexQuest construida pela equipe V

Slide 1

FLEXQUEST PUBERDADE

Slide 2

Introducao

Nota-se atualmente entre os adolescentes uma
grande preocupacdo em esta com a aparéncia
bonita, mas o quem vem tirando o sono da
mocada é o surgimento de espinhas na
face,incomodando a todos. Fato este que
acontece na fase da puberdade.

Slide 3

Caso 1- Estudo descobre sinais de puberdade precoce
em meninas

Garotas sao mais propensas hoje do que no passado a comegar a desenvolver seios
entre os 7 e 8 anos de idade

The New York Times

Em paises desenvolvidos, a idade da puberdade despencou entre os séculos 19 e 20 e isso
era visto como um sinal de progresso. Mas se a queda continuar, até que ponto ela pode
comegar a se tornar patolGgica?

Um novo estudo descobriu que garotas s&o mais propensas hoje do que no passado a
comegar a desenvolver seios entre os 7 e 8 anos de idade. A pesquisa ¢ apenas a mais
recente de uma enxurrada de relatorios sobre a década passada, que levaram preocupacdo
€ a um debate acalorado sobre se as meninas estao atingindo a puberdade mais cedo, e por
que isso pode estar acontecendo.

Taxas crescentes de obesidade tém papel importante, pois a gordura do corpo pode produzir
hormonios sexuais. Alguns pesquisadores também suspeitam que produtos quimicos que
imitam o5 efeitos do estrégeno podem estar acelerando o relgio da puberdade, mas a
hipdtese néo foi comprovada.

O tema ¢ preocupante por razoes médicas e psicossociais. Estudos sugerem que a
puberdade precoce, tendo como medida a idade da primeira menstruacao, pode aumentar
levemente o risco de cancer no seio, provavelmente porque resuita em maior tempo de vida
exposto aos hormnios estrogeno e progesterona, que podem alimentar alguns tumores.

Slide 4

Mini-caso 1.1: gordura do corpo pode estar relacionada a
obesidade precoce

Taxas crescentes de obesidade tém papel importante, pois a gordura do
corpo pode produzir horménios sexuais. Alguns pesquisadores também
suspeitam que produtos quimicos que imitam os efeitos do estrégeno podem
estar acelerando o relégio da puberdade, mas a hipdtese ndo foi
comprovada.

Mini-caso 1.2-Puberdade precoce pode aumentar levemente
os riscos de cancer no seio.

O tema é preocupante por razdes médicas e psicossociais. Estudos sugerem
que a puberdade precoce, tendo como medida a idade da primeira
menstruagdo, pode aumentar levemente o risco de cancer no seio,
provavelmente porque resulta em maior tempo de vida exposto aos
horménios estrégeno e progesterona, que podem alimentar alguns tumores.

Slide 5

Processos

-Uso de cremes e 6leos comprados a qualquer
custo para minimizar o problemas das espinhas
€ cravos que surgem no rosto;

-Compra exageradas de calgados roupas,
maquiagens, perfumes, entre outros, para
competir com colegas visando ver quem anda
mais elegante. "

Slide 6

Tarefas

Porqué na fase da adolescéncia ha uma grande
preocupagdo com a aparéncia fisica entre os
jovens?

Nesta fase nota-se que o comportamento muda,e
percebe-se que a rebeldia as vezes aparecem
por qualquer motivo,como isso acontece?
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Slide 7

Tarefas

Tarefa 1- Divisdo da sala em grupos, para
abordarem o tema que esta sendo trabalhado;

Tarefa 2- Debate através de perguntas e
respostas;

Tarefa 3- Cada grupo devera apresentar as
consideracdes finais;

Tarefa 4 -  Produzir um relatério sobre o que
foi apresentado.

Slide 8

Avaliacdo

Os trabalhos serdo avaliados seguindo os

seguintes critérios:

Participagao ativa de todos;

Leitura oral do relatério apresentado;
Coeréncia nas perguntas e respostas;
Organizagao do evento.

Slide 9

Conclusao

Apobs o estudo sobre a puberdade espero que vocé
tenha:

Compreendido que o surgimento de espinhas no
rosto na fase da adolescéncia, acontece por conta da
fase hormonal no organismo;

Entendido que o uso de medicamento sem orientagéo
do medico podera causar transtornos;

Compreendido que a fase da adolescéncia acontece
em todos os individuos deixando marcas benéficas ou
maléficas.
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