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RESUMO

A presente pesquisa teve por objetivo compreender como a dimensdo ambiental da tematica
agua esta presente nas questdes do Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM. Este estudofoi
pautado em uma investigagdo documental das questbes do ENEM, tendo como recorte
epistemoldgico os anos 2009 — 2015.Um total de 1440 questdes foram analisadas, destas
3,71% pertencem a temaética agua, frente ao exposto, buscamos destas questdes as que traziam
a dimensdo ambiental, totalizando em 55,7% das questdes pertencentes a tematica dgua e
1,6% das questOes totais; estas questbes foram selecionadas seguindo a descri¢do das
competéncias e habilidades das areas de conhecimento que estdo presentes na Matriz de
Referéncia do ENEM 2009, a matriz do ano de 2009 foi escolhida por ser a base das demais
matrizes. Com estes resultados em mé&os chegamos ao seguinte questionamento: Como a
dimensdo ambiental da tematica agua estd presente nas questdes do ENEM? Varios sdo os
assuntos abordados em relacdo a tematica agua, dentre eles destacamos: poluicdo, desperdicio e
saneamento. As questdes do ENEM desta tematica foram submetidas a metodologia de analise
de conteudo Bardin (1979),compreendemos assim ashabilidades queestas questdes requerem
dos candidatos; para isso utilizamos as habilidades gerais do ENEM descritas por Nufiez e
Ramalho (2011), sendo a habilidade de reconhecimento, mais encontrada em nossa analise.

Verificamos ainda que as identidades da Educa¢do Ambiental conservadora e critica estdo em maior

ndmero nas questdes analisadas.

Palavras-chave:Dimensdo Ambiental. Agua. ENEM.



ABSTRACT

The present research had as objective to understand how the environmental dimension of the
water theme is present in the questions of the National High School Examination - ENEM.
This study was based on a documentary investigation of ENEM issues, having as
epistemological cut the years 2009 - 2015. A total of 1440 questions were analyzed, of these
3.71% belong to the water theme, in light of the above, we seek from these questions those
that Brought the environmental dimension, totaling 55.7% of the issues pertaining to the
water theme and 1.6% of the total issues; These questions were selected following the
description of the skills and abilities of the areas of knowledge that are present in the
Reference Matrix of the ENEM 2009, the matrix of the year 2009 was chosen because it is the
basis of the other matrices. With these results in hand, we come to the following question:
How is the environmental dimension of the water theme present in the ENEM issues? Several
issues are addressed in relation to water, among which we highlight: pollution, waste and
sanitation. The ENEM issues of this subject were submitted to the methodology of content
analysis Bardin (1979), we understand the abilities that these questions require of the
candidates; For this we use the general ENEM skills described by Nuafiez and Ramalho
(2011), being the recognition ability, more found in our analysis. We also verified that the
identities of Conservative and Critical Environmental Education are more numerous in the

issues analyzed.

Keywords: Environmental Dimension. Water. ENEM.
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INTRODUCAO

Na antiguidade Aristoteles (384 a.C.- 322 a.C.) acreditava que o conhecimento era
um actmulo de informagdesonde os conhecimentos sensiveis e intelectuais andavam
juntos(CHAUI, 2000). Hoje auniversidade é socialmente entendida como um local de
formacéo conhecimento profissional e intelectual dos individuos, com base nas atividades
de ensino, pesquisa e extensdo.Segundo Andriola (2011) a mesma se constitui em uma

construcdo social recente, e a mesma possui origens em alguns fatos historicos.

Entre eles citamos:Ciclos de formacdo em Atenas (Grécia), criacdo de um espaco
formal denominado de Academia, que também € sindnimo de espaco de formacdo e
geracdo de conhecimento; e a construcdo da Biblioteca de Alexandria, na cidade de
Alexandria (Egito que fica no continente Africano) por Alexandre Magno em 332 a.C., a

qual se constituiu no maior acervo cultural e cientifico da antiguidade(ldem,2011).

Andriola (2011) ainda afirma que foi no norte da Africa, na cidade de Fez, no
Marrocos, no ano de 859 d.C. (séc. IX), que surgiu a primeira universidade (Al-karueein).
Também no norte da Africa, foi fundada a segunda universidade mais antiga do mundo
(Al-Azhar), em 988 d.C. (séc. X)no Cairo — Egito. Na Europa, a primeira universidade foi
fundada na cidade de Bolonha — Italia em 1088 (séc. XI) e a segunda na cidade de Oxford

— Inglaterra em 1096 (séc. XI).

Nas Américas, as universidades foram criadas; a Universidade Autbnoma de Santo
Domingo na América Central, foi fundada em 1538 (séc. XVI).Na América do Sul, foi
criada a Universidade de Cdrdoba, na Argentina, fundada em 1613 (séc. XVII), e na
América do Norte foi criada a Universidade de Harvard, nos Estados Unidos, em 1636
(séc. XVII).

No Brasil, em 1909 no séc. XX, foi criada a primeira universidade brasileira,
Universidade do Amazonas. J& em 1912 surgiu a segunda universidade, a Universidade
Federal do Parand. Em 1920 surgiu a terceira universidade brasileira, a Universidade do
Brasil (atual Universidade Federal do Rio de Janeiro).Em todas estas universidades a
selecdo dos estudantes era semelhante; basicamente os mesmos deveriam ser do sexo

masculino, possuir titulos e posses.
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Em 1998 foi criado no Brasil o Exame Nacional do Ensino Médio com o objetivo
de avaliar o desempenho do estudante ao fim da Educacéo Basica. Com os resultados deste
Exame o governo federal buscava contribuir para a melhoria da qualidade do nivel de
escolaridade, possibilitando ao candidato uma referéncia de auto avaliacdo e, para as

escolas, uma melhoria na qualidade do ensino (CARNEIRO, 2012).

A partir do ano de 2009, o0 ENEM passou a ser utilizado também como mecanismo
de selecé@o para o ingresso na educacdo superior. Foram feitas mudancas no Exame em sua
estrutura de provas, e também nas correcdes das mesmas, intensificando os valores que
contribuem para a democratizagdo do ensino, de modo que o ENEM cada vez mais define
0 ingresso nas universidades brasileiras, podendo, desta forma, influenciar na
reorganizacdo dos contetdos curriculares das escolas, nas énfases tematicas dos conteidos
abordados em sala de aula e nas proprias metodologias de ensino. Dai a importancia de

estudos que tenham no ENEM o conhecimento com base empirica.

Voltando ao inicio, quando h& uma reflexdo sobre conhecimento temos em
Aristoteles, a construcdo de um sistema de conhecimento; 0 mesmo concebe a natureza
como dotada de uma finalidade, um telos, considerando o ser humano como parte da
mesma. Essa finalidade consiste em que cada ser que pertence a natureza possui funcdo
propria; como por exemplo, uma semente se transforma em &rvore, entre outros fatos
(BRASIL, 2006).

Entdo podemos pensarde forma que, quando ha uma disfuncdo de um proposito
ambiental, outros entram em desequilibrio, principalmente quando esse desequilibrio é
provocado pelo mau uso, ou uso exacerbado, provindo da extracdo descontrolada dos
recursos naturais e da alta producdo de residuos; ndo sendo uma novidade a menc¢do da
escassez atual e futura dos bens naturais do planeta (SORNBERGER et al., 2014).

A década de 60 marca uma nova perspectiva para o ambientalismo pois, a partir de
entdo, a discussdo sobre os problemas enfrentados no meio ambiente deixouo dominio das
relagdes emocionais, isto €, da visdo apenas dos “alternativos” ambientalistas, e tornou-se
tema claro a diversas nacgOes, muitas das quais, devastadas pela industrializacdo, e que
passaram a se preocupar com problemas ambientais, ainda, naquela época, de escala local
(ESTEVAM; PESTANA; LEAL, 2008).

A necessidade de uma nova postura e a adogdo de novos valores para a preservacao

dos recursos naturais e para a manutengdo da vida na Terra acarreta também a necessidade
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de uma nova educacdo. Assim, a Educacdo Ambiental (EA) teve seus primordios
juntamente com o movimento ambientalista, e foi foco de novos discursos dentro das
conferéncias mundiais que iriam acontecer e dos movimentos sociais em todo o mundo
(REIGOTA, 2009).

Segundo Marodin, Barba e Morais (2004), a EA visa o desenvolvimento
sustentavel, ou seja, busca mudar habitos enraizados na sociedade para possibilitar que as
geracOes futuras também possam fazer uso dos recursos naturais disponiveis. Os exemplos
mais comuns sobre as degradacfes que o meio ambiente estd sofrendo séo a poluicédo eo
desperdicio dos recursos hidricos e a producdo exagerada de residuos sélidos, bem como a
destinacéo incorreta que é dada aos mesmos (Idem).

Abundante na natureza em diversas formas, a dgua possui propriedades fisicas e
quimicas extremamente importantes para a manutencdo e proliferacdo da vida, como por
exemplo, a capacidade de estabelecer a tensdo superficial, ser um regulador térmico e
solvente universal. No entanto, ndo tem o seu valor reconhecido e preservado. Atitudes
antropicas irresponsaveis sao cada vez mais presentes no dia-a-dia e afetam negativamente
a realidade mundial (SANTANA; FREITAS, 2012). A contaminacéo e poluicdo das aguas,
bem como a ocupagao irregular de corpos d’agua, o desperdicio e a incorreta utilizacdo da
agua sdo os principais causadores da escassez da agua e de inimeras doencas que podem
ser transmitidas ou veiculadas através da mesma (SANTANA; FREITAS, 2012).

Sendo assim, um tema pertinente no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) é a
agua, por seu contetdo ser de grande extensao, ja que a sua abordagem contempla diversas
areas de conhecimento do referido exame, valendo lembrar que a 4gua, sendo um elemento
insipido, inodoro e incolor, faz parte da composicdo de todos os seres vivos, ndo podendo
existir vida sem agua (BRUNI, 1993). Vale salientar ainda que a 4gua faz parte do planeta
Terra em todos os seus aspectos. Desta forma, podemos considera-la o bem natural mais

importante e fundamental a vida.

Frente ao exposto, 0 presente estudo, tem por problema de pesquisa: Como a

dimensdo ambiental da tematica agua esta presente nas questdes do ENEM?

Atualmente o ENEM ¢ uma das principais “portas” de entrada para a universidade,
suas questdes ndo medem o conhecimento adquirido em sala de aula, e sim o0 uso que 0s
estudantes fazem do conhecimento adquirido por tantos anos. Portanto é esperado, segundo

o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) que o
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candidato tenha uma formacdo critica e também possua valores democraticos para a

compreensdo e resolucdo das questdes do ENEM.

O presente trabalho encontra-se estruturado da seguinte forma: no item 1
apresentamos 0s objetivos do mesmo; a seguir trazemos a fundamentacdo tedrica,
alicercada em torno do estudo sobre Educacdo Ambiental, Agua e 0 ENEM; no item 3
delineamos os caminhos trilnados para alcangarmos os objetivos e, por fim, apresentamos

os resultados e discussoes.

Em nossos resultados, primeiro buscamos as questdes sobre a tematica agua do
ENEM, entdo destas, coletamos somente as que possuiam abordagem ambiental. Com
essas questbes pudemos identificar em quais habilidades e competéncias elas se
encaixavam na Matriz de Referéncia do ENEM. Na sequéncia,encontramos nas questdes as
habilidades gerais exigidas para que o candidato encontrasse a resposta destasquestdes, e

s por ultimo analisamos as identidades da EAnelas presentes.
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1. OBJETIVOS

Geral

Compreender como a dimensdo ambiental da tematica agua estd presente nas

questdes do ENEM.

Especificos

e Identificar asquestdes do ENEM que se referem a dimensdo ambiental da tematica
agua.

e Analisar que competéncias e habilidades gerais s&o encontradas nas questdes do
ENEM que se referem a tematica 4gua, e que trazem a dimensdo ambiental.

e Identificar que identidades da Educagdo Ambiental estédo presentes nas questdes do

ENEM que se referem a tematica dguae que trazem a dimensdo ambiental.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Para tratarmos do problema que move o presente estudo e melhor compreendermos
0 objeto, organizamos a fundamentacdo teodrica nos seguintes itens: Exame Nacional do

Ensino Médio, Agua eEducacdo Ambiental.

2.1 Breve historico sobre o processo de selecdo do Ensino Superior brasileiro

As InstituicGes de Ensino Superior (IES) surgiram com a vinda da Familia Real
Portuguesa, no ano de 1808 (séc. XIX) para o Brasil. Em Salvador — BA foi criado o curso
superior de Cirurgia, Anatomia e Obstetricia. JA& em 1827 (séc. XIX), foi fundada a
Faculdade de Direito de Olinda, em Olinda — PE, e na cidade de Sdo Paulo — SP foi

fundada a Faculdade de Direito de Sao Paulo.

Mas em 1909, no séc. XX, foi criada a primeira universidade brasileira,
Universidade do Amazonas.Ja em 1912 surgiu a segunda universidade, a Universidade
Federal do Parand. Em 1920 surgiu a terceira universidade brasileira, a Universidade do

Brasil (atual Universidade Federal do Rio de Janeiro).

Em 1968, houve a primeira reforma do nosso sistema de Educacdo Superior, ainda
sob o regime militar. Desse modo, a Universidade do Brasil comecou a fazer sele¢do de
seus futuros discentes, adotando uma avaliacdo de grau de conhecimento, nas areas de
conhecimento humano, consideradas fundamentais: lingua portuguesa, historia, geografia,
matematica, quimica, fisica, biologia e, posteriormente, linguas estrangeiras. Foi criado,
desse modo, o popular VESTIBULAR, que era um procedimento de selecdo, baseado em
aplicacdo de testes ou provas objetivas de rendimento com o intuito de selecionar os
futuros universitarios, com base na mensura¢do de conhecimentos acumulados na educacéo

basica.

Mas, a partir da decada de 90, o conhecimento passou a ser um elemento secundario
para o exercicio profissional, sendo oportuna a portabilidade individual, sendo que
qualquer cidaddo pode portar consigo 0s conhecimentos da humanidade e as Ultimas

descobertas cientificas, desde que tenha acesso a tecnologia.



22

O diferencial, para que os individuos sejam bem-sucedidos profissionalmente,
social e educacionalmente, € o0 uso que as pessoas fazem desse conhecimento e dessas
informacdes, que soubessem trabalhar em grupo, que contribuissem com o avanco
tecnoldgico e das ciéncias, promovendo a reflexdo e resolucdo dos graves problemas

sociais, educacionais e econémicos.

No final da década de 90 até a primeira década do ano 2000 houve uma mudanga de
cenario, em uma sociedade informada sobre os desafios a nivel mundial, como é o caso das
crises politicas e econébmicas; crises ambientais, com relacdo a poluicdo e catastrofes
naturais, entre outras probleméticas (ANDRIOLA, 2011).

Este final de década também trouxe um novo ciclo para a educacgdo brasileira.
Castro e Tiezzi (2005) afirmam que este novo ciclo de informacdo e conhecimento
aconteceu a partir da democratizacdo do ensino fundamental e da expansdo do ensino
médio. Essa expansdo também ocorreu no ensino superior que, acompanhada com a

implantagdo de um novo sistema avaliativo, traria reformas curriculares.

Em 1998, durante o governo de Fernando Henrique Cardoso (1995-2002), foi
formulado o ENEM, um exame optativo, que serviria como avaliacdo educacional do
Governo Federal (OLIVEIRA, 2013).

Podemos crer que o ENEM constitui a primeira iniciativa de avaliacdo implantada
para 0 ensino médio no Brasil, que tinha como objetivo a promocdo de uma avaliacdo
anual do processo de aprendizagem dos concluintes da educacdo basica, que também
visava aferir o desenvolvimento de competéncias e habilidades, para o desenvolvimento da
cidadania. Podem participar deste exame candidatos que concluiram ou que estdo
concluindo o ensino médio (ANDRIOLA, 2011; CARNEIRO, 2012).

Segundo Carneiro (2012) o ENEM, que objetivava promover uma avalia¢do anual
do processo de aprendizagem dos alunos egressos do ensino médio no pais, visava auxiliar
0 Ministério da Educacdo (MEC) no planejamento, elaboracéo e aplicagdo das politicas
voltadas a melhoria da educacdo no pais, utilizando-se os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCNs) do Ensino Médio e Fundamental e promovendo 0s ajustes necessarios
nos mesmos, mediante a verificagdo dos dados e informag0es levantadas nas pesquisas e
resultados do ENEM.
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Inicialmente, o modelo de prova adotado pelo ENEM consistia em sessenta e trés
questBes de multipla escolha e uma redacéo, aplicadas em um dia de prova nacionalmente.
As provas que seguiam este modelo foram utilizadas no periodo de 1998 a 2008
(CARNEIRO, 2012).

Mas, antes do término do uso deste modelo, a partir do ano de 2004, o ENEM é
utilizado para selecdo de discentes que pretendem concorrer a uma bolsa no Programa
Universidade para Todos (ProUni), e diversas instituicbes utilizam a nota deste exame
como processo seletivo de sua instituicdo, podendo ser substituida, total ou parcialmente,a
nota para o ingresso do candidato nas IES(ANDRIOLA, 2011).

Em 2009 o MEC reestruturou 0 ENEM, que passava a se apoiar em dois grandes
propdsitos: introduzir referéncias para potencializar a reestruturacdo dos curriculos do
ensino médio, apostando no aumento da qualidade desse nivel, e a criacdo de um processo
de selecdo dos estudantes para as universidades publicas, por meio do acesso via Sistema
de Selecdo Unificada (SISU) (NUNEZ; RAMALHO, 2011).

Para isso, foi adotado um novo modelo de prova para o ENEM, tendo como
principais objetivos a suposta democratizacdo do acesso as vagas do ensino superior
publico, principalmente nas Instituicdes Federais de Ensino Superior (IFES), por meio da
mobilidade académica, e favorecer a reestruturacdo dos curriculos do ensino
médio, sendo composto por testes de rendimento em quatro areas distintas (CARNEIRO,
2012).

O modelo do ENEM foi alterado da seguinte forma: a prova continuou sendo de
multipla escolha, mas o nimero de questdes aumentou para cento e oitenta, divididas em
dois dias de exame. Provas com as disciplinas usuais foram eliminadas, trazendo quatro
grupos de questdes interdisciplinares que sdo: Ciéncias Humanas e suas Tecnologias,
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Linguagens Codigos e suas Tecnologias
eMatematica e suas Tecnologias. Cada um desses quatro grupos consta de 45 questdes de
multipla escolha (com cinco alternativas cada) e mais uma proposta de redacédo, que deve
ser em forma de texto em prosa do tipo dissertativo-argumentativo, trazendo sempre temas
de ordem social, cientifica, cultural e politica (ANDRIOLA, 2011).

Com o novo modelo tornou-se cada vez mais relevante a articulagdo dos contetidos
curriculares das escolas com o que ocorre no mundo fisico dos estudantes. Com esta

articulacdo, eles podem atribuir significados aos conteudos abordados em sala de aula e nos
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livios (UEHARA e NUNEZ, 2011). Para os referidos autores, os curriculos atuais parecem
ndo preparar os estudantes para a compreensdo de termos cientificos e também néo os
preparam para debates, deixando-0s menos criteriosos. Nesses curriculos, hd uma limitacéo
da capacidade do professor de explorar os enfoques na aprendizagem de ciéncias
(UEHARA e NUNEZ, 2011).

No proximo tépico continuaremos a abordagem sobre os enfoques na aprendizagem
de ciéncias, onde trabalharemos contextualizacdo, com os Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM).

2. 1. 2 Contextualizacao

Para Uehara e Nufiez (2011), contextualizar é construir significados que incorporam
valores devido a explicitacdo dos contextos vivenciados pelos estudantes e com isso ocorre
a compreensdo de problemas nos campos sociais e culturais, facilitando novas descobertas.
Vale salientar que, para contextualizar ciéncias, é necessario relaciond-la com a vida
cotidiana, com o passado ou o futuro dos estudantes, despertando o interesse dos mesmos
para atividades tanto da vida pessoal, quanto profissional.Brasil (1999) concorda ao
mencionar que a contextualizacdo evoca areas, ambitos ou dimensdes presentes na vida

pessoal, social e cultural, e mobilizando competéncias cognitivas ja adquiridas.

O ENEM usa a contextualizagdo como um recurso pedagdgico que possibilita a
composicdo de conhecimento, sendo um processo permanente de formacédo de capacidades

intelectuais®.

Este mesmo pensamento é utilizado quanto ao uso das situacdes-problemas. No
ENEM, as questdes possuem uma alternativa correspondentea resposta correta, de acordo
com o enunciado, desta forma o ENEM procura nos estudantes de Ciéncias Naturais uma
atitude intelectual na solugdo desses problemas cotidianos, compreendendo a realidade do
mundo natural, intervindo de forma critica e construtiva com a responsabilidade social
(UEHARA e NUNEZ, 2011).

! Segundo Vygotsky (1989), os professores acreditavam e agiam com base na teoria de que a mente é um
conjunto de capacidades, quais sejam: poder de observacdo, atencdo, memaria, pensamento, entre outras.
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A solucdo de situagdes problemas se torna necesséria para 0 processo de ensino-
aprendizagem do ensino médio, por criar possibilidades no estudante de elaboracdo e

desenvolvimento de estratégias para resolucédo de problemas cotidianos.

Para Uehara e Nufiez (2011), a area de ciéncias, na resolucéo de problemas, € parte
essencial dos conhecimentos associados pelos estudantese teria como objetivo ndo s6 a
transmissdo dos saberes cientificos, mas torna-los participantes do proprio processo na
construcdo de conhecimento, fazendo com que os estudantes apliquem o que foi aprendido,

estimulando o pensamento, instigando a necessidade de compreenséo.

Segundo os autores (ldem), uma questdo pode ser considerada contextualizada
quando o objetivo do conhecimento se situa num dado contexto, no qual ele tem sentido.
No entanto, esta questdo pode obter contextos diversos, os quais fazem sentido se forem
usados como situacdes-problemas que sejam significativas. O ENEM traz isso para a prova

de Ciéncias da Natureza.

Brasil (1999) explica que solucionar uma situagdo-problema implica selecionar,
organizar, relacionar e interpretar dados para que possam ser tomadas decisdes, que é uma
das habilidades pedidas na prova do ENEM. O autor afirma que na escola fundamental ou
média, o conhecimento é quase sempre reproduzido das situacdes originais nas quais
acontece sua producdo. Por esta razdo, quase sempre, 0 conhecimento escolar se vale de

uma transposicado didatica, na qual a linguagem assume papel decisivo (BRASIL, 1999).

Para Uehara e Nufiez (2011), a area das ciéncias, na resolucao de problemas, é parte
essencial dos conhecimentos associados pelos estudantes e teria como objetivo ndo so a
transmissdo dos saberes cientificos, mas torna-los participantes do proprio processo na
construcdo de conhecimento, fazendo com que os estudantes apliquem o que foi aprendido,

estimulando o pensamento, instigando a necessidade de compreensao.

No préximo topico abordaremos sobre conceitos, assunto este que também se

relaciona com as questdes do ENEM, de uma forma geral.

2. 1. 3 Conceitos

Os conceitos sdo meios para que 0s estudantes desenvolvam capacidades que

Ihespermitam produzir bens culturais e sociais e deles usufruirem. Para Lopes e Nufez
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(2011), nas ciéncias naturais, os contetdos sdao meios para a obtengcdo do conhecimento
cientifico no contexto escolar. Os PCN estruturam os contetdos em trés tipos: conceituais,

procedimentais e atitudinais.

Para Lopes e Nufiez (2011), o contetdo € algo situado no individuo e construido
dentro da realidade do mesmo. J& o conhecimento é uma construcdo historica social, que se
torna visivel com a interacdo com a realidade, possibilitando a interpretagdo de

significados e possibilidades.

Nesse contexto, € necessario que 0s alunos possam assimilar conteudos que
auxiliem no desenvolvimento da sociedade, sendo importante que o candidato vivencie
situacOes, para que possa resolver problemas e, com atitudes, atinja metas, que devem ser
estimuladas na educac&o escolar (LOPES; NUNEZ, 2011).

Lopes e Nufiez (2011) dizem que as Ciéncias da Natureza se caracterizam por: um
corpus de conhecimento, que é o conteGdo conceitual; uma metodologia, que é o

conhecimento procedimental; e formas de pensar e agir, que € o contetdo atitudinal.

Para Alvarez de Zayas (1992) apud Ramalho e Nufiez (2011), toda ciéncia tem um
campo conceitual que permite caracterizar seu objeto, seja por estruturacdo de conceitos,

principios, leis, teorias, sendo assim:

a) O conceito cientifico - E a imagem generalizada que reflete a multiplicidade de
objetos de uma mesma classe na base de suas caracteristicas e suficientes em seus
elementos essenciais. Permite ordenar a realidade, construir inter-relacdes

conscientes e hierarquicas.

b) A lei cientifica - E uma forma geral de expressar relagbes, nexos internos de
carater essencial entre objetos, fendmenos ou processos que ocorrem com certa

regularidade.

¢) O principio cientifico - E um tipo de generalizagdo situada no mesmo nivel da

lei cientifica;fazendo que o contexto obtenha validade.

d) A teoria cientifica - Nas ciéncias desenvolvidas, as leis se unificam num modo
mais geral, a teoria. Desta forma, a teoria cientifica € um conhecimento que explica
um conjunto de fendmenos de uma esfera da realidade que, sob um elemento

unificador, integra as leis que se encontram nesse dominio.
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e) O quadro geral - E o conjunto de saberes, métodos, procedimentos, valores, que
sdo especificos e ddo identidade as disciplinas cientificas, constituindo uma espécie
de matriz disciplinar, na qual se interpretam pesquisas e seus resultados, como

também se utiliza deles para o ensino da disciplina cientifica’.

Segundo Marcelino Jr. (2011), as questdes do ENEM possuem a presenca de um
eixo articulador e uma visdo integradora do saber de pelo menos duas disciplinas da area -
Biologia, Fisica ou Quimica; no caso da prova de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Tal eixo articula-se entre os conhecimentos das disciplinas, propondo entre elas objetos
comuns, que constituem a compreensao em pluralidade que os conhecimentos cientificos e

técnicos e socioldgicos estabelecem.

Além da categoria de interdisciplinaridade, destacada por Marcelino Jr. (2011),
Nufiez e Ramalho (2011)falam das habilidades gerais, como outra categoria para analise
das questdes do ENEM. Estas habilidades diferem das que sdo elaboradas pelo préprio
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP).As
matrizes de referéncia da prova do ENEM sédo definidas através de um conjunto de
habilidades, que sdo elaboradas por um grupo de especialistas, que constroem instrumentos
avaliativos, para o ingresso de novos estudantes nas IES, sendo estes instrumentos de
fundamental importancia, devido aos fortes impactos na producdo de projetos pedagogicos
das universidades (MARCELINO JR., 2011).

2. 1. 4 Matriz de Referéncia para 0 ENEM 2009

Segundo Primi (2001) o ENEM ¢é estruturado a partir de uma matriz de
competéncias e habilidades que fundamentam a construcdo de itens, que revela como seus
autores entendem a inteligéncia e quais dimens@es, entre as suas, devem ser privilegiadas

no Ensino Médio. Segundo Teixeira (2009):

Concebido para avaliar Competéncias e Habilidades desenvolvidas
individualmente pelos estudantes ao longo de sua escolaridade basica, 0 Exame
busca ter como pano de fundo a promocdo da formacgdo critica e de valores

? Renson (1989) apud Massa (2009) define disciplina académica que podemos entender como disciplina
cientifica, aquela disciplina que possui um foco especifico de estudo, um corpo de conhecimento
independente e um método de pesquisa especializado.
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cidaddos e democraticos. Por esse motivo, os itens sdo construidos de modo a
apresentar situagdes-problema a serem enfrentadas pelo sujeito avaliado (p. 107).

Diante dessa proposi¢do, podemos inferir que hd uma proposta critica na prova do

Enem, ou seja, que suas questdes buscam o trabalho e o exercicio do pensamento reflexivo

dos examinados, onde eles possam se inserir no contexto das questdes do exame, que

segundo o Teixeira (2009), fazem parte das “[...]Jpossibilidades totais da cogni¢cdo humana

na fase de desenvolvimento préprio aos participantes do ENEM” (p. 9).

Mas o que seriam as competéncias e habilidades? Segundo o Teixeira (2009), elas

possuem as seguintes caracteristicas:

Competéncias — Sdo modalidades estruturais da inteligéncia, que estabelecem

relacdes entre situagdes, fendbmenos, pessoas e objetos.

As competéncias do ENEM s&o as seguintes:

Dominar Linguagens — Dominar a norma culta da Lingua Portuguesa e
fazer uso das linguagens matematica, artistica e cientifica.

Compreender fendmenos — Construir e aplicar conceitos das varias areas
do conhecimento para a compreensao de fendbmenos naturais, de processos
histéricos — geograficos, da producdo de tecnologia e das manifestacdes
artisticas.

Enfrentar situacbes — problema — Selecionar, organizar, relacionar,
interpretar dados e informacOes representados de diferentes formas, para
tomar decis@es e enfrentar situacdes problema.

Construir argumentacfes - Relacionar informacdes, representadas de
diferentes formas, e conhecimentos disponiveis em situacfes concretas para
construir argumentacgéo consistente.

Elaborar propostas — Recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola
solidaria na realidade, respeitando os valores humanos e considerando a

diversidade social — cultural.

Habilidades — Dependem das competéncias, mas elas vém do plano do saber fazer.

Iremos abordar as habilidades solicitadas no ENEM em outro tdpico, e essas

habilidadesserdo também categorias de nossa pesquisa.
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As Matrizes de Referéncia a partir do edital ENEM 2009-2010 e as matrizes que
constam nos editais do ENEM 2013 e 2014 possuem contedos idénticos, portanto foi
usada a primeira matriz, como guia ambiental, ja que as questdes ambientais vistas nas
matrizes propdem justamente o conteddo ambiental abordado na educagdo basica
(TEIXEIRA, 2009).

A Matriz de Referéncia é o conjunto de Quatro Matrizes que abrangem as &reas de
conhecimento contidas no exame, que possuem no total, 30 (trinta) competéncias de area e
120 (cento e vinte) habilidades. O Quadro 1 apresenta a divisao das areas de conhecimento
na Matriz de referéncia do ENEM.

Areas de Conhecimento Areas de Competéncias
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias 9 areas
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias 7 &reas
Linguagens, Cadigos e suas Tecnologias 9 areas
Matemética e suas Tecnologias 6 areas

Quadro 1. Matriz de referéncia e nimero de competéncias por areas de conhecimento.

Conforme é possivel perceber, a &rea de conhecimento de Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias possui 9 (nove) areas de competéncia; aArea de Conhecimento Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias possui 7 (sete) areas de competéncia; a Area Linguagens,
Cadigos e suas Tecnologias possui 8 (oito) areas e, finalmente, conforme o Quadro 1, a
Area de Conhecimento Matematica e suas Tecnologias possui 6 (seis) éareas de

competéncia.

Das 9 (nove) areas de competéncia da area de conhecimento de Linguagens,
Cadigos e suas Tecnologias, iremos analisar 8 (0ito), ja que uma delas, as competéncias da
area 2, corresponde as questdes de lingua(s) estrangeira(s) moderna(s),inglés ou
espanhol,de livre escolha do candidato, razdo pela qual ndo estd em nosso foco de
interesse. Essa area de conhecimento (area 2) foi construida a partir da matriz de referéncia
do ano de 2010, inserindo-se no texto da area de linguagens, com suas habilidades
representadas pelas numeracdes cinco, seis, sete e oito (H5, H6, H7 e H8), as quais nédo

constardo em nossa analise, pelas razdes ja apresentadas.
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O Quadro 2 apresenta a distribuicdo das quatro matrizes, porém, ao analisarmos as

matrizes de referéncia do ano de 2009, observamos que somente duas das &reas de

conhecimento contemplam competéncias e habilidades que inserem a tematica ambiental.

Sdo elas: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, totalizando 6 (seis) areas de

conhecimento e doze (12) habilidades; e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, que tem 1

(uma) competéncia de area e 4 (quatro) habilidades com enfoque nas areas ambientais.

Observamos a falta de competéncias e habilidades que ressaltam a dimensdo ambiental e a

tematica agua nas areas de conhecimento que representam as areas de Linguagens e

Cadigos e suas Tecnologias e Matematica e suas Tecnologias.

Evidenciamos no Quadro 2 as matrizes que foram contempladas por competéncias

de area e habilidades a partir do recorte das questdes ambientais, primeiramente na area de

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Areas de
Conhecimento

Ciéncias

Da

Natureza

e suas Tecnologias

Competéncias

Competéncia de area 1

Compreender as ciéncias naturais
e as tecnologias a elas associadas
como  construgdes  humanas
percebendo seus papéis nos
processos de produgdo e no
desenvolvimento econdmico e
social da humanidade.

Competéncia de &rea 3

Associar intervengdes que
resultam em degradacdo ou
conservagao ambiental a

processos produtivos e sociais e a
instrumentos ou agdes cientifico-
tecnoldgicos.

Habilidades

Habilidade 4:

Avaliar propostas de intervengdo no ambiente,
considerando a qualidade da vida humana ou
medidas de conservagéo, recuperacgdo ou utilizagdo
sustentavel da biodiversidade.

Habilidade 8:

Identificar etapas em processos de obtencéo,
transformagdo, utilizagdo ou reciclagem de
recursos naturais, energéticos ou matérias-primas,
considerando processos bioldgicos, quimicos ou
fisicos neles envolvidos.

Habilidade 9:

Compreender a importancia dos  ciclos
biogeoquimicos ou do fluxo energia para a vida, ou
da acdo de agentes ou fenbmenos que podem
causar alteragdes nesses processos.

Habilidade 10:

Analisar perturbagdes ambientais, identificando
fontes, transporte e (ou) destino dos poluentes ou
prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos
ou sociais.

Habilidade 12:

Avaliar impactos em ambientes naturais
decorrentes de atividades sociais ou econdmicas,
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Competéncia de area 5

Entender métodos e
procedimentos  préprios  das
ciéncias naturais e aplica-los em
diferentes contextos.

Competéncia de area 6

Apropriar-se de conhecimentos da
fisica para, em  situagOes
problema, interpretar, avaliar ou
planejar intervengdes cientifico-
tecnoldgicas.

Competéncia de area 7

Apropriar-se de conhecimentos da
quimica para, em situagdes
problema, interpretar, avaliar ou
planejar intervengdes cientifico-
tecnoldgicas.

Competéncia de &rea 8

Apropriar-se de conhecimentos da
biologia para, em situacOes
problema, interpretar, avaliar ou
planejar intervencfes cientifico-
tecnoldgicas.

considerando interesses contraditérios.

Habilidade 19:

Avaliar métodos, processos ou procedimentos das
ciéncias naturais que contribuam para diagnosticar
ou solucionar problemas de ordem social,
econdmica ou ambiental.

Habilidade 22:

Compreender fendmenos decorrentes da interacéo
entre a radiagdo e a matéria em suas manifestacdes
em processos naturais ou tecnoldgicos, ou em suas
implicagbes bioldgicas, sociais, econdmicas ou
ambientais.

Habilidade 23:
Avaliar possibilidades de geracdo, uso ou
transformagdo de energia em  ambientes
especificos, considerando implicagdes éticas,

ambientais, sociais e/ou econdmicas.

Habilidade 26:

Avaliar implicagbes sociais, ambientais e/ou
econdmicas na producdo ou no consumo de
recursos energéticos ou minerais, identificando
transformagdes quimicas ou de energia envolvidas
Nesses processos.

Habilidade 27:

Avaliar propostas de intervencdo no meio ambiente
aplicando conhecimentos quimicos, observando
riscos ou beneficios.

Habilidade 29:

Interpretar experimentos ou técnicas que utilizam
seres vivos, analisando implicacBes para o
ambiente, a salde, a produgdo de alimentos,
matérias primas ou produtos industriais.

Habilidade 30:
Avaliar propostas de alcance individual ou
coletivo, identificando aquelas que visam a

preservacdo e a implementacdo da saude

individual, coletiva ou do ambiente.

Quadro 2. Competéncias e habilidades relacionadas as questes ambientais presentes na Matriz de Referéncia

da Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
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No Quadro 3, a seguir, apresentamos as competéncias e habilidades que foram
contempladas na area de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias e trazem relacdo com

questdes ambientais.

Areas de Competéncias Habilidades
Conhecimento
Ciéncias Humanas e Competéncia de area 6 Habilidade 26:
suas Tecnologias Compreender a sociedade e Identificar em fontes diversas o processo de ocupacéo

a natureza, reconhecendo dos meios fisicos e as relagdes da vida humana com a
suas interagdes no espago paisagem.
em diferentes contextos -

Habilidade 28:

historicos e geograficos.
Relacionar o uso das tecnologias com 0s impactos
socioambientais em diferentes contextos historico-
geogréficos.

Habilidade 29:

Reconhecer a funcdo dos recursos naturais na produgédo
do espaco geogréfico, relacionando-os com as
mudancas provocadas pelas agdes humanas.

Habilidade 30:

Avaliar as relagBes entre preservacdo e degradacdo da
vida no planeta nas diferentes escalas.

Quadro 3. Competéncias e habilidades relacionadas as questdes ambientais presentes na Matriz de Referéncia

da Area de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.

Observamos ainda na Matriz de referéncia, que nas areas de conhecimento de
Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias e de Matematica e suas Tecnologias, ndo ha,
diretamente, descri¢do de competéncias e habilidades relacionadas as tematicas ambientais.
Apesar disso, tendo identificado questdes do ENEM que nessas areas de conhecimento
trazem a tematica agua, relacionando-a com a dimensao ambiental, passamos a considerar
tais questdes como objeto de analise na presente pesquisa, mesmo que, no caso especifico
dessas duas areas, ndo pudéssemos utilizar uma matriz de referéncia como guia para a

dimensdo ambiental.

E importante lembrar que essas competéncias de area e habilidades do ENEM, que
foram mostradas nos quadros anteriores, sdo as que o MEC propde que os estudantes

devam ter nogéo ao término da educagéo basica.
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2.1.5 Habilidade geral

A habilidade ¢ um tipo de atividade cognitiva, pratica e valorativa, ou seja, que
coloca o conhecimento em acédo, ndo se separando dos conceitos, sendo 0s componentes do
contetdo que refletem as realizagdes do homem numa dada area do saber préprio da
cultura da humanidade (NUNEZ; RAMALHO, 2011).

A formacdo de habilidade pode ser considerada um tipo de atividade. Por essa
atividade e que o estudante se relaciona com o objeto do conhecimento, se apropria dele e

o transforma, também se transformando, segundo o objetivo e a motivagdo que o move.

Segundo Nufiez e Ramalho (2011), a prova do ENEM de 2009 possibilitou a
definicdo de seis habilidades, que definimos em nossa analise no nicleo das acdes basicas
das situacdes-problema. As habilidades gerais sdo: reconhecer, interpretar, tomar decisdes,
aplicar, explicar e calcular, que, segundo Nufiez e Ramalho (2011) tem os seguintes
significados:

(1) Reconhecer - Significa estabelecer relacdo entre um objeto ou fendmeno com
um conhecimento estabelecido (NUNEZ; RAMALHO, 2011, p.87). Uma quest&o
de reconhecimento demanda a caracterizacdo do objeto de reconhecimento, através
das ac¢Bes de estabelecimento, relacbes, analise e comparacao.

(2) Interpretar - Interpretar dados e informacdes € uma das habilidades necessarias
no processo de solucdo de situacdes problemas (NUNEZ; RAMALHO, 2011,
p.88b). Para Idem (2011), interpretar, nas ciéncias supde traduzir informagdes de
uma observacdo na qual possam ser verificados. A interpretacdo se relaciona com
outras habilidades como raciocinar, argumentar, deduzir, explicar, antecipar, prever,

dentre outras (Idem, p. 88d).

(3) Tomar decisbes - Segundo Nufiez e Ramalho (2011), Deciséo, no ENEM, é
um juizo ou selecdo entre duas ou mais alternativas que se apresentam em diversas
situagdes, com base no conhecimento cientifico. Tomar decisdo significa ter uma
compreensdo adequada dos fatos implicitos e das condi¢gdes na qual eles estdo

inseridos, aproveitando a experiéncia e assumindo as consequéncias da sua decisao.
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(4) Calcular - Calcular é a habilidade que permite expressar, em termos
quantitativos, as caracteristicas e habilidades do objeto de conhecimento (NUNEZ;
RAMALHO, 2011, p.90b).

(5) Aplicar - Aplicar o conhecimento é uma das formas de manifestar a
compreensdo desse conhecimento. Para Nufiez e Ramalho (2011), aplicar significa
ter consciéncia de "para que™ e "com qual objetivo" se aprende um dado contetdo.

(6) Explicar - Para Nufiez e Ramalho (2011), a explicacdo é uma das formas pelas
quais se evidencia a compreensdo de fendmenos e processos, enfatizando a
necessidade de ndo somente aplicar os conhecimentos, mas também a compreensao

do porqué das causas.

O ENEM quando usa desses mecanismos para uma selecdo de candidatos,
dispde de um leque de tematicas que podem ser ministradas em diversos contextos,
uma das tematicas contempladas nas &reas de conhecimento € a da agua. A mesma,
presente em abundancia dentro e fora do corpo humano, da margem a discussoes,

devido a sua real importancia e escassez no mundo.

2.2 Agua

Segundo Rodrigues (1998), os primeiros documentos escritos da humanidade, pelos
sumérios a aproximadamente 4.000 a.C., traziam instrucGes sobre irrigacdo de lavouras.
Além disso, na civilizacdo egipcia, o fluxo do Rio Nilo era controlado por meio de um
dispositivo administrativo, que geria as relacdes entre as partes ao longo do curso do rio,

projetando os niveis d’agua durante os periodos anuais.

Tales de Mileto (624 a.C.- 547 a.C), o primeiro fil6sofo da antiga Grécia do século
VI a.C., afirmava que “tudo é agua”. Assim, a expressdo “tudo é agua”, se tornou a
primeira frase filosofica do Ocidente. A interpretacdo desta frase aponta para o contexto de
uma filosofia da natureza, sendo preocupagdo dos primeiros filésofos a determinagdo de
uma substancia material primordial, concebida como principio, origem e matriz de todas as

coisas, sendo todos os seres existentes produto da transformacéo da agua (BRUNI, 1993).

Se observarmos bem, faz sentido a conclusédo de Tales de Mileto, vendo que nas

margens dos rios e regides costeiras, as civilizagcBes construiram impérios, langaram
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dejetos, navegaram, construiram portos, pontes, lavavam seus corpos, bebiam, pescavam,
contraiam doencas e aprendiam a se prevenir delas. Vale salientar que, no decorrer da
historia, as correntes de pensamento, tais como correntes dos rios e mares, trouxeram
novos conceitos e valores, que foram modificando o proprio curso da historia
(PITERMAN; GRECO, 2005).

Mas o fildsofo grego ndo trata da agua com relacéo ao progresso, o olhar dele sobre
a agua e que ela é a substancia encontrada em maior quantidade nos seres vivos; estando
presente dentro e fora do corpo dos seres humanos. Sua importancia € tal, que no caso de

falta impede-se a vida na Terra.

Devido a essa relevancia, a &gua também é considerada por algumas doutrinas, um
meio de purificacdo e renovacao da alma. Hoje, desprovidos parcialmente de seu carater
sagrado, tanto a agua, como outros elementos naturais, devido a escassez progressiva e
usos intensivos, se tornou fundamental para a base de sustentagdo da sociedade e de seus
desafios futuros. Portanto, decisdes importantes deverdo ser tomadas num contexto
mundial cada vez mais complexo, apelando-se por novas consideracdes éticas para orientar
as acOes que serdo empreendidas, levando-nos a assumir responsabilidades e

compromissos com as proximas geragdes (SILVA, 1998).

Além dos usos iniciais na agricultura, a agua foi usada para industria, onde até hoje
é utilizada. Inicialmente, como o Unico recurso energético, o que fez com que boa parte da

tecnologia industrial primaria necessitasse dela para que existisse 0 progresso.

Com a industrializacdo, também houve necessidade de méo de obra nas fabricas; os
artigos que eram feitos artesanalmente comecaram a serem fabricados em grande escala;
por isso, uma grande quantidade de pessoas deixou suas casas no meio rural e se mudou
para as cidades, onde a populacdo cresceu exorbitantemente. Esta mudanca trouxe forte
impacto ambiental, devido ao aumento de sujeira e falta de higiene da populacéo,
iniciando-se uma série de doencas, muitas delas causadas pela contaminagdo da agua,
juntamente com o trabalho insalubre, que terminou por implicar na necessidade do

surgimento da salde publica e do controle sanitario (SILVA, 1998).

Hoje, mesmo a despeito dos esforcos ja realizados para corrigir os problemas
causados pelo crescimento populacional e seus impactos sobre os recursos hidricos,a
contaminagdo das aguas continua sendo um problema ambiental, além da escassez

progressiva deste valioso recurso.
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Tendo em vista que o uso da agua € cada vez mais intenso, resolver os conflitos
ocasionados pelo impacto do crescimento populacional e disponibilidade dos mananciais
hidricos, tornou-se fundamental para a base de sustentacdo da sociedade e de seus desafios

futuros.

2.2.1 Dimensfes ambientais da tematica agua

Oliveira e Rossato (2006) pontuam cinco tipos basicos de poluicdo da agua:

a) Poluicdo por agrotoxicos e produtos quimicos, como o mercurio das mineragdes
— A &gua da chuva leva esses produtos para os rios e lagos, especialmente
quando esses produtos sdo usados indiscriminadamente;

b) Poluicdo por esgotos — Que, na maioria das cidades, sdo lancados diretamente
nos rios e lagos, sem tratamento;

c) Poluicdo térmica — Fabricas langam vapores e &gua com mais de 40°C nos rios e
riachos;

d) Poluicdo industrial — S&o inUmeros os detritos sélidos, liquidos e gasosos
provenientes das industrias, os quais sdo geralmente tdxicos;

e) Poluicdo natural — Vérios sdo os materiais jogados nos rios, lagos e mares

(matéria organica, arvores mortas etc.)

Segundo os autores esses tipos de poluicdo aumentam a Demanda Biol6gica do
Oxigénio (DBO) da agua, que é a quantidade de oxigénio consumido na degradacdo da
matéria organica no meio aquatico por processos biolégicos. Um valor elevado do DBO

acaba matando os seres vivos que necessitam do oxigénio na agua, inclusive os peixes.

Dentre esses tipos de poluicdo, alguns ocasionam doencas, afetandoa salde do
homem, sendo principalmente difundidas nos paises em desenvolvimento. Oliveira e

Rossato (2006) pontuam algumas das importantes doengas relacionadas com a agua:

- Doencas transmitidas pela 4gua - A agua atua somente como um veiculo passivo
para 0 agente infeccioso. Todas essas doencas dependem também das precérias
condicbes da disposicdo de dejetos. Exemplo: Colera, leptospirose e

esquistossomose.
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- Doencas controladas pela limpeza com agua - A falta de agua e a higiene pessoal
insuficiente criam condicBes favoraveis para sua disseminagdo. As infec¢des
intestinais neste grupo dependem também da falta de disposicdo adequada de

dejetos. Exemplo: Hepatite A, ascaridiase e ancilostomiase.

- Doencas associadas a dgua - Uma parte necessaria do ciclo da vida do agente
infeccioso se passa num animal aquéatico. Algumas sdo também afetadas pela

disposicao de dejetos. Exemplo: Esquistossomose.

- Doencas cujos vetores se relacionam com a agua-As doencas sdo propagadas por
insetos que nascem na agua ou picam perto dela. O encanamento até as casas faria
com que as pessoas se afastassem das areas onde sdo picadas, ou permitiria que elas
dispensassem o uso de potes para a armazenagem de agua, onde 0s insetos se

proliferam. Exemplo: Maléria, febre amarela e dengue.

- Doencas associadas ao destino de dejetos - Estas constituem o extremo de um
espectro de doencas, na maioria das vezes controladas pela limpeza com a agua,
juntamente com um grupo de infeccdes do tipo associadas a agua, que podem ser
adquiridas somente através da ingestdo de peixe ou de outros organismos aquaticos
crus. Exemplo: Poliomielite, hepatite A, giardiase, disenteria amebiana, diarreia por
virus, febre tifoide e febre paratifoide.

Algumas dessas doencas sdo bem conhecidas pelos brasileiros, e todas elas séo
causadas por problemas socioambientais que sao tratados nas provas do ENEM. Porém, as
mesmas ndo vém num contexto Unico, sdo links de um problema maior — o de saneamento

basico.

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), saneamento é o controle de
todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos
sobre o bem-estar fisico, mental e social.

A importancia do saneamento é associada a saude humana, e se desenvolveu a
partir da evolucdo das civilizacbes, € o que aborda Brasil (2007) quando aponta fatos
historicos sobre as préaticas sanitarias. O texto afirma que ha passagens no velho testamento
sobre essas praticas, como por exemplo, o uso da &gua para limpeza, 0s pocos de
abastecimento de agua que eram mantidos fechados e limpos. S&o também abordados
alguns relatos médicos antigos da india nos quais é recomendada a fervura da agua antes

do consumo, seja a dgua sobre o fogo, ou mergulhando um ferro em brasa, dentro de um
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reservatorio com &gua. No texto sdo também mencionadas outras praticas sanitérias
consideradas boas, como por exemplo a dos romanos, com seus banhos publicos e sistemas

de esgotos.

Brasil (2007) tambeém aborda a idade das trevas (Idade Média), quando os habitos
de higiene dos camponeses e senhores feudais eram praticados igualmente aos das
civilizagBes passadas. Mas, com o inicio do desenvolvimento industrial, em meados do
século XVIII, houve um retrocesso das praticas sanitarias, havendo um deslocamento
maior de pessoas para 0s grandes centros urbanos. As areas industriais cresciam
rapidamente e 0s servicos de saneamento basico, como suprimento de dgua e limpeza de
ruas, ndo acompanhavam essa expansao. As pessoas jogavam seus dejetos nas ruas e sO
podia ser consumido um litro de &gua por habitante; sendo este periodo marcado pelas
graves epidemias, como por exemplo, a colera e a febre tifoide, transmitidas pela dgua
contaminada, a0 mesmo tempo em que ocorriam essas epidemias, haviam as construcées

de aquedutos em Sevilha e Londres e o inicio do abastecimento de 4gua em Paris.

Ainda nos dias atuais verifica-se falta de divulgacdo do conhecimento sanitario.
Sendo o desafio saude versus doenca entendido como um problema coletivo. A OMS
propds um conceito para a promog¢do da salde, partindo do principio que um dos mais
importantes fatores determinantes da salde sdo as condigdes ambientais. O conceito de
salde € explanado por Brasil (2007) como um completo bem-estar fisico, mental e social,
sendo que os problemas de saude publica estdo associados a problemas ambientais, como
por exemplo, a diarreia. Mas, entre esses, hd problemas causados pela simples falta de
higiene pois,mais de um bilhdo de pessoas, de acordo com Brasil (2007), ndo tem acesso a
habitagdo segura, muito menos agua tratada, encanada e servicos basicos, embora todo ser

humano tenha direito a uma vida saudavel e produtiva, em harmonia com a natureza.

No Brasil, as doencas resultantes da falta ou de um inadequado sistema de

saneamento, especialmente em areas pobres, tém agravado o quadro epidemiolégico.

No tdpico seguinte damos inicio ao contexto da agua no Brasil, pais que, a despeito
da grande reserva hidrica que dispBe, vivencia dificuldades de disponibilidade de agua
potével, motivadas por fatores de ordem natural (exemplo: salinizagdo), bem como aqueles

relacionados a gestdo publica, tais como o saneamento e sistema de distribuicao d’agua.
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2.2.2 Agua no Brasil

O Brasil € um dos paises mais bem contemplados com recursos hidricos, sendo ele
possuidor de 12% da agua doce do planeta, e dono de uma extensa reserva de aguas

subterraneas localizadas principalmente na regido Nordeste do pais (BRASIL, 2012).

As 4guas brasileiras sdo distribuidas desigualmente entre suas diferentes regides,
mesmo assim o Brasil pode se considerar em uma situacdo confortavel se observada a atual
situacdo de escassez de dgua que outros paises enfrentam. Contudo, o Brasil sofreu e ainda
sofre com problemas hidricos, como por exemplo, a falta de agua tratada propria para o
consumo da populacéo, e a seca que vem trazendo diversos problemas econdmicos e de
saneamento basico (BRASIL, 2012).

Antigamente, a seca brasileira era associada somente ao Nordeste do pais, mas
devido a escassez de agua, e longos periodos de estiagem, foram desenvolvidos na regido
processos socialmente acessiveis para captagdo e armazenamento de agua das chuvas, e
exploracdo de aguas subterraneas, que sao encontrados nos rios intermitentes (BRASIL,
2012). Esses sdo encontrados no Nordeste do Brasil, possuindo bastante gua em seu curso
durante o periodo das chuvas ou "cheias". Contudo, durante o periodo de estiagem, esta
agua desaparece temporariamente da superficie, mas ainda ha agua no rio, sé que
subterraneamente, onde, através de cacimbas feitas nos leitos dos rios, 0s sertanejos
buscam &gua, quando ha longos periodos estiagem, e quando suas reservas ja cessaram
(BRASIL, 2012).

Entre outros processos, para a captacdo de agua, hd o de dessalinizacdo de agua
salgada e salobra, que sdo feitos em diversos Estados do pais, como por exemplo, no Ceara
e em Pernambuco, na Ilha de Fernando de Noronha. No Nordeste também houve o
desenvolvimento de técnicas eficientes de irrigacdo, baseadas nas técnicas de irrigacdo de
paises que também possuem racionamento hidrico, como por exemplo na cidade de
Petrolina, em Pernambuco, que possui expressivas areas irrigadas e exporta frutas para
varios estados do pais e algumas cidades do mundo (BRASIL, 2012). Este problema com a
escassez de agua hoje esta presente em outras regides do Brasil, como por exemplo, na

regido Sudeste.

O Nordeste e 0 Sudeste sdo as regides mais povoadas do Brasil, e juntas, também

sdo possuidoras de uma porcentagem de recursos hidricos tdo grandiosos quanto sua
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populacdo. Os principais Estados destas regides também estdo sofrendo com uma
gravissima escassez de dgua, mas, o problema da falta d'agua destas regides vai muito além
da falta de &gua em suas torneiras (BRASIL, 2012).

Como outras diversas metropoles brasileiras, essas regides sofriam e sofrem com a
ocupacdo desordenada dos mananciais, onde também ha problemas de saneamento bésico,
e onde todos os dias sdo langados o lixo e 0 esgoto sem tratamento nas &guas dos rios e
mares, fazendo das aguas proximas as suas residéncias, esgotos clandestinos, onde ha
despejo ndo somente de lixo caseiro, mas também de dejetos. Esta mesma populacéo,
muitas vezes ndo compreende que a natureza vai correr seu ciclo natural, fazendo de
minutos de chuva, grandes desastres, devido as enchentes ocasionadas pela forma errada de
despejo do lixo (BRASIL, 2012).

Por muitos anos, os problemas do Sudeste com relacdo a agua eram exatamente a
poluicéo e o lixo. As consequéncias disto muitas vezes eram as enchentes. Mas, a partir do
ano de 2014, a problemética comecou a tomar outro rumo, havendo sérias mudancas na
rotina da populacdo. Devido ao Brasil viver uma das piores crises hidricas da histéria, esta
problematica se deu ndo somente por problemas na gestdo dos recursos hidricos, mas o
Brasil por completo estd passando por uma grave seca, e 0S reservatorios das aguas
nacionais vém apresentando baixos niveis de dgua, em uma época do ano que normalmente
estariam cheios (TUBINO, 2014).

Se formos prestar atencdo a esta problematica, iremos observar que o maior foco da
escassez de agua esta justamente onde a maior parte da populacéo brasileira reside, que séo
as regides Nordeste e Sudeste (TUBINO, 2014).

O que torna esta situacdo "irdnica" é saber, que o Brasil possui, dentre as suas
maiores riquezas o recurso hidrico, e que o rio com o maior volume de &gua do planeta, - 0
Rio Amazonas, também esta localizado no pais. Mas, 0 uso deste rio para repor oS
reservatorios de agua é inviavel devido ao dificil transporte, aos impactos ambientais em
grande escala e a0 comprometimento desta reserva de agua, que ainda é disponivel
(TUBINO, 2014). Cabe entdo aos governos apresentarem estratégias para a melhoramento
hidrico de seusestados, mas as medidas propostas pelo governo brasileiro apresentam
muitas falhas, principalmente quando se refere aos problemas com os recursos hidricos
(BRASIL, 2012).
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Outra problemética que vale a pena citar é que a maior parte da energia gerada no
Brasil provém de hidroelétricas, de modo que uma seca extrema no Brasil pode levar a um
novo racionamento de energia, ou ao famoso “apagdo”, que ocorreu nNoO ano de 2011,

conforme destaca Tubino (2014).

Mediante todos esses pontos discutidos, podemos observar que os recursos hidricos
e suas problematicas abrangem Vvarios aspectos, que podem ser discutidos em diversas
disciplinas em sala de aula (BRASIL, 2012).

Para Brasil (2012), é necessaria uma visdo sistémica e interdisciplinar da ciéncia
das adguas em geral. Pois, sistemas hidricos sdo sistemas complexos, nos quais podemos ver
interacdo entre os fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos, sendo interessante a
abordagem dessas questBes entre os estudantes, pois € o0 momento no qual eles estdo
vivendo, possuindo pontos que podem levar 0s jovens a um pensamento critico-reflexivo

sobre a problematica atual, ndo somente do tema agua no Brasil, mas do planeta em geral.

Trazendo a interdisciplinaridade para o tema agua, é possivel trazer questdes como
a abordagem das interacdes humanas com a natureza, onde os estudantes poderdo observar
0 comportamento atual dos seres humanos com relagdo aos recursos hidricos, sendo
possivel pensar na forma predatéria que o homem utiliza estes e 0s demais recursos

naturais.

Desta forma, abre espaco para os estudantes criarem hipdteses segundo as
problematicas que ocorrem no mundo, para pensarem em um futuro que eles mesmos
construirdo, futuro este que estd cada vez mais proximo. Estas questdes que possuem
enfoques interdisciplinares podem enfatizar as relagdes naturais e o funcionamento dos
ciclos da agua e como esta agua se relaciona com a sociedade, podendo fazer com que 0s
estudantes possam compreender 0s mecanismos e funcionamento dos ecossistemas e 0 uso
da &gua entre eles. Buscando compreender esses mecanismos a EA prevé que os educandos
busquem a conservacao e preservacdo dos recursos naturais e a sustentabilidade. E é a EA

que explanaremos a seguir.
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2.3 Educa¢ao Ambiental

A Educacdo Ambiental & um fendmeno caracteristico da segunda metade do século
XX,surgindo basicamente como uma das estratégiascriadas para a resolucdo dos problemas
ambientais, em meados dos anos 50 e 60 (pds-guerra). Esse periodo foi marcado pelo
despertar da populacdo mundial, sobretudo nos paises desenvolvidos, para os sinais de

crise ambiental que ainda eram iminentes (RAMOS, 1996).

Nesta época estava acontecendo uma grande expansao econdmica, devido ao
crescimento industrial, progresso econdmico, aumento de fabricas, cidades e oferta de
trabalho. Em meio a esse progresso,sucessivas catastrofes ambientais comegaram a assustar
a sociedade; fatos relacionados ao impacto das acdes do homem sobre o meio ambiente
geraram ansiedade e reacdo popular (RAMOQOS, 1996).

A sociedade de consumo comega a sentir a sua qualidade de vida ameacada pelos
problemas ambientais. Juntamente a estes fatos, ocorre a divulgacdo do relatério do Clube
de Roma®; o mesmo apresentava a ameaca do esgotamento dos recursos naturais,
crescimento populacional e a degradacdo ambiental irreversivel como principais
conclusées (RAMOS, 1996).

Ainda segundo Ramos (1996) a partir de entdo, a questdo ecoldgica se impds na
agenda dos governantes dos paises desenvolvidos e, desde a década de 70, a Educacdo
Ambiental tem sido tratada como uma tabua de salvacdo para os problemas ambientais

produzidos pela sociedade industrial moderna.

Mas o que seria a Educacdo Ambiental? A Lei n® 9.795/1999, que institui a Politica

Nacional de Educagdo Ambiental, faz a seguinte distin¢éo, no seu Artigo primeiro:

® O conceito de desenvolvimento sustentavel surge para enfrentar a crise ecoldgica, sendo que pelo menos
duas correntes alimentaram o processo. Uma primeira, centrada no trabalho do Clube de Roma, redne suas
ideias, publicadas sob o titulo de Limites do Crescimento em 1972, segundo as quais, para alcancar a
estabilidade econémica e ecoldgica propde-se o congelamento do crescimento da populagdo global e do
capital industrial, mostrando a realidade dos recursos limitados e indicando um forte viés para o controle
demografico. Uma segunda, esta relacionada com a critica ambientalista a0 modo de vida contemporaneo e
se difundiu a partir da Conferéncia de Estocolmo em 1972. Tem como pressuposto a existéncia de
sustentabilidade social, econdmica e ecoldgica (JACOBI, 2003, p.193).
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Entende-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo
e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum
do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (Artigo 1°,
Lei n®9.795/1999).

A Educacdo Ambiental se constitui, entdo, em instrumento para combater a crise
ambiental do mundo com o objetivo de despertar a consciéncia ecoldgica dos individuos

para uma utilizacdo mais racional dos recursos naturais do universo.

AEducacdo Ambiental exige uma pratica pedagogica interdisciplinar, por forca das
proprias implicagBes teoricas que lhe ddo fundamento: a concepcdo de natureza, de meio
ambiente e ecologia, e a repercussao que a questdo ambiental tem sobre a sociedade através

dos movimentos ambientalistas.

Uma vez que se adjetiva a Educacdo de Ambiental, é exigida da mesma, que faca
escolhas éticas — politicas, para que seja possivel defini-la e denomina-la, através de suas
préticas, que devem ser diferentes de acordo com seu posicionamento politico-pedagdgico,

buscando fundamentacdo no projeto educativo de transformacéo da sociedade.

Neste sentido, € possivel perceber que ha diferentes identidades da EA no Brasil. O
livro “Identidades da Educa¢do Ambiental Brasileira” (BRASIL, 2004), lancado pelo
Ministério do Meio Ambiente, por intermédio do Programa Nacional de Educacdo

Ambiental, oferece ao leitor um olhar introspectivo para a EA no Brasil.

A obra é um conjunto de artigos que abordam sobre a Educacdo Ambiental
Brasileira e ttm a mesma como sua &rea especifica. Assim, esta obra é um painel com

retratos da EA brasileira, e estdo presentes neste conjunto:

Q) EA critica, emancipatoria ou transformadora,
(i) EA conservadora,

(iii)  Ecopedagogia,

(iv)  Educacdo no processo de gestdo ambiental, e

(V) Alfabetizacdo ecologica.

O mosaico de reflexdes reunidas nesse trabalho permite reconhecer diversidades,

convergéncias, mas, sobretudo identidades, as quais passaremos a apresentar a seguir.
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2.3.1 Educacdo Ambiental critica, emancipatdria ou transformadora.

A primeira identidade que abordaremos éa EA critica. Esta possui suas raizes nos
ideais democréticos e emancipatdrios do pensamento critico aplicado a educagédo. Carvalho
(2004) cita Espinoza, quando diz que a Educacdo Ambiental critica é o encontro da EA

com o pensamento critico.

Essa juncdo traza EA um olhar da ideologia democrética e emancipatoria que
pertence ao pensamento critico. Carvalho (2004), ainda acrescenta que no Brasil este tipo
de pensamento € ligado aeducacdo popular; onde a educacdo assume mediacdo na
construcdo social do conhecimento implicado na vida dos sujeitos, tornando-os
emancipados, pois a educacdo critica liga o conhecimento do mundo & realidade dos
educandos. Na educacéo brasileira este pensamento pode ser inserido na construgéo social
de conhecimentos de acordo com a vida dos sujeitos. Carvalho (2004) acrescenta que Paulo
Freire foi um dos pioneiros da fundacdo do pensamento critico na educacdo brasileira,

baseando toda a sua obra na formacéo de sujeitos sociais emancipados.

Decker (2010), analisando a categoria emancipacdo em Paulo Freire destacou a
presenca da capacidade de agir e refletir como condi¢fes para que um ser possa assumir
atos comprometidos, presente em Freire (2001). Para a autora (2010), as categorias “Ser
Mais”, composta pelos indicadores Humanizagdo e Liberdade; “Radicalizacdo”, composta
pelos indicadores Utopia e Transformacao Social; e “Didlogo”, composta pelos indicadores
Conscientizacdo e Palavra, se constituem suportes para 0s varios significados da categoria
“Emancipa¢@o” em Paulo Freire. Para ela:

Um saber freiriano, que iluminou e ilumina e que também poderé estimular a
todos aqueles e aquelas que se deixem atravessar por este saber, ou que projetam

ansiosamente a constru¢do de um novo projeto de humanidade, certamente esta
impregnado da categoria emancipacdo (DECKER, 2010, p. 89).

Para Aradjo (2012), a educacdo comprometida com a realidade socioambiental
constitui pratica social que requer acgdes intencionais voltadas a sustentabilidade,
contribuindo, desta forma, com a humanizagdo e emancipagdo do homem, formando
cidadéos criticos.

Quando sdo unidas essas duas linhas de pensamento (ambiental e critica), é
acrescentada uma especificidade, a intervencgéo sobre os problemas e conflitos ambientais.

Layrargues (2002) caracteriza a EA critica da seguinte forma:
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E um processo educativo eminentemente politico, que visa ao desenvolvimento
nos educandos de uma consciéncia critica acerca das instituicdes, atores e fatores
sociais geradores de riscos e respectivos conflitos ambientais (LAYRARGUES
2002, p.189).

A metodologia voltada para esta educacdo é aquela que faz a ponte entre o
conhecimento do mundo a vida cotidiana do educando, fazendo com que este se torne
leitor critico do seu mundo. Guimardes (2004), que também aborda a EA critica, neste
livro, inicia seu capitulo fazendo uma justificativa por sua predilecdo a esta identidade da
EA, citando alguns autores que estdo envolvidos em suas referéncias tedricas do
pensamento critico, que estiveram presentes ao longo de sua vida académica, no contexto
do pensamento critico. O mesmo expde autores como Paulo Freire, que segundo ele possui
uma leitura problematizadora e contextualizadora do real; Edgar Morin, a ordem e
desordem tratando a questdo da EA e propondo a organizacdo da complexidade; e Milton
Santos que aborda a interacdo entre o local e o global, o desenvolvimento e o
subdesenvolvimento. O autor utiliza deste referencial para sinalizar que a EA critica, “se
propGe em primeiro lugar, a desvelar esses embates presentes, para que numa compreensao
(complexa) do real se instrumentalize os atores sociais para intervir nessa realidade”
(GUIMARAES, 2004, p. 29).

A EA critica promove a percep¢do que 0 processo educativo ndo se restringe ao
aprendizado individualizado dos conteudos escolares, mas na relacdo entre as pessoas € 0
meio, estimulando a autoestima e a confianca na potencialidade transformadora da acéo
pedagdgica articulada a um movimento conjunto. Desta forma exercita a emoc¢do como
forma de construcdo do sentimento de pertencimento ao coletivo, ao conjunto, ao todo,
representado pela comunidade e pela natureza transformando a sociedade atual, assumindo
de forma inalienavel a sua dimensao politica (CARVALHO, 2004).

Na perspectiva de uma EA critica, a formacdo incide sobre as relac@es individuo
sociedade e, neste sentido, individuo e coletividade s6 fazem sentido se pensados em
relacdo a responsabilidade pelo mundo, pois esta supde a responsabilidade consigo préprio,
com 0s outros e com 0 ambiente, sem dicotomizar e/ou hierarquizar estas dimensdes da

acao humana (Idem, 2004).

Segundo Carvalho (BRASIL, 2004), seguindo esta orientacéo,

a educacdo ndo se reduz a uma intervencdo centrada exclusivamente no
individuo, tomado como unidade atomizada, nem tampouco se dirige apenas a
coletivos abstratos. Desta forma, recusa a crenca individualista de que mudanca
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social se da pela soma das mudancas individuais: quando cada um fizer a sua
parte (BRASIL, 2004, p. 19 — 20).

2.3.2 Educacdo Ambiental Conservadora

Para a melhor compreensdo por parte do leitor sobre a EA Critica, Guimardes
(2004) parte de uma exposicdo analitica sobre a EA conservadora, objetivando assim
facilitar o entendimento desta nova identidade, a partir das suas diferencas em relacdo a EA

conservadora.

Para Guimardes (BRASIL, 2004), “essa é uma compreensdo de mundo que tem
dificuldades em pensar o junto, conjunto, totalidade complexa. Focado na parte, vé o
mundo partido, fragmentado, disjunto”. E essa a visdo que sustenta uma relacdo
desintegrada entre sociedade e natureza, baseada na dominacdo da primeira sobre a

segunda, pilares da crise ambiental da atualidade.

Essa é uma compreensdo de mundo que tem dificuldades em pensar o junto,
conjunto, totalidade complexa. Focado na parte, v& o mundo partido,
fragmentado, disjunto. Privilegiando uma dessas partes, o ser humano, estabelece
uma diferenca hierarquizada que constréi a logica da dominacdo. Pela
prevaléncia da parte na compreensdo e na acdo sobre o mundo, despontam
caracteristicas da vida moderna que sdo individuais e sociais: sectarismo,
individualismo, competicdo exacerbada, desigualdade e espoliagdo, solid&o,
violéncia. A violéncia sinaliza para a perda da afetividade, do amor, da
capacidade de se relacionar homem com o outro (social), homem com o mundo
(ambiental), denotando a crise socioambiental que é de um modelo de sociedade
e seus paradigmas; uma crise civilizatoria (BRASIL, 2004, p. 26).

A educacgdo ambiental denominada conservadora se alicerga nessa visdo de mundo
que fragmenta a realidade, simplificando e reduzindo-a, perdendo a riqueza e a diversidade
da relacdo (BRASIL, 2004). Essa perspectiva foca a realizacdo da acdo educativa na
terminalidade da acdo, compreendendo ser essa terminalidade o conhecimento retido
(“educagdo bancaria” de Paulo Freire) e o individuo transformado, conforme destaca

Guimaraes.

Em “Pedagogia do oprimido” Paulo Freire define educacdo bancéria como sendo:

um ato de depositar, em que os educandos sdo os depositarios e o educador o
depositante. Em lugar de comunicar-se, o educador faz “comunicados” e
depositos que os educandos, meras incidéncias, recebem pacientemente,
memorizam e repetem. Eis ai a concepgdo “bancaria” da educag@o, em que a
Unica margem de acdo que se oferece aos educandos € a de receberem 0s
depdsitos, guarda-los e arquiva-los (FREIRE, 1987, p. 33).



47

Para Guimarées trata-se de uma perspectiva simplista e reduzida de percepc¢do da
realidade que é complexa, maior que soma das partes como totalidade. Como tal, néo
contempla a perspectiva da educacdo ocorrer no movimento de transformacdo do
individuo, inserido num processo coletivo de transformacéo da realidade socioambiental,

enquantototalidade dialética em sua complexidade (BRASIL, 2004).

Desta forma a Educacdo Ambiental Conservadora tende, refletindo os paradigmas
da sociedade moderna, a privilegiar ou promover: o aspecto cognitivo do processo
pedagdgico, acreditando que transmitindo o conhecimento correto fara com que o
individuo compreenda a probleméatica ambiental e que isso va transformar seu
comportamento e a sociedade; o racionalismo sobre a emocao; sobrepor a teoria a pratica;
0 conhecimento desvinculado da realidade; a disciplinaridade frente a transversalidade; o
individualismo diante da coletividade; o local descontextualizado do global; a dimenséo

tecnicista frente a politica; entre outros (BRASIL, 2004).

2.3.3 Ecopedagogia

A ecopedagogia € um movimento que consolida a ideia do futuro, a partir do
desenvolvimento gerado pela sustentabilidade do ponto de vista econémico, social e
cultural. Avanzi (2004) afirma que a Ecopedagogia vé a formagdo do ser humano como
uma construcdo de cidaddos que pensam ecologicamente de forma individual ou coletiva,
onde o respeito a natureza vai além de disciplinas escolares. Além disso, prevé os direitos
que os seres humanos possuem; incluindo a democracia e a interagdo entre as culturas,
fundamentando-se na compreensdo da multiplicidade da teia social onde tudo se
transforma e esta relacionado (AVANZI, 2004).

Gadotti (2000) destaca alguns principios basicos que levam a compreensdo que as

pessoas adeptas aecopedagogia tém da Educacdo Ambiental.

A educacdo ambiental é individual e coletiva. Tem o propésito de formar
cidaddos com consciéncia local e planetéria, que respeitem a autodeterminacéo
dos povos e a soberania das nagoes;

A educacdo ambiental deve envolver uma perspectiva holistica, enfocando a
relagdo entre o ser humano, a natureza e o universo de forma interdisciplinar;

A educacdo ambiental deve estimular a solidariedade, a igualdade e o respeito
aos direitos humanos, valendo-se de estratégias democraticas e interagdo entre as
culturas;



48

A educacdo ambiental deve integrar conhecimentos, aptiddes, valores, atitudes e
acOes. Deve converter cada oportunidade em experiéncias educativas das
sociedades sustentaveis;

A educacdo ambiental deve ajudar a desenvolver uma consciéncia ética sobre
todas as formas de vida com as quais compartilhamos este planeta, respeitar seus
ciclos vitais e impor limites a exploracdo dessas formas de vida pelos seres
humanos. (GADOTTI, 2000, p. 95-96).

Avanzi (2004), aborda a perspectiva de Paulo Freire, na afirmacéo que a Educacéo
é essencialmente um ato politico que faz com que o estudante seja levado a compreender
seu papel no mundo e no contexto histérico, podendo o cidaddo se inserir no mundo de
uma maneira sustentdvel ou ndo. A autora cita Gadotti (2000) para a explanacdo do

significado de Ecopedagogia

A ecopedagogia pretende desenvolver um novo olhar para a educacdo, um olhar
global, uma nova maneira de sef estar no mundo, um jeito de pensar a partir da
vida cotidiana, que busca sentido em cada momento, em cada ato, que pensa a
prética (Paulo Freire) em cada instante de nossas vidas, evitando a burocratizagao
do olhar e do pensamento (GADOTTI, 2000, p. 82, apud AVANZI, 2004, p. 37).

Para a autora (2004), a natureza na ecopedagogia € vista como um todo dindmico,
gue se auto organiza e que possui harmonia em seu meio, como um todo, sendo 0s
ecossistemas do planeta compreendidos como uma unidade. Essa ecologia fundamentada
eticamente, pode ser associada a compreensdo dos problemas e a sensibilizacdo da
sociedade com as probleméticas ambientais, sendo chamada pela autora de “revolucdo
espiritual”, para que se aprofunde numa cultura baseada na sustentabilidade fazendo-se
necessario uma consciéncia ecoldgica que depende diretamente do que € trabalhado com os

estudantes emrelacéo a EA.

2.3.4 Educacéo no processo de gestdo ambiental

A Educacdo Ambiental na gestdo do meio ambiente proporciona condi¢des para o
desenvolvimento das capacidades visando a intervencao individual ou coletiva de modo
qualificado (QUINTAS, 2004).

Mas o que seria a Educagdo Ambiental no processo de gestdo ambiental? Para
Quintas (2004, p.116), trata-se de uma EA que toma espaco da gestdo ambiental como
elemento estruturante na organizacdo do processo de ensino-aprendizagem. O autor, ao

destacar artigos da Constituicdo Federal para a abordagem da Educacdo Ambiental,
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iniciando com o artigo 255 da mesma, que da aos brasileiros o direito de desfrutarem de
um “meio ambiente ecologicamente equilibrado”; infere que a mesma lei que da aos
brasileiros o direito de viverem em um ambiente que Ihes proporcione uma boa qualidade
de vida, também os da o direito de usufruir dos seus recursos naturais para satisfazer as

suas necessidades.

A lei que da aos brasileiros o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
responsabiliza o poder publico através de sete incumbéncias, e, ao mesmo tempo, impde

aos brasileiros coletivamente a obrigacdo de sua preservacao sao:

I. Preservar e restaurar os processos ecolégicos essenciais e prover o manejo
ecoldgico das espécies e ecossistemas;

I. Preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do pais e
fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulagdo de material genético;
I11. Definir, em todas as unidades da federagdo, espagos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteragéo e a supressédo
permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizagdo que comprometa a
integridade dos atributos que justifiquem sua protecéo;

IV. Exigir, na forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de
impacto ambiental, a que se dara publicidade;

V. Controlar a producéo, a comercializacdo e 0 emprego de técnicas, métodos e
substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio
ambiente;

VI. Promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagdo publica para a preservacdo do meio ambiente;

VII. Proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que
coloquem em risco sua funcéo ecoldgica, provoquem a extin¢do de espécies ou
submetam os animais a crueldade. Das sete incumbéncias:

Quatro (1, I1, 111 e VII) direcionam a agdo do Poder Publico para defesa e
protecdo de processos ecoldgicos essenciais, ecossistemas, patriménio genético,
flora e fauna utilizando diferentes estratégias (preservar, restaurar, manejar,
fiscalizar, criar areas protegidas);

Duas (IV e V) para a prevencdo de danos e avaliagdo de riscos ambientais,
decorrentes da realizagdo de obras e atividades potencialmente degradadoras, e
da producéo e circulagdo de substancias perigosas; e

Uma (V1) para criacdo de condicBes para coletividade cumprir o seu dever de
defender e proteger “o meio ambiente ecologicamente equilibrado para as
presentes e futura geragdes”, por meio da promogdo da educacdo ambiental (Art.
225 da Constituicdo Federal de 1988).

Estas incumbéncias estabelecem as bases legais para o ordenamento da pratica da
gestdo ambiental no Brasil pelo poder publico, e da aos brasileiros este poder, mas 0s
recursos naturais do pais muitas vezes sdo usados de forma errbnea, o que garante o poder
de alguns em detrimento de outros. No entanto, a Gestdo Ambiental publica é o processo
que intermedia os interesses e conflitos entre os atores-sociais, objetivando garantir o
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, conforme a Constituigdo Federal
(QUINTAS, 2004).
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2.3.5 Alfabetizacdo Ecoldgica

Ao pensarmos em meio ambiente e educacdo ambiental vem em mente fauna, flora,
terra, fogo, ar e agua Munhoz (2004) amplia esta visdo quando menciona Dias (1992), na
adocdo da abordagem de aspectos sociais, e€ticos, politicos, sociais, cientificos,
tecnoldgicos e culturais. Mas, ao concluir aobservacéo feita aos conceitos de Dias, a autora
compartilha sua afirmacéo que o ponto de partida para a EA é o ambiente interno de cada
ser humano; que para ela é onde comeca a compreensdo dos conhecimentos, tornando-se

assim uma rede de interconexao e interdependéncia da teia da vida.

A autora afirma que é perceptivel na sociedade a preocupacao ambiental externa, o
planeta como casa, fixando a Terra como a primeira morada, esquecendo que sua primeira
morada foi um ventre, que é o ambiente interno humano, o corpo (oikos), sendo este
necessitado de cuidados (fisico, mental, emocional e espiritual), para que depois este
cuidado se torne externo, significando um melhor relacionamento interpessoal com a
natureza.A mesma aborda a ecologia integral que retine dimensdes do ser humano, da
sociedade e da natureza; sendo composta por: “Ecologia pessoal — Paz consigo.Ecologia
social — Paz com os outros.Ecologia ambiental — Paz com a natureza” (Idem, p. 143)

A ecologia pessoal esta relacionada com o cuidado corporal, que corresponde a
alimentacdo saudavel e préatica de exercicios fisicos, os cuidados do estado emocional. Diz
respeito a nossa mente e as informacdes que recebemos diariamente (MUNHOZ, 2004). A
ecologia social condiz com o cuidado pessoal com as outras pessoas e NOSSOS
relacionamentos. A autora exemplifica a solidariedade, o dialogo respeitoso, o
compartilhamento e conquistas de dignidade. Ja a ecologia ambiental; propde a unido com

a natureza, trazendo a tona a interdependéncia da vida humana e ndo humana.

E a partir deste ponto que a autora inicia os principios da Alfabetizacdo Ecoldgica,
gue para a mesma € a pratica do ecoplanejamento cotidiano. Para ela, a salde mental afeta
diretamente o estado interior das pessoas, mexendo com seus desejos, ideias e
pensamentos. A salde da mente e do corpo determina os relacionamentos que geram as

condigdes da sociedade e a forma que se relaciona com o ambiente externo. Assim 0
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externo reflete algo que ja acontece em outros niveis, vemos o mundo como resultado da

patologia humana.

Munhoz (2004), afirma que a palavra “Educar” pode ser entendida como “trazer
para dentro”, entdo a EA centrada na Alfabetizacdo Ecoldgica pode ser entendida como
conexdes existentes entre 0 ambiente interno e ambiente externo. Para ela, o0 processo de
EA pode ser compreendido como o processo no qual o educador contribui para que cada
pessoa ou organizacdo descubra sua ligacdo com a natureza e seu potencial, agindo em
conformidade com os principios basicos ensinados pelos ecossistemas. A medida que a
pessoa coopera consigo mesma, coopera com as pessoas ao redor, e quando estabelece
estratégias para a melhoria interna, melhor planeja a vida e parte para acdo. Dentro deste
contexto pode-se compreender a pratica ecoldgica como essencial para a manutencdo da

vida.

2.3.6 Educacdo Ambiental Critico-Humanizadora

Além das identidades sistematizadas no texto de Layrargues (BRASIL, 2004),
temos uma identidade recente, - a EA Critico-Humanizadora, reconhecida na tese de
Araujo (2012), a partir do estudo realizado sobre a préatica de professores de universidades

publicas federais de Pernambuco.

A EA critico-humanizadora é uma préatica que traz consigo o exercicio de valores e
solidariedade, igualdade e respeito a vida, integrando conhecimentos especificos e
pedagdgicos a consciéncia global e planetéria possibilitando o tratamento de gestdes
socioambientais (ARAUJO, 2012). Para a autora, “a EA critico-humanizadora ajuda a
considerar a sustentabilidade como processo de transformacdo ambiental, social, politico,
econdmico e educacional no sentido de manter a vida em todas as suas formas” (ldem,
2012, p. 76).

Araljo (2012) considera que a EA critico-humanizadora possui acolhimento na
visdo de Paulo Freire, - professor pernambucano, amante da natureza, do ensinar,
estimulador da indagacdo e curiosidade, a partir da realidade dos estudantes. Sendo

perceptivel em seus estudos sua visdo, na qual os sujeitos sdo construtores do
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conhecimento proprio através de seu historico e olhar ativo que analisa a realidade como

ela é e como 0s mesmos desejam que fosse.

A autora cita Freire (1983) afirmando que o processo educativo que historiciza e
desaliena e engaja o sujeito com o mundo, mantém o compromisso com a emersao da
consciéncia no desvelar a realidade com a pratica humanizadora.Assim, pela EA critico
humanizadora educam-se seres humanos na perspectiva da inser¢do social critica e
transformadora, implicando na tomada de responsabilidade com e pelo mundo natural e

social.

Conforme Aradjo (2012) a EA Critico-Humanizadora,

Permite que o olhar para as questdes socioambientais ocorra de forma
diferenciada, por meio do pensamento complexo. Este é capaz de nos ajudar a
repensar a multidimensionalidade dos seres humanos, pois somos, a0 mesmo
tempo, individuais e coletivos, bioldgicos, sociais, culturais e espirituais. Assim,
quando tratamos questdes socioambientais sob a Otica da EA critico-
humanizadora, percebemos a complementaridade entre ser humano, sociedade e
natureza; bem como a capacidade de renovagdo destes e das relagBes
estabelecidas entre eles (ARAUJO, 2012, p. 17).

Ap0s esta apresentacdo sobre aEA, onde foram apresentadas algumas caracteristicas
sobre as diferentes identidades da EA, a parte seguinte desta dissertacdo sera dedicada a

metodologia que utilizamos para a realiza¢do desta pesquisa.
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3. METODOLOGIA

A presente pesquisa foi pautada em uma investigacdo documental das questdes do
ENEM com o recorte epistemoldgico dos anos 2009 — 2015.Como referido anteriormente
estes anos foram escolhidos devido ao inicio da mudanca estrutural e de objetivos da prova
do ENEM, sendo nossa pesquisa elaborada na anélise dos documentos deste periodo.

Cellard (2008) afirma que a analise documental favorece a observacao do processo
de maturacdo da evolucdo individual. Foi pensando desta forma que buscamos o
quantitativo das questdes que se referissem a temética agua, com o olhar voltado para o
meio ambiente. Nosso estudo mostrou a oscilacdo nonimero de questbes da tematica
escolhida para analise e suas mudancas estruturais ou documentais nos exames, COmo por

exemplo:

e Mudanca estrutural - 2009 - a prova de ciéncias da natureza antecede a de
ciéncias humanas, a partir do ano de 2010 haa troca de ordem:primeiro ha a
parte de ciéncias humanas e depois de ciéncias da natureza.

e Mudanca documental - a partir do ano de 2010, foram aderidas na matriz de

referéncia as habilidades e competéncias das provas de lingua estrangeira.

Sa-Silva; De Almeida e Guindane (2015), esclarecem que a analise documentalé
uma forma de identificarinformacdes factuais nos documentos. Nossa pesquisa tornou-se
possivel com base nos dados recolhidos no ano de 2014 e 2015 dos quais utilizamos cdpias
em PDF de provasque foram impressas e aplicadas para os candidatos;todos os downloads
dos exames foram feitos através do enderecoeletronico do organizador do exame, que é 0

Ministério da Educacao.

As provas foram analisadas seguindo-se as orientacdes de Bardin (1979) quanto a

analise de conteudo. Para a autora, tal procedimento é

Um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo das mensagens
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condicdes de producdo/recepcdo (variaveis inferidas) destas
mensagens (BARDIN, 1979, p.44).
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3.1 Organizacao da analise

Como mencionado, nossa metodologia € baseada no método descrito proposto por

Bardin (1979) que organiza a analise de conteudo em trés polos cronoldgicos, sendo eles:

1) Pré-analise;
2) Exploracdo do material,
3) Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagéo.

3.1.1 Pré-anélise

Bardin (1979) constrdi esta primeira fase (pré-analise) pontuando trés missdes, sdo
elas: i) escolha dos documentos, ii) formulacao de hipéteses, e por Gltimo, iii) a formulacao
dos objetivos. Essas trés missdes nos deram propriedade sobre os documentos de anélise e,
através da escolha destes documentos, foram surgindo ideias e construindo-se a

sistematizacdo para a execucao das mesmas.

A autora também constituiu um conjunto de regras para que essas misses fossem

executadas, para a primeira fase (Pré-analise) existem cinco regras que s&o:
a) Leitura flutuante,
b) Escolha dos documentos,
c¢) Formacao de hipoteses e objetivos,
d) Referenciacdo dos indices e elaboracao dos indicadores,
e) Preparacdo do material.

Descrevemos a seguir a elaboracdo da metodologia do inicio da pesquisa a partir de

algumas destas regras e dos polos cronoldgicos mencionados anteriormente.

a) Leitura flutuante

Nesta primeira etapa, fizemos a leitura geral do material disponivel para download
no site do INEP, onde foram encontradas as provas de anos anteriores, um pouco do
historico do exame, regras de elaboracdo e pontuacdo das questdes, entre outras

informagdes pertinentes ao contexto do ENEM em geral.



55

b) Escolha dos documentos

Foram escolhidos para composicdo do corpus de analise todos os exames de
coloracéo azul do ENEM no recorte epistemologico dos anos 2009 — 2015. A escolha deste
recorte temporal deve-se ao periodo de mudancgas dos objetivos, estrutura do exame, entre
outros; conforme ja explicado em nosso referencial tedrico. J& em relacéo a escolha da cor
azul, dentre as coloracfes de impressdo do exame (azul, rosa, amarela e cinza),isto se deu
devido ser esta cor, dentre as quatro, a Unica disponivel para downloadem todos os anos

considerados nesta pesquisa, sendo este o padréo que decidimos seguir.

Ap0s esta escolha, em sequéncia, houve a analise geral das matrizes de referéncia
do ENEM (TEIXEIRA, 2009, 2014).

A Matriz de referéncia do ano de 2009 foi escolhida por ser a primeira e ser base
das demais matrizes. A partir do ENEM 2010, foram adicionadasa mesma os conteidos de

lingua estrangeira; que ndo serdo analisados em nosso trabalho.

Logo apds a escolha da matriz de referéncia, que utilizamos como base sobre os
conceitos de EA na prova, e da coloracdo de impressdo do exame para analise, iniciou-se,

dentre a escolha de documentos, a organizacdo do material a ser investigado.

Bardin (1979) aborda algumas das regras para a escolha dos documentos, uma delas
é a regra de exaustividade, que segundo a autora, acontece quando se € definido o corpus
de andlise, sendo necessario, primeiramente, a obtencdo de todos os elementos deste

corpus. Assim procedemos.

Em seguida, as provas foram organizadas segundo a regra de homogeneidade, onde
todas as provas coletadas do ENEM pertencentes a coloracdo azul, foram agrupadas em
dois arquivos (1° e 2° dias de provas por ano). H& noventa questdes por dia de prova, num
total de cento e oitenta questdes, divididas em quatro areas distintas (Ciéncias Humanas e
suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; Linguagens, Cadigos e suas
Tecnologias e Matematica e suas Tecnologias), quarenta e cinco questdes por area, todas
com cinco alternativas e uma resposta correta que representa o gabarito.

A regra de pertinéncia esta presente devido ao fato de todas as provas estarem em
bom estado, e todas estarem adequadas a pesquisa e ao recorte epistemoldgico escolhido

previamente.
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c) Formulagdo das hipoteses e dos objetivos e prepara¢do do material.

Depois da separacéo e leitura geral dos documentos, foram escolhidas as questdes
que abordassem a temaética agua, por varios motivos, dentre estes destacamos sua grande
importancia ao planeta e a necessidade bésica de todos os seres vivos.Mas a dgua que
procuramos nas questdes ndo é a dgua como conteldo de uma ciéncia exata, e sim algo
mais proximo ao candidato e ao contexto vivenciado devido aos diversos problemas
ambientais e sociais que a envolvematualmente. Desse modo, escolhemos para anélise as

questdes que traziam a dimensdo ambiental.

Para que os objetivos da pesquisa fossem atingidos, iniciamos procedimentos
também descritos por Bardin (1979).Com os exames em maos, realizamos o procedimento
que pela autora é descrito como Procedimento fechado, pelo qual se faz a classificacdo de
elementos do texto (no caso do nosso trabalho, das questdes), em funcdo do critério ja pré-
estabelecido (dimensdo ambiental da tematica gua).

Na primeira triagem foram separadas todas as questdes nas quais a agua fosse o
objeto principal do contexto da questdo, sem observacdo de area ou de assunto abordado.
Depois de separadas as questdes que abordavam a tematica dgua, separamos aquelas que

tinham por foco a dimensdo ambiental, iniciando a preparagdo do material.

Dividimos os assuntos abordados nas questfes em quatro temas gerais do contexto
ambiental relacionados a agua. Fazendo, desta forma, algo que Bardin (1979) chama de

escolhas de unidade e também de recorte, quais sejam:

e Saneamento béasico
e Desperdicio e economia
e Eutrofizacdo (poluicdo de aguas dos rios, mares, agudes...)

e Fendmenos Naturais.

E, por fim, realizamos a codificacdo para que os dados recolhidos fossem
registrados, separando as questdes dentre suas Habilidades Gerais segundo a viséo de
Nufiez e Ramalho (2011); para que depois pudéssemos identificar quais indicios das
Identidades da Educagdo Ambiental estavam ali presentes.
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3.1.2 Exploracéo do material e tratamento dos primeiros resultados

Depois deste caminho percorrido com a pré-analise, iniciamos a codificacdo e
categorizacdo, mas antes, para melhor organizacdo e compreensdo do passo a passo de
tratamento das questdes, houve necessidade de divisdo da exploracdo do material em trés
grandes topicos de analise. Os mesmos foram:

I.  Questbes do ENEM que se referem a dimensdo ambiental da tematica agua.
[l.  Habilidades Gerais do ENEM.

I1l. lIdentidade da Educacdo Ambiental nas questdes que se referem a dimensdo
ambiental da tematica agua.

Esses trés grandes topicos que dividem o trabalho estiveram até o presente
momento em uma unidade, os mesmos possuem Codificacdes e Categorizacdes distintas,
onde, cada um deles foi pensado e descrito de modo Unico que se entrelaca em Nnosso

objetivo de pesquisa.

3.1.3 Codificacdo

Bardin (1979) vé a codificacdo como o meio principal de transformacdo de
documentos, pois com o corpus do trabalho em mé&os podemos efetuar regras precisas,
através de recortes, agregacdo e enumeracdo (ndo necessariamente nesta ordem).

Das indicacdes de codificacdo sugeridas por Bardin (1979), escolhemos duas para a

realizacdo de nosso trabalho

- Recorte: que sdo as categorias empiricas nas quais fizemos a separagdo das

questdes que possuiam o viés ambiental, somente analisando as mesmas.

- Classificacdo: As quais representam nossas categorias tedricas, ja pré-
escritas por Nufiez e Ramalho (2011) sobre as Habilidades geraisnas questdes do
ENEM, e as Identidades da EA encontradas no Brasil (BRASIL, 2004; ARAUJO,
2012)

No quadro 4 a seguir, apresentamos a forma como codificamos as questdes do
ENEM.
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UNIDADES DE CONTEXTO

Q = Questao N=01-180

Ex: questdo 90 = Q90

Area

CH = Ciéncias Humanas LC = Linguagens e Cadigos
CN = Ciéncias da Natureza M= Matematica

Ano do ENEM

09 = 2009 13=2013

10 = 2010 14=2014

11 =2011 15= 2015

12 =2012

Ex: Questdo 90 do ENEM 2012, da area de Ciéncias da Natureza - Q90CN12

Quadro 4. Codificacdo das questdes do ENEM.

Para organizacdo de nossa analise construimos um grande quadro para organizar os

dados de resultados.

Utilizamos, para a identificacdo das habilidades gerais de Nufiez e Ramalho (2011)
e das ldentidades da Educacdo Ambiental (BRASIL, 2004), parte da metodologia criada
por Bardin (1979), na qual a mesma utiliza para a analise de conteddo as unidades de
contexto, para identificacdo da visdo que estamos tendo quanto ao contetdo abordado.

Para Bardin (1979), a unidade de contexto, que muitas vezes vem juntamente com

varias unidades de registro, € um entendimento e compreensdo da pesquisa sobre o texto.
No tdpico a seguir, passaremos a apresentar os resultados da analise realizada,
conforme a metodologia aqui descrita.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Verificamosque das 1440 questdes dos ultimos 7 anos das mudancas no ENEM, um
total de 52 questbes apresentam a tematica agua, significando um total de 3, 6% das
questdes, destas 27questdestrazem a dimensdo ambiental da temética agua, compreendendo
1,9% do total de questBes, com esta totalidade identificamosquais as &reas de
conhecimento que mais abordam conteudos relacionados as questdes socioambientais
referentes ao tema agua e o0s tipos de preocupacbes que essas questdes
contemplam.AFigura 1 a seguir faz a amostragem do numero de questdes encontradas ao

longo do tempo epistemoldgico escolhido para analise.

14
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Figural. Namero de questdes com a presencga do tema dgua e dentre estas, nimero das questdes que trazem a
dimensdo ambiental, nas provas do ENEM no periodo de 2009-2015.

As questdes que, trazendo a temadtica agua apresentaram contextualizacdo
ambiental, representadas pela linha de cor vermelha. O gréfico ilustra que as questdes da
tematica agua sdo existentes em grande nimero, e que a abordagem ambiental esta presente
acompanhando razoavelmente a frequéncia dessas questdes, ao longo dos anos no periodo
considerado(Figura 1). Notadamente, apenas nos dois primeiros anos do intervalo
considerado (2009-2010) foi registrado um crescimento no nimero de questdes trazendo a
tematica agua, porém, naquele intervalo, sem o acompanhamento da dimensdo ambiental
em relacdo ao aumento do nimero de questBes que traziam o tema agua. A partir do ano de

2011, embora tendo havido a queda no numero de questdes trazendo a questdo agua, em
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relacdo ao ano anterior (2010), a partir dai tornou-se mais intensa a presenca da abordagem

ambiental nestas questdes, caracteristica que se manteve nos anos seguintes.

Aqui é importante destacar que as discussdes a respeito do aquecimento global e
mudancas climaticas se intensificaram a partir do ano de 2010, com a publicacdo de
relatério da Agéncia Atmosférica e Oceanografica Americana (NOOA, na sigla em inglés),
revelando aquele ano de 2010 foi o segundo mais quente desde o final do século 19, fato
que confirmava o aquecimento do planeta (ECODEBATE, 2010). As consequéncias disto
para a disponibilidade de 4gua para 0 consumo humano passaram a estar mais presentes,
evidenciando assim, a importancia da inter-relacdo agua/dimensao ambiental, que passou a

estar mais presente nos exames do ENEM.

Vale destacar que ao analisar as questdes sobre a tematica agua observamos as
preocupacOes socioambientais nos textos, graficos e imagens de apoio, enunciados e
alternativas de respostas, discutindo através delas conhecimento das areas especificas, e
utilizando habilidades gerais como: decisdes, reconhecimento, interpretacdo, entre outros,
que iremos abordar. Com essas Habilidades Gerais, 0 candidato poderialer sobre
comportamentos adequados ou inadequados que sdo adotados pela sociedade, em relacdo

ao consumo da agua, ou impactos ambientais relacionados a agua de uma forma geral.

N&o se considerapreocupacao socioambiental oscontetdos especificos de qualquer
disciplina que, trazendo a 4gua como tema, mesmo que envolvendo o funcionamento da
vida e da matéria, estejam desprovidas de abordagem ambiental. Igualmente, ndo sdo
consideradas as questdes que utilizem a agua como exemplo passivel de mera substitui¢éo
por qualquer outro elemento, sem levar em consideracdo a importancia da &gua para a

manutencdo da vida.
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Figura 2. Distribuicdo das quest@es que abordam a tematica agua por area de conhecimentonas provas do
ENEM no periodo de 2009-2015.

Aédrea de Ciéncias da Natureza, possui 0 maior nimero de questdes sobre a tematica
agua(figura 2),porém, a quantidade de questdes oscila durante os anos. Epossivel perceber
uma gueda no numero de questdes pertencentes a tematica &gua nos exames de 2010.1 com

duas questdes; 2012, com uma questdo e 2015 também com duas questdes.

Na area de Ciéncias Humanas foi observada a presenca das questdes da tematica
agua em todos 0s anos, exceto os dos exames do ano de 2010; possuindo uma questao nos
anos de 2009, 2013, 2014 e 2015, duas questes no ano de 2012 e trés questdes no ano de
2011(figura 2).

A érea de Linguagens e CAdigos apresentou questdes da tematica dgua apenas nas
trés Gltimas edicdes do exame, que correspondem aos anos de 2013, 2014 e 2015. As
questdes correspondem a problematicas ambientais como veremos em tdpicos a seguir. A
area de matematica é a que, depois de Ciéncias da Natureza, foi a que mais abordou a

tematica agua no contexto de suas questdes, exceto no ano de 2011(figura 2).
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Figura 3. Distribuicéo das questfes sobre a tematica dgua que possuem viés ambientalnas provas do ENEM
no periodo de 2009-2015.

Com relacdo aFigura3, as questdes que pertencem a tematica agua no ano de 20009,
apresentam-se nas areas de Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas. J& nas duas provas
correspondentes ao ano de 2010, as questdes que apresentam o Vviés ambiental sobre a
tematica dgua estavam presentes na primeira e na segunda provas da area de Ciéncias na
Natureza, enquanto que, na area de Matematica, s6 houve ocorréncia no segundo exame do

referido ano.

O ano de 2011, igualmente ao de 2009 apresenta as questdes de interesse de
pesquisa é apresentado nos exames das areas de Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas,
com um numero de questdes expressivamente maior, justamente quando fervilhavam
noticias sobre o meio ambiente ao redor do mundo, como por exemplo, as altas
temperatura dos anos de 2010 e 2011 que, segundo Barbosa (2011), o ano de 2011 entrava
para historia como o décimo mais quente desde 1958, neste ano também houve terremotos

e tsunamis no Japdo degrande repercussdo para as tematicas ambientais.

Nos Exames de 2012 e 2013 ha auséncia de questbes ambientais na tematica agua
na area de Ciéncias da Natureza. Porém no exame do ano de 2013 h& a primeira apari¢do
das nossas questfes de pesquisa na area de Linguagem e Codigos, dando abertura para esse
tipo de questdo aos exames dos anos seguintes.
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No ano de 2012 foi realizada a R1O + 20, na Cidade do Rio de Janeiro, evento que
marcou importantes discussfes em torno da avaliagdo dos alcances das pautas discutidas
em 1992, na Conferéncia ECO 92 (GRILI, 2012). Além disto, o ano de 2012 foi marcado
pela mudanca do Cddigo Florestal Brasileiro. Apesar de todo esse contexto de
acontecimentos ambientais, 0 ENEM ndo explorou, a dimensdo ambiental na tematica agua
nos exames que deram sequéncia ao exame inicial. Apesar de tantos contedos, estes anos
foram os que menos obtiveram questdes pertencentes ao contexto ambiental da tematica

agua.

O exame do ano de 2014 foi o Unico que apresentou questdes de nossa tematica de
pesquisa nas quatro areas de conhecimento. O exame do ano de 2015 apresenta 0 mesmo
numero de questdes ambientais da tematica agua nas areas de Ciéncias Humanas, Ciéncias

da Natureza e Linguagens e Codigos.

Depois de contabilizar as questdes nas quais iamos dar sequéncia em nossa
pesquisa, iniciamos nosso olhar investigativo com a observacao dos temas das redacgdes do

ENEM desde 0 ano de 2009 até o ultimo exame feito em 2015. Foram eles:

. 2009: O individuo frente a ética nacional.

. 2010: 12 aplicacdo: Ajuda humanitaria.

. 2% aplicagéo: O trabalho na construgdo da dignidade humana.

. 2011: Viver em rede no século XXI: os limites entre o publico e o privado.
. 2012: Movimento imigratério para o Brasil no século XXI.

. 2013: Os Efeitos da Implantacdo da Lei Seca no Brasil.

. 2014: Publicidade Infantil em Questédo no Brasil.

. 2015: A persisténcia da violéncia contra a mulher na sociedade brasileira.

Podemos observar que nenhum destes temas de redacdo abordaramdiretamente
atematica agua e, se observarmos melhor, veremos que o viés ambiental, seja na tematica
agua ou em qualquer outra tematica, ndo esta inserido diretamente entre os temas das
redaces. E possivel notar também, que todos os temas abordam dificuldades do homem
em seu meio, no caso, as redacées do ENEM abordam problemas sociais, e a maioria dos
problemas ambientais estd envolvida com o meio social, onde é possivel ao candidato

também escrever sobre os problemas ambientais.
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Para Carvalho (2008), a visao socioambiental tem como perspectiva a consideragdo
do meio ambiente como um espaco de relagdo do homem como um agente que se relaciona
com a vida social, cultural e natural, interagindo com a natureza.Portanto, apesar da
tematica agua ser um problema socioambiental, que atinge toda a popula¢do mundial e que,
embora a falta deste elemento natural seja crucial para a vida e a manutengdo da salde de
todos os seres vivos do planeta, a falta de agua ainda ¢ um problema dos “outros”, mesmo

sendo um problema de todos nés.

Isso pode causar até um pouco de estranhamento, devido as questdes ambientais
serem um assunto tdo frequente nas aulas de ciéncias e de grande interesse da populagao.
Sendo estes assuntos chamados de questbes socio-cientificas, nas quais se percebe mais
explicitamente a relagdo mutua que existe entre ciéncia e sociedade (HENAO; STIPCICH,
2008). Assim, é mais facil para o candidato refletir sobre os problemas do meio ambiente,

embora havendo tematicas de redacdo propicia para a discussdo deste assunto.

Desse modo, é de grande relevancia o avango no processo de conhecimento das
visdes dos estudantes sobre temas ambientais e socioambientais (DELIZOICOV, 2005),
para que, quando houver melhor oportunidade, eles possuam argumentos para discussdo
dos assuntos sobre 0 meio ambiente e conhegam bem os pontos que interferem na mudanga

ambiental provocada pela acdo do homem.

Freire (1979), em seu livro 'Conscientizacdo’ deixa claro que quanto mais o sujeito
é conscientizado mais "desvela" a realidade. Portanto, a conscientizacdo ndao pode existir
sem um ato de reflexdo — acdo. Desta forma, quem reflete toma posse da realidade,
conduzindo a desmistificacdo de conceitos que sdo sabidos pouco ou erroneamente. Para
Freire (1979) quanto mais conscientizados estamos, mais capacitados estamos de ser

anunciadores e denunciadores.

Portanto, quando for dada ao candidato uma tematica ambiental para que ele
disserte, 0 mesmo devera ter conhecimentos sobre 0 assunto, para que possa explanar sobre

0 mesmo.

Nos tdépicos a seguir, iremos analisar ndo somente a tematica socioambiental na
tematica agua das questdes do ENEM a partir do ano de 2009, mas também iremos olha-las

com cuidado, percebendo as Identidades da Educacdo Ambiental.
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4.1 ENEM 2009

O ENEM do ano de 2009 foi o exame de abertura de uma nova configuragéo, que ja
abordamos em capitulos anteriores. Em relacdo a este exame, de um total de 180 (cento e
oitenta) questBes somente 9 (nove) questbes abordam a tematica 4gua, 0 que representa

apenas 5% do total de questdes.

Embora a area de Ciéncias da Natureza contemple o maior nimero de questdes
sobre a tematica 4gua, metade dessas questdes traz o viés ambiental, j& a &rea de Ciéncias
Humanas, que representa a &rea com menor ndmero de questdes sobre a temética agua, sua

Unica questdo sobre a dimensdo ambiental, tem como temética a agua.

Ja a parte referente a area de Matematica de 2009, apresenta o segundo lugar em
questdes sobre a tematica agua, mas a agua que € representada em suas questdes poderia
ser substituida por qualquer outro elemento, como por exemplo, folhas ou terra, pois sao
questBes que trazem a tematica &gua como conteudo especifico.

Passamos, a seguir, a analise das questdes por nds mapeadas que trazem a dimenséo

ambiental da temaética agua.

Iniciemos pela questéo 8.

(ENEM — 2009) Quest&o 8.

A economia moderna depende da disponibilidade de muita energia em diferentes
formas, para funcionar e crescer. No Brasil, 0 consumo total de energia pelas
indUstrias cresceu mais de quatro vezes no periodo entre 1970 e 2005. Enquanto
0s investimentos em energias limpas e renovaveis, como solar e edlica, ainda sdo
incipientes, ao se avaliar a possibilidade de instalacdo de usinas geradoras de
energia elétrica, diversos fatores devem ser levados em consideracdo, tais como
o0s impactos causados ao ambiente e as populacdes locais.

RICARDO, B.; CAMPANILI, M. Almanaque Brasil Socioambiental. Sdo Paulo:
Instituto Socioambiental, 2007 (adaptado).

Em uma situagdo hipotética, optou-se por construir uma usina hidrelétrica em
regido que abrange diversas quedas d’agua em rios cercados por mata, alegando-
se que causaria impacto ambiental muito menor que uma usina termelétrica.
Entre os possiveis impactos da instalagdo de uma usina hidrelétrica nessa regiao,
inclui-se

A)  apoluicdo da agua por metais da usina.
B) a destruicdo do habitat de animais terrestres.
C) 0 aumento expressivo na liberagdo de CO2 para a atmosfera.

D) o consumo ndo renovavel de toda dgua que passa pelas turbinas.
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E) o aprofundamento no leito do rio, com a menor deposicdo de
residuos no trecho de rio anterior a represa.

Descricdo da
questéo

Competéncia
segundo
a Matriz de
Referéncia 2009

Habilidade

segundo a

Matriz de
Referéncia 2009

Habilidade
Geral

Unidade
de
Registro

Unidade de
Contexto

A economia
moderna
depende da
disponibilida
de de muita
energia em
diferentes
formas, para
funcionar e
crescer. No
Brasil, o
consumo
total de
energia pelas
industrias
cresceu
muito e 0s
investimento
sem
energias
limpas e
renovaveis,
ainda séo
incipientes.

C5

H19

Reconhecer

“Entre os
possiveis”
“inclui-

2

S¢€

“Entre os
possiveis
impactos da
instalacdo de
uma usina
hidrelétrica
nessa regido,
inclui-se”

Identidade
EA

Unidade de
Registro

Unidade de Contexto

EA
Conservador
a

“Consumo”
“impacto”
“menor”

“No Brasil, o consumo total de energia pelas industrias cresceu
mais de quatro vezes no periodo entre 1970 e 2005”

“Alegando-se que causaria impacto ambiental muito menor que
uma usina termelétrica”

Quadro 5. Andlise da questdo 8 — ENEM 20009.

Apresentamos, no Quadro 5, a anélise da questdo 8 em relacdo a competéncia e habilidade,

segundo a matriz de referéncias de 2009; habilidade geral e identidade da EA, devidamente

situadas nas unidades de registro e de contexto. Cumpre destacar que, no Quadro 5, bem

como nos que se seguem apresentado a analise das questdes mapeadas, na segunda e
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terceira colunas, tomamos por base as informacdes ja apresentadas no Quadro 2, no qual,
por exemplo: C5 quer dizer a competéncia de namero cinco (5) listada naquele quadro e

H19, a habilidade de nimero 19 (dezenove), ali presente.

Nesta questéo, Q8, € pedido ao candidato o reconhecimento dos possiveis impactos
ambientais que a instalacdo de uma usina hidroelétrica pode causar. Isto é entendido na
leitura da questdo, no entanto a questdo traz a energia como recurso da modernidade,
portanto, é perceptivel um olhar dominante sobre a energia provinda da hidroelétrica, ou de
qualquer fonte, de acordo com o futuro, utilizando a logica do capital, o que, de acordo

com Guimaraes (2004), constroi a realidade de acordo com os interesses dos dominantes.

A questdo aborda o consumo brasileiro de energia. Assim é possivel a percep¢édo de
que a questdo ndo traz a complexidade do problema, pois o apresenta de forma unitéaria.
Concordando com a definicdo dada anteriormente a EA Conservadora, onde a mesma se
enquadra nos interesses das classes dominantes, que classificam esta energia como “menos
suja”, mas modificam o ecossistema da area, tirando pessoas de suas residéncias e animais

de seus nichos.

Dando prosseguimento, apresentamos agora a analise da Questdo 26 que traz o
contexto dos impactos ambientais da industrializacdo. Para sua andlise construimos o

Quadro 6, conforme se segue.

(ENEM - 2009) Questéo 26.

O processo de industrializagdo tem gerado sérios problemas de ordem ambiental,
econdmica e social, entre os quais se pode citar a chuva acida. Os &cidos
usualmente presentes em maiores proporcdes na dgua da chuva sdo o H2CO3,
formado pela reagdo do CO2 atmosférico com a &gua, 0 HNO3, o0 HNO2, o
H2S04 e 0 H2S03. Esses quatro tltimos sdo formados principalmente a partir da
reacdo da &gua com os dxidos de nitrogénio e de enxofre gerados pela queima de
combustiveis fésseis.

A formacgdo de chuva mais ou menos &cida depende ndo s6 da concentragdo do
acido formado, como também do tipo de &cido. Essa pode ser uma informacéao
atil na elaboragdo de estratégias para minimizar esse problema ambiental. Se
consideradas concentracdes idénticas, quais dos acidos citados no texto conferem
maior acidez as aguas das chuvas?

A)  HNO3e HNO2.

B) H2S04 e H2SOs3.

C) H2S03 e HNO2.

D) H2S04 e HNO3.

E) H2CO03 e H2S03.
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A Habilidade
COMEEEEE segundo a Unidade
Descricao da segundo gun Habilidade Unidade de
< . Matriz de de
questéo a Matriz de A Geral . Contexto
A Referéncia Registro
Referéncia 2009
2009
A questdo aborda | C1 H4 Reconhecer | “quais “quais dos
0 processo de / dos” acidos
industrializacéo Interpretar citados no
no qual geraram texto
problemas de conferem
ordem ambiental, maior
entre 0s quais se acidez as
pode citar a chuva aguas das
acida. Os A4cidos chuvas?”

usualmente
presentes
maiores
proporcdes na
agua da chuva séo
0 H2CO3,
formado pela
reacdo do CO2
atmosférico com
a agua, o HNO3,
0 HNO2, 0
H2504 e 0
H2S03. A
questdo pergunta
se for
consideradas
concentracdes
idénticas, quais
dos &cidos citados
no texto conferem
maior acidez as
aguas das chuvas?

em

Identidade EA

Unidade de Registro

Unidade de Contexto

Ecopedagogia

“sérios problemas”

“ambiental, econdmica e

social”

“industrializagdo tem gerado sérios
problemas de ordem ambiental, econdmica
e social, entre 0s quais se pode citar a

chuva acida”

Quadro 6. Andlise da Questdo 26 — ENEM 2009.

E esperado que o candidato identifique quais &cidos possuem maior acidez. A

questdo ndo possui tabela informativa de acidez; porém, o candidato devera ter o
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conhecimento do calculo para identificacdo dos &cidos pedidos para a resolucdo da
questéo.

Gadoti (2000) cita entre principios da ecopedagogia o da perspectiva holistica, no
qual produz a relacdo entre o ser humano e a natureza de forma interdisciplinar. Este
primeiro trecho mostra bem isso, citando as problematicas de ordem ambiental, econémica
e social. Os problemas ambientais devem ser vistos como um todo, ndo se tratando de
pensamentos cartesianos (olhado por partes), ndo subdividindo problemas por areas
cientificas, vendo as mesmas como um problema unico; para manutencdo e qualidade de
vida (BRANCO 2005; AVANZI, 2004).

O trecho da questdo mostra de maneira explicativa e didatica o que é chuva acida e
as maneiras que pode ser encontrada. Ndo sendo classificado como identidade, pois o
conteddo do texto € de cunho informativo. O ultimo trecho da questdo mostra claramente a
abordagem ecopedagdgica, quando prop6e o conhecimento do mais acido para a

minimizagdo dos problemas ambientais causado pelo ndo escoamento da chuva.

Naproxima analise, elaborada a partir da sistematizacdo constante no Quadro 7,

trataremos da Questdo de numero 88 (oitenta e oito) do ENEM de 2009, a seguir:

(ENEM - 2009) Questéo 88.

A medida que a demanda por 4gua aumenta, as reservas desse recurso vao se

tornando imprevisiveis. Modelos matematicos que analisam os efeitos das

mudancgas climaticas sobre a disponibilidade de &gua no futuro indicam que

havera escassez em muitas regides do planeta. Sdo esperadas mudancas nos

padrdes de precipitacdo, pois

A) o maior aquecimento implica menor formagdo de nuvens e,
consequentemente, a eliminacéo de &reas Umidas e subsumidas do globo.

B) as chuvas frontais ficardo restritas ao tempo de permanéncia da frente em
uma determinada localidade, o que limitara a produtividade das atividades

agricolas.
C) as modificacBes decorrentes do aumento da temperatura do ar diminuirdo
a umidade e, portanto, aumentardo a aridez em todo o planeta.

D) a elevacdo do nivel dos mares pelo derretimento das geleiras acarretara
redugdo na ocorréncia de chuvas nos continentes, 0 que implicara a
escassez de 4gua para abastecimento.

E) a origem da chuva esté diretamente relacionada com a temperatura do ar,
sendo que atividades antropogénicas sdo capazes de provocar
interferéncias em escala local e global.



Competéncia Habilidade
Descricdo da Seg”r.‘do a segur)do a Habilidade | Unidade de | Unidade de
x Matriz de Matriz de :
questéo Referéncia Referéncia Geral Registro Contexto
2009 2009

A questdo aborda | C3 H10 e H12 Interpretar | “Sao Sao
0s modelos esperadas” | esperadas
matematicos que “pois” mudancas
analisam os nos padrdes
efeitos das de
mudangas precipitacéo,

climaticas sobre a

pois

disponibilidade de
agua no futuro. A
guestdo pede ao
candidato que
indique as
esperadas
mudangas nos
padrdes de
precipitacao.

Unidade de Registro

Identidade EA Unidade de Contexto

EA Critica “escassez”

“regides do planeta”

“disponibilidade de agua no futuro
indicam que havera escassez em muitas
regides do planeta”

Quadro 7. Anélise da Questdo 88 — ENEM 2009.

A questdo inicia com um relato sobre a escassez de dgua que possivelmente existira
no futuro. Pedindo em seu enunciado que o candidato identifique as possiveis mudancas

nos padrdes de precipitacéo.

Esta questdo demonstra um pensamento no futuro, trazendo um questionamento
critico e atual direcionado ao candidato.Pela sua analise é possivel atribuir que a questdo

tem um indicio de apelo a criticidade dos estudantes, sendo vejamos:

As alternativas trazem ao candidato questionamentos possiveis, sobre a
disponibilidade futura de agua, se caracterizando como critico devido & ligacdo dos
acontecimentos do mundo juntamente com a pratica dos educandos, como é citado em
Carvalho (2004), concordando com a atual demonstracdo da pratica, pois a mesma esta
relacionada ao exame que mede o conhecimento dos estudantes que estdo saindo da

educacao basica.
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Diante das questdes apresentadas, verificamos que a EA deve estar presente nas
leituras e estudos do candidato. Segundo Carvalho (2008), esta educacdo auxilia a
compreensdo do ambiente como um conjunto de praticas sociais permeadas por

contradicGes, problemas e conflitos ambientais causados pela presenca humana.

No entanto, de acordo com Araujo (2012), o trabalho que € feito com a EA nas
escolas é caracterizado como uma atividade pontual, destacando-se as feiras de
conhecimentos e as atividades em datas comemorativas, como por exemplo, o “dia da
arvore” ou o “dia da agua”. Dessa forma, o trabalho de sensibilizacdo é feito de forma

aleatdria, com visdo tedrica e restrita a poucas disciplinas.

Com a nova configuracdo do ENEM, foi possivel observar neste primeiro exame do
ano de 2009, que as questdes, de diferentes disciplinas, abordam a tematica ambiental.Duas
questdes da prova, a vinte e seis (26) e a oitenta e oito (88), embora de diferentes areas de
conhecimento (Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas, respectivamente), estéo
intimamente relacionadas, ao trazer representacdes do ciclo da &gua, tratando sob viés
ambiental, assuntos bastante abordados em sala de aula, tais como a relacdo da poluicéo

industrial/chuvas acidas, ou do aquecimento global/escassez d’agua.

O aquecimento global, tratado na Questdo oitenta e oito (88), embora seja de
ocorréncia natural, 0 mesmo esta se agravando em uma velocidade surpreendente, devido,
principalmente, a enorme quantidade de poluentes lancados na atmosfera da Terra por
fontes antrdpicas, dentre estes destaca-se o dioxido de carbono, assunto tratado na Questdo
vinte e seis (26). Tais poluentes formam uma “barreira” na atmosfera que bloqueia a
reflexdo dos raios solares de volta ao espaco, aumentando a temperatura do planeta,
criando o denominado efeito estufa.Além disso, o aquecimento global, consequéncia do
efeito estufa, provocado pela emissdo de gases, esta contribuindo para o aumento do nivel
do mar, o que pode comprometer os aquiferos costeiros, afetando principalmente os paises

de baixa altitude.

Ha também projecbes de reducdo, nas proximas decadas, da disponibilidade de
agua doce em regiBes litoraneas, como consequéncia da intrusdo salina decorrente de um
aumento do nivel do mar (efeito do aquecimento global). Também se espera que a reducéao
no fluxo dos rios e 0 aumento na temperatura da agua levardo a perda de qualidade da
mesma pela reducgéo da diluicdo de contaminantes, pelo menor teor de oxigénio dissolvido

na agua e pelo aumento na atividade microbioldgica (BATES et al., 2008).
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4.2 ENEM 2010

O ano de 2010 foi um ano diferente dos demais, para 0 ENEM, pois, além de ser o
segundo ano de mudanca na estrutura e nos objetivos do exame, houve um acréscimo das
Habilidades e Competéncias de lingua estrangeira na Matriz de Referéncia e no ENEM na

area de Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias.

Também neste ano, 35 (trinta e cinco) universidades federais passaram a adotar o
ENEM como Unico exame seletivo, além de ocorrer um problema na organizagdo da prova
impressa, no cabecalho do cartdo-resposta de parte das provas, 0 que provocou a
necessidade de realizacdo de uma segunda prova para os candidatos prejudicados (NUNES,
2011).

Embora a Justica Federal, primeiramente houvesse determinado a suspensdo do

exame,

Esta segunda prova, feita por alguns estudantes, € também contabilizada em nossa

pesquisa, pois a mesma esta disponivel para download no site do INEP.

Vamos a explicitacdo das questdes que abordaram a tematica agua em cada uma das
duas provas ocorridas em 2010.

Na primeira aplicacdo da prova do ano de 2010, h4 apenas uma questdo, de nimero
cinguenta e sete (57), que aborda a dimensdo ambiental da tematica 4gua, estando a mesma
na area de ciéncias da natureza. As outras duas questdes que trazem a tematica agua na
primeira aplicacdo do exame naquele ano estdo na area de Ciéncias da Natureza e de
Matematica, questbes setenta e dois (72) e cento e setenta e sete (177), respectivamente,

porém ambas de conteudo especifico.

A segunda aplicacéo, que trazia questdes diferentes da primeira, contemplou apenas
os candidatos prejudicados na primeira aplicacdo. Nesta, a teméatica dgua apareceu em seis
(6) questdes, sendo que apenas duas delas tinham viés ambiental, as questdes setenta e

quatro (74) e cento e quarenta e seis (146).

N&o ha como falar os dois exames isoladamente, vez queeles possuem pelo menos

duas similaridades. A primeira delas estd em sO remeterem suas questdes sobre a tematica
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agua nas areas de Ciéncias da Natureza e de Matemaética. A segunda similaridade é que,
mesmo considerando que a segunda aplicacdo possui mais questdes sobre a temética agua,
a dimensdo ambiental esta presente em apenas uma unica questdo da area de Ciéncias da

Natureza, igualmente a primeira aplicacéo.

Por outro lado, uma diferenciacdo entre os dois exames reside no aspecto que, na
segunda aplicacdo, a questdo de nimero cento e quarenta e quatro (144ou 146) da area de
conhecimento de Matematica, a palavra “desperdicio” Ihe confere destaque na formulacéo,

permitindo compreendé-la como uma questdo de tematica ambiental.

Nas duas aplicagdes do ENEM 2010 houve, na prova de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias, questdes que abordaram a eutrofizacdo que, para Macedo e Sipalba-
Tavares (2010)representa uma das principais modificacbes provocadas pelo homem,
geralmente pelo aporte excessivo de nutrientes nos ambientes aquaticos, resultante do
crescimento demogréfico e consequente aumento das atividades industriais com a descarga
de nutrientes nos sistemas aquéticos, provocando o posterior acimulo de matéria organica

em decomposicéao.

Carvalho (2008) afirma a necessidade de uma cultura ecologica (ecologizacao) na
qual a populacdo compreenda a natureza e a sociedade relacionadas uma a outra, ndo
podendo ser pensadas de forma diferente ou separadas, entendendo o homem pertencente

a0 meio ambiente.

A seguir analisamos as questdes do ENEM 2010.1 e 2010.2. Iniciemos pela questao
57, situada no ENEM de 2010.1 (Quadro 8).

(ENEM - 2010) — Primeira aplicagéo - QUESTAO 57

O despejo de dejetos de esgotos domésticos e industriais vem causando sérios
problemas aos rios brasileiros. Esses poluentes sdo ricos em substancias que
contribuem para a eutrofizagdo de ecossistemas, que é um enriquecimento da
agua por nutrientes, o que provoca um grande crescimento bacteriano e, por fim,
pode promover escassez de oxigénio.

Uma maneira de evitar a diminui¢do da concentragao de oxigénio no ambiente é:
A)  aquecer as aguas dos rios para aumentar a velocidade de decomposicéo
dos dejetos.

B) Retirar do esgoto os materiais ricos em nutrientes para diminuir a sua
concentragdo nos rios.

C) adicionar bactérias anaerébicas as dguas dos rios para que elas
sobrevivam mesmo sem oxigénio.

D)  substituir produtos ndo degradaveis por biodegradaveis para que as
bactérias possam utilizar os nutrientes.
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E) aumentar a solubilidade dos dejetos no esgoto para que 0s nutrientes
fiquem mais acessiveis as bactérias.

Competéncia Habilidade
Descricao da T&gur_\do a segur_mdo a Habilidade | Unidade de | Unidade de
« atriz de Matriz de .
questéo Referéncia Referéncia Geral Registro Contexto
2009 2009
A questdo aborda Interpretar | “Uma “Uma
a problemética da c1 Ha maneira” maneira de
eutrofizacdo “e..7 evitar a
exemplificando o | C3 H10 e H12 diminuicéo
despejo dejetos de c5 H19 da )
esgotos concentragdo
domésticos e de oxigénio
industriais nos no ambiente
rios brasileiros, e .7
citando a
problematica da
falta de oxigénio
nos rios. A
questdo pede ao
candidato que
sinalize uma
maneira para
evitar a
diminuicédo da
oxigenagéo no
ambiente.
) Unidade  de )

Identidade EA Registro Unidade de Contexto
Ecopedagogia “sérios O despejo de dejetos de esgotos domésticos e industriais vem

problemas aos
rios”
“substancias”
“eutrofizacdo”
“crescimento
bacteriano”

” escassez de
oxigénio...”

causando sérios problemas aos rios brasileiros...”

“..Esses poluentes sdo ricos em substincias que contribuem
para a eutrofizagdo de ecossistemas, que € um enriquecimento
da agua por nutrientes, o que provoca um grande crescimento
bacteriano e, por fim, pode promover escassez de oxigénio...”

“Uma maneira de evitar a diminui¢do da concentragao de
oxigénio no ambiente &”

Quadro 8. Andlise da questdo 57 — ENEM 2010.1.
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Na questdo cabe ao candidato identificar uma forma na qual se pode evitar a
escassez de oxigénio no ambiente aquatico, promovida pela concentragdo excessiva de
nutrientes e consequente crescimento da atividade bacteriana. A questdo é notavelmente
ecopedagogica, por iniciar com um eixo que pode ser sinalizado como uma questdo de

debate ambiental, juntamente com o bem-estar dos individuos.

A questdo continua, com o significado de “eutrofizacdo”, a qual s6 acontece em
ambientes aquaticos, deixando claro este significado nos argumentos apresentados. Ao
término da questdo, nela se descreve o momento final da eutrofizagdo, tratando-se de uma

questdo que possui intuito informativo, didatico e contemporaneo.

Para Ruscheinsky (2004) a ecopedagogia traz uma visdo de cidadania, quando se
refere ao procedimento educativo ou traz em pauta debates sobre procedimentos para um
enriquecimento de conhecimento e compreensdo da dindmica entre natureza e

humanizacdo.

Trataremos agora da Questdo de nimero setenta e quatro (74), constante na segunda
aplicacdo do ENEM de 2010 (Quadro 9), apresentada a seguir:

Competéncia | Habilidade
- segundo a segundo a - .
DESCI’IQalO L Matriz de Matriz de Akl Nk Umdqde de Unidade de Contexto
guestao A A Geral Registro
Referéncia Referéncia
2009 2009
A questdo aborda Reconhecer | “se refere” | “... A altera¢do a que
a alteracdoqueo | C3 H10 e H12 se refere o texto diz
CO2 provoca ao C5 H19 “diz respeito ao
combina-se com C8 H30 respeito” aumento...”.
as aguas do
oceano,
diminuindo o
oxigénio para 0s
seres aquaticos. E
perguntado ao
candidato qual a
alteracdo que é
mencionada no
texto.
Identidade EA Unlc_jade e Unidade de Contexto
Registro
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EA “oceanos “ Os oceanos absorvem aproximadamente um ter¢o das emissfes
Conservadora absorvem” de CO2 procedentes de atividades humanas, como a queima de
combustiveis fosseis e as queimadas...”
“procedentes

de atividades”

“queima  de
combustiveis
fosseis”

Quadro 9. Analise da questdo 74 — ENEM 2010.2

Deve-se reconhecer no proprio texto da Questdo em analise, qual a alteracéo se dé a
respeito do aumento do COZ2. Conforme podemos observar neste primeiro trecho da
questdo, a mesma é de abordagem tecnicista, pois observa somente uma parte de todo o

problema que esté inserido no contexto da demasiada emissdo de CO?

Guimaraes (2004) afirma que a EA conservadora vé o mundo de forma fragmentada
(visdo cartesiana) e, neste primeiro trecho do enunciado podemos perceber a presenca
dessa visdo fragmentada, deixando de valorizar outros aspectos relevantes que envolvem o

problema, no que concordamos com a afirmacdo de Guimaraes.

Rheinhermer(2012) afirma que a EA Conservadora fragmenta a realidade,
simplificando-a, perdendo a riqueza e a diversidade. A questdo mostra a problematica
como algo distante. Para o autor (ldem, 2012) a caracteristica da EA conservadora é
ignorar a pratica social que, em momento algum foi evidenciado na questdo quem s&o os
responsaveis pelo aumento dos niveis de CO?2 na atmosfera, como que isentando a

sociedade da culpa.

Concluindo a analise das questdes referentes ao ENEM 2010, apresentaremos a
seguir nossas observacdes sobre a Questdo de nimero cento e quarenta e seis (146),
sistematizadas no Quadro 10.




(ENEM - 2010) — Segunda aplicacéo - Questdo 146.
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Uma torneira gotejando diariamente é responsavel por grandes desperdicios de
agua. Observe o grafico que indica o desperdicio de uma torneira:

700
600
500 -
400 -
300 -+
200 +
100

Desperdicio (litros)

Tempo (dias)

10 11

Se y representa o desperdicio de agua, em litros, e X representa o tempo, em dias,

arelacdoentre xey é:

a)y =2x b) y = (1/2)x c)y=60x d)y=60x+1 e)y=80x+50
Competéncia | Habilidade
Descricdo da Seg”’?do a segur_ldo a Habilidade | Unidade de Unidade de
< Matriz de Matriz de :
guestao At At Geral Registro Contexto
Referéncia Referéncia
2009 2009
A questdo aborda | A area de Matematica ndo | Reconhecer | “arelagdio | Se  representa o
uma goteira, que | possui  Competéncias e entre xey | desperdicio de
goteja habilidades, que falem sobre é” agua, em litros, e X
diariamente, 0 meio ambiente representa 0
mostrando um | diretamente. Esta questdo em tempo, em dias, a

grafico que indica
o desperdicio de

agua. E
perguntado ao
candidato a
equacéo que
mostra 0
desperdicio  em

Litros (y), e em
dia (x).

especial foi considerada de
cunho ambiental por obter a
palavra “desperdicio” como
direcionamento de pergunta
ao candidato.

relacdo entre x e y
é:

Identidade EA

Unidade de Registro

Unidade de Contexto

Ecopedagogia

“gotejando diariamente”
“grandes desperdicios”
“grafico que indica”

“ Uma torneira gotejando diariamente ¢
responsavel por grandes desperdicios de agua.
Observe o grafico que indica o desperdicio de

uma torneira....”

Quadro 10. Analise da Questdo 146 — ENEM 2010.2
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Nesta questdo de Matematica, o candidato devera reconhecer a funcdo que
corresponde ao grafico. Ruscheinsky (2004) afirma que por meio da ecopedagogia a
sociedade passa ver suas praticas firmadas a partir do enfrentamento dos problemas
ambientais, projetando novas relagdes com a natureza, fundamentadas numa outra relacdo
entre os seres humanos, compreendendo tudo como um processo pedagdgico e um

movimento social.

A questdo pede o candidato relacione x a y. O mesmo terd que reconhecer a
distincdo dos dois no gréfico, trata-se, pois, de um grafico que exige atencdo. Em relacéo a
Identidade da EA a questdo se enquadra na Ecopedagogia, pois o desperdicio é uma
problematica social, que pode ser usada como pauta em debates, trazendo, desta forma, o

conhecimento e a compreensdo da dindmica entre 0 ser humano e a natureza.

4.3 ENEM 2011

A prova do ano de 2011 do ENEM traz assuntos socioambientais relacionados a
tematica agua somente no primeiro dia do exame, onde estdo presentes as provas de

Ciéncias Humanas e Ciéncias da Natureza.

Cumpre destacar que nas provas do ENEM 2011, somente dentre as noventa (90)
questdes do primeiro dia de prova, é que encontramos as questdes nas quais foi

contemplada a abordagem socioambiental da tematica agua.

Se antes observamos que as questdes socioambientais da tematica 4gua da prova da
area de Ciéncias Humanas eram contempladas por somente uma disciplina; as 3 (trés)
questdes que estdo na prova da area de Ciéncias da Natureza do ENEM 2011, sédo
abordadas pelas trés disciplinas que a compde; quais sejam: Fisica, Quimica e Biologia.
Podemos observar que duas questfes da prova da area de Ciéncias Humanas, abordam a
formacéo do solo, onde a 4gua € um fator importante, devido ao transporte de sedimentos.
Segundo Rodrigues e Parajara (s/d), a chuva fornece o principal elemento responsavel
pelas reagfes quimicas na rocha: a agua. A agua, além de reagir com outras substancias,
como por exemplo, o gas carbonico, produzindo acidos e desestruturando a rocha, também

causa um desgaste da rocha pelo impacto (for¢a da agua).
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O interessante que este assunto foi abordado no mesmo exame em questdes com
numeragOes proximas (questdes 6 e 8, respectivamente), algo pouco provavel, diante das
inimeras possibilidades que a tematica agua esta inserida no conceito ambiental, dando ao

candidato uma melhor linha de raciocinio sobre a problematica ambiental.

Uma das questdes mencionadas indicou uma diferenga com relagdo ao vocabulério,
ela aborda em seu enunciado a palavra “pedogénese”, ndo informando ao candidato o seu
significado. Algumas nomenclaturas de assuntos abordados no Ensino Médio sao
completamente diferentes no Ensino Superior, embora seja 0 mesmo conteddo abordado.
Como por exemplo, ao invés do assunto ser chamado de pedogénese, alguns professores da
educacdo béasica denominam-no “formagdo de solos”. Esta nomenclatura diferente néo
torna a questdo com um grau de dificuldade maior, pois ao observar o grafico o candidato
recordara o que foi abordado em sala de aula. Mais ainda: alguns ndo saberéo o significado
da palavra e poucos recorrerdo ao dicionario, ou a internet para incorporagdo desta nova

palavra ao seu vocabulério.

Outra questdo bastante interessante deste ano de 2011 € a questdo (Q52)que aborda
a problematica de consumidores das aguas de um rio em Belém — Para, onde as pessoas
que ingeriam a agua ficavam enfermas, dai surgindo a problematica da questdo. Carvalho
(2008) aborda a importancia da preocupacao com os problemas ambientais das localidades,
a mesma dinamiza o vinculo entre escola e comunidade. O interessante € que o candidato
pode se encontrar em alguns destes dilemas socioambientais, e a EA € a grande causadora
do processo de mudanca, tanto nos habitos de higiene, quanto nas demais preocupagoes

ambientais de urgéncia.

A seguir iremos abordar as questdes com mais detalhes pertinentes a pesquisa,
analisando sua colocacdo ambiental segundo a Matriz de Referéncia do ENEM, depois sua
Habilidade Geral e Identidades da Educacdo Ambiental. Comecemos entdo com a questdo

oito (8).

(ENEM - 2011) Questéo 08.

Um dos principais objetivos de se dar continuidade as pesquisas em erosdo dos
solos é o de procurar resolver os problemas oriundos desse processo, que, em
Gltima andlise, geram uma série de impactos ambientais. Além disso, para a
adoc¢do de técnicas de conservacdo dos solos, é preciso conhecer como a agua
executa seu trabalho de remocao, transporte e deposi¢cdo de sedimentos. A eroséo
causa, quase sempre, uma série de problemas ambientais, em nivel local ou até
mesmo em grandes areas.



80

GUERRA, A. J. T. Processos erosivos nas encostas. In: GUERRA, A. J. T,;
CUNHA, S. B. Geomorfologia: uma atualizacdo de bases e conceitos. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil, 2007 (adaptado).
A preservacdo do solo, principalmente em areas de encostas, pode ser uma
solugdo para evitar catastrofes em funcdo da intensidade de fluxo hidrico. A

prética humana que segue no caminho contrrio a essa solugéo é
C) o pousio.

A) a aracgéo.

D) a drenagem.

B) o terraceamento.
E) o desmatamento

No Quadro 11a seguir, apresentamos a sintese da analise da referida questéo.

Competéncia | Habilidade
Descricdo da segur]do a segur]do 4 | Habilidade Unidade de
« Matriz de Matriz de
questao Referéncia Referéncia Gl o
2009 2009
A questéo aborda | C6 H29 Reconhecer “A prética
a problemaética da humana que
erosao, em segue no
relacao aos caminho
impactos contrario a
ambientais. @) essa  solucdo
mesmo é causado €”
devido a
intensidade  do
fluxo hidrico.
Pergunta-se  ao
candidato 0
caminho contrério
que o ser humano
faz, provocando a
erosao do solo.
Identidade EA Un|(_jade de Unidade de Contexto
Registro
EA Conservadora | “adogdo de “adocdo de técnicas de conservagdo dos solos, € preciso
técnicas” conhecer como a agua executa seu trabalho”

Quadro 11. Anélise da questdo 8 - ENEM 2011.

A questdo oito (8), aborda um problema causado pela 4gua, na verdade do fluxo da

agua no solo. O interessante desta questdo é o contexto no qual é abordado, um problema,

que foi muito comentado pela midia no ano de ocorréncia da questdo no exame, quando,

em janeiro de 2011, ocorreu um deslizamento de terra que feriu e matou dezenas de

pessoas, que tiveram suas casas soterradas e ficaram ilhadas por vérios dias (BARBOSA,




2011).

81

A questdo aborda a forma pela qual a interferéncia humana tem relacdo com a

problematica abordada, quando é questionado ao candidato qual a pratica executada pelo

homem contraria a preservacdo do solo. Aqui o candidato devera utilizar a habilidade que a

questdo demanda para sua resolucdo, quando o mesmo deverad reconhecer esta pratica

dentre as alternativas.

Pela sua abordagem, definimos a questdo como EA conservadora, pois vemos, de

acordo com Guimardes (2004) que nesta identidade, a EA fragmenta a realidade,

simplificando e reduzindo-a, ou seja, quando a questdo apresenta a seguinte frase “adogdo

de técnicas de conservagdo de solo” a mesma fragmenta o conhecimento conservacionista.

Apresentamos a seguir a analise da questdo 15, sistematizada no Quadro 12.

(ENEM - 2011) Questéo 15.

Em 1872, Robert Angus Smith criou o termo “chuva &cida”, descrevendo
precipitagdes &cidas em Manchester apds a Revolucdo Industrial. Trata-se do
acumulo demasiado de dioxido de carbono e enxofre na atmosfera que, ao
reagirem com compostos dessa camada, formam goticulas de chuva &cida e
particulas de aerosséis. A chuva &cida ndo necessariamente ocorre no local
poluidor, pois tais poluentes, ao serem langados na atmosfera, séo levados pelos
ventos, podendo provocar a reagdo em regides distantes. A agua de forma pura
apresenta pH 7, e, ao contatar agentes poluidores, reage modificando seu pH para
5,6 e até menos que isso, 0 que provoca reacoes, deixando consequéncias.
Disponivel em: http://www.brasilescola.com. Acesso em: 18 maio 2010
(adaptado).

O texto aponta para um fendmeno atmosférico causador de graves problemas ao
meio ambiente: a chuva acida (pluviosidade com pH baixo). Esse fenémeno tem
como consequéncia

A) a corrosdo de metais, pinturas, monumentos histdricos, destruicdo da
cobertura vegetal e acidificacdo dos lagos.

B) a diminuicdo do aquecimento global, j& que esse tipo de chuva retira
poluentes da atmosfera.

C) a destruicdo da fauna e da flora, a redugdo dos recursos hidricos, com o
assoreamento dos rios.

D) as enchentes, que atrapalham a vida do cidaddo urbano, corroendo, em curto
prazo, automaveis e fios de cobre da rede elétrica.

E) a degradagdo da terra nas regides semidridas, localizadas, em sua maioria, no
Nordeste do nosso pais.

Descricéo da
questdo

Competéncia | Habilidade
segundo a segundo a - Unidade .
Matriz de Matriz de Hag';'r(;?de de Ugé?]?gitge
Referéncia Referéncia Registro
2009 2009
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Informa sobre a | C6 H29 Reconhecer | “como” | “Esse fendmeno

chuva acida, seus tem como

dados historicos, consequéncia”

quimicos e como

é formada.

Compara o pH da

chuva acida com

0 da agua normal

e pede que o

candidato assinale

0 motivo da

chuva acida

existir.

Identidade EA Unlc_iade < Unidade de Contexto
Registro

EA conservadora | “um “O texto aponta para um fendmeno atmosférico causador de
fendbmeno graves problemas ao meio ambiente: a chuva acida”
atmosférico” | “A 4gua de forma pura apresenta pH 7, e, ao contatar
“o que agentes poluidores, reage modificando seu pH para 5,6 e até
provoca menos que isso, O que provoca reacdes, deixando
reacoes” consequéncias.”

Quadro 12. Analise da Questdo 15 - ENEM 2011.

A questdo aborda desde o histdrico da chuva acida, sua composicao quimica e sua
composicao bioldgica, sendo esta uma questdo que da ao candidato todo um contexto do

assunto abordado para entdo inserir o questionamento.

A unidade de registro “como”, presente na unidade de contexto “Esse fenomeno
tem como consequéncia”da questdo 15, pode ser substituida pela indagagdo “qual ¢é a
consequéncia? ” Dai, aparecem diversas consequéncias, € o candidato devera reconhecer

qual delas mais se aproxima do exposto na questéo.

Com relacéo a Identidade da EA, a questdo trata em varios trechos sobre a visdo
tecnicista da chuva &cida e para Guimarées (2004) a visdo de educagéo tecnicista, € aquela
na qual o conhecimento é passado sem as implicacdes na vida do sujeito. Assim, mesmo a
chuva &cida sendo algo do cotidiano da populacéo, segundo de Jesus (1996) é aquela que
tem pH inferior a 5,6, algo que poderia ser inserido de uma forma mais usual e menos
técnica para a familiarizacdo dos estudantes, tornando-a uma questdo que possui o viés da

EA conservadora.
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Apresentamos agora questdo 52 do ENEM2011 para darmos prosseguimento a

andlise de dados, conforme sistematizacao presente no Quadro 13.

(ENEM - 2011) Questéo 52.
Belém é cercada por 39 ilhas, e suas populagdes convivem com ameacas de
doencas. O motivo, apontado por especialistas, € a poluicdo da agua do rio,
principal fonte de sobrevivéncia dos ribeirinhos. A diarreia é frequente nas
criancas e ocorre como consequéncia da falta de saneamento basico, ja que a
populagdo nao tem acesso a agua de boa qualidade. Como nédo ha agua potavel, a
alternativa é consumir a do rio.

O Liberal. 8 jul. 2008. Disponivel em: http://www.oliberal.com.br.

O procedimento adequado para tratar a dgua dos rios, a fim de atenuar os
problemas de salde causados por microrganismos a essas populacdes ribeirinhas

éa

A) filtracéo.
D) fluoretagéo. E) decantagéo.

B) cloragéo.

C) coagulagdo.

Competéncia | Habilidade
Descricao segur)do a segur]do 4 | Habilidade Unidade de Unidade de
« Matriz de Matriz de :
da questéo A A s Geral Registro Contexto
Referéncia Referéncia
2009 2009

Belém é|Cl H4 Reconhecer | “procedimento” | O
rodeada por | C8 H30 procedimento
ilhas, e o0s adequado para
ribeirinhos tratar a agua
utilizam da dos rios, a fim
agua que ¢é de atenuar os
ndo potavel problemas de
devido a salde
falta de causados por
saneamento microrganismo
basico. S a essas
A questdo populagdes
pede ao ribeirinhas é a
candidato o
procedimen
to para o
tratamento
das aguas

dorio.
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IIEd/:ntldade Unidade de Registro Unidade de Contexto
EA Critica | “Belém” “ Belém ¢ cercada por 39 ilhas, e suas

“sobrevivéncia dos ribeirinhos”

populagdes convivem com ameacas de
doengas...”

“.... O motivo, apontado por especialistas,
é a poluicédo da agua do rio, principal
fonte de sobrevivéncia dos ribeirinhos...”

Quadro 13. Analise da Questdo 52 — ENEM 2011.

A questdo gira em torno dos problemas ocasionados pela falta de saneamento

basico em varios municipios do pais. A mesma toma por referéncia a regido nas

proximidades de Belém, no Pard, abordando um contexto de utilidade publica. Dado que

esta realidade € vivenciada por muitas pessoas, no contexto da populacdo brasileira,

concordamos com Guimardes (2004), considerando que a questdo se insere na perspectiva

da EA critica, por trazer uma acéo politica contribuindo para a formacéo social.

Quando é colocada em questdo uma problematica ndo tdo distante da vivenciada

pelo candidato, sua opinido interfere de forma direta na visdo que ele tem sobre o problema

social e ambiental descrito nela. Para o autor (Idem), a EA critica € descrita como elemento

de transformac&o entre 0s homens e destes com a natureza.
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(ENEM - 2011) Questéo 62.

A eutrofizacdo é um processo em que rios, lagos e mares adquirem niveis altos
de nutrientes, especialmente fosfatos e nitratos, provocando posterior acimulo de
matéria organica em decomposicdo. Os nutrientes sdo assimilados pelos
produtores primarios e o crescimento desses é controlado pelo nutriente
limitrofe, que é o elemento menos disponivel em relagdo a abundancia necessaria
a sobrevivéncia dos organismos vivos. O ciclo representado na figura seguinte

reflete a dindmica dos nutrientes em um lago.

Fosfatos N, (atmosfera)
(solo; detergentes; esgoto) nitratos (solo; esgoto) CO, (atmosfera)
\ , /
P N C

(geralmente limitados) (possivelmente limitados) (geralmente abundante)

(0, suficiente) Microelementos
C0, v (Fe, Mn, Cu, etc.)
NO; Produtores primérios
PO Algas e outros organismos fixadores de

nitrogénio e fotossintéticos assimilam
Decomposicéo bacteriana C, N, P nas razdes atomicas de 106: 16: 1 \

de residuos vegetais e animais l

Crescimento de peixes e
outros produtores secundérios

Processo de

(0, suficiente)
envelhecimento

Sedimentacdo
de residuos vegetais e animais

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica Ambiental. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2008 (adaptado).

A andlise da &gua de um lago que recebe a descarga de &guas residuais
provenientes de lavouras adubadas revelou as concentragbes dos elementos
carbono (21,2 mol/L), nitrogénio (1,2 mol/L) e fdésforo (0,2 mol/L). Nessas
condigBes, o nutriente limitrofe é o

Seguimos para a questdo 62 do ENEM 2011, sistematizada no Quadro 14.

A)C. B)N. C)P. D)CO2. E)PO3-4.
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Competéncia | Habilidade
Descrigéo da segur?do a segur?do a Habilidade | Unidade de Unidade de
questao Matriz d_e Matriz d_e Geral Registro Contexto
Referéncia | Referéncia
2009 2009
A questdo | C5 H19 “¢0” “Nessas
aborda Reconhece condicdes, 0
inicialmente o C7 H27 r nutriente
significado de limitrofe é 0”
eutrofizacéo,
dando sua
explicacdo. Em
seguida é
mostrado um
esquema
exemplificand
0.
Identidade EA Unu_zlade de Unidade de Contexto
Registro
EA “A “ A eutrofizag@o € um processo em que rios, lagos e mares
Conservadora | eutrofizacdo | adquirem niveis altos de nutrientes, especialmente fosfatos

éum
processo...”

e nitratos, provocando posterior acimulo de matéria
organica em decomposi¢do...”

Quadro 14. Analise da Questdo 62 — ENEM 2012.

A questdo pede algo que ja é fornecido, como em um jogo de atencdo, requerendo

do candidato o nutriente limitrofe, que a propria questdo fornece o conceito e mostra no

esquema da imagem qual é o nutriente identificavel pela descricdo. Entende-se pois tratar-

se de uma questdo de reconhecimento.

O primeiro topico desta questdo traz a conceituagdo da eutrofizacdo, deixando claro

que a questdo abordard o aumento de nutriente das aguas de forma prejudicial ao

ecossistema. A EA Conservadora faz-se presente quando é buscado na questdo um Unico

topico do problema; a questdo traz o conceito do assunto principal de maneira informativa,

e ndo sensibilizadora, mostrando um olhar de fora da situagdo. Guimaraes (2004) afirma
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que a EA Conservadora traz os problemas ambientais de forma objetiva, ndo havendo

entrada para discussdo, possuindo assim sentindo Unico.

Dando prosseguimento, passamos a Questdo 78, cuja analise se encontra

sistematizada no Quadro 15.

(ENEM - 2011) Questéo 78.

Um tipo de vaso sanitario que vem substituindo as vélvulas de descarga estd
esquematizado na figura. Ao acionar a alavanca, toda a agua do tanque € escoada
e aumenta o nivel no vaso, até cobrir o sifdo. De acordo com o Teorema de
Stevin, quanto maior a profundidade, maior a pressdo. Assim, a agua desce
levando os rejeitos até o sistema de esgoto. A valvula da caixa de descarga se
fecha e ocorre o seu enchimento. Em relacdo as valvulas de descarga, esse tipo
de sistema proporciona maior economia de agua.

J
] - Alavanca

Valvula de
Enchimento

Bola de
Enchimento

Tubo de

Transbordo —

(ladrdo)
Valvula de
Descarga

«— Tanque

Assento

| Distribuidor
de Agua

A caracteristica de funcionamento que garante essa economia é devida
A) a altura do sifdo de agua.

B) ao volume do tanque de &gua.

C) a altura do nivel de &gua no vaso.

D) ao didmetro do distribuidor de agua.

E) & eficiéncia da valvula de enchimento do tanque.
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Competéncia | Habilidade
-~ . Seg“f?do a segur)do 4 | Habilidade | Unidade de | Unidade de
Descrigéo da questdo | Matriz de Matriz de .
o o - Geral Registro Contexto
Referéncia Referéncia
2009 2009

A questdo aborda um | C6 H23 “A “A
vaso sanitario, no Reconhecer | caracteris caracteristi
qual vem tica” cade
substituidos suas “¢ devida” | funcioname
valvulas para nto que
economia de agua. garante essa
A mesma, utiliza da economia é
teorema de Stevin devida”
para a explicacdo da
pressdo e mostra 0s
componentes
mecanicos do vaso
sanitario, abordando
como a utilizacdo do
teorema exposto no
mecanismo do vaso
proporciona  maior
economia de agua.
Identidade EA Unlc_iade e Unidade de Contexto

Registro
Ecopedagogia “Teorema de | “... De acordo com o Teorema de Stevin, quanto maior a

Stevin”-- profundidade, maior a pressdo. Assim, a agua desce

levando os rejeitos até o sistema de esgoto...”

Quadro 15. Analise da Questdo 78 — ENEM 2011.

A questdo pede o reconhecimento do sistema que faz maior economia de agua em

vasos sanitarios. Este sistema esta nos mecanismos de pressdo do Teorema de Stevin de um

vaso sanitario. Trata-se, pois de uma questdo de fisica que aborda o meio ambiente. E

possivel inferir que a mesma traz uma abordagem ecopedagogica, por estar associada a

pratica social na qual Ruscheinsk (2004) afirma que ela suscita a explicacdo e

fundamentacdo da prética, trazendo ao educando o entendimento para a mudanca, com a

conducéo para a teoria, para um processo de renovacao.
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Com relagdo a habilidade, o candidato deve obter o reconhecimento que mais
condiz com a questdo, devido a mesma expor 0s mecanismos de pressdo, e perguntar qual

deles é responsavel pela economia.

4.4 ENEM 2012

Na prova do ENEM do ano de 2012 a dimensdo da tematica dgua foi contemplada
nos dois dias de exame e, por coincidéncia, o viés ambiental estava presente nas quarenta e
cinco (45) primeiras questdes da area de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias e nas
quarenta e cinco ultimas questfes, nas quais sdo abordadas as areas de Ciéncias Humanas e

suas Tecnologias e Matematica e suas Tecnologias respectivamente.

A prova da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologiasdo ano de 2012 néo
possui questdes tragam a dimensdo ambiental na tematica agua. E as outras questdes das
outras areas que envolvem o viés ambiental, giram em torno da problematica da escassez
de &gua no planeta. Segundo Scare (2003),a escassez da agua € um dos principais
problemas enfrentados pelas OrganizacOes das Nagdes Unidas (ONU). O mesmo autor
enfatiza que paises com grande potencial hidrico, possuem maiores oportunidades para o
desenvolvimento econdmico e para a prosperidade social; porque cada bem produzido, tem
a necessidade de disposicao de determinados volumes de &gua, seja para a manutencao ou
incorporacdo do produto, seja para diluir os rejeitos da sua producdo e populagdo como

também alertam Libanio, Chernicharoe Nascimento (2005).

Na prova do ENEM 2012, este conhecimento se fez necessario para a reflexdo de
trés questdes (Q38, Q42 e Q173, respectivamente), que abordavam assuntos
socioambientais sobre a tematica dgua ligados a escassez, distribuicdo e consumo em nosso

pais.

Portanto, assuntos como esse se tornam importantes discussfes em todos 0s
ambientes educacionais; principalmente em um pais como o Brasil que, segundo Libanio
(2005), quase ndo existe correlacdo entre a disponibilidade hidrica per capita e o
desenvolvimento humano. Este é um ponto relevante, para reflexdo na educacgéo bésica e

Nno exame em questéo.

A primeira questdo, Q38, tem a agricultura como tema central, que é uma grande

consumidora de agua no planeta, o seu produto é consumido pela populacdo que é
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mencionada pela questdo Q42, que aumenta cada vez mais, e tem seu consumo de &gua

acrescido em duas vezes maior que sua populagéo; informacGes presentes nas questoes.

Ja na prova do segundo dia, encontramos na area de Matematica e suas

Tecnologias, uma questdo que aborda os equipamentos que estdo sendo feitos para

economizar agua. Portanto, a prova do ENEM 2012, seguiu uma linha de raciocinio sobre a

problemaética da escassez de agua e as possiveis formas de economia desse recurso natural.

A seguir, observaremos mais atentamente estas questdes, iniciemos pela Q38 (Quadro 16).

ENEM - 2012. Questéo 38.

A irrigacdo da agricultura é responsavel pelo consumo de mais de 2/3 de toda a
agua retirada dos rios, lagos e lencéis freaticos do mundo. Mesmo no Brasil,
onde achamos que temos muita agua, os agricultores que tentam produzir
alimentos também enfrentam secas periddicas e uma competicdo crescente por

agua.

MARAFON, G. J. et al. O desencanto da terra: producdo de alimentos, ambiente

e sociedade. Rio de Janeiro: Garamond, 2011.

No Brasil, as técnicas de irrigacdo utilizadas na agricultura produziram impactos

socioambientais como.

A) reducéo do custo de produgéo.

B) agravamento da poluic&o hidrica.

C) compactacéo do material do solo.

D) aceleracéo da fertilizacdo natural.

E) redirecionamento dos cursos fluviais.

A Habilidade
Competencia segundo a Unidade
Descrigdo da segundo a . Habilidade Unidade de
« . Matriz de de
questdo Matriz de A Geral . Contexto
Referéncia 2009 Referéncia Registro
2009
A questio 38 |C6 H29 “produzir | No Brasil, as
aborda a Reconhecer | am técnicas de
agricultura, que é impactos.. | irrigacdo
0 maior . como” utilizadas na
consumidor  de agricultura
agua do pais. Na produziram
guestdo é impactos
perguntado ao socioambien
candidato, quais tais como
0S impactos

socioambientais
as técnicas de
irrigacdo causam
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Identidade EA

Unidade de
Registro

Unidade de Contexto

EA Conservadora

“A irrigagdo da
agricultura é
responsavel”

“pelo consumo de mais de 2/3 de toda a dgua retirada
dos rios, lagos e lencais freaticos do mundo...”

Quadro 16. Analise da Questdo 38 — ENEM 2012.

A questdo aborda a problemaética da irrigacdo. Na mesma é explicitado que 2/3 da

agua consumida no mundo € pela agricultura, sendo também consumida pelas pessoas, e

este nimero de pessoas esta crescendo a cada dia.

Igualmente a questdo Q15 do ENEM 2011, esta questdo relaciona o “como” com o

que tinha exposto anteriormente. Sendo assim, o “como” vale por “técnicas de irrigacdo

utilizadas na agricultura produziram impactos socioambientais”, deduz-se ser uma questéo

de reconhecimento, devido a esta habilidade que o candidato devera exercer ao analisa-la,

para a marcacao do gabarito.Na aludida questdo ndo se faz critica, seu conteido ndo leva o

candidato a reflexao.

Continuemos a analise das questbes do ENEM 2012 apresentando, a seguir a

questdo 42, conforme sintese apresentada no Quadro 17.

(ENEM - 2012) Questéo 42

O uso da 4gua aumenta de acordo com as necessidades da populagdo no mundo.
Porém, diferentemente do que se possa imaginar, 0 aumento do consumo de agua
superou em duas vezes o crescimento populacional durante o século XX.
TEIXEIRA, W. et al. Decifrando a Terra. Sdo Paulo: Cia. Editora Nacional,

2009.

Uma estratégia socioespacial que pode contribuir para alterar a I6gica de uso da
agua apresentada no texto € a

A) ampliacéo de sistemas de reutilizagéo hidrica.

B) expansdo da irrigacdo por aspersdo das lavouras.

C) intensificacdo do controle do desmatamento de florestas.

D) adogdo de técnicas tradicionais de producéo.

E) criacdo de incentivos fiscais para o cultivo de produtos orgéanicos.
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Competéncia | Habilidade
- segundo a segundo a - Unidade :
Descricdo da . . Habilidade Unidade de
« Matriz de Matriz de de
questdo N . Geral ) Contexto
Referéncia Referéncia Registro
2009 2009
O aumento do C6 H 29 Tomada de | “apresen- | Uma estratégia
consumo de agua deciséo / tada no socioespacial
aumenta de Reconhecer | texto é a” | que pode
acordo com a contribuir para
necessidade da alterar a l6gica
populacdo. Porém de uso da &gua
ha mais pessoas apresentada no
do que 4agua no texto é a
planeta.
) Unidade  de ]

Identidade EA ] Unidade de Contexto

Registro
Ecopedagogia “contribuir “... Uma estratégia socioespacial que pode contribuir

para alterar a l6gica de uso da &gua apresentada no texto

para alterar a iq 7

I6gica de uso

da dgua”

Quadro 17. Analise da Questdo 42— ENEM 2012.

A questdo aborda o consumo de agua pela populacdo e o crescimento da mesma,
contudo a questdo ndo aborda o fim da populacdo, muito menos o fim do consumo da agua,
e sim, uma estratégia para alteracdo da ldgica socioespacial, que é perguntado ao
candidato, estimulando-o a pensar em melhorias para o planeta, ndo tirando os “confortos”
da sociedade atual.

A mesma faz com que se retorne ao texto para que se reconheca e elabore opinides,
das quais uma devera estar presente dentre as alternativas. Ja com relacdo a ecopedagogia,
a questdo nédo afasta a populacdo de sua zona de conforto, buscando alternativas para a

l6gica do uso da agua.

Dando sequéncia a anélise, sigamos para aQuestdo 151, cuja sintese da analise se

encontra no Quadro 18.




(ENEM - 2012) Questdo 151
O grafico mostra a variacdo da extensdo média de gelo maritimo, em milhdes de
quilémetros quadrados, comparando dados dos anos 1995, 1998, 2000, 2005 e
2007. Os dados correspondem aos meses de junho a setembro. O Artico comeca
a recobrar o gelo quando termina o verdo, em meados de setembro. O gelo do
mar atua como o sistema de resfriamento da Terra, refletindo quase toda a luz
solar de volta ao espago. Aguas de oceanos escuros, por sua vez, absorvem a luz
solar e reforcam o aquecimento do Artico, ocasionando derretimento crescente

do gelo,

157

0 N
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Extensao de gelo maritimo
o
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Julho
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Disponivel em: hitp://sustentabilidade.allianz.com.br. Acesso em: fev. 2012 (adaptado).

Com base no grafico e nas informag@es do texto, é possivel inferir que houve

maior aguecimento global em
A) 1995. B) 1998. C)2000. D)2005.  E)2007.
Competéncia Habilidade
Descrigio da segur_ldo a segur_ldo a Habilidade Unidade | Unidade
questéo Matr'AZ d_e Matr'AZ d_e Geral d.e de
Referéncia Referéncia Registro | Contexto
2009 2009

A questdo trazum | A 4rea de Matematica ndo | Interpretar “Com “Com base
gréfico que | possui Competéncias e base no no grafico
apresenta a | habilidades, que falem sobre o grafico” |e nas
variagdo dos | meio ambiente diretamente. informaco
meses de junho a es do
setembro de anos texto, é
aleatorios possivel
expostos na inferir que
questao, que houve
mostra o desgelo maior
de milhdes de aquecimen
quildmetros to global
quadrados. em.
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Identidade EA

Unidade de Registro

Unidade de Contexto

EA Conservadora

“dados  correspondem  aos
meses de junho a setembro.”

“...0s dados correspondem aos meses
de junho a setembro. O Artico comeca
a recobrar o gelo quando termina o
verdo, em meados de setembro. O gelo
do mar atua como o sistema de
resfriamento da Terra, refletindo quase
toda a luz solar de volta ao espaco.
Aguas de oceanos escuros, por sua vez,
absorvem a luz solar e reforcam o
aquecimento do Artico, ocasionando
derretimento crescente do gelo...”

Quadro 18. Analise da Questdo 151 — ENEM2012.

A questdo retrata um esquema grafico de anos isolados de aquecimento global e

desgelo. O problema abordado na questdo tem consequéncias que atingem todo o planeta,

sendo préximo aos candidatos, ja odegelo como tema principalndo se aproxima dos

mesmos, por ndo ser algo de conhecimento dirio.

A questdo depende de grafico para a resolucdo, e o grafico desta questdo necessita

de observacdo e interpretacdo para que o candidato chegue ao gabarito, sendo esta a

habilidade exigida para a questdo. Com relacdo a Identidade da EA, mesmo a questéo

promovendo ambientes educativos (grafico sobre o desgelo) de mobilizacdo dos processos

de intervencdo sobre a realidade e problemas ambientais, de acordo com Guimarées

(2004), a questdo ndo traz a reflexdo do candidato. O mesmo responderia a esta questéo

apenas observando o enunciado final e o grafico, sem ler o texto base acima do gréfico.

Com isto, a questdo requer raciocinio mecanico, ndo requerendo do candidato o

pensamento critico.
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A proxima questdo analisada é a de numero 173, cuja sintese se encontra

sistematizada no Quadro 19.

(ENEM — 2012) Questdo 173.

H&, em virtude da demanda crescente de economia de agua, equipamentos e
utensilios como, por exemplo, as bacias sanitarias ecoldgicas, que utilizam 6
litros de 4gua por descarga em vez dos 15 litros utilizados por bacias sanitarias
ndo ecoldgicas, conforme dados da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

(ABNT).

Qual sera a economia diaria de agua obtida por meio da substituicdo de uma
bacia sanitaria ndo ecoldgica, que gasta cerca de 60 litros por dia com a descarga,
por uma bacia sanitaria ecolégica?

A) 24 litros B) 36 litros C) 40 litros D) 42 litros  E) 50 litros
Competéncia | Habilidade
Descricao da T’&%‘:{;g%g ﬁ%‘:ﬂg%g Habilidade | Unidade de Unidade de
questdo Referéncia Referéncia Geral Registro Contexto
2009 2009

A questdo 173, | A area de Matematica ndo Calcular “Qual sera | Qual seraa
fala sobre a possui Competéncias e a economia
economia de habilidades, que falem sobre economia” | diéria de agua
aguas que as 0 meio ambiente diretamente. obtida por meio
descargas da substituicdo
ecoldgicas de uma bacia
podem sanitaria ndo
proporcionar ecoldgica, que
em litros. A gasta cerca de
questéo 60 litros por
pergunta diacom a
quantos litros descarga, por
de 4gua uma uma bacia
descarga sanitaria
ecoldgica ecoldgica?
utiliza a menos
do que uma
descarga
normal.
Identidade EA | Unidade de Registro Unidade de Contexto
EA Critica “economia” Qual serd a economia didria de agua...”.

Quadro 19. Analise da Questdo 173 — ENEM 2012.
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A questdo aborda sobre as descargas sanitérias ecologicas e a economia de dgua que
proporcionam. Descargas ecoldgicas ou ndo, diariamente fazem parte da realidade de
todos, caracterizando assim um meio de sensibilizacdo para a economia de agua. A
Economia é bastante tratada na area de matematica do ENEM. No final do texto base, o
enunciado questiona o candidato sobre a economia de agua obtida por meio da substituicdo

de uma descarga normal por uma ecoldgica.

Aqui é importante destacar que, mesmo a &rea de Matematica e suas Tecnologias
ndo possua competéncias e habilidades que se refiram diretamente & questdo ambiental,

duas questdes trazem a dimensao ambiental da tematica agua.

4.5 ENEM 2013

A prova do ENEM do ano de 2013 traz assuntos socioambientais relacionados a
tematica agua, que estdo presentes nas provas de Ciéncias Humanas, Linguagens e Codigos

e Matematica.

Assim como no ano anterior, a prova do ENEM 2013, ndo traz questfes que
abordam a dimensdo ambiental da tematica agua. O que esta prova traz de novidade € a
questdo que envolve a temaética agua na prova de Linguagens e Cédigos, como podemos

observar no Quadro 24.

Percebemos que, em toda a prova do ENEM 2013, 7 (sete) questdes abordam a
tematica d&gua. Vemos que as referidas questdes se distribuem da seguinte forma: 4 (quatro)
sdo da area de Ciéncias da Natureza, 1 (uma) da area de Matematica,1(uma) de Ciéncias

Humanas e 1 (uma) da area de Linguagens e Codigos.

Das 7 (sete) questdes que abordam a tematica agua, apenas 3(trés) trazem a

dimensdo ambiental, quais sejam: Q42, Q103 e Q139.

Vejamos a questdo 42 do ENEM 2013, cuja sintese analitica se encontra no Quadro
20.
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(ENEM - 2013) Quest&o 42

V\,M\("\
N JC<—V—/ < Acido sulfirico (HSO4) %"
/’ > Acido nitrico (HNO3)

. Queda de particulas _ - = [ i / L% /'
.* ("precipitagcao seca") _\: R LS Y [ Neve acida
: ESR eR O > Emissao de dioxidode * / /s [ |, if
% 3 enxofre e 6xido de azoto, VNI 8
Chuva acida /7,

e

7 Lixiviagao acida

\ "Toxicidade }
e : pelo aluminio 2,3

A e e %

Desaparecimento
da vida aquatica

5 Danés
na vegetacao

Disponivel em: http://blig.ig.com.br. Acesso em: 23 ago. 2011 (adaptado)
No esquema, o problema atmosférico relacionado ao ciclo da dgua acentuou-se
apos as revolugdes industriais. Uma consequéncia direta desse problema esta na

A) reducdo da flora. B) elevagdo das marés.  C) eroséo das encostas.
D) laterizacdo dos solos. E) fragmentacao das rochas.

Competéncia | Habilidade
- segundo a segundo a . Unidade .
Ouoigiode | Mamde | wamsse | MGG | o | Ui
g Referéncia Referéncia Registro
2009 2009

A questdo 42, C6 H29 Interpretar / | Imagem
aborda uma Reconhecer
imagem que

exemplifica o
ciclo da 4gua; e
faz a afirmacéo
que o problema
atmosférico
relacionado a
esse ciclo se da
ao aumento das
industrias,
pedindo ao
candidato que
margue como
resposta no
gabarito as
consequéncias
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diretas.

Unidade de

Identidade EA Registro

Unidade de Contexto

Ecopedagogia “O problema
atmosférico”

“0 problema atmosfeérico relacionado ao ciclo da agua
acentuou-se apos as revolugdes industriais”

Quadro 20. Analise da Questdo 42 — ENEM2013.

Para Avanzi (2004), a Ecopedagogia considera a Educacdo Ambiental como uma

mudanca de mentalidade em relacdo a qualidade de vida, relacdo saudavel e equilibrada

com o contexto, com o outro e com o ambiente.

A partir do momento em que se pede a consequéncia direta da interferéncia do

homem na natureza e traz uma ilustracdo, torna-se necessario que o candidato interprete a

imagem. A mesma imagem poderia ser usada em sala de aula ou em discuss@es sobre o

problema da interferéncia humana na paisagem natural.

Trata-se de uma questdo Ecopedagdgica, por tratar a Terra como um meio de

formacdo e discussdo de suas problematicas. Quando a questdo pergunta qual o problema

esta relacionado ao ciclo da agua, 0 mesmo tera que buscar seus conhecimentos obtidos em

sala de aula e sua percepgéo critica da imagem, para obter o gabarito.

Observemos agora a andlise da questdo 103, no Quadro 21.

(ENEM - 2013) Questéo 103.

Eu derreto. (é

Tu derretes.
Vocé derrete...vocé tem certeza
que quer conjugar este verbo?

Disporivel em hnpcllodion-obiog blogspotcom be. Acesso ent 6 jun 2012 (adaptadd)
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O cartaz aborda a questdo do aguecimento global. A relagdo entre os recursos
verbais e ndo verbais nessa propaganda revela que

A) o discurso ambientalista propde formas radicais de resolver os problemas
climéticos.

B) a preservagdo da vida na Terra depende de a¢Ges de dessalinizagdo da agua
marinha.

C) a acomodacdo da topografia terrestre desencadeia o natural degelo das calotas
polares.

D) o descongelamento das calotas polares diminui a quantidade de agua doce
potavel do mundo.

E) a agresséo ao planeta é dependente da posicdo assumida pelo homem frente
aos problemas ambientais.

Competéncia | Habilidade
segundo a segundo a - Unidade | Unidade
_— x X . Habilidade
Descricao da questao Matriz de Matriz de Geral de de
Referéncia | Referéncia Registro | Contexto
2009 2009
A questdo traz a A area de Linguagens e | Reconhecer “A A relacgéo
problematica da Codigos  ndo  possui relacao entre 0s
escassez e desgelo Competéncias e entre” recursos
em uma so imagem. | habilidades, que falem verbais e
sobre o meio ambiente néo
diretamente. verbais
nessa
propagand
arevela
que
Identidade EA Unidade de Registro Unidade de Contexto
EA Critica Imagem

Eu derreto. (é

Tu derretes.
Vocé derrete...vocé tem certeza
que quer conjugar este verbo?

Disporivel em: hnp:flotion-obiog blogspotcom be Acesso en § un 2012 (adapado)

Quadro 21. Analise da Questdo 103-ENEM 2013.
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A questdo expde um pequeno verso junto a uma imagem de “Terra” em uma gota

d’agua. Trata-se de uma questdo de EA Critica devido ao seu caréter reflexivo, que vem,

ndo somente, do reconhecimento das problematicas ambientais, como dos dizeres da

questdo que chama poeticamente para o contexto da imagem, que € uma versdo ndo verbal

do versinho/ conjugacéo verbal. Tratamos a questdo com a habilidade de reconhecer, pois o

candidato devera reconhecer a problemética ambiental no contexto, descartando a

habilidade interpretativa por motivos da imagem ndo precisar ter legenda para seu

reconhecimento.

Apresentamos, a seguir a Ultima questdo do ENEM 2013 que trouxe a dimensao

ambiental da temaética agua.

No Quadro 22, é possivel observar a analise da Questao 139.

ENEM 2013 QUESTAO 139.
Uma torneira ndo foi fechada corretamente e ficou pingando, da meia-noite as seis
horas da manhd, com a frequéncia de uma gota a cada trés segundos. Sabe-se que
cada gota d’agua tem volume de 0,2 mL. Qual foi o valor mais aproximado do
total de 4gua desperdigada nesse periodo, em litros?

A) 0,2
B) 1,2
C) 1,4
D) 12,9
E) 64,8

Competéncia Habilidade
Descricio da segur}do a segur)doa Habilidade Unidade | Unidade
questao MamAZ d? MamAZ d? Geral d_e de
Referéncia Referéncia Registro | Contexto
2009 2009
A questdo abordao | A area de Matematica nao | Calcular “Qual foi | “Qual foi
desperdicio de 4gua | possuli Competéncias e ovalor” | ovalor
ocasionada  uma | habilidades, que falem sobre o mais
torneira que pingou | meio ambiente diretamente. aproxima
durante 6 horas. do do
total de
agua
desperdic
ada nesse
periodo,
em

litros?”




101

Identidade EA Unidade de Registro Unidade de Contexto

EA Critica “total de agua desperdigada” “Qual foi o valor mais aproximado
do total de agua desperdicada nesse
periodo, em litros?”’

Quadro 22. Analise da Questdo 139 - ENEM2013

Estas questfes, mesmo aparecendo em areas distintas, poderiam estar em uma Unica

area, pois o problema ambiental que elas abordam é transdisciplinar.

Em relacdo a transversalidade, Menezes (2001) define que os temas transversais
correspondem a questdes importantes, urgentes e presentes de diferentes formas na vida
cotidiana. J& Nicolescu (2000) delimita que a transdisciplinaridade, diz respeito aquilo que
esta a0 mesmo tempo entre, através e além das disciplinas. Finalmente Coimbra (2000, p.
58) estabelece que “o interdisciplinar consiste num tema, objeto ou abordagem em que
duas ou mais disciplinas intencionalmente estabelecem nexos e vinculos” para alcancarem
um conhecimento mais abrangente, diversificado e unificado. Considerando estes aspectos,
bem como as abordagens que possibilita, é possivel admitir que a temética &gua é

transversal, interdisciplinar e transdisciplinar.

A prova do ENEM 2013 seguiu também outras linhas de raciocinio, como por
exemplo,sobre a problematica do aquecimento global e do desperdicio de dgua deixando
implicito que a natureza ndo é fonte inesgotavel de recursos, sendo suas reservas finitas,
devendo ser utilizadas de maneira racional, e fazendo com que o candidato reflita sobre as

possiveis formas de economia que podem ser feitas.

4.6 ENEM 2014

A prova do ENEM 2014 traz assuntos socioambientais relacionados a dimensao
ambiental da tematica dgua nos dois dias de exame, contemplando as quatro areas de

conhecimento da prova.

Destaca-se que esta prova contemplou 6 (seis) questbes, da nossa tematica de

pesquisa, como mostra 0 Quadro 28, no qual podemos observar a localizacdo das questdes,
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0s assuntos que as mesmas abordaram e o viés contemplado, distribuindo-se da seguinte
forma: uma questdo presente na area de Ciéncias Humanas, 2 (duas) questdes da area de
Ciéncias da Natureza, uma questao presente na area de Linguagens e 2 (duas) questdes da

area de Matematica.

Observamos que as questfes que trazem a dimensdo ambiental da temética agua
abordaram quatro assuntos, sendo eles: distribuicdo de agua, presente nas questdes 03 e
140; poluicdo, presente nas questdes 66 e 71; escassez de agua, presente na questdo 111 e

saneamento basico, presente na questao 152.

Das referidas questfes, quatro tratam de economia de agua, ou o temor da escassez.
Carvalho (2008) retrata um pouco da histéria da relacdo da sociedade com a natureza,
tratando o periodo histérico em que as pessoas, em sua maioria, migraram do meio rural
para a cidade, e comegaram a ver 0S recursos naturais como um bem préprio, possuindo
uma “mentalidade utilitarista” (p.97). De acordo com a autora, a natureza foi classificada
segundo sua utilidade em suprir necessidades humanas imediatas. No entanto, a EA resgata
em muitos a sensibilidade em relacdo aos recursos naturais. Para Carvalho (2008), a
contemporaneidade deste cuidado com a natureza, faz com que as pessoas comecem a ter
uma “sensibilidade ecoldgica”, que acredita em uma relagcdo simétrica entre os interesses

sociais e 0s processos da natureza.

Passemos & analise das questdes do ENEM 2013, iniciando pela de niumero 3 (trés).

(ENEM — 2014) Quest&o 03

Os dois principais rios que alimentavam o Mar de Aral, Amurdarya e Sydarya,
mantiveram o nivel e o volume do mar por muitos séculos. Entretanto, o projeto
de estabelecer e expandir a producdo de algoddo irrigado aumentou a
dependéncia de varias republicas da Asia Central da irrigagio e monocultura. O
aumento da demanda resultou no desvio crescente de &gua para a irrigacdo,
acarretando reducéo drastica do volume de tributérios do Mar de Aral. Foi criado
na Asia Central um novo deserto, com mais de 5 milhdes de hectares, como
resultado da reducdo em volume.

TUNDISI, J. G. Agua no século XXI: enfrentando a escassez. S&o Carlos: Rima,
2003.

A intensa interferéncia humana na regido descrita provocou o surgimento de uma
area desértica em decorréncia da

A) eroséo.

B) salinizacéo.

C) laterizag&o.

D) compactacéo.

E) sedimentac&o.
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Competéncia | Habilidade
Descricdo da Seg“'?do a segur_1do 4 | Habilidade LA Unidade de
questao Mat”AZ d? Mat”AZ d? Geral d_e Contexto
Referéncia Referéncia Registro
2009 2009
E abordado na | C6 H28 Interpretar | “em “A intensa
questdo dois decorrénc | interferénci
principais  rios ia da” a humana
do mar Aral, a na regiao
irrigacéo intensa descrita
fez com que provocou o
houvesse surgimento
bastantes de uma
desvios da agua, area
tornando  esses desértica
dois rios um em
novo deserto decorréncia
com mais de 5 da”
milhdes de
hectares. A
questéo
pergunta aos
candidatos qual
0 causador da
desertificagéo.
Identidade EA
Unidade de Registro Unidade de Contexto
EA “desvio ..O aumento da demanda resultou no desvio
Conservadora crescente de | crescente de &gua para a irrigacdo, acarretando
agua para a reducdo drastica do volume de tributarios do Mar de
irrigagao” Aral. Foi criado na Asia Central um novo deserto,
com mais de 5 milhGes de hectares, como resultado
da redugao em volume...”

Quadro 23. Analise da Questdo 3 — ENEM2014.

A questdo mostra varios fatores deinterferéncia humana que fez dois rios se
transformarem em deserto.A questdo pode ser considerada uma questdo de EA
conservadora por ndo abordar a problematica como um todo. Por exemplo, a questéo fala
da desertificacdo de uma grande area, porém, ndo € visto que a irrigacdo traz diversos

problemas, ndo somente a falta de agua e escassez.
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A EA conservadora Vvé os interesses dos dominantes seguindo a légica do capital.

Pois, enquanto houve lucro, as pessoas se utilizavam dos rios para irrigacéo, os explorando

completamente.

Ja em questdo da habilidade, podemos considera-la interpretativa, devido a

necessidade que o candidato terd de releitura da questdo ou reflexdo dos motivos que

transformaram estes rios em grandes desertos.

Sigamos agora para 0s comentarios sobre a Questdo 66, a seguir:

(ENEM - 2014) Questdo 66

A elevagdo da temperatura das &guas de rios, lagos e mares diminui a
solubilidade do oxigénio, pondo em risco as diversas formas de vida aquética que
dependem desse gas. Se essa elevacdo de temperatura acontece por meios
artificiais, dizemos que existe poluigdo térmica. As usinas nucleares, pela prépria
natureza do processo de geracdo de energia, podem causar esse tipo de poluigdo.
Que parte do ciclo de geragdo de energia das usinas nucleares est4 associada a
esse tipo de poluicdo?

a)Fissdo do material radioativo.

b) Condensacao do vapor-d ‘4gua no final do processo.

c) Conversdo de energia das turbinas pelos geradores.

d) Aquecimento da &gua liquida para gerar vapor-d ‘agua.

e) Langamento do vapor-d’agua sobre as pas das turbinas

No Quadro 24estdo presentes as informac6es que embasaram a analise realizada.

Competéncia | Habilidade
Descricao da Seg“r?d%a segur}d%a Habilidade | Unidade de | Unidade de
questao éVI at”AZ ¢ MamAZ ¢ Geral Registro Contexto
eferéncia | Referéncia
2009 2009
A temperatura | C3 H10 “Que parte | Que  parte
das aguas Reconhecer | do” do ciclo de
influenciam na H12 geracdo de
solubilidade do energia das
oxigénio. Esta usinas
elevacdo  de nucleares
temperatura esta
acontece  por associada a
meios esse tipo de
artificiais. E poluicio?
questionado ao
candidato qual
parte do ciclo
de geracdo de
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energia é
associada a
este tipo de

poluicéo.

Identidade EA | Unidade de Registro Unidade de Contexto

EA “ciclo de geracao de “...Que parte do ciclo de geragdo de
Conservadora | energia das usinas energia das usinas nucleares esta associada

nucleares” a esse tipo de poluicao?”

Quadro 24. Analise da Questdo 66 do ENEM 2014.

Elevacdo da temperatura das aguas em todo o ciclo de eutrofizacdo e a questao
pede somente uma parte do mesmo, mostrando assim uma visdo cartesiana. Esta visdo
cartesiana, que na questdo ¢é pedida de forma fragmentada, s6 é requerida a parte de um
todo, ndo faz com que o estudante reflita o processo da poluicédo e sim, decore intervalos de

conhecimento, sendo este conhecimento nao libertador, portanto conservador.

A habilidade de reconhecimento vem justamente deste perfil de questdo, na

qual o candidato devera apontar o que sabe, ndo refletindo sobre a mesma.

Passemos a questdo 71 e sua analise constante no Quadro 25.

(ENEM - 2014) Questéo 71

Parte do gas carbdnico da atmosfera é absorvida pela 4gua do mar. O esquema
representa reagbes que ocorrem naturalmente, em equilibrio, no sistema
ambiental marinho. O excesso de dioxido de carbono na atmosfera pode afetar os
recifes de corais.

1
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Digponivel em: hitp:#news.bbe.couk Acesso em: 20 maio 2014 (adaptada).



O resultado desse processo nos corais é 0(a)
a) Seu brangueamento, levando a sua morte e extin¢éo
b) Excesso de fixacdo de calcio, provocando calcificacdo indesejavel.

c¢) Menor incorporacédo de carbono, afetando seu metabolismo energético.

d) Estimulo da atividade enzimatica, evitando a descalcificacdo dos esqueletos.

e) Dano a estrutura dos esqueletos calcarios, diminuindo o tamanho das

populacoes.
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Competéncia | Habilidade
Descricédo da segur]do a segur]do 4 | Habilidade | Unidade de eSO EE
N Matriz de Matriz de . Contexto
questao A N Geral Registro
Referéncia Referéncia
2009 2009
A questdo mostra | C8 H3 Explicar “revela “O cartaz
um esquema que...” aborda a
representado  por | C3 H10 questio do
reagoes gue aquecimento
ocorrem num lobal. A
ambiente glo Ei'
desequilibrado. O relagao entre
excesso de didxido 0S recursos
de carbono afeta os verbais e ndo
corais. | E verbais nessa
perguntado 0 ronaganda
resultado deste PSR ”
revela que...
processo.
Identidade EA Unlde}de de Unidade de Contexto
Registro
EA Conservadora | “dioxido de “...0 excesso de dioxido de carbono na atmosfera pode
carbono na afetar os recifes de corais...”
atmosfera”

Quadro 25. Analise da questdo 71 — ENEM 2014,

A questdo foca na particularidade dos maleficios do diéxido de carbono, afunilando

a problematica ainda mais quando retrata somente os recifes de corais.

Quando a questdo pergunta o que ird acontecer com 0 excesso de dioxido de

carbono que afeta os recifes de corais, ele pede que o candidato explique essa formacao no

gabarito, ou tenha como resposta algo que ele entende como explicacdo para o fenémeno.

Podemos considera-la uma questdo que aborda a EA conservadora por retratar uma

problematica presente nos mares, de uma forma tecnicista, mostrando uma ilustracdo que
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poderia ser substituida por um texto base, mas ambos representariam um contexto onde é
entendido que o mesmo representa um problema ambiental, mais distante da realidade do
candidato, ndo o trazendo para a questdo, elevando o grau de dificuldade por ser uma

questdo que tem por habilidade o explicar.

Apresentamos agora a questdo 111, Quadro 26.

(ENEM - 2014) Questédo 111.

E se a agua potavel acabar? O que aconteceria se a dgua potavel do mundo
acabasse? As teorias mais pessimistas dizem que a agua potavel deve acabar
logo, em 2050. Nesse ano, ninguém mais tomara banho todo dia. Chuveiro com
agua s6 duas vezes por semana. Se alguém exceder 55 litros de consumo (metade
do que a ONU recomenda), seu abastecimento sera interrompido. Nos mercados,
ndo haveria carne, pois, se ndo ha agua para vocé, imagine para o gado. Gastam-
se 43 mil litros de agua para produzir 1 kg de carne. Mas néo € so ela que faltara.
A Regido Centro-Oeste do Brasil, maior produtor de grdos da América Latina em
2012, ndo conseguiria manter a produgdo. Afinal, no Pais, a agricultura e a
agropecudria sdo, hoje, as maiores consumidoras de agua, com mais de 70% do
uso. Faltariam arroz, feijdo, soja, milho e outros graos.

Disponivel em: http://super.abril.com.br. Acesso em: 30 jul. 2012.

A lingua portuguesa dispde de varios recursos para indicar a atitude do falante
em relacdo ao contetdo de seu enunciado. No inicio do texto, o verbo "dever"
contribui para expressar

A) uma constatacdo sobre como as pessoas administram os recursos hidricos.
B) a habilidade das comunidades em lidar com problemas ambientais
contemporaneos.

C) a capacidade humana de substituir recursos naturais renovaveis.
D) uma previsdo tragica a respeito das fontes de agua potavel.
E) uma situagdo ficcional com base na realidade ambiental brasileira.
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Competéncia Habilidade
Descricdo da segur_1do a segur_ldo a Habilidade Unidade de Unidade
questao Matriz d.e Matriz d_e Geral Registro de
Referéncia Referéncia Contexto
2009 2009
A questao A area de Linguagens e "dever" No inicio
aborda um texto | Codigos ndo possui Reconhecer do texto, o
de como serao | Competéncias e habilidades, verbo
futuro (2050), que falem sobre 0 meio "dever"
onde havera ambiente diretamente. contribui
escassez de para
agua. A questdo expressar.

pede para que 0
candidato
entenda a
expressao
“deve* do
enunciado.

Identidade EA

Unidade de Registro

Unidade de Contexto

EA Critica

“As teorias mais pessimistas”

“agua potavel”

E se a 4gua potavel acabar? O que
aconteceria se a agua potavel do mundo
acabasse? As teorias mais pessimistas dizem
que a adgua potavel deve acabar logo, em

2050...”

Quadro 26. Analise da Questdo 111 — ENEM 2014.

A érea de Linguagens e Cadigos ndo possui Competéncias e Habilidades, que falem

sobre 0 meio ambiente diretamente. Porém, a questdo se caracteriza com a habilidade de

reconhecimento, devido ao reconhecimento e entendimento do verbo “dever”. A procura

deste verbo faz o candidato reler o texto base buscando compreender o significado do

mesmo, sinalizando assim o gabarito.

A questdo mostra, de uma forma sensivel, uma visdo de escassez da agua. E

mostrada uma problematica similar a esta na questdo 03 desta mesma prova, que fala sobre

os problemas da irrigagdo. Seabra (2011) exemplifica alguns impactos globais causados

pela interferéncia humana que, segundo o autor, sdo: o aquecimento global, a esterilizac&o
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dos solos e a disseminagdo de pragas. O contexto da questdo esta presente no contexto dos

candidatos, por isso é compreendida como EA Critica.

Analisemos agora a Questdo 140 do ENEM 2014.

(ENEM - 2014) Questéo 140.

De acordo com a ONU, da &gua utilizada diariamente,

* 25% sdo para tomar banho, lavar as maos e escovar os dentes.
* 33% sao utilizados em descarga de banheiro.
* 27% sdo para cozinhar e beber.

* 15% sdo para demais atividades.
No Brasil, o consumo de agua por pessoa chega, em média, a 200 litros por dia.
O quadro mostra sugestbes de consumo moderado de agua por pessoa, em
algumas atividades.
Se cada brasileiro adotar o consumo de agua indicado no quadro, mantendo o
mesmo consumo nas demais atividades, entdo economizara diariamente, em
média, em litros de agua,

A) 30,0. B) 69,6. C) 100,4.
D) 130,4. E) 170,0.
COMPEENC! | Habilidade
- « segundo a Seg“r?do 4 | Habilidade | Unidade de | Unidade de
Descricéo da questdo . Matriz de i
Matriz de A Geral Registro Contexto
A Referéncia
Referéncia 2009
2009

A questdo compara a A area de Matemaética ndo | Calcular “economizar | “Se cada

porcentagem que a ONU | possui Competéncias e a” brasileiro

acredita ser, a Habilidades, que falem adotar o

quantidade de 4gua que | sobre 0 meio ambiente consumo de

cada ser humano de diretamente agua

utilizar diariamente, com indicado no

a quantidade que os quadro,

brasileiros consomem mantendo o

diariamente. mesmo
consumo nas

A questdo pede ao demais

candidato que ele atividades,

assinale a possivel entio

economia de agua que economizara

pode ser feita pelos diariamente,

brasileiros. em média,
em litros de

agua”
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Identidade EA Unidade de Registro Unidade de Contexto

Critica “consumo” “Se cada brasileiro adotar o consumo de
agua indicado no quadro, mantendo o
mesmo consumo nas demais atividades,
entdo economizara diariamente, em
média, em litros de dgua”

Quadro 27. Analise da questdo 140 — ENEM 2014.

A questdo, mesmo sendo da &rea de matematica, trata-se de algo que faz com que o
candidato reflita nos gastos diarios da agua. Munhoz (2004) afirma que nos sistemas
formais e informais de ensino, temos dificuldade na internalizacdo do principio ecologico,
no qual sdo estabelecidos acordos, onde somente uma das partes tem o maximo de
vantagens. Para a autora, tem sido dessa forma as relagGes entre a comunidade humana e
natureza, como se a segunda parte existisse para servir ao homem; que a0 mesmo tempo
esquece que faz parte dela. A questdo se mostra critica por esta razdoque, mesmo sendo
escrita como texto didatico, possui caracteristica de pensamento critico, onde o leitor, vera
seus atos diarios na prépria questéo.

Como falado no inicio da andlise desta questdo a mesma faz com que o candidato
reflita sobre seus gastos, portanto trata-se de uma questdo onde as habilidades exigidas séo
as de célculo.

A seguir apresentaremos a questdo 152.

ENEM 2014 QUESTAO 152.

Uma organizacdo ndo governamental divulgou um levantamento de dados
realizado em algumas cidades brasileiras sobre saneamento béasico. Os resultados
indicam que somente 36% do esgoto gerado nessas cidades é tratado, o que
mostra que 8 bilhdes de litros de esgoto sem nenhum tratamento sdo langados
todos os dias nas aguas. Uma campanha para melhorar o saneamento basico
nessas cidades tem como meta a reducdo da quantidade de esgoto langado nas
aguas diariamente, sem tratamento, para 4 bilhdes de litros nos proximos meses.
Se o0 volume de esgoto gerado permanecer 0 mesmo e a meta dessa campanha se
concretizar, o percentual de esgoto tratado passara a ser.

A) 72%
B) 68%
C) 64%
D) 54%
E) 18%




No Quadro 28 sistematizamos a anélise da questao 152.

111

Competéncia | Habilidade
. _ | segundoa | segundoa |, uiiqade | Unidade de | Unidade de
Descricao da questao Matriz de Matriz de }
A A Geral Registro Contexto
Referéncia Referéncia
2009 2009
A questdo retrata um | A area de Matematica ndo | Calcular | “Seo “Se o volume
levantamento de dados | possui  Competéncias e volume” de esgoto
sobre saneamento | habilidades, que falem sobre . ) gerado
basico langando uma |0 meio ambiente passaraa | permanecer o
campanha  para  a | diretamente. ser mesmo e a
reducdo da quantidade meta  dessa

tentando
uma

de esgoto,
atingir
determinada meta.

campanha se
concretizar, 0
percentual de
esgoto
tratado
passaré a ser”’

Identidade EA

Unidade de Registro

Unidade de Contexto

EA Critica

“esgoto gerado”

“Os resultados indicam que somente 36%
do esgoto gerado nessas cidades é

tratado”

Quadro 28. Analise da Questdo 152— ENEM 2014.

A questdo pede o célculo ao candidato, quando a mesma aborda o volume, e pede o

percentual de diminuicdo do esgoto, ja a criticidade vem da problemaética que se insere na

realidade do candidato.

Este ano de 2014 houveram questdes da area de Matemaética e suas Tecnologias que

abordaram questdes ambientais, é interessante a observacdo da Matriz de Referéncia do
ENEM (ANEXO 1), na qual ndo vemos nesta area de conhecimentonenhum viés
ambiental, porém estas questdes além de possuirem conceitos ambientais em seus textos
base, apresentam a identidade da EA Critica,devido aos contextos nos quais as questdes
sdo inseridas, estando intimamente ligadas a realidade do candidato.

Como ja foi mencionado anteriormente, Carvalho (2004) afirma que a EA Critica

contribui para a mudanca de valores e atitudes; a autora delimita que esta identidade traz
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para si uma ética ambiental, balizadora das decisfes sociais e orientando novos habitos e
mudando estilos de vida coletivose individuais.

Iniciaremos no proximo tépico a analise das questdes do ENEM2015.

4.7 ENEM 2015

O ano de 2015 trouxe o ENEM com o maior nimero de inscri¢ces, desde que o
exame aderiu ao objetivo de ser o principal meio de ingresso a universidades, faculdades e
cursos tecnoldgicos em todo o pais.Neste ano também duas universidades portuguesas
aceitaram o0 ENEM como forma de adesdo de estudantes brasileiros. Este nimero elevado
de inscri¢bes também contemplou jovens privados de liberdade, segundo Fajardo (2015),
mil cento e cinquenta e quatro (1.154) jovens nesta situacdo puderam fazer o exame,

aspirando futuras melhorias de vida.

Mas nédo foram por estes motivos que 0 ENEM 2015 tornou-se uma das provas mais
comentadas das redes sociais. Segundo Lima (2015), no primeiro dia de prova foram
publicadas 1.026.219 vezes a palavra ENEM ou as hashtags #Enem2015 e #Enem. O
motivo seria 0 conteddo das questdes que possuiram um cunho social fortissimo, citando
Simone de Beauvoir com a frase ("N&o se nasce mulher, torna-se mulher"). No segundo dia
de provas, a violéncia contra a mulher foi tema de redacéo; ndo parando por ai. A prova de
matematica, de acordo com Loiola (2015), foi uma das mais dificeis de serem resolvidas,

comparado aos ENEM dos ultimos anos.

Das dez questdes sobre a tematica agua, somente trés questdes abordaram a
dimensdo ambiental da tematica dgua. Cada questdo estd em areas distintas, quais sejam:
Ciéncias Humanas, Ciéncias da Natureza e Linguagem e Codigos, respectivamente.

Encontramos nas referidas questdes apenas dois assuntos socioambientais: o
primeiro deles é sobre a seca no Bioma Cerrado; e o outro assunto abordado, que é

contemplado porduas questdes, é sobre descarte de dejetos.

Apresentamos a questdo 32 para procedermos a analise (Quadro 29).

(ENEM - 2015) QUESTAO 32

Algumas regifes do Brasil passam por uma crise de 4gua por causa da seca.
Mas, uma regido de Minas Gerais esta enfrentando a falta de 4gua no campo
tanto em tempo de chuva como na seca. As veredas estdo secando no norte e no



113

noroeste mineiro. Ano ap6s ano, elas vém perdendo a capacidade de ser a caixa-
d’agua do grande sertdo de Minas.

VIEIRA, C. Degradacdo do solo causa perda de fontes de dgua de familias de
MG. Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 1 nov. 2014.

As veredas tém um papel fundamental no equilibrio hidrol6gico dos cursos de
agua no ambiente do Cerrado, pois

A)  colaboram para a formagdo de vegetacdo xerofila.

B)  formam os leques aluviais nas planicies das bacias.

C)  fornecem sumidouro para as aguas de recarga da bacia.

D)  contribuem para o aprofundamento dos talvegues a jusante.

E) constituem um sistema represador da agua na chapada.

Competéncia | Habilidade
Descricédo da segur)do a segur)do 4 | Habilidade | Unidade de LEELIDEE
N Matriz de Matriz de . Contexto
questdo A A Geral Registro
Referéncia Referéncia
2009 2009
A questdo aborda a | C6 H30 “pois” “As veredas
seca no Brasil e, Interpretar t&m um
em especial, a papel
regiao de Mma§ fundamental
Gerais que esta ilibri
sem a4gua  nos ng equll '_ fo
periodos de chuva hidrologico
e estiagem, dos cursos de
abordando veredas agua no
que sd0 como caixa ambiente do
d’agua para aquela Cerrado
regiao. o
pois
Identidade EA Unlt_JIade de | Unidade de Contexto
Registro
“perdendo “.. Ano apo6s ano, elas vém perdendo a
Alfabetizacdo capacidade” capacidade de ser a caixa-d’agua do grande
Ecoldgica “papel fundamental” sertdo de Minas.”

“As veredas t€ém um papel fundamental no
equilibrio hidrol6gico dos cursos de agua no
ambiente do Cerrado, pois”

Quadro 29. Analise da Questdo 32— ENEM 2015.

A questdo faz afirmativas e a0 mesmo tempo pergunta ao candidato o que

transmitiu, ndo mostrando a interferéncia humana. A questdo é considerada uma questdo

interpretativa devido ao seu texto base colocar ao candidato uma questdo que necessita de

interpretacdo para o0 encontro do gabarito. Avaliamos que esta questdo pertenca a
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identidade da EA de Alfabetizacdo Ambiental pois a mesma vé o bem-estar do sujeito com

0 meio ambiente.

Na sequéncia, apresentamos a questdo 47(Quadro 30).

(ENEM - 2015) QUESTAO 47

A indGstria téxtil utiliza grande quantidade de corantes no processo de
tingimento dos tecidos. O escurecimento das aguas dos rios causado pelo despejo
desses corantes pode desencadear uma série de problemas no ecossistema

aquatico.

Considerando esse escurecimento das aguas, 0 impacto negativo inicial que

ocorre é 0(a)

A) eutrofizacdo

B) proliferagéo de algas.

C) inibicdo da fotossintese.

D) fotodegradacéo da matéria organica.

E) aumento da quantidade de gases dissolvido

Competéncia | Habilidade
Descricao da segur]do a segur]do a Habilidade Dl etals Unidade de
« Matriz de Matriz de de
questao A A Geral - Contexto
Referéncia Referéncia Registro
2009 2009
A questdo | C3 H 10 “que Considerando
aborda a Reconhecer | ocorre é | esse
o~ H12 N .

poluicéo das o (a). escurecimento
aguas devido ao das &guas, ©
despejo de impacto
corantes negativo inicial
acarretando uma que ocorre é 0
série de (a).
problemas  ao
ecossistema
aquatico.
Identidade EA Unu_:iade < Unidade de Contexto

Registro
EA “Considerand | ” Considerando esse escurecimento das aguas, o impacto
Conservadora 0 esse | negativo inicial que ocorre € o (a).”

escureciment

0’5

Quadro 30. Analise da Questdo 47— ENEM 2015.
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A questdo faz traz a tona o escurecimento das aguas devido ao despejo de tintas da
indUstria téxtil.Esta questdo pode ser considerada com a visdo de EA conservadora pois a
mesma aborda uma visao unitaria de um problema maior que € o da polui¢édo dos rios por
produtos quimicos. Poderia se tornar uma questdo com pensamento critico se viesse com
uma abordagem que falasse do contexto de algumas cidades brasileiras que possuem o foco
as industrias de tecido. A mesma pede o reconhecimento do candidato de acordo com o

impacto que pode ter sofrido o rio daquela regido.

Seguindo o procedimento de andlise apresentamos a questdo 102(Quadro 31).

(ENEM -2015) QUESTAO 102
14 coisas que vocé ndo deve jogar na privada nem no ralo.
Elas poluem rios, lagos e mares, 0o que contamina o ambiente e 0s animais.
Também deixa mais dificil obter a agua que nés mesmos usaremos. Alguns
produtos podem causar entupimentos:

. cotonete e fio dental;

. medicamento e preservativo;

. 6leo de cozinha;

. ponta de cigarro;

. poeira de varricdo de casa;

. fio de cabelo e pelo de animais;

. tinta que ndo seja a base de agua;

. guerosene, gasolina, solvente, tiner.

Jogue esses produtos no lixo comum. Alguns deles, como dleo de cozinha,
medicamento e tinta, podem ser levados a pontos de coleta especiais, que dardo a
destinagdo final adequada.

MORGADO, M.; EMASA. Manual de etiqueta. Planeta Sustentavel, jul.-ago.
2013 (adaptado).

O texto tem objetivo educativo. Nesse sentido, além do foco no interlocutor, que
caracteriza a funcdo conativa da linguagem, predomina também nele a fungdo
referencial, que busca

A) despertar no leitor sentimentos de amor pela natureza, induzindo-o a ter
atitudes responsaveis que beneficiardo a sustentabilidade do planeta.

B) informar o leitor sobre as consequéncias da destinagdo inadequada do lixo,
orientando-o sobre como fazer o correto descarte de alguns dejetos.

C) transmitir uma mensagem de carater subjetivo, mostrando exemplos de
atitudes sustentaveis do autor do texto em relacdo ao planeta.

D) estabelecer uma comunicacdo com o leitor, procurando certificar-se de que a
mensagem sobre a¢des de sustentabilidade esta sendo compreendida.

E) explorar o uso da linguagem, conceituando detalhadamente os termos
utilizados de forma a proporcionar melhor compreenséo do texto.
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COmPeEN | | 1abilidade
- cla segundo a . Unidade :
Descricdo da segundo a . Habilida Unidade de
« . Matriz de de
questao Matriz de Referanci de Geral . Contexto
. eferéncia Registro
Referénci 2009
a 2009

A questdo possui | A area de Linguagens e | Reconhe | que “ que caracteriza a
forma educativa, e | codigos ndo  possui | cer busca... funcéo conativa da
constroi um quadro | Competéncias e linguagem,

com as 14 coisas que
nédo se deve jogar na

privada. E
questionado ao
candidato a funcdo
referencial da
questéo.

habilidades, que falem
sobre 0 meio ambiente

diretamente.

predomina também
nele a funcéo
referencial, que
busca...

Identidade EA

Unidade de Registro

Unidade de Contexto

EA Critica

“Jogue”

“Jogue esses produtos no lixo comum.”

Quadro 31. Analise da Questdo 102— ENEM 2015.

A questdo possui objetivo educativo, no qual cita varios descartes diarios que ndo

devem ser jogados na privada.Algumas pessoas ainda descartam seu lixo em lugares

inapropriados. A questdo mostra, de forma educativa e demonstrativa, 0 que nao jogar no

vaso sanitario, tornando a mesma uma questao reflexiva e, ao mesmo tempo, critica, pois

se insere no cotidiano do candidato, fazendo que 0 mesmo pense em seus atos.

Concluida esta analise, que compreendeu as provas do ENEM aplicadas no periodo

de 2009 a 2015, passamos a apresentar mais alguns comentarios, buscando agora uma

analise do conjunto dos anos do periodo compreendido pelo presente estudo, conforme

topico a seguir.

4.8 A Dimensdo Ambiental da temética agua no ENEM (2009-2015)
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Dentre as 1440 questdes do ENEM apenas cinquenta e duas (52) questbes sdosobre
a tematica agua, as que trazem a dimensdo ambiental da tematica totalizam vinte e sete (27)
questoes.

Nestas questbes encontramos diversos assuntos sendo tratados, dentre eles:
saneamento bésico, desperdicio, eutrofizacdo e fendbmenos naturais, que pertencem ao
contexto de impacto ambiental.Vale salientar que um impacto ambiental é sempre
consequéncia de uma acdo (PERALTA-ZAMORA, 1997). O quadro 33 contempla de
forma geral as questdes, areas, assuntos, 0s conhecimentos se sdo de vies ambiental ou de
conhecimento especifico, as competéncias e habilidades encontradas na matriz de
referéncia do ENEM, e Habilidades Gerais propostas por Nufiez e Ramalho (2004) e as

Identidades da Educacdo Ambiental contempladas em Brasil (2004).

Ano- Areas Assunto Tipo | Com | Habi | Habilidade | Identidade da

Questdes Abordado de pe | lida Geral Educacao
Conhe | tén | des Ambiental
cimen | cias
to

2009-08 | CN Imp. VA C5 | H19 | Reconhecer | EA.

Ambiental Conservadora

2009-24 | CN Umidade do | CE - - - -

ar
2009-26 | CN Chuva écida | VA C1l H4 | Reconhecer | Ecopedagogia
Interpretar

2009-42 | CN Poluicdo CE - - -
2009-88 | CH Escassez VA C3 H10 | Interpretar | EA Critica

H12
2009-159 | M Area e CE - - - -
Volume
2009-169 | M Geometria | CE - - - -
2009-179 | M Areae CE - - - -
Volume
2010-57 | CN Saneamen VA C1 H4 Interpretar | Ecopedagogia
gg;;gzgg) To C2 | H10,
C5 H12
H19
2010-72 | CN Oxigena CE - - - -
e Gio
2010-177 | M Poluigéo CE - - - -
(Primeira
aplicacéo)
2010-47 | CN Doencas CE - - - -
(Segunda

aplicacéo)
2010-74 | CN Poluigao VA C3 H10 | Reconhecer | EA
(Segunda C5 |H12 Conservadora

aplicacéo)
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C8 H9
H30
2010-76 | CN Caracteristi | CE - - - -
gs‘;Q“”E’a cas da agua
plicagdo)
2010-87 | CN Dessalini CE - - - -
(Segunda zaGao
aplicacéo)
2010-146 | M Desperdi VA - - Reconhecer | EA
(Segunda cio Conservadora
aplicagéo)
2010-154 | M Razéao CE - - - -
(Segunda
aplicacéo)
2011-06 | CH Biomas VA C6 H29 | Reconhecer | EA
Conservadora
2011-15 | CH Chuva VA C6 H29 | Reconhecer | EA
Conservadora
2011-52 | CN Saneamen VA C1 H4 Reconhecer | EA Critica
to C8 H30
2011-62 | CN Eutrofiza VA C5 H19 | Reconhecer | EA
cao C7 H27 Conservadora
2011-73 | CN Densidade | CE - - - -
2011-78 | CN Pressao VA C6 H13 | Reconhecer | Ecopedagogia
2012-38 | CH Imp. VA C6 | H29 | Reconhecer | EA
ambiental Conservadora
2012-42 | CH Escassez VA C6 H29 | Reconhecer | Ecopedagogia
2012-52 | CN Saneamen CE - - - -
to
2012-147 | M Economia CE - - - -
2012-151 | M Aquecimen | VA - - Interpretar | EA
to Conservadora
2012-173 | M Economia VA - - Calcular
2013-42 | CH Chuva VA C6 H29 | Interpretar | Ecopedagogia
Acida Reconhecer
2013-57 | CN Economia CE - - - -
2013-64 | CN Economia CE - - - -
2013-74 | CN Fenémeno CE - - - -
da Natureza
2013-81 | CN Economia CE - - - -
2013-103 | L Aqueciment | VA - - Reconhecer | EA Critica
0 Global
2013-139 | M Desperdicio | VA - - Calcular EA Ciritica
2014-03 | CH Desertifica | VA C6 H28 | Interpretar | EA
cao Conservadora
2014-51 | CN Economia CE - - - -
2014-55 | CN Economia CE - - - -
2014-66 | CN Poluicéo VA C3 | H10 | Reconhecer | EA
H12 Conservadora
2014-71 | CN Poluicédo VA C3 H10 | Explicar EA
C8 H3 Conservadora
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2014-111 | L Economia | VA - - - -
2014-140 | M Desperdicio | VA - - Calcular EA Ciritica
2014-152 | M Economia | VA - - Calcular EA Critica
2015-32 | CH Seca VA C6 H30 | Interpretar | Alfabetizagéo
Ecologica
2015-47 | CN Poluicéo VA C3 | H10 | Reconhecer | EA
H12 Conservadora

2015-75 | CN llusdo otica | CE - - - -
2015-102 | L Poluicédo VA - - Reconhecer | EA Critica
2015-122 | L Conhecime | CE - - - -

nto

Linguistico
2015-135 | L Agua no CE - - - -

Corpo
2015-146 | M Abastecime | CE - - - -

nto
2015-166 | M Ingestdo de | CE - - - -

agua
2015-171 | M Indice CE - - - -

pluviométri

co
2015-178 | M Economia CE - - - -

Quadro 32. Abordagem geral das questdes analisadas na presente pesquisa.

A figura 4 apresenta através de um grafico a quantidade de questdes e habilidade

geral contida nos exames dos anos de 2009 a 2015.

MReconhecer
Midentificar

BT

M Calcular
mAplicar

m Explicar

o -

ul s

2009

- 2010.1

©2010.2

Figura 4. Habilidades Gerais nas questdes do ENEM 2009-2015.

2011

2012

2013

2014

2015

Das seis habilidades, ¢ visivel que a Habilidade Geral “Reconhecer”, tem bastante
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evidencia nas questdes de nossa pesquisa (figura 4) com destaque para o ano de 2011. Foi
observado que em (n = 27) questdes que abordam a dimensdo ambiental da tematica agua,

podemos afirmar que a maioria delas pede ao candidato o reconhecimento de algo.

NoQuadro 39 apresentamos o total de questdes que trazem as habilidades gerais.
Salientamos que, por vezes, uma mesma questdo contempla mais de uma habilidade. Sendo

assim, o numero de questBes no referido quadro ultrapassa o n = 27.

Habilidades gerais Total de questdes
Reconhecer 17
Interpretar 8

Tomar Decisoes 2
Calcular 2
Aplicar 0
Explicar 1

Quadro 33. Total de questdes por habilidades geraiscom base nas provas do ENEM no periodo de 2009-2015.

A habilidade geral mais presente em nossa analise com o total de n = 17,
principalmente do ano 2011, e com excecdo ao exame de 2010.1, é a habilidade de
“reconhecer”. Nufiez e Ramalho (2004) afirmam que as questdes dessa habilidade sdo as
gue menos apresentam exigéncia cognitiva, as mesmas sao tratadas por ac¢oes de ativagao
de informacdes disponiveis na memoria ou de simples lembrancas necessarias para
resolucdo da questdo, sendo a habilidade de “explicar” a que necessita de maior exigéncia

cognitiva, segundo os autores.

A segunda habilidade mais presente é “interpretar” com o total de questdes de
n=8(Quadro 33),presente em todos os anos de ENEM(Figura 4),com exce¢do ao ano de
2010.2. E a habilidade que, para os autores,Idem (2004), supde em situaces problemas
com gréficos, tabelas, figuras e esquemas de texto. Segundo os mesmos, esta habilidade é

importante para a formag&o cientifica dos estudantes do Ensino medio.

Para Idem (2004) a habilidade aplicar é a forma mais evidente de questdo do

ENEM, porém nosso material de analise ndo foi contemplado por esta habilidade, os
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autores sinalizam as habilidades de tomar deciséo e calcular, possuindo 0 mesmo peso em
relacdo ao nimero de questbes por prova e dificuldade, por coincidéncia essa ultimas duas

habilidades mencionadas ocorrem em igual nimero de questfes analisadas por nos.

N&o pudemos contemplar a competéncias de todas as questdes, devido as questdes
das &reas de Linguagens Cadigos e suas Tecnologias e Matematica e suas Tecnologias ndo
possuirem competéncias com o viés ambiental. As questdes estdo aqui representadas pelas
areas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas pertencente as duas

areas, a Competéncia 6 traz 0 maior nimero de questdes, totalizando n=8 (Quadro 40).

Competéncias Total
C1 3
C3 6
C5 4
C6 8
c7 1
C8 3
Quadro 34. Quantidade de competéncias nas questfz)%slgo ENEMnas provas do ENEM no periodo de 2009-

Embora reconhecamos que o objetivo do ENEM ndo é educar ambientalmente,
analisamos a identidade da EA presente nas questdes. Explicitamos noGrafico 5as
identidades encontradas em cada ano de ENEM analisado (2009-2015).
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m EA Critica m EA Conservadora Ecopedagogia m EA Gestdo Ambiental m Alfabetizagdo Ambiental EA Critico-humanizadora

Figura5. Identidades da EA no ENEM 2009-2015nas provas do ENEM no periodo de 2009-2015.

No Grafico 5 observamos que a Educacdo Ambiental Critica esta presente em todos
0s anos de Exame, com excecdo do ano de 2010, ano este no qual houve duas aplica¢tes
do ENEM. A exemplo da EA Critica, a Educacdo Ambiental Conservadora s se ausenta
no Exame referente ao ano de 2013. A Ecopedagogia apresenta-se nos cinco primeiros
anos de ENEM, porém ndo consta nas Ultimas duas edi¢des do Exame. Apenas 0 ENEM
2015 trouxe questdes com a ldentidade da EA Alfabetizacdo Ecoldgica. Ademais, nao
foram observadas as seguintes identidades: EA como Gestdo Ambiental e EA Critico-

humanizadora.

Como podemos observar no grafico as Identidades mais presentes entre as questdes
sdo as de EA Critica e EA Conservadora, as duas sao linhas de pensamento diferentes,
porém, a Matriz de Referéncia aborda que a visdo critica € uma Habilidade buscada no

exame, conforme destacamos a seguir:

H4 - Reconhecer posigdes criticas aos usos sociais que sdo feitos das linguagens
e dos sistemas de comunicagéo e informacéo.

H15 - Avaliar criticamente conflitos culturais, sociais, politicos, econdmicos ou
ambientais ao longo da historia.

H27 - Analisar de maneira critica as interacfes da sociedade com o meio fisico,
levando em consideragdo aspectos histdricos e (ou) geograficos (TEIXEIRA,
2009. p. 1,2,3).
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Explicitamos no Quadro 41 o quantitativo de questbes por identidades da EA
encontradas nas questdes de dimensdo ambiental da tematica agua.

Identidades da EA Total de Questdes
EA conservadora 10
EA critica 9
Ecopedagogia 7

EA como gestdo ambiental

Alfabetizacéo Ecoldgica 1

EA Critico-humanizadora

Quadro 35. Total de questdes por identidade de EA.

O quadro mostra que a EA conservadora é a mais presente nas questdes analisadas
por n6és no periodo epistemoldgico de (2009 — 2015), possuindo um total de n=10 questdes.
A segunda mais registrada é a identidade da EA critica com n=9, ecopedagogia vem por
seguinte com n=7 questdes e por ultimo a identidade da EA Alfabetizacdo ecoldgica com
n=1 questdo. As identidades de EA como gestdo ambiental e EA critico-humanizadora néo

possuiram nenhuma questao representada dentro de nossa analise.

Mesmo com as habilidades da matriz de referéncia, apontando que suas questdes
possuem pensamento critico, vemos que a criticidade no viés ambiental é deixada para um
segundo plano nas questdes da temética agua. Em primeiro plano vem a EA conservadora,
aquela na qual é compreendida por Guimaraes (2004) como a que possui a visdo de mundo
de forma fragmentada, simplificando a realidade, perdendo a riqueza e a diversidade,
contradizendo o que é previsto na matriz de referéncia e novos objetivos do ENEM que
iniciou no ano de 2009. Por seguinte vem a identidade da EA Ecopedagogia que vé a EA
como uma mudanca de mentalidade em relacdo a qualidade de vida, do homem com o
homem e do homem e meio ambiente, € perceptivel nas questdes ecopedagdgicas o querer
de uma mudanca nas problematicas ambientais, ndo retirando o seres humanos de suas

zonas de conforto.
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CONSIDERACOES FINAIS

O ENEM verifica o conhecimento geral do candidato em contetidos aprendidos ao
longo da educacgdo béasica. Este exame tras tematicas que podem ser aplicadas em diversas
areas de conhecimento entre estas esta a temética aguaquando o ENEM traz em suas
questBes a dimensdo ambiental da tematica 4gua estimula diretamente a discussdo de

problematicas diversas que atingem o Brasil e 0 mundo.

Buscamos, nesta pesquisa, as questdes pertencentes a dimensdo ambiental da
temética agua, tendo em mente os conteldos e a percepgdo atraves das problematicas
contidas nela, reconhecemos que, da mesma forma em que as areas de conhecimento do
ENEM sdo compostas por diversas disciplinas, as questdes com a dimensdo ambiental da
tematica agua estdo presentes em varias areas do conhecimento, comprovando que se trata
de uma tematica transversal, presentes sob vérias formas na vida cotidiana; e
interdisciplinarpor ter abordagem na qual duas ou mais disciplinas intencionalmente
estabelecem vinculos; e transdisciplinar, ou seja, esta presente ao mesmo tempo entre duas

ou mais disciplinas.

Nesta pesquisa ao abordar as competéncias e habilidades, expostas na Matriz de
referénciado ENEM, do ano de 2009, onde identificamos quais questdes pertencem ou ndo
a area ambiental através de suas competéncias por area, e as habilidades gerais do ENEM
descritas por Nufiez e Ramalho (2011), estes tratam de especificacdes contidas nos exames,
porém retiramos as competéncias abordadas pelo 6rgdo criador do exame, INEP, e as

habilidades gerais criadas por especialistas em pesquisas sobre o exame pesquisado.

Outro ponto de andlise das questdes que trazem a dimensdo ambiental da tematica
agua foi a presenca das Identidades da EA, Brasil (2004) afirma que existe algumas
nomenclaturas hoje enunciadas, retrata um momento da educacdo ambiental que aponta
para a necessidade de dar significado e identidade para os diferentes posicionamentos
politicos e pedagogicos.Entre elas estdo Alfabetizacdo Ecoldgica, Ecopedagogia, Educacéo
Ambiental Critica, Transformadora ou Emancipatéria, Educagdo no Processo de Gestdo
Ambiental as quais retratamos em nossa fundamentacdo teorica juntamente com outra, a
EA critico-humanizadora de Araujo (2011) que ndo consta em Brasil (2004), porém € uma

identidade atual e de grande relevancia em nossa pesquisa.
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Dentro de nossas questdes de analise, foi percebido um grande nimero de questdes
pertencentes ao viés da EA critica e EA conservadora, indicando que temos ainda um
longo caminho para chegarmos as questdes que estimulem o estudante a refletir sobre sua

cidadania e, como tal, seus direitos e deveres enquanto ambiente.

A auséncia de questdes que tragam a EA critico-humanizadora revelam que essa e
uma identidade desvelada na pratica docente de professores universitarios, mas que,
enquanto mobilizadora e estimuladora de atitudes e comportamentos socioambientais,

dificilmente serd expressa em uma questao.

A contribuicdo deste trabalho esta na real abordagem do pensamento critico que o
ENEM propbe em suas questBes pois, através delas, professores podem promover
processos visando ampliar a mente dos estudantes para um pensamento critico e reflexivo

sobre os problemas ambientais relacionados ou ndo a tematica agua.

Assim acreditamos ser possivel, com as reflexdes construidas a luz do objeto que
buscamos estudar, haver contribuido, de alguma forma, para estudos que venham a
aprofundar mais a problematica aqui apreciada, de interesse, sobretudo, a area de ensino

das ciéncias.
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