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RESUMO

Esta investigacao tratou da insergcédo de questdes ambientais em dois cursos de
Licenciatura em Quimica de uma universidade publica de Pernambuco. Tivemos
como principal objetivo identificar como a formacgéo do professor de Quimica tem
contemplado questdes ambientais atendendo aos documentos oficiais aos quais
estdo sujeitos. Tomamos como referencial tedrico o ciclo de producdo de
politicas curriculares elaborado por Ball e Bowe (1992), situando esta pesquisa
no contexto de influéncia, contexto de produgéo do texto e contexto da pratica.
Foi realizada uma pesquisa documental nas diretrizes curriculares nacionais que
orientam a formacdo de professores/professores de Quimica e nos projetos
pedagogicos de cada curso, bem como entrevistas com coordenadores e
professores buscando compreender a inclusdo de discussbes e
qguestionamentos que levem a uma formacdo ambientalmente orientada. As
andlises foram realizadas por meio de uma Andlise Documental e da Andlise
Textual Discursiva. De forma geral, observamos que existe nos textos das
politicas nacionais uma preocupa¢do em formar profissionais comprometidos
com o meio ambiente, motivada principalmente pela importancia que a questéo
ambiental ocupa na sociedade contemporénea. Nos projetos pedagdgicos dos
dois cursos pesquisados, por sua vez, as questdes ambientais estdo presentes,
sem esclarecer as formas de sua integracdo a proposta formativa. Ainda no
contexto da prética, os sujeitos da pesquisa demonstram ter conhecimento da
legislacdo pertinente, reconhecem seu papel enquanto responsaveis pela
formagdo ambiental na universidade, assim como a necessidade de inserir nos
cursos de formacéo inicial de professores discussfes em torno das questdes
ambientais. Na perspectiva dos docentes, as intervengdes e atividades de
formagdo ambiental que atualmente sdo realizadas em ambos os cursos podem
ser consideradas tdo somente pontos de partida para uma abordagem mais
abrangente, que ainda precisa ser concretizada para que se formem professores
que ensinem para além dos conhecimentos técnicos e cientificos, superando a

Quimica "do" e "no" ambiente.

Palavras-chave: Questdes Ambientais, Ensino de Quimica, Curriculo, Formacao

de Professores



ABSTRACT

This research treated on the inclusion of environmental matters in two degree
courses of Chemistry in a public university in Pernambuco. Our main objective
was to identify how the formation of the Chemistry teacher in these two courses
has contemplated the inclusion of environmental issues as defined in the
guidelines of official documents which they are subjected to. We had as the
theoretical background the production cycle of the curriculum policies developed
by Ball and Bowe (1992), establishing this research in context influence, text
production context and practice context. It was made a documental research in
the national curriculum guidelines that drive the training of teachers / Chemistry
teachers and educational projects of each course was conducted as well as
interviews with coordinators and teachers of these courses, trying to understand
the inclusion of discussions and questions that lead to an environmentally
oriented education. The analyzes were performed through a Documentary
Analysis and Discursive Textual Analysis. In general, we observed that there is in
the texts of national policies for education of Chemistry teachers a concern in
forming professionals committed to the environment, mainly motivated by the
importance that the environmental question holds in contemporary society. In the
pedagogical projects of the two courses studied, in turn, environmental issues are
present, without clarifying the forms of their integration to the formative proposal.
Still in context of practice, the study subjects show to have knowledge of relevant
legislation, recognize their role as responsible for environmental education in the
university, as well as the need to input in the initial training courses for teachers
discussions around environmental issues. From the perspective of teachers,
interventions and activities of environmental educational that are currently
performed in both courses can be considered as only a starting point for a more
comprehensive approach that needs to be implemented to educate teachers who
will teach beyond the technical and scientific knowledge, surpassing chemistry

"of" and "in the" environment.

Keywords: Environmental Issues, Chemistry Education, Curriculum, Teachers

Formation
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1 INTRODUCAO

Nesta dissertacdo apresentamos um estudo abrangente sobre a
abordagem de questbes ambientais na formacdo inicial de professores de
Quimica, a partir dos diferentes contextos que situam a constru¢do do curriculo,
tendo como objetos de investigagcdo documentos oficiais, institucionais e
académicos, destinados a essa formagéo, e os proprios professores formadores,
atuantes nesse processo.

As motivacbes pessoais para escolha do referido tema de pesquisa
encontram-se atreladas tanto a minha vivéncia académica, como a propria
atuacao profissional na escola. Durante a minha graduacdo em Licenciatura em
Quimica atuei durante dois anos no Programa de Bolsas de iniciacdo a Docéncia
(PIBID), sempre com a preocupacdo de levar pra sala da aula da educagéo
bésica discussbes que pudessem englobar as questbes ambientais aos
conteddos quimicos ensinados.

Neste periodo constatei que s@o poucas as iniciativas que buscam trazer
as guestbes ambientais para discussdo no espago escolar, e mais que isso,
levando em consideracdo minha propria formacéo, percebi que a mesma néo
contempla essa formagdo que possibilite ao futuro professor discutir temas
complexos, como meio ambiente, em sala de aula.

Os resultados desses dois anos de pesquisa dentro do programa
resultaram em alguns trabalhos apresentados em congressos, e no meu trabalho
monogréafico, no qual propus a professores de Quimica da Educacédo Basica
discutir em suas aulas algumas questdes da Quimica partindo de temas
ambientais.

Diante desse contexto, partimos do pressuposto que tratar as questdes
ambientais de forma transdisciplinar buscando compreender o contexto real tem
se constituido um fator importante para formagédo do individuo. Com base na
bibliografia consultada para esta pesquisa percebemos que inimeros sdo 0s
esforgos para incluir nos curriculos questdes e conteddos que levem os alunos a
pensarem o meio ambiente como um todo, estabelecendo relagbes muitas vezes

de interdependéncia.
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Um dos meios encontrados para que isso ocorra se dé primordialmente a
partir da ambientalizagdo curricular, que corresponde & inclusdo das discussodes
ambientais dentro do contexto académico, buscando respaldo na Educagéo
Ambiental e seu entrelagamento com o0s componentes curriculares,
contemplando diretamente a formagé&o docente.

Porém quando voltamos o olhar para as Instituicbes de Ensino Superior
(IES), percebe-se que muito ainda precisa ser feito, os estudos até entédo
realizados apontam que ainda ndo h& um consenso entre as instituicbes que
compdem este ambito social. Sorrentino e Nascimento (2010) apontam que
inimeros sdo os desafios, estes por sua vez, vao das politicas de ensino as
politicas de governo, dos debates sobre ciéncia e politica ao papel do movimento
ambientalista e do chamado desenvolvimento sustentével.

Percebemos aqui que discutir as questdes ambientais no curriculo néo é
uma tarefa facil, requer o didlogo, discussdes bem complexas. Embora ja
possam ser percebidas agbes valorosas, mas que ocorrem de forma isolada,
muito ainda precisa ser feito para mudar esse panorama no ensino superior.

Neste sentido, a partir da pesquisa aqui proposta, buscamos identificar
nos curriculos dos cursos de Licenciatura em Quimica (LQ) de uma IES publica
do estado de Pernambuco, dificuldades, perspectivas e agdes que tém por
objetivo ambientalizar o curriculo dos mesmos.

Para isso foi necessério fazer um tragado metodoldgico, identificando os
entraves, possibilidades e contextos dentro do curriculo de Quimica, que por
vezes apresenta-se engessado, fechado, imbricado em um contexto que muitas
vezes ndo permite repensar a reorganizagdo e reformulacéo do curriculo numa
direcdo a atender as necessidades da sociedade, que a cada dia vem sentindo
na pele os efeitos do acelerado processo de degradagdo ambiental, resultante
do desequilibrio ambiental.

Pesquisas apontam que desde o ano de 2000 (Rede ACES; BONIL et al,
2005; FREITAS et al, 2003), o conceito de ambientalizacdo e de educacao
ambiental, vem sendo discutido no ensino superior, no entanto estas discussdes
tem sido objeto de estudo nas IES situadas principalmente nas regides Sul e
Sudeste do nosso pais, ndo abrangendo todo o territorio.

Entretanto, anterior a estas pesquisas ja havia um grande embate travado

na construcdo de politicas que versavam sobre a inclusdo dessas discussfes na
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educacgdo, como por exemplo, a Politica Nacional de Educa¢cdo Ambiental, que
desde o ano de 1993 fora discutida, porém publicada no ano de 1999. Ainda
mais recente temos as préprias Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo
Ambiental, publicadas no ano de 2012, e as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formacdo Inicial e Continuada dos Profissionais do Magistério da
Educacéo Bésica aprovado no ano de 2015.

Embora tenhamos indmeras recomendacdes, leis e diretrizes,
direcionadas a todas as esferas sociais, observamos que nos cursos de
Licenciatura em Quimica as discussfes de cunho ambiental ndo tem ocupado
um status de urgéncia e ndo abrange toda sua magnitude.

Por este motivo reafirmamos a necessidade de voltarmos nosso olhar
para uma IES e, em especifico, para os dois cursos de Licenciatura em Quimica
ofertados pela mesma, observando no curriculo e na formagdo docente desafios,
incertezas e situagcdes de éxito no que concerne a ambientalizacdo destes
cursos de formagé&o docente.

Roloff (2011, p. 24) acrescenta que no atual contexto da crise ambiental a
Quimica tem um papel importante "frente & geracao e a prevencao e tratamento
dos problemas ambientais gerados por suas atividades, uma vez que a Quimica
tem um braco muito forte na industria". E ao discutir essa perspectiva na
formagéo, os professores formadores podem instigar os futuros professores de
Quimica a optarem por um ensino que contemple essa perspectiva da Quimica
para 0 Meio Ambiente, porém sem se restringir a citacdes de problemas
ambientais, de modo que uma discusséao ampla seja realizada.

Esta pesquisa também parte do mesmo pressuposto apresentado por
Roloff (2011) ao afirmar que as questdes ambientais sdo importantes tanto para
sociedade, em um contexto amplo, quanto pra ciéncia em geral, N0 nosso caso a
Quimica. Com base nisso, buscamos compreender de que forma as questbes
ambientais estdo sendo discutidas na formacgdo inicial de professores de
Quimica.

Leal (2002) em sua pesquisa de mestrado apresenta que uma das
dificuldades encontradas por professores de Quimica da escola bésica para se
discutir as questdes ambientais esta relacionada a auséncia dessas discussfes
em sua formacg&o inicial, observando que quando isso ocorre, os conteidos s&o

discutidos tendo em vista apenas o0s aspectos técnicos, de maneira
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descontextualizada e, na maioria dos casos, ligados apenas a transmissédo de
conteddos.

Mediante essas breves considera¢des, podemos descrever o problema de
pesquisa da seguinte forma:

Como se caracteriza a abordagem de questdes/teméticas ambientais
no ambito da formac&o inicial de professores de Quimica de uma
universidade publica de Pernambuco?

Com base no que foi até aqui apresentado o objetivo da pesquisa é
identificar como as questdes ambientais estdo sendo inseridas nos curriculos de
dois cursos de Licenciatura em Quimica (LQ), no &mbito de uma IES publica do
estado de Pernambuco. E mais especificamente:

e Analisar os documentos curriculares dos cursos de LQ identificando
possiveis elementos que possibilitem tracar um panorama da situacao
atual dos mesmos, no que se refere a insercdo das teméticas ambientais,
tendo em vista as mudancas recentes nas diretrizes curriculares nacionais
e demais documentos que o0s regem.

e Compreender as perspectivas dos docentes, tendo como base os conflitos
e consensos, estabelecidos na estruturagdo do curriculo, ao que se refere
ao trabalho com as questbes ambientais no meio académico, mais
especificamente no contexto da sala de aula.

o Elaborar categorias para interpretar a ambientalizacdo curricular nestes
cursos, tendo como foco a atuagdo dos docentes, enquanto formadores
de professores.

No intuito de alcangar os objetivos aqui apresentados foi utilizada uma
metodologia qualitativa, recorrendo-se a técnica da pesquisa documental e
entrevistas semiestruturadas como instrumentos de coleta de dados, e a
posteriori Analise Textual Discursiva.

A analise documental permitiu-nos compreender o contexto historico
institucional, como bases nas mudancgas internas e externas ao curso, no qual a
ambientalizacao curricular se situa, e com as entrevistas foi possivel obter dados
descritivos a partir da linguagem dos atores sociais participantes, além de

fornecer informacdes acerca do objeto estudado.
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Optamos neste trabalho por uma abordagem curricular por compreender
que o curriculo é influenciado por inimeros fatores (institucionais, politicos,
sociais, discursivos, etc.). E tomamos como referencial o Ciclo de Politicas
proposto por Stephen Ball e Richard Bowe (1992), situando toda esta pesquisa
dentro dos trés contextos que constituem o ciclo.

No primeiro topico da presente dissertacdo, buscamos discutir algumas
questdes e conceitos importantes que nos permitiu compreender o contexto
amplo no qual se situa esta pesquisa, apresentando estudos realizados por
diversos autores referentes as discussfes ambientais no meio educacional, e
especifico na formagéo de professores, tendo em vista as influéncias externas a
esse contexto (Contexto de Influéncia). Destacando-se, sobretudo, a relacéo
direta da Quimica com tal temética.

No segundo, apresentamos o percurso metodoldgico elaborado para esta
pesquisa, descrevendo o contexto de aplicacdo desta, as técnicas de coleta de
dados e as metodologias utilizadas na captacdo do conhecimento emergente.
Importante destacar que este caminho percorrido teve como base alguns
estudos ja realizados (LEAL, 2002; DREWS, 2011; ROLOFF, 2011; OMETTO et
al, 2014), que buscavam respostas similares ao nosso problema de pesquisa.

O terceiro topico foi destinado aos resultados e discusséo, e compreende
as andlises dos documentos oficiais, aos quais o curso esté sujeito (Contexto de
producdo de Texto), projetos pedagdgicos dos cursos e as entrevistas com 0s
professores formadores (Contexto da Pratica). Por fim, s&8o apresentadas

algumas considerag0es finais a respeito da investigagao.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Propomos neste topico apresentar as bases tedricas e praticas que nos
ajudam a discutir as questdes ambientais no contexto da formagéo inicial de
professores de Quimica. Porém, para melhor entendimento dessa realidade,
realizamos aqui um levantamento de questdes que situardo o leitor nos diversos
campos que se firma esse processo, desde o geral até o mais especifico.

Iniciamos nossa discussdo tentando apresentar um panorama geral no
qual o nosso problema de pesquisa se insere, levantando conceitos e
perspectivas, fazendo uma problematizacdo da preocupacdo com as questdes
ambientais, como as mesmas se inserem na producédo do curriculo de formagéo
de professores Quimica, sobretudo a influéncia destas no contexto da prética.

Optamos para esse estudo adotar o ciclo de Politicas proposto por
Stephen Ball e colaboradores, e dentro desse ciclo podemos situar toda
discussdo que segue no contexto de influéncia, que compreende discussdes,
questionamentos e orientacdes que influenciam a construgcdo do curriculo e as

praticas académicas.

2.1 AMBIENTALIZACAO DAS ESFERAS SOCIAIS

O ambiente, considerando os fatores bi6ticos e abiéticos e as variadas
interagc6es sociais, vem ao longo dos anos passando por inUmeras intervengdes
do homem. A relacdo estabelecida entre ambos tem sido objeto de estudo ha
algumas décadas. A sociedade tem dedicado cada vez mais seu tempo, para
buscar solugdes na tentativa de amenizar os recorrentes problemas ambientais,
que interferem diretamente na sua sobrevivéncia, e na propria propaga¢cédo da
espécie.

Inimeros sdo os discursos encontrados, que tem por finalidade tragar
caminhos para superar a tdo comentada "crise ambiental”. Desde o século XIX,
com o crescente desenvolvimento econdmico, impulsionado pela revolugéo
industrial, e a criagdo de inimeras tecnologias, o planeta vem sentindo os efeitos

desse acelerado e descontrolado desenvolvimento.
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Leff (2009) nos lembra de que essa crise a qual nos referimos, € uma
crise da razdo, do pensamento e do conhecimento, que estad muito além de
explicagbes objetivas da ciéncia. Inclui discussdes que envolvem relagdes de
poder, de disputas e embates que irdo configurar diferentes contextos.

E notavel, contudo, o quanto nas trés dltimas décadas as questbes
ambientais tém sido tratadas nas diversas esferas sociais, se por um tempo
atribuiu-se esse papel as escolas, hoje essas questdes ocupam espagos de
debate nos mais variados contextos. E considerada responsabilidade de toda
sociedade, articular e discutir questdes de cunho ambiental em suas atividades.

Carvalho e Toniol (2010) apontam que esse fato se deve principalmente a
internalizagcdo das questbes ambientais, por parte de indmeras instituicdes e
movimentos sociais, que ha anos vem travando lutas e promovendo debates que
defendem o meio ambiente e o uso moderado dos recursos naturais.

Leite Lopes (2006) ressalta que a preocupagao inicial com meio ambiente,
que desencadeou o processo de ambientalizagdo, partiu das lutas sociais,
principalmente dos trabalhadores situados em grandes industrias que
provocaram indmeros danos ambientais, justamente por ndo terem aporte em
uma legislacdo ambiental que regulamentasse suas atividades, e das
populacdes que foram atingidas diretamente por esses danos. Ambos passam a
utilizar da questdo ambiental, com o objetivo de inclui-la nos seus interesses e
passam a integrar o quadro de suas reivindicagBes, além das trabalhistas,
politicas e sociais.

A inclusdo destas discussfes no ambito destas duas categorias nos
remete a reagOes, disputas de poder das classes dominante e a dominada,
necessitando de reestruturacdes e adaptagdes, do até entdo prevalente modo de
vida.

Deste modo a conservagcdo do meio ambiente comega a se configurar
como uma nova questdo publica, que passa a integrar o amplo leque de
discussbes que requer a participagdo dos diferentes atores sociais. Tendo
pontapé inicial na conferéncia sobre meio ambiente realizada com o apoio da
Organizagao das Nagdes Unidas (ONU) em Estocolmo, no ano de 1972 (LEITE
LOPES, 2006).

O que impulsionou esta conferéncia foi justamente o debate em torno dos

inameros acidentes industriais, que tomaram propor¢des planetérias e colocou
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principalmente a populagdo dos paises desenvolvidos em risco. A partir deste
momento, ao longo desses 40 anos, as discussdes em torno das questdes
ambientais sdo bastante recorrentes e envolvem diferentes atores sociais nas
suas diferentes realidades.

Como consequéncia deste processo, diversas mudancas em nivel de
estado e nos posicionamentos das pessoas frente a esse processo comegaram
a surgir. Prova desta afirmacdo sdo as diferentes politicas ambientais, que
surtem efeito nos diferentes contextos.

Também foram acentuados os conflitos sociais, partindo de associacdes
de trabalhadores, instituicdes ndo governamentais, grupos ambientalistas que se
fortaleceram ao longo dos anos, e acabaram se consolidando como instituicdes
defensoras do meio ambiente. Observamos que foi em nivel internacional que
diversas dessas se destacaram.

Orgdos ambientais tém cada vez mais impulsionado, através de
encontros, a participacdo de toda a comunidade no interesse em discutir e
realizar acdes concretas que visam a conservagdo do meio ambiente.
Diariamente é indmera a quantidade de propaganda veiculadas as midias
digitais, através dos variados meios de comunicagdo, que estimulam a
populacdo a adquirir uma postura de preservacdo em relagdo ao meio ambiente.

Muito ainda tém se falado de sustentabilidade, e mais ainda recorrente
sustentabilidade socioambiental. Esse discurso € apresentado principalmente
como uma forma de remediar o que ha anos ja vem tomando proporcées
alarmantes. Em nivel mundial muito se discute em torno do aquecimento global,
em nivel nacional destaca-se discussdes em torno do desmatamento da
Amazobnia, e mais restrito ainda, o processo de desertificacdo, sendo este Ultimo
uma realidade proxima do nosso contexto regional.

Observamos assim o0 quanto a problematica ambiental tem tido respaldo
no mundo contemporaneo, e o quanto se faz necessario o processo de
ambientalizagdo em todos os contextos e esferas sociais.

Nota-se esse fato principalmente pelos direcionamentos discutidos desde
a conferéncia de Estocolmo em 1972, até a mais recente conferéncia, Rio+20 no
ano de 2012. Todos os paises do planeta tm se envolvido nas discussoes,

embora nem sempre o interesse de todos seja a sustentabilidade do ambiente.
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Carvalho e Toniol (2010) destacam que principalmente na ultima década é
visivel a grande participacdo de variadas instituicbes no campo ambiental, como
também o crescente nUmero de movimentos que buscam espaco nessa esfera.
Esse fato se deve principalmente pelo surgimento dos diversos processos de
internalizagdo das questbes ambientais que acabam por nortear essas
instituicbes e movimentos sociais.

Esse processo de internalizagdo tem uma base bastante forte nas
ciéncias humanas, porém tem encontrado apoio nas instituicdes religiosas,
pesquisadores, militantes de ONGs n&o governamentais que tém mostrado
interesse em discutir as questbes e problemas ambientais. No Brasil, por
exemplo, a igreja catdlica ttm se mostrado como uma instituicdo preocupada
com tais questbes, e tem manifestado isso através de campanhas em nivel
nacional, que discutiu entre outros temas a agua e o desmatamento na
Amazonia e mais recentemente a sustentabilidade do planeta.

Leite Lopes (2006) argumenta ainda que a ambientalizacdo ocorre como
um processo que utiliza educagao ambiental para interiorizar comportamentos e
praticas que podem ser resultado de ac¢des escolares ou ndo, e também através
dos meios de comunicacdo em geral.

Para discutir com maior profundidade tais questfes, inUmeros foram os
encontros e conferéncias realizadas. No préoximo topico nos deteremos a fazer
um tragcado histérico desses eventos, considerando os que tiveram implicagdo
direta no processo de ambientalizacdo no ambito académico e escolar. E no
caso da nossa pesquisa em especifico, estes compdem o contexto de influéncia

dentro do ciclo de politicas.

2.2 O CONTEXTO DE INFLUENCIA EM DESTAQUE - UM PANORAMA GERAL
DA PREOCUPACAO COM O AMBIENTAL

No contexto histérico das discussdes em torno das grandes questbes
ambientais inumeros foram os eventos, publicacbes e discussfes que deram 0s
rumos a cada novo acontecimento. Desde o século XIX, quando em 1872 foi

publicado o livro "O homem e a natureza" do norte americano Georges Perkeus
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Marsh, e cinco anos mais tarde o termo ecologia é utilizado pela primeira vez, a
relagdo existente entre as espécies, incluindo o ser humano, e seus ambientes
ndo € mais a mesma.

Esses fatos sdo considerados como antecedentes da Educagédo Ambiental
(EA), observamos que apesar de possuir esse longo percurso a mesma ainda
sofre resisténcia, principalmente por alguns setores da sociedade capitalista que
esti cada vez mais ligada aos bens materiais, que as préprias condicbes de sua
existéncia.

Algumas organizagdes internacionais vém tentando alertar a populagao
sobre os grandes riscos que o planeta estad sujeito, riscos estes provenientes
principalmente da relagdo predatéria do homem para com a natureza. Em 1951
com a publicacdo do "Estudo da Prote¢cdo da Natureza no Mundo" pela Uniédo
Internacional para Conservacéo da Natureza (UICN), 6rgdo criado na Frangca em
1948, a sociedade em geral tem buscado propor solugbes para ao menos
amenizar tais questdes, ao mesmo tempo em que busca alertar a humanidade
dos problemas e desafios que poderiam desencadear o acelerado processo de
degradagéo do meio ambiente.

As primeiras iniciativas concretas foram a criagdo de pargues nacionais,
como unidades de conservagcédo. O primeiro foi o "Yellowstone" nos Estados
Unidos, seguido vinte e quatro anos mais tarde pela criacdo aqui no Brasil do
primeiro parque estadual de S&o Paulo.

A preocupagdo com as questdbes ambientais comegou a ficar mais
acentuada, no ano de 1952, quando em Londres, ocorreu o0 acidente da poluicao
do ar, decorrente da industrializagdo, e que vitimou milhares de pessoas. Tendo
em vista este acontecimento, mais de uma década depois no ano de 1965,
realizou-se uma Conferéncia de Educacgéo na Universidade de Kelle, e foi nesse
momento que pela primeira vez utilizou-se o termo Educacdo Ambiental, porém
a EA ainda era tida como a Ecologia Aplicada, definida como "a conservagéo
produzida pela biologia" (BRASIL, 1998).

Pensando na complexidade da EA, e seu carater interdisciplinar, a
Organizagdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO) realizou em 1968 um estudo sobre a EA, e um fator conclusivo, que
reflete até nos discursos ambientais, € que a mesma ndo deve limitar-se a uma

disciplina especifica no curriculo escolar, afirmativa esta que ecoou por todo o
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mundo, e influenciou especificamente aqui no Brasil na criagdo da Lei 9795/99,
que dispbe sobre a Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

Angotti e Auth (2001) destacam que a participagdo da UNESCO foi
fundamental na mediagdo dos dialogos realizados, sobretudo neste de 1968,
onde se ampliam as discussfes, dando para as mesmas um carater mais
complexo e dinamico.

Um marco importante sucessivo aos anteriores que merece destaque, foi
a Conferéncia de Estocolmo, em 1972. Na mesma foram discutidas as ideias
divulgadas no Clube de Roma, instituicdo que existe até hoje, que inicialmente
teve a participacdo de membros de dez paises, entre eles diplomatas,
educadores, cientistas, entre outros, que se reuniram para discutir questdes
relativas ao meio ambiente, tragcando um panorama mundial, destacando o uso
indiscriminado dos recursos naturais.

Esta conferéncia ficou marcada também por estabelecer marcos para
politica internacional de protecdo ambiental, bem como a criagdo do Programa
das Nagbes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), que tem sua sede no
Quénia, e atualmente possui cinco escritorios regionais, localizados em paises
estratégicos. A influéncia principal do programa gira em torno de acdes que
visem a nivel internacional, a protegcdo do meio ambiente e o desenvolvimento
sustentavel.

No mesmo evento também surgiu a recomendacdo para criacdo do
Programa Internacional de EA (PIEA). As recomendacdes feitas durante a
conferéncia tragam caminhos, que vao desde questbes referentes ao uso de
armas nucleares até a exploragdo dos recursos naturais.

Ao que se refere a educacgéo, na declaracdo elaborada durante o evento,
no principio 19, fica estabelecido que a mesma deve realizar um esfor¢o para
tratar as questdes ambientais, dirigindo atengdo especial para conseguir atingir
tanto as geragbes mais jovens quanto os adultos, dando uma total atencéo as
comunidades menos privilegiadas.

O mesmo principio ainda ressalta a importdncia dos meios de
comunicagdo, que devem usar de sua capacidade para promover acdes que
possibilitem difundir informagdes de carater educativo, que tratem principalmente

a necessidade de proteger e preservar 0 meio ambiente, conscientizando a
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populacdo em geral a assumir o compromisso com o meio ambiente em toda sua
dimensé&o humana.

A década de setenta foi bastante importante ao que se refere ao
engajamento de instituicbes e Orgdos internacionais com as questdes
ambientais, sobretudo no estabelecimento de conceitos e principios que visam a
preservacao e ao desenvolvimento sustentavel.

Outro marco importante foi a conferéncia de Thilisi, na antiga URSS,
ocorrida no ano de 1977, esta foi denominada pelos organizadores como a
Primeira Conferéncia Intergovernamental sobre Educagdo Ambiental.

Foi neste encontro que foram definidos os principios, estratégias e acdes
de EA que sdo adotadas até hoje em todo o mundo. As discussGes promovidas
durante esse encontro levaram em conta principalmente o papel que a educagao
deve e pode desempenhar para compreensdo de tais problemas, fornecendo
critérios que vao favorecer o desenvolvimento da EA, nas diferentes esferas
sociais, abrangendo discussfes em niveis regional, nacional e global (TBILISI,
CEl, 1977).

Na recomendacdo numero 1 elaborada na conferéncia, a EA é
apresentada como resultado da aglutinagdo das diferentes disciplinas e
experiéncias do campo educacional que possibilitam perceber o ambiente de
forma integrada, que se propbe a desenvolver a racionalidade como uma
tentativa de dar respostas as necessidades da sociedade. A mesma destaca
ainda que o objetivo principal da EA consiste em levar os individuos dos mais
diferentes niveis a conseguir entender e compreender a natureza complexa do
ambiente natural e do ambiente moldado pelo homem.

Deposita-se na EA também o propdsito de mostrar de forma integrada a
relagdo conturbada entre economia, politca e ecologia no mundo
contemporaneo, tendo em vista que as decis6es tomadas por diferentes paises
podem surtir efeitos em nivel internacional.

Com base nas proposi¢des anteriores, as liderangas reunidas no evento

ressaltaram que cabe a EA,

[...] dar os conhecimentos necessarios para interpretar os fenédmenos
complexos que configuram o meio ambiente; fomentar os valores
éticos, econdmicos e estéticos que constituem a base de uma
autodisciplina, que favorecam o desenvolvimento de comportamentos
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compativeis com a preservacao e melhoria desse meio ambiente,
assim como uma ampla gama de habilidades praticas necessarias a
concepcao e aplicacdo de solucdes eficazes aos problemas ambientais
(TBILISI, CEl, 1977, p. 1).

No entanto para que isso se torne realidade, é preciso criar uma ponte
eficaz que consiga aliar com bastante éxito os processos educacionais a
realidade, trazendo para discussdo contextos concretos ligados & comunidade,
trabalhando a partir da interdisciplinaridade numa perspectiva globalizadora, que
permita a compreensdo correta de meio ambiente, incorporando as politicas que
controlam as decisdes do governo no que se refere ao meio ambiente.

Destaca-se neste momento também o papel do curriculo. Segundo Barba
(2011) nessa conferéncia ficou definida que a EA seria desenvolvida a partir do
curriculo, de uma forma que o mesmo integrasse as necessidades da sociedade.

O documento ainda prevé que na escola sejam criadas acodes
sistematicas que envolvam a educacao priméria e secundaria, que dara a escola
um papel fundamental no progresso da EA. A criagdo de novos cursos de ensino
superior relativos ao meio ambiente também seria alternativa para se conseguir
alcancar grande parte da populagdo com o de agentes devidamente formados e
capacitados para tratar junto aos diferentes grupos sociais tais assuntos.

Para o nivel superior, 0 ensino nas universidades, a recomendacdo 13
recomenda que se observe a capacidade da universidade em promover
pesquisas que resultem beneficios para o meio ambiente; que a relacdo homem
e natureza seja percebida através de um enfoque interdisciplinar, atingindo todas
as disciplinas; criem meios e espagos que produzam diversos meios e manuais
para tratar a preservagao e conservacao ambiental.

Voltando o olhar especificamente para a formacdo docente, a
recomendacgédo 17 considera que existe uma necessidade que todo docente
compreenda que a temética ambiental necessita de um espaco dentro dos
diversificados cursos, por isso, recomenda que ao conceber os programas das
disciplinas seja colocado em foco questdes referente as ciéncias ambientais e a
EA (TIBILISI, CEI, 1977).

Os questionamentos e posicionamentos levantados em Thilisi resultaram
em objetivos e estratégias que foram e sdo levadas em consideracdo até hoje

nos planos nacional e internacional da EA.
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Ramos (1996) infere, a partir das recomendagdes feitas na conferéncia de
Thilisi, que a ameaga ecologica ndo tem fronteiras. Porém existem diversas
relacbes de poder que véao tragar rumos diferentes para superagcdo da crise
ambiental, pois entre a educacéo e a sociedade existem fatores econdémicos,
politicos, entre outros, que vao exigir um debate mais complexo e irdo configurar
0 modo com que tais questdes sé&o tratadas.

Como podemos notar a década de 70 foi decisiva e palco de diferentes
discussdes que resultaram em iniciativas com relagdo ao meio ambiente e sua
conservagdo. Orgdos com o objetivo de promover as politicas ambientais foram
criados, nos EUA em 1970 criam a Agéncia de Protecdo Ambiental (EPA - Sigla
do inglés), e o Brasil em 1973 cria a Secretaria Especial do Meio Ambiente
(SEMA) (NASCIMENTO, 2012).

Angotti e Auth (2011) consideram que nesse panorama de debates
fervorosos e intensos, existiam duas classes distintas de pessoas, de um lado os
superpreocupados/cautelosos e do outro os despreocupados/agressivos. E
nesse ambiente de disputas se encontrava o Brasil, que tinha como "palavra de
ordem" o crescimento intensivo, observamos, porém que até hoje a busca pelo
desenvolvimento a qualquer custo ainda persiste em alguns paises.

Diversos encontros, féruns e conferéncias, seguiram-se posteriormente a
esta conferéncia. A década de 80 também foi marcada por inUmeras discussfes
que acabaram por configurar as politicas voltadas para discussdo da EA, as
politicas com vista as teméticas ambientais comegaram a se fortalecer por todo
mundo. Um marco importante nessa década foi a publicacdo e divulgacdo do
relatorio "O Nosso Futuro em Comum" (titulo da publicacdo no Brasil, 1988), ou
simplesmente Relatério de Brundtland, resultado de cerca de quatro anos de
estudo da Comissdo Mundial para Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD)
(LAGO, 2006), que inaugurou a terminologia "desenvolvimento sustentavel”.

Este relatério, de acordo com Nascimento (2012), abriu uma série de
debates na academia sobre o conceito de desenvolvimento sustentavel. Fruto da
comissd@o para o meio ambiente criada pela ONU em 1983, o relatério fez com
que os paises em geral voltassem o olhar mais uma vez para crise ambiental
planetaria.

No relatério, a principal preocupacdo apresentada estd relacionada ao

progresso das questdes ambientais junto com o desenvolvimento econdmico. O
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desafio desse desenvolvimento esta ligado, sobretudo, a populacdo e aos
recursos humanos, ao crescimento acelerado e a demanda crescente por
recursos para sobrevivéncia, que acabam por constituir pontos criticos (SCOTTO
et al, 2007). Estes foram fundamentais para elaboragcdo do relatorio, como as
questdes relacionadas ao crescimento populacional, garantia de alimentos para
paises e regibes que possuem déficit de alimentos, resultado das distor¢des do
mercado mundial de alimentos, manutencgéo e preservacao da biodiversidade e
dos ecossistemas, 0 aumento da producgéo industrial e o controle da urbanizagéo
descontrolada.

Scotto et al (2007, p. 29) ressaltam que em meio a crise global, o relatorio
buscou "ser uma resposta apontando caminhos de reconciliagdo entre os ideais
de desenvolvimento e a necessidade premente de reconhecer os limites
ambientais e de diminuir a pobreza no mundo".

Para Lago (2006) o relatorio ndo poupa 0s paises desenvolvidos, muito
menos 0s em desenvolvimento, mas busca sugerir alternativas e tragar
caminhos que n&o desfavorecam e impossibilitem o desenvolvimento dos
pobres, nem tampouco excluem o questionamento dos padrdes dos paises ricos.

Por sua vez, Ferrari (2014, p.97) ressalta que o Relatorio Nosso Futuro

em Comum, deixa explicito que

[...] o desenvolvimento sustentavel “é um processo de transformacao”
em que a “exploragdo dos recursos”, a “direcdo dos investimentos”, a
“orientacdo do desenvolvimento tecnolégico” e a “mudanca
institucional” estdo em equilibrio e “reformam o potencial presente e
futuro, a fim de atender as necessidades e aspiracées humanas”.

O autor reitera ainda, que ao admitir a necessidade de um futuro comum,
o relatério traz para sociedade um novo modo de perceber os problemas
ambientais, ao propor o envolvimento das nagdes na tomada de decisdes, tendo
em vista a reorganizagdo de seus compromissos e objetivos, fazendo um

paralelo entre riqueza material e justiga social.

A medida que as discussdes levantadas pelo relatorio foram sendo
realizadas, questfes controversas comecaram a surgir, e algumas criticas foram
enfaticas quanto as orientacdes do relatdrio. Gurski et al (2012) fazem algumas

colocagbes com relagdo a essas criticas em sua pesquisa, uma delas é que
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muitas pessoas comecaram a desconfiar de varias questdes levantadas no
mesmo.

A primeira esta relacionada aos problemas existentes nos paises em
desenvolvimento, que neste momento foram bastante enfatizados, enquanto os
paises desenvolvidos foram atribuidos o minimo de problemas, justamente para
ndo afetar o controle desses paises (GURSKI et al, 2012).

No segundo momento, novamente a critica, recai sobre a
responsabilidade dos paises em desenvolvimento, e a questédo da superagdo da
pobreza para se alcangar o capitalismo verde, através do desenvolvimento
econdmico, é tido como principal desafio proposto no relatorio.

Segundo Gurski et al (2012) essas e outras criticas acabam por tornar o
desenvolvimento sustentavel uma metéfora, pois existem barreiras entre 0s
paises, e questdes bem especificas vao configurar o desenvolvimento e o
surgimento de uma sociedade sustentavel, por exemplo, o bem-estar social
individual, pode ser um fator predominante nesse desenvolvimento.

Mesmo em meio a controvérsias e criticas admite-se que o relatorio foi
importante  principalmente por enfocar a necessidade das industrias
desenvolverem sistemas de gerenciamento ambiental, difundindo pensamentos
e ideias, sobretudo relativos aos impactos ambientais, que seriam consequéncia
da producgéo desordenada, e dos residuos provenientes da mesma.

O mesmo ainda teve influencia direta nas discussdes posteriores,
influenciando movimentos e conferéncias que foram realizadas p6s Estocolmo.

Deste modo, tendo como base as inuUmeras discussfes em torno da
problematica ambiental, os amplos acontecimentos e com vista no
desenvolvimento sustentavel ja estabelecido, é que foi realizada a Rio 92.

Por deciséo tomada em 1989, a ONU aceitou a proposta do Governo
Brasileiro para sediar a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento.

Dias (2002) relata que os objetivos centrais desta conferéncia giraram em
torno principalmente da situag@o global, ao que se refere as mudangas que o
planeta vinha passando, a tomada de medidas de protecdo ambiental, e mais
enfaticamente a identificacdo de estratégias para a promocdo do
desenvolvimento sustentdvel. Dias (2002, p. 62) considera ainda que a Rio-92

"impulsionou a Diplomacia Ambiental e iniciou negociagfes que resultaram em
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230 Tratados Ambientais"”, além de ter sido a conferéncia mais importante do
milénio passado.

Esta conferéncia teve como fruto a criagio da Agenda-21. A
recomendacdo € que cada pais, estado, municipio e instituicdo elaborassem e
executassem as medidas de seus respectivos planos, contribuindo
majoritariamente com o Desenvolvimento Sustentavel.

Paralelo a Rio-92 aconteceu o forum de ONGs, organizado pela
sociedade civil, e as discussdes e debates realizados resultaram na elaboracao
do tratado de EA, que muito veio a contribuir para a EA, e com base nesse
tratado surgiu a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) (1999).

Vinte anos mais tarde, com a mesma amplitude e a preocupacao ainda
prevalente é realizada novamente no Brasil, na cidade do Rio de Janeiro, a
Rio+20, conferéncia também proposta pela Organizacdo das Nac¢des Unidas,
que também teve o intuito de discutir os padrdes de desenvolvimento da
sociedade em geral, buscando e propondo solugbes para entdo prevalente crise
ambiental.

Para Ferrari (2014) o resultado oficial mais contundente da Rio+20 foi a
elaboracdo do documento intitulado o "Futuro que Queremos" acordo firmado
entre os 188 paises participantes do encontro reafirmando o compromisso com a
sustentabilidade, tendo em vista a cooperacao entre os paises.

Vale destacar ainda que os debates realizados priorizaram discussdes
que tinham a preocupacao em elencar iniciativas para o combate da pobreza, da
fome e a crise econdmica vigente. A partir deste momento fica muito mais claro
que o homem € parte do meio ambiente, ampliando assim o0s conceitos
apresentados nas diversas conferéncias.

A partir disso, a sustentabilidade passa a ser vista para além de definicdes
j& estabelecidas, pois implica agora em educagédo e saude publica de qualidade,
preocupag¢fes com o combate a pobreza, com o ambiente, ndo s6 o natural, mas
especialmente com questdes urbanas e sociais.

Tendo em vista as inferéncias que esses eventos e acontecimentos
tiveram para a sociedade em geral, contribuindo para as discussfes no contexto
educacional, discutiremos no proximo tépico questbes relativas ao curriculo e
como ele pode ser moldado através de diferentes discussdes, sendo influenciado

a todo instante.
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2.3 A PRODUGCAO DO CURRICULO EM DIFERENTES CONTEXTOS
INTERLIGADOS — FERRAMENTAS TEORICAS PARA COMPREENDER A
POLITICA CURRICULAR

O curriculo pode ser considerado o elemento primordial da educacgéo, pois
€ através dele que a mudanca se torna possivel, com a distribuicdo do
conhecimento e aplicacdo no contexto no qual se situa. Nao se deve esquecer,
porém, o seu papel dinamizador, ao colocar as ideias em movimento
favorecendo a aprendizagem, o que deve atender as perspectivas e anseios do
publico a qual se destina. Assim, neste topico, sdo apresentadas discussodes
sobre a nocdo de curriculo e a abordagem do ciclo de producdo de politicas
curriculares, como uma ferramenta tedrica importante para compreender como a

insercéo das questdes ambientais ocorre no contexto académico.

2.3.1 A questéo do curriculo

Tendo em vista as diversas transformacdes as quais estdo sujeitas a
humanidade, o curriculo deve oferecer situacdes que se adequem as mesmas,
buscando, sobretudo, a socializacdo e a formagcdo do sujeito, ndo sendo um
instrumento obsoleto e imutavel. Segundo Silva (1999), o curriculo é um
instrumento pelo qual o aluno se apropria diretamente dos contetdos
socialmente significativos, sendo 0 mesmo instrumento legitimador da
escolarizacgéo.

Grundy (1987, apud Sacristan, 2000), ao se referir ao curriculo destaca
que 0 mesmo ndo € um conceito ou uma definicdo, mas sim uma construgdo
cultural, pois ndo se trata de um conceito abstrato e sim um modo de organizar
as préticas educativas, ou seja, ndo se pode associa-lo apenas a um documento
didatico, pois ele abrange uma série de praticas e politicas do ambitos
educacional e social simultaneamente, abrangendo praticas humanas a servigo
de uma educagdo que esta situada nos mais diversos segmentos sociais.

Ao falarmos em curriculo, devemos ter em vista a questdo da coletividade,

e sua ligacao direta com os individuos, estabelecida através da contextualizagao.
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Sacristan (1998, p. 21) aponta que “o curriculo modela-se dentro de um sistema
escolar concreto, dirige-se a determinados professores e alunos, serve-se de
determinados meios, cristaliza, enfim, num contexto, o que acaba por lhe dar
significado real”.

Quando se pretende, no entanto conhecer o curriculo € necessario refletir
sobre sua aplicagdo e materializagdo no contexto diério, nas préaticas educativas
que fazem com que as orientagdes formalizadas saiam do papel. Deste modo o
curriculo pode ser considerado algo dindAmico que orienta as a¢fes do docente,
partindo de posicionamentos e discussfes que ajudam a construir e atribuir
sentido ao mesmo.

No entanto ndo vai limitd-lo no que se refere a abordagem de contetdos
especificos, ndo torna a sua acdo monotoma ou estatica, a todo instante seréo
levantados dilemas que fara com que o curriculo se desdobre em inimeras
faces, compreendendo contextos e conhecimentos que estdo além do que se
apresenta na forma escrita.

Lopes e Macedo (2011) apontam que a partir da década de 80, as
discussbGes sobre o conceito de curriculo, toma a direcao fenomenoldgica, e
passa por uma resignificagdo, que visava favorecer a concep¢éo de um curriculo
aberto direcionado as vivéncias dos sujeitos. Sendo assim, o curriculo traz
consigo tradigdes culturais, e uma reflexdo do contexto local, que vai fazer com
que o aluno tenha uma formagdo em que os diversos conhecimentos se
entrelacem, colocando os alunos como agentes construtores do processo.

Discussdes acerca do conceito de curriculo sdo bastante diversas, e ndo
se estabeleceu ainda um consenso.

Uma ideia que nos parece pertinente e que corresponde ao significado de
curriculo, destaca que o curriculo representa uma selecdo de cultura e,
considerando a cultura como espago em que se produzem significados, o
curriculo é concebido como uma pratica de significacdo que se manifesta em
meio a disputas culturais, conflitos, relacdes de poder entre diferentes
significados do individuo e da sociedade contribuindo para a formagdo de
identidades (SILVA, 1999; MOREIRA, 2001)

De acordo com Gomes e Vieira (2009) o curriculo como nos €
apresentado atualmente, é entendido sob diferentes aspectos, ao estabelecer

relagdo direta entre sociedade e a escola, o individuo e a cultura prevalente, o
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ensino e a aprendizagem, refletindo em préticas, experiéncias cotidianas,
ideologias, crencas e valores, compondo uma linguagem simbolica.

Libaneo (2002) ao tentar fazer um levantamento sobre as aproximacdes e
diferencas entre a didatica e o curriculo, considerando ambas em um mesmo
campo de estudo, e por vezes se complementando, faz diversas colocagdes
relativas ao curriculo que merecem destaque.

A primeira delas coloca como objeto de estudo do curriculo os fenébmenos
concretos do ensino e da aprendizagem, outra corresponde a origem do
curriculo, que se liga predominantemente a tradicdo anglo-saxdnica, tendo no
Brasil em particular, influéncia norte-americana, e a partir da década de 1980 foi
intensificando sua preocupagao para a prética escolar.

No século XX questdes ligadas a producdo do curriculo comegcam a
aparecer com bastante destaque, ancoradas, sobretudo na psicologia, e tendo
em vista o acelerado processo de urbanizacdo e como consequéncia a
necessidade de trabalhadores para o setor produtivo.

No que concerne ao seu desenvolvimento histérico, o curriculo seguiu-se
4 tradicdo positivista, e em oposicdo a mesma estabeleceu-se a teoria curricular
critica, que ganhou respaldo com a nova sociologia da educacéo
(MOREIRA,1990), que conseguiu interligar toda a atividade da educagé&o formal.

Para o autor o curriculo compreende, no entanto, um campo amplo e
integrador da teoria e da pratica na esfera educacional.

Pacheco e Oliveira (2013) nos apresentam o objeto principal do curriculo,
que é o de selecionar e organizar os conteudos, tendo em vista, a gama de
informagdes que s&o cada dia que passa maiores e mais abrangentes, ligadas
diretamente ao acelerado desenvolvimento técnico-cientifico, que é resultado do
empenho de diversos pesquisadores nas mais variadas areas e em diferentes
localidades do planeta.

A preocupacdo existente em situar os aprendizes dentro das mais
diferentes realidades torna o curriculo um espaco de disputas, interesses,
discussdes que sdo externas ao ambiente escolar e académico. Deste modo o
curriculo vai englobar "parametros institucionais de decisdo e justificagdo do
projeto educativo envolvendo as questdes politicas e pedagdgicas" (PACHECO,
2011, s.p.).
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E nesta perspectiva de um curriculo que considera a individualidade dos
diferentes sujeitos e o contexto social em que estéo inseridos, aberto a novas
abordagens, que se adapta a diferentes realidades que buscamos ancoragem

para discutir a formacéao inicial do professor de Quimica.

2.3.2 A construcgdo do curriculo e a abordagem do Ciclo de Politicas para
compreender 0os contextos dos cursos

Enquanto elemento fundamental nas instituicbes de ensino de todo o pais
e em todos o0s niveis, o curriculo tem se tornado elemento de bastante
repercussdo e que gera inumeras discussdes, principalmente pelo seu carater
multifacetado e atemporal. Esse fato deve-se principalmente pela pouca
participagdo da sociedade, principalmente quando referimo-nos a etapa de
elaboracéo e articulagdo dos saberes na construgéo das politicas curriculares.

Em muitos casos a participagéo dos principais agentes difusores do saber,
que sdo os professores, nem sequer é colocada em pauta, por este motivo tem-
se um curriculo fragmentado e pouco interligado a realidade dos professores e
alunos, com isso pouco se tém uma préxis que reflete a realidade dos mesmos.

Macedo (2013) destaca que para superar diversas nuances, ou seja as
diferencas presentes no curriculo, € necessario desconstruir a nogéo
colonizadora de que o mesmo é elaborado somente por especialistas e validado
por autoridades culturais e educacionais, sustentado pela institucionalizagéo ao
qual estdo sujeitos estes documentos. Pacheco (2011) ressalta também que o
curriculo entrelaca as questdes institucionais que justificam o projeto educativo,
englobando os aspectos politicos-pedagogicos.

Deste modo reconhecemos que existe um embate no que concerne a
elaboracdo do curriculo, nas diferentes esferas (Ministério da Educacéo,
Secretarias Estaduais e Regionais e a escola) que compdem o sistema
educacional. Este por sua vez, interfere diretamente na forma como as
orientacdes elaboradas chegam ao ambiente académico.

Lopes e Macedo (2011) recorrem ao estruturalismo e ao poés-
estruturalismo com o intuito de compreender o curriculo como discurso e como

esse discurso constitui a realidade, ou seja, buscam compreender quais 0S
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mecanismos utilizados a fim de selecionar, dentro da cultura universal
prevalente, os conhecimentos que devem ser ensinados. Considerando a
primeira vertente uma metodologia pela qual elementos da cultura humana
devem ser entendidos em um contexto mais amplo, e a segunda que esses
elementos ndo se encerrem em explicagbes Obvias, mas que contemple uma
pluralidade de sentidos.

As autoras colocam ainda que o que devemos denominar de curriculo é a
propria producdo de sentidos que é estabelecida em diferentes momentos e
espacos, constituidos por sistemas simbdlicos e linguisticos dominantes. Sendo
assim, o curriculo é uma pratica discursiva, compreendendo 0s eixos sociais e
culturais, em que ora retoma discursos anteriormente apresentados e/ou recria-
0s possibilitando a produgéo de sentidos.

Considerando o carater discursivo que advém dos textos elaborados na
busca de compor o curriculo destacaremos aqui os estudos de Stephen Ball,
professor do instituto de Educacdo da Universidade de Londres, que tem
desenvolvido seus estudos principalmente na &rea de politica educacional e de
sociologia da educagao. Aqui no Brasil vem ganhando destaque principalmente
sua abordagem do ciclo de produgdo de politicas e outros conceitos a ele

relacionados.

2.3.3 Os contextos de producdo de politicas curriculares

Para Ball (1994), a politica deve ser entendida como discurso e como
texto, compreendendo um espago de disputas, indagagdes, compromissos,
interpretacdes, reinterpretagdes na busca dos sentidos e significados nas
inimeras leituras que serdo realizadas. Os estudos de Ball ttm como primazia
entender o contexto de produgéo das politicas e o papel que o Estado tem na
elaboracdo e na préxis dessas politicas, criando assim um modelo analitico
(representado na figura 1), que compreende trés contextos da produgdo do
curriculo. Este modelo estabelece circularidades dentro das politicas
curriculares, apresentado o contexto de influéncia e o de producdo, que séo

externos ao meio escolar e académico, e o0 contexto da pratica, onde
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efetivamente o texto se torna usual. Por essas caracteristicas o tomamos como

referencial, situando toda esta pesquisa, como mostra a figura 1.

Figura 1 - Contextos de Producéo de Politicas e a relagdo com a pesquisa

Encontros Nacionais e
Internacionais

Contexto de
Influéncia

Contexto de
Producao de
Texto

Contexto da
Pratica

PPP, PPC e Atuacao

Politicas Nacionais
dos Professores

Fonte: Proprio autor

Ball e Bowe (1992) destacam dentro deste ciclo a inter-relagéo entre os
contextos, estabelecendo cada um deles como arenas, lugares onde grupos com
interesses diversos se envolvem em processos de disputas e embates, na busca
de produzir politicas que sejam favoraveis ao interesse de cada ambito, fazendo
que sempre haja coisas novas ao retornar ao ponto inicial do ciclo, a cada
retorno ao ponto inicial, nada permanecera igual, isso em virtude da
recontextualizacdo desenvolvida neste ciclo de politicas, que é afetado
diretamente pelo contexto da prética.

E € na prética em que essas politicas vao ou ndo se efetivar, a partir de
discussdes, observacfes e adequagbes dentro deste contexto é que ocorrerdo
rupturas e a reorganizacdo das politicas com o objetivo sempre de se adequar a
realidade e ao contexto dos individuos.

O ciclo dé& abertura para que ocorram as mudancgas curriculares dentro da
educacédo formal, possibilitando a recontextualizagédo e reinterpretacdo das
abordagens sdcio-historicas e culturais, provocando mudancas, sobretudo no
contexto da pratica, onde existe a abertura para que os docentes possam
adaptar os documentos normativos e as politicas educacionais de acordo com as
suas vivéncias, experiéncias, praticas e valores, integrando ou n&o certos

conteudos disciplinares nas suas interven¢gdes em sala de aula.
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Lopes e Macedo (2011) destacam que o propésito de Ball é investigar as
politicas sem deixar de lado a responsabilidade com a eficiéncia, o que importa
a formacéao integral do individuo fazendo jus aos seus interesses pessoais. Para
que isso ocorra Ball propbe a conexdo entre as perspectivas criticas e
discursivas pos estruturalista, aqui j& citado, e a pesquisa etnogréfica, na busca
de mergulhar e compreender esta perspectiva, visando valorizar as praticas
escolares.

Candau (2013) ao se referir ao curriculo, traz para discussdo o conceito
de performatividade, diretamente relacionado & "cultura da performatividade”, ja
apresentado por Ball em suas pesquisas, e questbes relativas ao
profissionalismo docente. Cabe destacar a definicdo de Stephen Ball, para ele
performatividade € "uma tecnologia, uma cultura, um modo de regulagédo que
emprega julgamentos, comparacdes e termina se revelando como meio de
controle que garante resultados e desempenhos esperados” (id, p. 13).

Candau ainda destaca uma progressiva integralizagdo dessa cultura na
sociedade em geral, inclusive no contexto educacional, seja nos sistemas de
ensino, na dindmica das escolas e nos proprios cursos de formagdo de
professores.

Moreira (2013), no entanto se contrapde a esta aproximacdo da
performatividade & esfera educacional, ao citar que os aspectos trazidos por esta
nao contribuem para o0 estabelecimento de uma acdo que seja autbnoma,
competente e criativa por parte dos educadores. Segundo o autor € necessario
desenvolver praticas curriculares que se sobressaiam sobre as politicas
educacionais e se apoiem na formagéo da identidade e no profissionalismo do
docente, com o intuito de superar o controle do sistema educacional que é
estabelecido pelo governo.

De acordo com Ball (2011) em alguns contextos educacionais a
aprendizagem fica em segundo plano, o que prevalece sdo os resultados
almejados pelo sistema educacional. Ainda segundo o autor, na cultura atual, os
professores estdo tendo seus valores tomados pelos entraves da
performatividade, incitando os professores a se modificarem e caso contrario se
sentirem culpados quando ndo agirem assim (BALL, 2003).

Esses aspectos interferem diretamente quando se remete a execucao do

curriculo, privando os professores de sua autonomia e a capacidade de selec¢éo,
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no que se refere aos contetdos relevantes e de importancia significativa para
formacdo do individuo. No mundo globalizado em que vivemos o que esti em
foco sdo os padrbes de qualidade e produtividade, sendo assim desenvolvidas
praticas educacionais que s&8o contrdrias a autonomia, compromisso e
autoconfianga, seja por parte dos professores como dos alunos, que sé&o
avaliados, reavaliados e colocados a atingir metas impostas pelo sistema
educacional. Atitudes estas acabam por tirar o foco dos individuos e distorcer o
processo de ensino-aprendizagem.

O que temos hoje sdo politicas educacionais que visam atender as
demandas do mercado de trabalho e estdo enraizadas em diferentes espacos
socioculturais, econdémicos, éticos e politicos. Moreira (2013) propde que é
preciso fortalecer o profissionalismo docente como uma das formas de favorecer
a autonomia dos professores na implementagdo de politicas curriculares,
explorando melhor as caracteristicas de cada um em seu momento atual.

Muitas das politicas educacionais que vao corresponder ao curriculo sé&o
produzidas, em alguns casos, externamente ao contexto académico, 0S
docentes s6 tem acesso as mesmas quando estédo elaboradas e aprovadas, por
um grupo de professores pesquisadores que estdo externos a realidade do
aluno, mas que sao considerados detentores do saber. Porém isso nao é
suficiente para se alcancar uma prética educativa, que segundo Paulo Freire
pode ser entendida como libertadora, é preciso identificar dentro dessas politicas
elementos que sejam favoraveis a recontextualizacdo e adequa-las a realidade
dos alunos. E preciso instigar o profissionalismo dos docentes, tornando-os
autbnomos nesse processo.

Tendo como base essas discussdes em torno do curriculo e levando em
considerac@o que o mesmo assume um papel diferente na educacéo béasica e no
ensino superior, atentaremos no proximo topico para a compreensao do curriculo
no ensino superior tendo em vista o processo de ambientalizagdo e como este

se faz necessario no contexto atual.

2.4 AMBIENTALIZACAO CURRICULAR NO ENSINO SUPERIOR

Quando voltamos olhar para o ensino superior, observamos que a

inclusé@o da j& entdo conhecida temética ambiental ndo pode ser mais entendida
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como novidade, esforgos diversos vém sendo realizados para que as discussdes
que abrangem as questdes ambientais e a sustentabilidade dentro das salas de
aula nesse nivel de ensino sejam realizadas, com o intuito de se ter uma
formacdo ambiental nas mais diversas areas profissionais.

Questdes de cunho ambiental tém, no contexto atual, ocupado grande
destaque no ambito educacional, ganhando cada vez mais espago na sala de
aula, e nas discussdes mediadas em todos os niveis de ensino. Discussfes
acerca da producgdo de politicas curriculares para o ensino superior ancoradas
no chamado acontecimento ambiental tem sido, segundo Rodrigues e Freitas
(2014), tema de bastante destaque.

Segundo a Lei 9795/99 que dispbe sobre a Educacdo Ambiental e institui
a Politica Nacional de Educagcdo Ambiental, no artigo 11, é responsabilidade de
todo curso de formagéo de professores inserirem em todos os niveis e em todas
as disciplinas a dimensdo ambiental. Adequar-se, a essa realidade ndo é uma
tarefa facil, porém é uma exigéncia explicita das atuais politicas educacionais, 0
que requer formacao complementar dos professores nas suas areas especificas.

O Decreto 4.281, de 25 de junho de 2002 que, por sua vez, regulamenta a
Politica Nacional de Educagdo Ambiental, estabelece em seu artigo 5° a
exigéncia de se ter em todos o0s niveis e modalidades de ensino a inclusdo da
Educacdo Ambiental, tendo em vista:

e Referéncia direta com os Parametros e as Diretrizes Curriculares

Nacionais;

e A integracdo da educacdo ambiental as disciplinas de modo transversal,

continuo e permanente, e

e Adequacdo dos programas institucionais ja em execucdo de formacéo

continuada de educadores.

Sem duvida as IES, sdo espagos privilegiados para promover as
discussbes que visam a formacg&o de uma consciéncia ambiental, ao considerar
os fatores culturais, sociais, epistemolégicos, antropolégicos, que devem emergir
em ag0des coletivas que possam ultrapassar os limites do curriculo ou de acordos

institucionais.
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Ruscheinsky (2014) aponta que as questbes sobre a inser¢cdo de
tematicas socioambientais nas instituicbes de ensino superior, requerem um
olhar especial para os caminhos tortuosos que se colocam quando se propdem
apreender uma temética envolta nas contradi¢cdes sociais.

Ainda, segundo o autor, a inclusdo de tematicas ambientais nos
componentes curriculares pode refletir em uma gama de praticas que podem ser
concretizadas pelos alunos e apresentarem um significado socialmente

relevante:

« reconhecimento da participacdo de um sistema insustentavel;

 preocupagdo com a economia de bens naturais, renovaveis e nao
renovaveis;

e ponderagcBes positivas sobre a existéncia e o implemento de
programas de saneamento basico, captacao, tratamento e distribuicdo
de agua, coleta seletiva em suas diferentes fracbes (coleta coletiva,
compostagem, reciclagem, arborizacéo e jardinagem);

* mudancas em médio prazo como a valorizagdo da iluminagéo natural
em construcdes sustentaveis, bem como seguranca alimentar e sadia.
(RUSCHEINSKY, 2014, p. 118)

Ao incorporar no curriculo questdes que advém do recente acontecimento
ambiental, partindo de conhecimentos ja pré-estabelecidos e divulgados no meio
académico, sera possivel introduzir nas discussfes de sala de aula aspectos
diversos, que requer do professor adotar uma postura bem mais dinamica e
construtiva, atendendo assim as expectativas do sistema educacional vigente.

Observada a necessidade de integrar na pratica pedagdgica
conhecimentos interdisciplinares e de direcionar a formacdo de professores,
tendo em vista os pressupostos da sustentabilidade socioambiental, existe, no
entanto, a resisténcia por parte do sistema, em incorporar a temética ambiental
no contexto das atividades académicas, pois inUmeras séo as dificuldades e
obstaculos a serem superados, na tentativa de fugir do convencionalismo do
qual o campo educativo esta sujeito.

A preocupacéo com a questdo ambiental dentro das instituicdes de ensino
superior foi desencadeada ao longo desses Ultimos vinte anos, em consequéncia
das inumeras conferéncias a nivel mundial e encontros nacionais e regionais que

impulsionaram o debate em torno do meio ambiente. Como resultado desse
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movimento, nota-se que o0s sistemas de ensino, entre eles o superior, se veem
desafiados a estabelecer medidas, instrumentos e mecanismos, para realizar a
incorporacdo da temética ambiental no seu contexto.

Dentro deste panorama, Tilbury (2011) afirma, com base em indicadores
adotados por organiza¢cbes nacionais e internacionais para monitorar esses
progressos, que dentre as principais esferas da universidade, o ensino e o
curriculo representam o0s espagos que mais tém resistido a considerar a
dimenséo ambiental nos conteudos e praticas aos quais estao sujeitos.

Unindo-se a esses fatores, tém-se ainda a relutancia de alguns docentes
em se aprofundar em um ramo que pouco se conhece, ndo se sabe como
vincular os aspectos ambientais a disciplina especificas, por este necessitar de
atitudes e procedimentos que fogem da rotina, exigindo tempo e empenho por
parte dos professores, que n&o vislumbram nenhum tipo de recompensa.

As politicas publicas de educacdo ambiental voltada para o ensino
superior visam, segundo Santos e Freitas (2014), assegurar ao meio académico,
ou seja, comunidade académica e territorial das instituices, o direito a formacéao
para sustentabilidade ambiental, tendo por aparato os diversos dispositivos
legais, estes por sua vez resultados das inUmeras bandeiras levantadas por
diferentes movimentos ambientais.

Observa-se que dentro do contexto histérico, no qual as questdes
ambientais surgem diversas lutas por diferentes entidades e movimentos
ambientais foram travadas na busca de uma sociedade mais ambientalmente
sustentavel e democratica, que atenda os anseios e necessidades de todos os
seres.

N&o obstante ao que foi exposto anteriormente, Pavesi e Freitas (2013)
reiteram ainda que para que as questfes ambientais sejam incluidas no contexto
escolar e académico de forma transversal, € necessario superar a estrutura
rigida e organizada por disciplinas, com base nas mais variadas especialidades,
que direciona o ensino para que os discentes se adequem ao mercado de
trabalho, que esta cada dia mais competitivo e buscando especialidades.

Neste ultimo caso o didlogo com a realidade social e a articulagdo dos
conhecimentos, sdo pouco favorecidas, tornando a pratica educativa um
processo que pouco contempla a inter-relacdo existente entre as pessoas e a

sua realidade.
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Mais especificamente no que se refere a educagdo superior, 0 sistema
vigente estabeleceu desde a década passada caminhos para que as questdes
ambientais sejam temas presentes neste nivel de ensino, 0 mesmo pretende a
partir da incluséo da EA, suprir essa demanda e atenuar a consequente
necessidade de se trazer para discusséao tais questoes.

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA, 1999) destaca a ndo
obrigatoriedade em se ter uma disciplina voltada aos aspectos metodolégica da
EA nos curso de pés-graduacao e extensdo. Ja para a graduacdo, em especifico
curso de formacgao de professores, a dimenséo ambiental deve estar presente no
curriculo e contemplar todas as disciplinas.

Porém, opcbes mais concretas s@o colocadas pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais de Educagdo Ambiental, como por exemplo, a criagcdo de
disciplinas e que estas tragam em seu escopo aspectos metodologicos da EA,
além também de sugerir a criagdo de espagos de pesquisa e extensdo que
tragam para discussao o contexto socioambiental dos estudantes, tratando a EA
de forma transversal.

O que podemos notar é que desde 1992, as IES vém tendo que enfrentar
as discussdes inerentes a inclusao da tematica ambiental no ensino superior, em
especifico nos cursos de formacdo de professores. Reigota (2007) aponta que
uma grande barreira ja foi superada em muitas IES e que a tematica ambiental
vem sendo bem aceita e discutida por muitos professores, situados em diversos
departamentos.

Fato este confirmado pela Rede Universitaria de Programas de Educagéo
Ambiental (RUPEA) em 2005, ao apresentar um relatério em que apontava a
criagdo de 38 disciplinas de EA em 21 cursos de graduagéo, sendo deste, 23
obrigatorias, 12 optativas e 03 eletivas, além de projetos, acfes, publicacbes e
eventos que ajudam a difundir a importancia da incorporagdo da questéo
ambiental na formagé&o de nivel superior.

Percebe-se no contexto atual da educacéo que as opinides sobre insergéao
da EA sdo muitas. Propostas que defendem a inclusdo da EA como disciplinas
foram iniciadas por Sorrentino (1995), quando em sua tese de doutorado
identificou que as disciplinas de EA eram oferecidas em diferentes modalidades,
nas licenciaturas (inclusive Quimica), com periodicidade varidvel. Tavares Jr.

(2005) ndo apenas concorda com Sorrentino, como também recomenda que a
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disciplina de EA seja ministrada por profissionais de diferentes especialidades
nas mais diversas areas do conhecimento.

Em pesquisa mais recente, Ovigli (2010), traz uma importante reflexéo, ao
demonstrar que a inclusdo de uma disciplina de EA ndo deveria se restringir
apenas ao como ensinar, mas apresentar em sua proposta a reflexdo de
problemas mais amplos, ancorada no que propde outras disciplinas como a
antropologia, a sociologia e a propria histéria. Fazendo essa correlagdo com
outras disciplinas, a EA, quando levada pra sala de aula, podera gerar
discussbes bem mais amplas e esclarecedoras sobre a situagdo na qual o
ambiente se encontra, estimulando os individuos a compreendé-lo como um
todo, instruindo-os a aderir uma postura mais convincente de acordo com a sua
realidade.

Compreender o percurso epistemolégico e as transformagfes ocorridas
dentro do seu contexto também pode ser considerado um fator relevante, para
instigar a EA em diferentes ambitos.

Uma experiéncia que pode servir como exemplo ocorreu na Universidade
Federal de S&o Carlos e é apresentada por Oliveira e Freitas (2004), a
proposicéo da disciplina "Ensino e Pesquisa em EA", oferecida nos oito cursos
de licenciatura da referida instituicdo de ensino superior, e teve como principal
aspecto o diadlogo com outras areas do conhecimento.

Segundo as autoras, a dificuldade enfrentada ao propor a disciplina foi
reunir alunos e professores de diferentes areas do conhecimento no intuito de
constituir uma equipe interdisciplinar e conseguir enfrentar um dos grandes
desafios da EA, a interdisciplinaridade.

Com relagé@o a criacdo da disciplina em particular, as autoras apontam
que h& diversas especificidades no ensinar e aprender sobre a temética
ambiental, que necessitam dentro da conjuntura educacional um espago
curricular especifico, inserido, contudo nos variados momentos da formagéo,
sendo também necessério ampliar as possibilidades de experiéncia neste eixo.

A experiéncia acima relatada pode ser considerada mais como um
processo de ajustamento, tendo como base a lei 9795/99, os professores veem a
disciplina apenas como espaco de discussao e adequacao. Trajber (2009) afirma
que, mais do que implantar uma disciplina devemos ser mais criativos, lidando

com a realidade, limites e possibilidades, para além da impossibilidade,
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constituida por uma barreira invisivel apresentada por Grin, que impossibilita o
entendimento da crise ambiental e o desenvolvimento de uma educagéo
ambiental realmente consistente.

Farias et al (2014) destacam que a internalizagdo da questdo ambiental
no curriculo, e tudo que nele estd implicito, constituem pontos para discusséo,
pois ndo se pode assegurar o local do ambiental, "mas pontos diversos cujas
posicbes dependem de inumeros fatores que configuram o processo de
ambientalizacdo institucional” (id, 2014, p. 187). Por esse motivo na sequéncia
tentaremos definir o que € ambientalizacdo curricular e como a mesma vem
sendo tratada no ensino superior.

Diante da necessidade da insercdo da tematica ambiental nos diversos
espacos sociais, estudiosos tém chamado a atengdo para o processo de
ambientalizacé@o, que ao ser discutido no &mbito educacional esta direcionado a
discussdes em torno do curriculo, na gestdo e espaco fisico, seja no ensino
basico ou universitario. Neste sentido, a ambientalizacdo -curricular esta
permanentemente sujeita @ multiplicidade de discursos e, consequentemente, a
instabilidade de definicdes e significagcdes, pois dependem de contextos mais
amplos de produgdo dos curriculos que incluem processos de negociagdo
complexos em espacos de producdo de textos, discursos e praticas de
implementacao curricular (FARIAS, 2008).

No que concerne ao conceito de ambientalizagdo Carvalho, Amaro e
Frankenberg (2011, p.137) entendem que esse € "um processo de internalizacdo
de valores éticos, estéticos e morais em torno do cuidado com o ambiente nas
praticas sociais e nas orienta¢des individuais". Esses valores por eles citados
estdo expressos na sociedade atual em preocupagfes constantes e pertinentes
com a integridade, preservacao e uso consciente dos bens naturais.

N&o obstante, a “ambientalizacdo curricular” pode ser conceituada como
um processo continuo e abrangente de producéo cultural “voltado & formagéo de
profissionais comprometidos com a busca permanente das melhores relacdes
possiveis entre a sociedade e a natureza, atendendo aos valores da justica,
solidariedade e da equidade, aplicando os principios éticos universalmente
reconhecidos e o respeito as diversidades” (REDE ACES, 2000).

Na atualidade esse conceito tem ligagdo direta no que conhecemos como

espacos educadores sustentaveis, e podem ser definidos como "espagos que
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tem a intencionalidade pedagogica de se constituir em referéncias concretas de
sustentabilidade socioambiental" (TRAJBER; SATO, 2010, p. 71). Nesse
contexto, indagacéo do tipo serd que as escolas e |IES estdo exercendo esse
papel de "espacgos educadores sustentaveis?", promovendo a difuséo de préticas
concretas, e ndo s6 praticas, mas também principios, ideologias e valores
ambientais que propiciem a sustentabilidade? Poderdo ser levantadas dentro
das instituiges.

Mufioz (1996) apud Guerra e Figueiredo (2014, p.148) destaca ainda que:

[...] ambientalizar o curriculo significa instaurar, no sistema educativo,
uma série de mudancas que incluam inovagdes conceituais,
metodoldgicas e atitudinais, mas também estruturais e organizacionais,
gue permitam um enfoque interdisciplinar no curriculo, que facilite um
planejamento de objetivos e conteddos, que se aproxime da
compreensédo da complexidade e da visdo planetaria (...) e que facilite a
descentralizacdo e a flexibilidade do curriculo, necessarias para
adaptar-se ao entorno e dar respostas as suas inquietudes.

J& quando referimo-nos a ambientalizar o ensino podemos recorrer aos
estudos de Kitzmann (2007), que estabelece que "ambientalizar o ensino" é
inserir a dimensédo socioambiental onde ela ainda ndo esta presente ou ainda
ndo estéd sendo colocada de forma adequada, e o curriculo é a porta de entrada
para que esse processo se consolide, contudo, isto requer discussdes
institucionais, mudancas administrativas e estruturais nas IES para que se torne
realidade, integrando-se a realidade educacional em que sera proposto.

Voltando-se novamente o olhar para o ensino superior, tem-se que, a
partir de discussbes realizadas pela Rede de Ambientalizagdo do Ensino
Superior (Rede ACES), diversos conceitos para o que seria a "ambientalizagéo”
foram elaborados e sugeridos por diferentes pesquisadores, de universidades da
Europa e da América Latina. Em consequéncia das discussdes realizadas por
diferentes grupos de trabalho, foram estabelecidas dez caracteristicas que, de
maneira geral, poderiam descrever um estudo ambientalizado, dentro das
instituicbes participantes da rede (Figura 2).

As caracteristicas apresentadas podem ser aplicadas e adequadas em
ambitos diversos, e inclui-las no planejamento estratégico que é realizado pelas
instituicbes seria um grande passo para rever as prioridades institucionais,

fazendo um diagnostico prévio, e estabelecendo novos rumos para 0 ensino
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superior, criando vinculo com as novas relagdes sociais, que servem de ponto de

partida para a contextualizac&o e a interdisciplinaridade.

Figura 2 - Caracteristicas de um Estudo Ambientalizado
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Dentro das caracteristicas elencadas podemos ressaltar algumas que com
certeza sé@o bastante conclusivas quanto a ambientaliza¢éo no nosso contexto. A
complexidade est4 ligada diretamente ao fato de compreender melhor o mundo,
superando o pensamento reducionista e linear que é caracteristico da nossa
propria cultura do conhecimento. Quando se fala em ordem disciplinar, ao
envolver a flexibilidade e a permeabilidade, sugere-se uma abertura do curriculo,
para possibilitar interagdes entre os cursos, disciplinas e profissionais das mais
variadas é&reas, que consigam incluir nas suas discussdes em sala de aula
topicos relativos ao meio ambiente (REDE ACES, UNESP, 2003).

Importante também é o processo de contextualizacdo que aliado a
caracteristica de considerar o sujeito na construgdo do conhecimento, traz para
discussdo os diversos cenarios que configuram a problematica ambiental,
colocando também em destaque as diferencas existentes entre alunos,
professores e diretores que tem suas atuagdes envolta com a temética ambiental
(REDE ACES, UNESP, 2003)

Uma Ultima caracteristica que merece destaque corresponde a geracao
de espacos de reflexdo e participacdo democrética, justamente por esta implicar
na autonomia e no desenvolvimento do conhecimento mais democrético e mais
participativo na formagdo das contradicdes sociais presentes na relacdo
sociedade-natureza (REDE ACES, UNESP, 2003)

Inimeros sdo o0s questionamentos sobre a inclusdo de tematicas
socioambientais no panorama das instituicbes, por esse motivo percorrem
segundo Ruchensky (2014) "caminhos tortuosos" justamente por esta estar
imersa nas contradigcbes sociais. Por a mesma inserir-se em um contexto que a
universidade esta mais interessada em ser protagonista no ambito tecnoldgico e
nas mudancas regionais, sdo inUmeras as tensdes e os conflitos para que a
sustentabilidade possa se consolidar nesse panorama. E preciso, pois, compor
vivéncias, praticas e principios que ultrapassem os muros e o0s recintos das
universidades.

Guerra e Figueiredo (2014) colocam em evidéncia, ao se referirem a
ambientalizac&o da universidade, a relevancia da transdisciplinaridade enquanto
um processo continuo e dindmico, porém destacam trés dimensdes: a primeira

delas abrange o curriculo, que compreende disciplinas e projetos politicos-
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pedagodgicos, elaborados tendo suas bases no pensamento complexo, na inter e
transdisciplinaridade; a segunda e a terceira referem-se respectivamente a
dimenséo da pesquisa e da participagdo cidada, colocando as universidades
para além, dos discursos vigentes ou do "marketing verde", tornando-se espagos
educadores sustentaveis.
Destacam também que:
Abordar as dimensbes da sustentabilidade nas universidades
representa a possibilidade de desenvolver novas formas de ver e agir
no mundo, respeitar os saberes ndo disciplinares na constru¢cdo do
conhecimento, valorizar a diversidade de pensamentos e criar
inovacdes para atuar na formacao e pratica profissional, nas atividades

de extensdo e na gestdo ambiental (GUERRA; FIGUEIREDO, 2014, p
145-146).

Atualmente, em alguns setores da sociedade a ambientalizacdo esta
presente, quase todos 0s municipios possuem 6érgdos ambientais, segundo o
MEC (2006) 90% das escolas brasileiras afirmam trabalhar com educacéo
ambiental, e todas as engenharias possuem disciplinas ambientais obrigatoérias.

H& cursos de nivel superior especificos da area ambiental, e inGmeros
tém relacao direta, além de programas de pés-graduacao, grupos de pesquisas
e financiamentos especificos para estudos ambientais (FERRARO Jr, 2014). Em
nivel internacional, como dito antes, destacam-se ainda inUmeras conferéncias e
encontros que englobam as mais variadas esferas sociais, que buscam criar
liderancas e parcerias entre as mesmas para superar a crise ambiental,
discutindo principalmente questdes de biodiversidade, aquecimento global, entre
outras.

No entanto um desafio bastante lembrado quanto & ambientalizacdo do
ensino superior e que compdem um aspecto muito importante é apresentado por
Santos e Freitas (2014), e reflete no fato de restringir agdo da ambientalizag&o
na formacdo do estudante, e ndo considerar do mesmo modo a formagédo do
docente e demais funcionarios que fazem parte da instituicdo. Dentro deste
contexto, trabalhar com a perspectiva da ambientalizagcdo requer mudancas
profundas na instituicdo envolvendo sua totalidade.

Santos e Freitas (2014) ainda reiteram que a formagéo e as condigdes de
trabalho dos docentes tem se tornado um desafio, € necessario, contudo,

reverter esse quadro, pois sdo eles os principais responsaveis pela formacao
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dos docentes, e pela elaboracdo do curriculo e dos Projetos Pedagdgico dos

Cursos.

2.4.1 Um foco no curriculo de formacao de professores de Quimica

O curriculo apresenta em sua formulacdo diferentes posicionamentos
discursos e estratégias que sédo no geral elaboradas com a intencéo de favorecer
determinados objetivos, sendo assim ndo é um elemento neutro da educagéo.
Ao contrério, 0 que se observa é que existe um embate constante, que se opfe a
um desafio complexo, que é justamente entender o processo educativo como um
todo, e a partir dele tragar os rumos que o curriculo, como instrumento que tem
por objetivo guiar esse processo. E possivel observar no curriculo inferéncias
relacionadas a estrutura social, a teorias que fundamentam o mesmo e como ele
vai refletir na préxis, considerando também as contribuicbes e adapta¢cdes
realizadas pelo professor para adequar essas orientacdes ao contexto real, de
modo a contemplar os anseios de seus alunos.

Destaca-se, no entanto a figura do professor, pois é a partir dele que as
orientagfes contidas no curriculo v@o se concretizarem, sendo ele também um
componente essencial na produgdo do curriculo, ao interpretar os textos
curriculares e desenvolver agdes docentes.

Observa-se que a ciéncia, neste caso a Quimica ensinada em sala de
aula deve buscar desenvolver no aluno a capacidade de compreender sua
realidade e com base na mesma promover sua transformagao.

Attico Chassot (1990) considera que o ensino de quimica praticado no
Brasil, em especifico no ensino médio, tém sido inutil, trata-se de um ensino que
pouco prioriza o potencial explicativo e transformador dos conhecimentos
quimicos, e marginaliza as situa¢des vivenciadas pelos alunos, como por
exemplo, os problemas ambientais, ignorando inclusive, as implicagdes sociais e
ambientais da Quimica e suas aplica¢des industriais e tecnoldgicas.

Partindo da ideia supracitada, acreditamos que a ambientalizagdo do
curriculo do curso de Licenciatura em Quimica, € hoje uma demanda para formar
educadores quimicos preocupados com as questdbes ambientais, e

consequentemente formar profissionais que tenham um minimo de
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conhecimento cientifico/ quimico para poder tomar decisfes frente aos desafios
impostos pela sociedade atual, no qual a problemética ambiental tém tido um
enfoque especial. Essas também s&o as orientagbes dos documentos
curriculares, como a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) e as
diversas DCN que orientam a formagédo do professor e destacam em diversos
momentos a necessidade do curriculo desta &rea inserir a problemética
ambiental.

No entanto, a ambientalizacdo curricular em cursos de formacdo de
professores encontra diversos desafios e, segundo Zuin e Freitas (2007), requer
uma abrangente reflexdo sobre a estrutura curricular vigente.

Freitas e Oliveira (2004, p. 307), sugerem que uma forma favoravel de
fazer com que a ambientalizacdo curricular se torne possivel seria “promover
processos de intervencdo nas praticas formativas com a finalidade de introduzir
mudancas no curriculo de modo a estimular que o futuro profissional atue como
agente de mudancas em relagdo aos aspectos ambientais”.

Nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de Quimica (BRASIL,
2001; 2002), é apresentado o perfil dos formandos, competéncias e habilidades,
a estrutura geral do curso e os contetdos curriculares aos quais 0s cursos de
licenciatura em Quimica devem conter. Nestas fica explicito que o profissional
desta area deve refletir de forma critica a sua pratica em sala de aula, levando
em consideragdo a compreensdo e a avaliagdo de diversos aspectos, dentre
eles os ambientais.

As questdes ambientais, por sua vez, devem estar presentes no contexto
da realidade escolar, e sdo determinantes no processo educativo, sendo também
fundamentais para que o docente cumpra o seu papel social de preparar os
alunos para o exercicio consciente da cidadania. Trabalhando nesta perspectiva,
a Quimica podera ser compreendida com uma construgdo humana, que esta
diretamente ligada ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, e que vai
estabelecer relagdo direta com a realidade socioambiental, na qual o aluno esta
incluido.

Em geral, os cursos de licenciatura no Brasil foram criados tendo como
base os cursos de bacharelado, sendo apenas introduzidas as disciplinas
psicopedagdgicos, sem estabelecer uma relagdo proficua com as disciplinas
tidas como especificas (CANDAU, 1987). Gauche et al (2008, p.1) consideram
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que "a maioria dos professores universitarios tem formacdo distanciada de
questdes emergentes do processo educacional.

Tendo como base as citagbes anteriores, podemos justificar o quédo é
dificil para professores de nivel superior promover debates em torno das
guestdes ambientais, dentro da sala da aula. Contudo considera-se desafiador,
mas ndo impossivel, ter um curriculo, e porque ndo dizer um curso ou uma
universidade, ambientalizado.

Ainda, como afirma Saviani (2009) ndo existe um padrdo minimo para
preparacdo dos docentes, que auxiliem o mesmo a discutir e compreender 0s
problemas existentes em nosso pais e, mais, as dificuldades em interferir no
percurso e nos elementos pré-determinados pelo sistema educacional,ndo foram
superadas em algumas instancias, e estdo na atualidade sujeitas a uma
racionalidade préatica, que ofusca e pondera a opinido e a intervengdo do
docente em sala de aula.

O que se infere a partir desta discusséo, é que os cursos de licenciatura, o
de Licenciatura em Quimica em especifico, deve buscar formar seus docentes
para exercer sua fungéo transformadora, para contribuir com a democratizagéo
da sociedade, propiciando aos seus futuros discentes apropriarem-se do saber
que, na atualidade, requer a contextualizacdo, a inter, trans e
multidisciplinaridade, das quais o saber ambiental depende, e articulado com
aspectos atuais do seu contexto, que fazem do docente um mediador, que
ganha importancia social e cultural.

Para Tristdo (2004) a pratica académica esta imersa em uma gama de
valores, que devem se aproximar cada vez mais das preocupacgdes sociais.
Sendo assim a formagéo baseada no contexto e nas problematicas ambientais,
aparece nesse ambito requisitando um redimensionamento nas praticas
pedagogicas, de outras diretrizes j4 estabelecidas para um saber ambiental que
nao seja apenas livresco. Santos et al (2014, p. 3) destaca ainda que este saber
seja "articulado com a prética social e que mantenha relacdo direta com a
investigacédo, ensino, difusdo e extensao do conhecimento”.

Ainda sobre a inclusdo das teméticas ambientais na formacdo do
educador quimico nota-se que € necessario superar 0 Senso comum,

compreendendo da forma mais complexa possivel a sua realidade, local e
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global, para buscar alcancar o saber filoséfico, utilizando de situacdes reais e
concretas do seu cotidiano.

Santos et al (2014) em sua pesquisa divulgada em uma revista de
circulagdo nacional, justificam que a insercdo da temética ambiental € uma
ferramenta bastante vélida, e agrega bastante contribuigcbes para os graduandos
da area de Licenciatura em Quimica.

No contexto ainda dos cursos de Licenciatura em Quimica Leal (2002) em
sua dissertacdo de mestrado discute duas vertentes as quais as relagdes entre a
Quimica e as problematicas ambientais séo apresentadas. A primeira refere-se a

Quimica do Ambiente, que tem por objetivo:

[...] conhecer os processos quimicos, as reagcbes envolvidas nestes,
identificar as causas de diversos problemas ambientais provocados
pela Quimica e suas tecnologias e, também, criar ferramentas para o
tratamento destes problemas, simplificando as relacbes entre os
conhecimentos quimicos e a probleméatica ambiental, sendo
representada pelo estudo restritivo da Quimica do ar, da dgua e do
solo (LEAL, 2002, p. 52).

A autora destaca que nesse ponto de vista varios procedimentos e
técnicas tem sido Util para resolver determinados problemas relacionados a
emissao de residuos no meio ambiente, porém aponta que nessa vertente ndo €
discutida medidas de prevencdo e o0s proprios aspectos socioambientais
envolvidos n&o séo considerados.

A segunda se refere & Quimica para o meio ambiente, nesta sugere-se
uma formag¢ao menos limitada que busca a mediacdo entre as diversas areas do
conhecimento, com o objetivo de formar profissionais para atuarem na sociedade
frente & complexidade ambiental, compreendendo a Quimica como uma ciéncia
ndo neutra (LEAL, 2002).

Nessa segunda vertente o foco é na prevencdo, que possa propiciar uma
antecipagao aos problemas ambientais produzidos pela Quimica.

Sustentando-nos nessa discusséo levantada pela autora, buscaremos no
momento da andlise dos projetos identificar elementos que vislumbrem uma
abordagem mais ampla, como sugere a Quimica para o meio ambiente, e que

estejam de acordo com os direcionamentos politicos analisados anteriormente.
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3 PERCURSO METODOLOGICO

7

Neste tépico é apresentado o percurso metodolégico deste trabalho,
desde a etapa de preparacgdo, passando pelas etapas de aplicacdo, até a anélise
dos dados.

A pesquisa foi realizada no estado de Pernambuco, estado que compde a
regido Nordeste do Brasil. Esse estado possui em sua magnitude trés
universidades de dominio federal, sendo que duas dessas tém sua sede na
capital do estado, em Recife, e a outra com sede no vale do S&o Francisco.
Ambas as instituicdes possuem unidades académicas e conseguem contemplar
amplo puablico no territorio estadual.

Nossa investigacao foi realizada no ambito de uma das mais tradicionais
instituicdes de ensino superior do estado, a mesma possui mais de um século de
histéria, e ao longo dos anos tem contribuido efetivamente para o progresso e
desenvolvimento do estado, e da prépria regido Nordeste.

Com relacdo ao curso que direcionamos nossa pesquisa, € um curso
ofertado na unidade Sede da instituicdo (Curso A) e em uma de suas unidades
académicas situada no interior do estado (Curso B).

Inicialmente o curso de Licenciatura em Quimica (LQ) na unidade sede
tinha sua composigédo a partir do curso de Licenciatura em Ciéncias criado no
ano de 1977, e oferecia a possibilidade do profissional habilitar-se
especificamente pra lecionar a disciplina de Quimica. Somente em 1989, depois
de muitos esforgos e diversas mudancas no sistema publico de ensino é que a
Licenciatura em Ciéncias se dissociou e foi implantado o curso de Licenciatura
em Quimica na institui¢&o.

Atualmente a instituicdo em sua unidade sede possui o Departamento de
Quimica, e conta com profissionais mestres e doutores que lecionam disciplinas
em outros cursos, também.

J& o segundo curso é resultado do processo de interiorizacdo das
universidades. Criado em 2007, o curso de LQ em questdo é bastante recente,
porém ndo menos importante para o estado. O mesmo foi proposto pra ser
implementado no interior do estado, pelo alto indice de deficiéncia de

professores formados na licenciatura em Quimica na regiao.
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Nas escolas de nivel basico boa parte dos professores de Quimica tinha
formacdo em outras areas correlatas a Quimica, especificamente matematica, e
em alguns casos, professores das ciéncias consideradas humanas acabavam
por ministrar a disciplina.

Assim como na unidade sede, grande parte dos professores sdo mestres
e doutores que tém se esforcado ao maximo para formar profissionais
capacitados e aptos a divulgarem a Quimica e seus principios na sociedade.

O publico alvo da pesquisa foram coordenadores de ambos os cursos,
além de alguns professores, que lecionam disciplinas diversas, porém em sua
pratica tem a preocupagcdo com o0 contexto ambiental, em sua maioria
professores da area de Quimica Analitica, Quimica Orgénica e Ensino de
Quimica.

A escolha desses professores se deu por meio de uma metodologia
conhecida como Amostragem em Cadeia ou Bola de Neve (PENA, 2006), a
mesma consiste em encontrar o individuo chave da investigacdo, que em nosso
caso sdo os coordenadores, estes por sua vez indicam 0s proximos, 0S
professores, que indicam novamente e assim sucessivamente até conseguir
obter as informag0des suficientes, para s6 assim da por terminada a investigagéo
(PENA, 2006).

Esta pesquisa é de carater qualitativo, interpretativo e de aplicacdo direta
com os individuos participantes da mesma. E, como pontua Neves (1996), ao se
trabalhar com a pesquisa qualitativa estamos assim dando um enfoque maior a
realidade social do que a estrutura social, buscando visualizar o contexto para
uma melhor compreensédo do objeto de estudo. Segundo Godoy (1995 apud
NEVES, 1996) a pesquisa qualitativa possui quatro caracteristicas basicas, estas
por sua vez utilizadas para realizagdo desta pesquisa, que séo: (1) Ambiente
natural como fonte direta dos dados e o pesquisador como componente
fundamental da pesquisa, (2) o carater descritivo, (3) o significado que as
pessoas ddo as coisas e a sua vida como preocupac¢do do investigador e, por
fim, (4) o enfoque indutivo. Sendo possivel traduzir e expressar os fenébmenos do
mundo social, situando o individuo em sua realidade, reduzindo a distancia entre
individuo conhecimento, teoria e a pratica, entre o contexto em que vive e as

acOes as quais realiza.
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3.1 DELINEAMENTO DA PESQUISA

O intuito principal desta pesquisa foi coletar e analisar informagfes que
venham subsidiar o pesquisador a compreender o processo de ambientaliza¢ao
do curriculo dos cursos de Licenciatura em Quimica de uma universidade publica
do estado de Pernambuco. Para fins de apresentacdo denominaremos 0S Cursos
AeB.

Para isso tomamos como aporte os documentos oficiais, a saber: (1)
Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Basica (BRASIL,
2013); (2) Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental
(BRASIL, 2012); (3) Politica Nacional de Educacdo Ambiental (2009); (4)
Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacdo inicial em nivel superior
(cursos de licenciatura, cursos de formacdo pedagogica para graduados e
cursos de segunda licenciatura) e para a formagéo continuada (BRASIL,2015)
(5) Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica (BRASIL, 2011);
(6) Projeto Politico Pedagogico do Curso A e o Projeto Pedagdgico do Curso B.
Buscamos identificar até que ponto as discussdes ambientais estdo sendo
realizadas no contexto da pratica desses dois cursos, como estdo sendo
realizadas e quais 0s atores sociais envolvidos nesse processo. Para isso
realizamos entrevistas com coordenadores e professores no intuito de responder
aos questionamentos levantados.

Com relacéo as técnicas de pesquisa, a primeira utilizada foi a pesquisa
documental, por meio da qual fizemos uso de documentos, sendo esta nossa
fonte primaria. Os documentos foram compilados e organizados para posterior
leitura e andlise.

A segunda foi a entrevista, que possibilitou ao pesquisador obter as
informacgdes necessarias referentes ao objeto de estudo j& estabelecido, através
de uma conversacdo de natureza profissional. A entrevista € considerada um
instrumento de investigagdo social, e é justamente por esse seu aspecto que foi

utilizada.
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3.1.2 Sujeitos da Pesquisa

Antes de iniciar qualquer levantamento é oportuno neste momento
destacar a formac&o dos sujeitos da pesquisa e as disciplinas que ministravam

no periodo da coleta de dados. Essas informacdes estdo dispostas no Quadro .

Quadro 1 - Sujeitos da Pesquisa, &rea de formagé&o e disciplinas que
ministravam no periodo da coleta de dados

Funcao Formacéo Disciplinas que ministra
Coordenador (CA) Bacharel em Quimica Industrial. | Monografia |; Seminarios |
C Mestrado e doutorado na éarea de | (P6s-Graduagéo)
U Quimica Organica
R | Professor 1 (PA1) Licenciado em Ciéncias com | Trabalho de Conclusdo de
S Habilitacdo em Quimica. Mestrado | Curso; e Instrumentacao
@) em Ensino de Ciéncia e Doutorado | para o Ensino de Quimica
em Educacédo
Professora 2 (PA2) Técnico e Licenciado em Quimica. | Instrumentacéo para o0
A Mestrado e Doutorado em Ensino de | ensino  de  Quimica I
Ciéncias Tépicos em Quimica -
Resolugdo de Problemas
(Pés-graduacéo)
Ex-Coordenador (CB1) | Bacharelado e Licenciatura em | Quimica L1; Quimica
Quimica; Mestrado em Saneamento | Ambiental; Introdugdo a
C Ambiental; Doutorado em Eng. | Analise Quimica
U Quimica
R | Atual Coordenador | Licenciado em Quimica; Mestrado | Quimica Organical e Il
S | (CB2) em Biotecnologia com Produtos
(@] Bioativos; Doutorado em Quimica
Orgénica
Professor 1 (PB1) Bacharelado em Quimica, doutorado | Quimica  dos Produtos
B e Mestrado em Quimica Organica. naturais; Quimica BiolGgica.
Professor 2 (PB2) Licenciado em Quimica. Mestrado e | Quimica Analitical e ll

Doutorado em Quimica Analitica

Fonte: Entrevistas realizadas pelo pesquisador

Observando o quadro notamos que os professores tém sua formagao
especifica na Licenciatura em Quimica, ou no Bacharelado em Quimica ou na

z

Quimica Industrial, especificamente. Porém, o mais importante é que



56

reconhecem o potencial que a Quimica, quando discutida do ponto de vista

ambiental, tem muito a contribuir na formacao dos discentes.

3.2 ETAPAS DA PESQUISA

As etapas da pesquisa estao descritas na Figura 3.

Figura 3 - Etapas da Pesquisa
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Por estar inserido em um contexto amplo, que compreende toda esfera
educacional, o curso de Licenciatura em Quimica possui inUmeros documentos e
diretrizes que vao nortear a formagdo do educador quimico. No &mbito nacional,
tem-se, por exemplo, as Diretrizes Curriculares para os Cursos de Quimica, que
estabelecem os requisitos gerais para a formagéo do bacharel e do licenciado
em Quimica, e pontuam critérios relevantes quanto a formacdo pessoal e
profissional, criando entrelacamentos entre a sua preparagdo e atuagdo no
ambiente escolar e académico. Deixa claro também os contelddos basicos e
especificos, a fim de desenvolver competéncias e habilidades nos futuros
docentes.

Para fins de pesquisa, coletamos e analisamos com mais rigor as
Diretrizes Curriculares Nacionais para Educag¢do Basica (BRASIL, 2013), as
recente Diretrizes Curriculares nacionais para a Formagao Inicial e Continuada
dos Profissionais do Magistério da Educacdo Basica (BRASIL, 2015), paralelo a
estas temos a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (BRASIL, 1999) e as
Diretrizes Curriculares Nacionais pra Educacdo Ambiental aprovada em Junho
de 2012, que também trazem influéncias para a formacao de professores.

Em uma esfera mais particular, no contexto da instituicdo em questéo,
para direcionar a formacéo do licenciado em Quimica, os cursos elaboram seus
Projetos Pedagogicos (PPC), tendo em vista as diretrizes nacionais, com o
objetivo de fomentar a formagcdo do licenciando e levando em consideragéo
questdes mais especificas e relativas ao seu contexto e futuro campo de
atuacgao.

Para compreender melhor o contexto dos cursos em questdo, foram
também observadas as matrizes curriculares (Anexos 1 e 2), os programas e
ementas, buscando vestigios de uma possivel ambientalizacdo do curriculo.

A coleta dos documentos foi realizada através do site de cada curso, e
juntamente com os respectivos coordenadores dos cursos de Licenciatura em
Quimica, através do e-mail ou por repasse utilizando-se midia digital. Utilizamos
também pesquisa de internet para coletar documentos de carater oficial,
disponibilizados por 6rgdos publicos federais, que serviram de base para

articular e compreender o problema de pesquisa.
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e Elaboragao das entrevistas

As entrevistas foram elaboradas pelo pesquisador, tendo a supervisédo da
sua orientadora, e teve por objetivo captar a partir da fala dos entrevistados,
percepcdes e posicionamentos ao que se refere a inclusdo da tematica
ambiental no curriculo do Curso de Licenciatura em Quimica.

Tomamos como referéncia para as entrevistas 0s questionamentos
levantados por Barba (2011), quando em sua pesquisa buscou investigar a
ambientaliza¢&o curricular do ensino superior, em uma universidade do estado
de Rondonia.

Uma das grandes vantagens deste instrumento € que se faz possivel a
interacao direta entre pesquisador e pesquisado, deixando de lado uma distingéo
hierarquica que podem ser encontradas em outros instrumentos de coleta de
dados, além de permitir certa flexibilidade, advindo da sua elaboracgao,
caracteristica esta importante, principalmente quando utilizada na area
educacional. Na elaboracdo das entrevistas, cuidados e exigéncias por parte do
pesquisador devem ser observados.

Com a entrevista foi possivel obter dados descritivos a partir da linguagem
dos atores sociais participantes, bem como informacdes e posicionamentos a
cerca do objeto estudado. Ribeiro (2008, p.14) faz uma consideragdo importante

gue deve ser observada ao se trabalhar com entrevistas:

A confiabilidade é um dos aspectos relevantes da entrevista para garantir a validacdo dos dados.
O maior enfoque, nesse ambito, devera centrar-se na cordialidade que conduzird a uma inter-
relacéo de confianga. Ocorrendo o contrario a entrevista estara, consequentemente, fadada ao
insucesso.

Ao se trabalhar com a entrevista conseguimos obter dados qualitativos
confiaveis, através de uma conversa formal. Para Duarte (2004) ao se trabalhar
com a mesma para obtencéo de dados deve-se levar em consideragao:

a) que o pesquisador tenha muito bem definido os objetivos de sua pesquisa (e
introjetados — néo € suficiente que eles estejam bem definidos apenas “no
papel”); b) que ele conhegca, com alguma profundidade, o contexto em que
pretende realizar sua investigacdo (a experiéncia pessoal, conversas com
pessoas que participam daquele universo — egos focais/informantes

privilegiados —, leitura de estudos precedentes e uma cuidadosa revisdo
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bibliogréfica sdo requisitos fundamentais para a entrada do pesquisador no
campo); c) a introjecdo, pelo entrevistador, do roteiro da entrevista (fazer uma
entrevista “ndo-valida” com o roteiro € fundamental para evitar “engasgos” no
momento da realizagdo das entrevistas vélidas); d) seguranca e auto-confianca,;
e) algum nivel de informalidade, sem jamais perder de vista os objetivos que
levaram a buscar aquele sujeito especifico como fonte de material empirico para
sua investigagao.

Com essas orientagBes em vista foi possivel desenvolver uma entrevista
que foi ao encontro dos objetivos da pesquisa e a partir da mesma conseguimos
obter as informacgdes necessérias para dar continuidade a esta pesquisa.

O roteiro da entrevista continha basicamente questbes abertas que
possibilitou aos entrevistados apresentar suas percepgfes de forma ampla e
abrangente ao que se trata a discussdo em torno das questdes ambientais em
aulas de Quimica nos respectivos cursos. Para captar o ponto de vista dos
coordenadores utilizamos um roteiro (Apéndice 1), composto por quinze
questdes, além de outras indaga¢des que surgiram durante a entrevista.

Jé& para os professores o roteiro continha oito questdes (Apéndice 2), que
buscou compreender com mais detalhe a pratica de cada professor e como a

guestbes ambientais tém influenciado na mesma.

3.2.2 Etapas de aplicagéo

e Leitura dos documentos -curriculares segundo critérios da Andlise

Documental

Com os documentos em maos, foram realizadas as leituras, tendo em
vista critérios de andlise, que foram elaborados pelo pesquisador, sendo possivel
organizar todo material, olhando para o conjunto de documentos de forma
analitica, observando a importancia de cada um, para compreenséo do vinculo
estabelecido ou néo, entre as questdes ambientais e o curriculo de Licenciatura
em Quimica vigente, ou seja, averiguar 0s vestigios de uma possivel

ambientalizagao.
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Nesta etapa, utilizamos os critérios elaborados a partir do referencial
tedrico apresentado, para proceder & analise documental (das DCNs, PPP e

PPC dos cursos e Programas das disciplinas), conforme segue:

» Previsdo de ensino e aprendizagem de teméticas e discussdes referentes
as probleméticas ambientais relacionadas aos contetidos especificos;

> Referéncia as relagcbes sociedade e ambiente (abordagem
socioambiental);

» Abordagens exclusivas das areas das ciéncias naturais sobre o
funcionamento da natureza n&o sdo considerados critérios de
ambientalizacéo;

» O papel do sujeito na construgéo do conhecimento, e sua posi¢ao ativa no
processo de aprendizagem;

> A criacdo de espacos de reflexdo e de participagdo democrética para

favorecer discussdes sobre questdes ambientais.

e Levantamento de assuntos nos documentos pesquisados

Realizadas as leituras, buscamos identificar palavras-chave, que foram
definidas pelo pesquisador, englobando ambiente e sustentabilidade. Através de
alguns prefixos (ambien*, sustent*, soc*, ecolog* natur*), ja utilizados
anteriormente por Ometto et al (2014), conseguimos identificar elementos em
comum que prezam pela discussdo em torno das questdes ambientais, propondo
inclusive a superacado da crise ambiental, através de mudancas no modo de ver
e agir no mundo.

Segundo Pimentel (2001, p. 6) organizar o material coletado significa
realizar a leitura tendo em vista "critérios da analise de contelido, comportando
algumas técnicas, tais como fichamento, levantamento quantitativo e qualitativo
de termos e assuntos recorrentes, criagdo de cédigos para facilitar o controle e

manuseio".

e Realizagdo das Entrevistas
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Posteriormente a analise documental, realizamos as entrevistas
semiestruturadas com os coordenadores dos respectivos cursos de Licenciatura
em Quimica, os que estdo em exercicio e aqueles que estavam na diregdo por
ocasido da reforma curricular, no caso do curso B.

Além de contribuir com a compreensdo do processo de mudanca
curricular, os coordenadores indicaram docentes que foram ou séo facilitadores
da insercdo da problematica ambiental no curriculo. Dessa forma tivemos como
sujeitos da pesquisa coordenadores e professores dos respectivos cursos.

Com a realizagéo das entrevistas foi possivel identificar também projetos
de pesquisa e extensdo que favorecem a inclusdo das questdes ambientais na
formacao do licenciado em Quimica.

Vale ressaltar que todas as entrevistas foram audio gravadas, para
compor a base de dados da presente pesquisa.

Nas entrevistas buscamos identificar:

> De que forma os cursos em questdo promovem intervengbes para
melhoria do ensino, usando o debate sobre questbes ambientais no
curriculo da formacé&o dos docentes;

» Como esta acontecendo a produ¢do de conhecimento dentro dos cursos,
tendo em vista a inser¢do da problematica ambiental,

> Percepgbes e posicionamentos dos professores no que se refere ao
tratamento das questdes ambientais dentro do curriculo, tendo como
enfoque sua atuagéo no ambiente académico;

» Elementos para saber se as tematicas ambientais efetivamente integram

o desenvolvimento das disciplinas;

» Até que ponto os docentes reconhecem que suas disciplinas sdo ou ndo
ambientalizadas, e a importancia que atribuem a implementacdo de um

curriculo que contemple as questdes ambientais.

e Transcrigdo das entrevistas

A transcri¢cdo dos audios foi feita com objetivo principal de ser fidedigno as
informagdes coletadas. Os discursos obtidos foram transcritos integralmente e
lidos exaustivamente, para que o0 pesquisador pudesse compreender sua

totalidade, para posteriormente a partir das mesmas, elencar categorias que



62

possibilitaram compreender como se concretiza o processo de ambientalizagao
curricular no ambito da pesquisa. Vale ressaltar que as entrevistas tiveram em
meédia quarenta e cinco minutos.

Todas as entrevistas passaram ainda pela primeira etapa da Analise
Textual Discursiva, que € a unitarizacdo, que compreende a desconstru¢cdo dos
textos obtidos (MORAES, 2003).

Foram atribuidos a cada entrevista uma nomenclatura para diferenciar as
falas dos sujeitos no momento da andlise, atribuindo a letra C, para
coordenadores, P, para professores, seguidos da letra A e B, que representa
cada um dos cursos, e de um nimero que designa cada um dos sujeitos (CA1,
PA1..).

3.2.3 Andlise dos dados

Tomamos como eixo para andlise a insercdo das questbes ambientais
dentro da dindmica dos cursos pesquisados, dando enfoque a constru¢cdo do
curriculo, identificando nos dados obtidos fatores que possibilitem entender
como a questdo ambiental € compreendida nos dois cursos de Licenciatura em
Quimica, vislumbrando as relacdes internas e externas que podem interferir

nesta discussao.

e Andalise Documental

Para desenvolver a analise, contamos com toda documentacdo ja
organizada, compondo assim parte do corpus da pesquisa. Esse tipo de anélise
constitui uma técnica importante na pesquisa qualitativa, justamente pelo fato de
complementar as informagfes obtidas a partir de outras técnicas, e neste caso
em especifico revelar novos aspectos para este problema de pesquisa.

Ainda nesse contexto, utilizamos essa técnica para identificar, verificar e
apreciar os documentos em especifico, com o intuito de identificar possiveis
relagbes e entrelacamentos existentes na inclusdo de problematicas ambientais

ao curriculo de Quimica. Possibilitando ainda que o pesquisador contextualize os
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fatos inerentes a essa construcdo em seu determinado tempo, servindo assim o0s
documentos como base para o desenvolvimento da pesquisa.

Inicialmente, buscamos identificar termos associados a tematica ambiental
a partir da metodologia proposta. Identificando estes realizamos uma leitura
"focal" e reflexiva na tentativa de compreender em que contexto esses termos
sdo utilizados, e o significado a eles atribuido no documento analisado.

Com esse levantamento, passamos a considerar partes destes textos, que
de algum modo refletem a inclusdo das discussfes ambientais na formagéo de
professores de Quimica. Os trechos destacados sdo apresentados nos

resultados e discussao no Quadro 2.

e Analise das Entrevistas (Andlise Textual Discursiva)

Para analise das entrevistas recorremos a uma técnica recente de andlise,
jA bastante utilizada em pesquisas qualitativas, utilizada principalmente em
pesquisas que sugerem uma metodologia "aberta", embasadas em um
pensamento investigativo que permite a construgdo de novos conhecimentos a
partir da linguagem dos sujeitos (MORAES; GALIAZZI, 2006), estamos aqui nos
referindo a Analise Textual Discursiva (ATD). Moraes (2003, p. 192) destaca em
um de seus trabalhos que "a andlise textual aqui proposta tem sido utilizada
tanto em pesquisas de mestrado como doutorado, abrangendo areas téo
diversificadas quanto Comunicagdo, Psicologia, Educagdo, Servico Social e
Educacdo Ambiental". E pode ainda ser utilizada integrada a outras formas de
andlise.

Esta técnica de acordo com Moraes e Galiazzi (2006) tramita entre a
Andlise de Contetudo e Andlise do discurso, e permite duas reconstrucdes
importantes, a primeira ligada aos conhecimentos cientifico e os caminhos
percorridos para se alcangar este, e a segunda ligada ao objeto da pesquisa e
sua possivel compreenséo. Além de exigir daqueles que se propde a utiliza-la
emergirem um processo constante de constru¢cao e reconstrugdo de caminhos.

Acredita-se ainda que a mesma tenha a capacidade de desenvolver a
criatividade, pois se relaciona ao entendimento do novo, e requer dos

pesquisadores momentos importantes, que sdo permeados de angustia,
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inseguranca e muitas duvidas, que envolve um trabalho que requer um
envolvimento intenso.

Moraes (2003) destaca as etapas dessa técnica de analise que inclui a
Desmontagem dos Textos, que possibilita a desconstru¢cdo e unitarizagdo que
requer do pesquisador uma leitura rigorosa, que possibilite ao mesmo neste
momento fazer uma separagdo das unidades significativas. Leva-se em
consideragdo neste momento a capacidade de interpretacdo do pesquisador,
qgue deve buscar manter uma relacao intima com seus dados (SANTOS; DALTO,
2012). E neste primeiro momento ainda que o pesquisador pode encontrar-se
imerso em um processo desorganizado, e por isso deve olhar para 0os seus
dados de vérias maneiras, buscando respostas para 0 seu problema de
pesquisa.

A segunda etapa também caracterizada por Moraes (2003) refere-se a
Categorizagcdo, momento em que o pesquisador compara as unidades obtidas na
etapa anterior e agrupa os elementos semelhantes, de acordo com critérios que
se relacionem ao objetivo do trabalho, agrupando os elementos semelhantes,
porém estas podem sofrer reorganizagdo ao longo da analise.

Pois de acordo com Moraes e Galiazzi (2003, p. 125),

[...] as categorias ndo saem prontas, e exigem um retorno ciclico aos
mesmos elementos para sua gradativa qualificagdo. O pesquisador

precisa avaliar constantemente suas categorias em termos de sua
validade e pertinéncia.

Os autores consideram ainda que, “a unitarizacdo representa um
movimento para o caos, de uma desorganizacdo de verdades estabelecidas. A
categorizagdo é o movimento construtivo de uma ordem diferente do original (p.
125)".

A categorizagdo das unidades realizada nesta etapa apresenta de acordo
com Santos e Dalto (2012) trés propriedades, que se referem especificamente a:
19) validade ou pertinéncia; 2% homogeneidade; e 3?) a ndo exclusdo mutua. A
primeira estabelece rela¢do direta com os objetivos da analise, representando o0s
dados de acordo com a fundamentacdo tedrica que foi ou serda adotada pelo
pesquisador. A segunda refere-se a construgédo das categorias e 0 agrupamento

dos dados de forma homogénea. A terceira por sua vez de acordo com Moraes
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(2003) ndo se sustenta tendo como base as inUmeras leituras realizadas no
processo.

Por fim a terceira e ultima etapa da ATD se refere a captagcdo do novo
emergente. E 0 momento em que o pesquisador constréi um metatexto expondo
suas consideragdes sobre as categorias que ele construiu.

Ainda segundo Moraes (2003, p. 202)

Os metatextos sao constituidos de descricdo e interpretacao,
representando o conjunto um modo de compreensao e teorizagdo dos
fendbmenos investigados. A qualidade dos textos resultantes das
andlises ndo depende apenas de sua validade e confiabilidade, mas &,

também, consequéncia de o pesquisador assumir-se como autor de
seus argumentos.

Ainda segundo o autor alguns desses metatextos serdo mais descritivos,
outros mais interpretativos, e em ambos 0s casos esses se caracterizarao pela
incompletude e sempre sujeito a criticas que ajudarédo na sua qualificacéo.

Optamos por este referencial para andlise das entrevistas, justamente
pelo fato desta ser uma técnica que requer do pesquisador "um mergulho em
seu objeto de pesquisa, assumindo-se sujeito e assumindo suas proprias
interpretacdes” (MORAES; GALIAZZI, 2002, p.122), e é justamente iSso a que
nos submetemos nessa dissertagao.

Buscamos ndo apenas diagnosticar, tentaremos entender o
funcionamento do curso, as influéncias externas e internas ao mesmo, as formas
pelas quais tém sido tratadas as questbes ambientais no curriculo, e alguns
caminhos de como fazer diferente. Esperamos que, subsidiados por uma analise
abrangente como a ATD, possamos estabelecer ligagdo entre os contextos de

influéncia e de producéo de textos, com o contexto da pratica.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos e discutidos a seguir, situam-se dentro da
abordagem metodoldgica baseada no Ciclo de Politicas ja apresentado, em
especifico, os contextos de Producgdo de Texto (Politicas Curriculares Nacionais)

e o da Prética (Projetos pedagdgicos e atuacdo dos professores).

4.1 AS POLITICAS CURRICULARES NACIONAIS - ANALISANDO AS DCN

Tendo em vista as politicas Curriculares Nacionais, inimeras sdo as
recomendacfes impostas em lei ao que se refere a inclusdo da temética
ambiental nos cursos de formagdo de nivel superior. Para os cursos de
Licenciatura em especifico temos as Diretrizes Curriculares Nacionais para
Educacdo (BRASIL, 2013), as recente Diretrizes Curriculares nacionais para a
Formacdo Inicial e Continuada dos Profissionais do Magistério da Educacéo
Basica (BRASIL, 2015), paralelo a estas temos a Politica Nacional de Educagéo
Ambiental (BRASIL, 1999) e as Diretrizes Curriculares Nacionais pra Educacéo
Ambiental aprovada em Junho de 2012, que também trazem influéncias para a
formagao de professores.

No ambito da formacdo especifica temos as Diretrizes Curriculares
Nacionais para os cursos de Quimica (BRASIL, 2001), que contempla a
formacao do bacharel e do licenciado em Quimica.

Voltaremos o olhar para esses documentos com o objetivo de
compreender que caminhos eles apontam ao que se refere a formacdo do
professor, em especial o de Quimica, tendo em vista a inclusao e discussao dos
aspectos socioambientais.

Entre o final dos anos 80 e os anos 2000, um conjunto de eventos e
documentos foi produzido contribuindo para debates a respeito do papel da
universidade e da formagao superior frente aos desafios ambientais. Pode-se
mesmo dizer que existe um processo abrangente e em escala global que vem
introduzindo propdsitos de formacdo e EA entre os escopos da educagdo

superior.
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Contudo, o desafio de produzir saberes, valores e sensibilidades
socioambientais no cotidiano das praticas e politicas educacionais ndo se
apresenta como um processo linear, mas se insere no contexto tenso e
conflituoso dos discursos que conformam o debate ambiental contemporéaneo e
as disposi¢des curriculares neste nivel de ensino.

Na Lei 9795/99, que institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental
(PNEA) (BRASIL,1999), o artigo 11 prescreve que é responsabilidade de todo
curso de formacdo de professores a insercdo nas disciplinas da dimenséo
ambiental. Por sua vez, o Decreto 4.281, de 25 de junho de 2002, que
regulamenta a PNEA, estabelece em seu artigo 5° & exigéncia da inclusdo da EA
em todos os niveis e modalidades de ensino, tendo em vista os Pardmetros e as
Diretrizes Curriculares Nacionais; a orientagdo de integragdo da educacgao
ambiental as disciplinas de modo transversal, continuo e permanente; e a
necessaria adequacdo dos programas institucionais ja em execucdo de
formagé&o continuada de educadores.

Em todos estes documentos nacionais mencionados, podemos notar
aspectos que remetem & necessidade de inserir as questdes ambientais na
formagdo dos professores (Quadro 2), orientando, assim, a producdo do

curriculo no contexto da prética.

Quadro 2 - Aspectos Ambientais encontrados nos documentos oficiais
analisados

Politica Educacional Aspectos Ambientais Encontrados

* Art. 11. A dimensdo ambiental deve constar dos
curriculos de formacao de professores, em todos
0s niveis e em todas as disciplinas (p. 3).
PNEA (1999) e Paragrafo Unico. Os professores em atividade
devem receber formacdo complementar em suas
areas de atuacdo, com o proposito de atender
adequadamente ao cumprimento dos principios e
objetivos da Politica Nacional de Educacéao
Ambiental (p. 3).

+ "Compromisso com o equilibrio do meio ambiente,

Diretrizes Curriculares bem de uso comum do povo e essencial a qualidade
Nacionais Gerais para de vida" (p. 19).
Educacao Basica * "Compreensdo do ambiente natural e social, do
(BRASIL, 2013) sistema politico, da economia, da tecnologia(...)"(p.

40)
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Diretrizes Curriculares
Nacionais para a
Educacdo Ambiental
(BRASIL, 2012)

"Estimular a reflexao critica e propositiva da insercao
da Educacdo Ambiental na formulacdo, execucéo e
avaliacdo dos projetos institucionais e pedagdégicos
das instituicbes de ensino” (p.3).

Art. 9 - Nos cursos de formacdo inicial e de
especializacdo técnica e profissional, em todos os
niveis e modalidades, deve ser incorporado
conteltdo que trate da ética socioambiental das
atividades profissionais (p. 28).

"A dimensdo socioambiental deve constar dos
curriculos de formacédo inicial e continuada dos
profissionais da educagdo, considerando a
consciéncia e o respeito a diversidade multiétnica e
multicultural do Pais" (p. 20).

Diretrizes Curriculares

Nacionais para a

Formacé&o Inicial e
Continuada dos
Profissionais do

Magistério da
Educacao Basica
(2015)

10 - Promocgédo dos principios do respeito aos
direitos humanos, a diversidade e a
sustentabilidade socioambiental (Art. 2, p. 11).
"[..] a formacdo inicial e continuada deve
contemplar: VI - questdes socioambientais, éticas,
estéticas e relativas a diversidade étnico-racial, de
género, sexual, religiosa, de faixa geracional e
sociocultural como principios de equidade" (p.24).
"[...] busca garantir que o(a) egresso(a) dos cursos
de formacdo inicial em nivel superior devera,
portanto, estar apto a: VIl - demonstrar consciéncia
da diversidade, respeitando as diferencas de
natureza ambiental-ecolégica..." (p.27).

"[...] os cursos de formacgéo inicial, constituir-se-ao
dos seguintes nucleos: h) pesquisa e estudo das
relagbes entre educacdo e trabalho, educacdo e
diversidade, direitos humanos, cidadania, educacéo
ambiental, entre outras problematicas centrais da
sociedade contemporanea" (p.29).

Etc..

Diretrizes Curriculares
Nacionais para os
Cursos de Quimica-
Parecer CNE/CES
1.303/2001(BRASIL,
2001)

"Possuir conhecimento da utilizagdo de processos
de manuseio e descarte de materiais e de rejeitos,
tendo em vista a preservacdo da qualidade do
ambiente" (p.5).

"Saber realizar avaliacdo critica da aplicacdo do
conhecimento em Quimica tendo em vista o
diagnostico e o0 equacionamento de questbes
sociais e ambientais” (p. 6).

"Ter conhecimentos relativos ao assessoramento, ao
desenvolvimento e a implantacdo de politicas
ambientais” (p. 6).

"Compreender e avaliar criticamente os aspectos
sociais, tecnoldgicos, ambientais, politicos e éticos
relacionados as aplicagbes da Quimica na
sociedade” (p.7).

Fonte: Elaborada pelo autor
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As DCN para o curso de Quimica, Bacharelado e Licenciatura Plena,
instituidas pela Resolugdo CNE/CES 8/02 e pelo Parecer CNE/CES 1.303/01,
estabelecem os requisitos gerais para a formagéo do bacharel e do licenciado
em Quimica e pontuam critérios relevantes quanto a formagdo pessoal e
profissional, criando entrelagcamentos entre a sua preparacdo e atuacdo no
ambiente escolar. Esclarecem também os contelddos basicos e especificos, a fim
de desenvolver competéncias e habilidades nos futuros docentes.

Essas diretrizes estabelecem que, além da formagé&o didética, cientifica e
tecnoldgica sélida do profissional, deve também ser garantida uma formacgéo
humanistica que dé condigbes ao egresso de exercer a profissdo em defesa da
vida, do ambiente e do bem estar dos cidaddos. Segundo esses documentos, 0
profissional em Quimica deve também ser capaz de avaliar criticamente a
aplicacdo do conhecimento em Quimica, tendo em vista o diagnostico e o
equacionamento de questdes sociais e ambientais.

Por outro lado, h& criticas de que tais diretrizes ndo orientam a uma
revisdo ampla e profunda dos paradigmas vigentes no campo curricular da
Quimica, o que resulta na incorporacdo da questdo ambiental como uma
problematica externa a sociedade que a produz, e cujos efeitos negativos,
portanto, podem ser controlados e mesmo corrigidos pelo progresso dos
conhecimentos cientificos e tecnolégicos em marcha (ZUIN; FARIAS; FREITAS,
2009).

Porém nota-se, contudo que o direcionamento apresentado por estas
diretrizes refletem um fator importante para formacao do professor de Quimica, e
pode ser tida como uma iniciativa favoravel, principalmente se considerarmos a
formacado destes profissionais no séc. XX, por exemplo, onde ndo s6 0s cursos
de Licenciatura em Quimica, mas a educacao superior em geral, preocupava-se
muito com as questfes técnicas e especificas de cada area, com a formacéo
para o trabalho. N&o se refletia o papel da Quimica frente a problematica
ambiental.

Essas diretrizes sem duvida agregam um potencial maior na formacéo
desses profissionais, ao discutir questdes bem mais amplas, dentre elas as
ambientais, que iram favorecer tanto a formacéo para o trabalho quanto para a

vida.
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No marco legal da PNEA, foram homoladas as Diretrizes Curriculares
Nacionais de Educacdo Ambiental (DCNEA), por meio da Resolugdo CNE n° 2
de 2012 e do Parecer CNE/CP n° 14/2012. Essas diretrizes tém por objeto a
orientagcdo das praticas de EA nos diferentes sistemas, niveis e modalidades de
ensino, de modo que questbes e conteudos referentes ao meio ambiente fagam
parte da educacéo escolar.

Assim, as DCNEA expressam ser sua atribuicdo orientar os cursos de
formacdo de docentes para a educagéo basica, sendo estimulo a reflexdo critica
da insercdo da EA na formulagdo, execugcdo e avaliagdo dos projetos
institucionais e pedagodgicos das instituicées de ensino, para que a concepcao de
EA como elemento integrante do curriculo supere a mera distribuicdo de temas
ambientais pelos demais componentes curriculares.

De acordo com mesma, a insercao da EA nos curriculos pode ocorrer pela
transversalidade, mediante temas relacionados com 0 meio ambiente e a
sustentabilidade socioambiental, tratados interdisciplinarmente; como contetdo
de disciplina ou componente ja constante do curriculo; pela combinacdo de
transversalidade e de tratamento em disciplina ou componente curricular; ou
outras formas de insercdo, desde que observadas as especificidades de cada
fase, etapa, modalidade e nivel da educagéo nacional.

As diretrizes aqui apresentadas servem de referéncia para as IES
organizarem os curriculos dos cursos de formacdo superior. Constituem, nesta
perspectiva, os textos politicos, os quais resultam de disputas e acordos de
grupos que competem para controlar as representacbes da politica
(MAINARDES, 2006).

Analisando as DCN para Formagéo Inicial e Continuada dos Profissionais
do Magistério da Educacao Bésica (BRASIL, 2015), observamos que ela é muito
mais enfatica quanto a insercdo das questdes socioambientais no contexto de
formacg&o. Essa sofreu influéncia direta das DCNEA, e reflete justamente o que
ela estabelece.

Podemos dizer que isso se deve a acentuada crise ambiental que o
planeta enfrenta, e mais uma vez é destinada a educagdo um papel importante
na formac&o do sujeito, nesse contexto o sujeito ecolégico.

Ao privilegiar essas discusstes na formagdo de professores, espera-se

gue o mesmo saia do ambiente académico apto a intervir de forma consciente e
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conscientizadora junto aos seus alunos na escola basica, tendo como um dos
seus objetivos desenvolver nos mesmos uma preocupagdo com o ambiental.
Observamos que esses textos contemplam a formagdo ambiental, seja a
partir de préticas escolares e/ou académicas. Contudo, estas ndo podem ser
consideradas como prontas e acabadas, visto que as politicas, enquanto textos
englobam um conjunto de processos que se completam dentro das instituicoes
com a participacdo ativa dos "agentes educacionais". Por isso, passamos a
andlise dos textos curriculares que correspondem aos Projetos Pedagdgicos,

onde as politicas nacionais s&o recontextualizadas.

4.2 OS CURRICULOS NO CONTEXTO DA PRATICA

O curriculo compreende uma ferramenta que contribui para formacao de
identidades, é através dele que a aprendizagem toma rumos, € por ser um
instrumento socializador deve contemplar interesses sociais carregados de
valores e crengas. Dentro do nosso contexto de pesquisa consideramos
importante compreender os direcionamentos trazidos por este para formagao do
licenciado em Quimica, observando como a relacdo entre a Quimica e as

guestbes ambientais estdo sendo concebida.

4.2.1 Os projetos pedagdgicos dos cursos

Antes de iniciar essa discussdo acreditamos que € importante ressaltar
que recentemente ambos 0s cursos passaram por reformulacbes que
possibilitaram a reestruturagdo dos mesmos. NO curso A esse processo
aconteceu no ano de 2010, baseado em discussfes anteriores realizadas pelo
corpo docente do curso, tendo em vista a nova formacdo do licenciado que
buscara enfatizar questbes como "globalizac&o, ética, flexibilidade intelectual,
treinamento para o trabalho em equipe, necessidade de atualizagdo e ampliagao
constante dos conhecimentos, incluindo aspectos regionais e da dinamica
educativa" (PPP-Curso A, 2010, p. 9).
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Estas reformulagdes foram baseadas num projeto politico-pedagdgico
elaborado de acordo com a proposta de reforma curricular, fundamentada nas
diretrizes curriculares para 0s cursos quimica, elaboradas por uma comisséo
nacional de especialistas, em atendimento a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacédo Nacional promulgada em 1996 (Lei 9394/96).

O curso B, no entanto, foi totalmente reorganizado no ano de 2013 e
houve mudangca em grande parte da grade curricular. Atendendo as exigéncias
do MEC, disciplina como Relagdes Etico-Raciais e Libras foram introduzidas,
outra novidade foi a inclusé@o de disciplinas de carater ambiental, tanto disciplinas
obrigatdrias como optativas (Quimica Ambiental, Analise Quimica Ambiental).

Com essas mudancas o curso deixa de lado uma forma¢édo que ha anos
tinha um viés de formacdo bem parecido com o bacharelado, e passa a
favorecer uma formacdo mais humanistica. Podendo assim favorecer uma
formacdo mais abrangente, a partir do momento que possibilita dialogos com
outras areas do conhecimento e com o proprio cotidiano do discente, atendendo
a uma das competéncias do curso, que reforca a necessidade de o docente
conseguir relacionar o conhecimento quimico adquirido em sua formag¢ao com os
fendmenos e probleméticas do dia-a-dia, contemplando neste caso os saberes
relacionados ao recente acontecimento ambiental.

Sendo assim, o projeto pedagogico revela muito sobre o perfil de
formagao dos profissionais e traz os principais aspectos do processo de ensino
aprendizagem deliberado para o curso, traz ainda uma apresentagao geral do
curso, seu histérico, caracterizagdo, objetivos, estrutura curricular, etc. E
importante destacar que o projeto € um documento que facilita e organiza as
atividades, mediando a tomada de decisdes no ambito em que se aplica, e
conduz as agdes tendo como fim os resultados (LONGHI; BENTO, 2006).

Para esta analise do projeto levaremos em consideragdo as vertentes
apresentadas por Leal (2002) j& discutida no nosso referencial tedrico. Que se
refere as discussbes ligadas a Quimica do ambiente e a Quimica para o
ambiente, sendo que esta Ultima tem um carater mais completo e um
compromisso mais politico, sendo mediada pelas rela¢cdes humanas.

Os cursos que nos propomos a analisar embora pertencentes a uma

mesma instituicAo apresentam estruturas pedagdgicas completamente



73

diferentes, a comecar que o curso A define o projeto como Politico Pedagdgico
do Curso e o curso B apenas Projeto Pedagdgico do Curso.

Existem também problemas relacionados a estruturacdo dos cursos. O
primeiro possui amplos laboratorios, tanto de pesquisa como de ensino,
equipamentos e instrumentos eficazes e avancados para a época a qual
vivemos, e dispbe de tecnologias modernas para auxiliar a formagdo dos seus
discentes.

Esta por sua vez ndo é uma realidade vivenciada no segundo curso,
apesar de ser da mesma instituicdo, ndo possui toda estrutura mencionada
anteriormente. O curso conta hoje com um laboratério, que serve para aula
pratica ndo s6 do curso de Quimica, mas € utilizado por todos os outros cursos
da universidade que necessitam fazer uso do mesmo. Além deste, tem o
laboratério de instrumentacédo analitica, onde sdo desenvolvidas pesquisas da
area, porém este ndo abrange toda comunidade discente do curso de LQ.

Olhando para as mudancgas curriculares ocorridas, constatamos que estas
foram feitas com o intuito principal de adequar o curriculo e a formacao docente
as novas diretrizes curriculares e as recomendagdes do Conselho Nacional de
Educacéo (CNE) tendo em vista os novos desafios da sociedade contemporanea
e da escola basica.

No que se refere ao nosso objeto de estudo e aplicando a metodologia
proposta, conseguimos identificar alguns vestigios de ambientalizagéo,
inicialmente nas competéncias e habilidades, a serem desenvolvidas ao longo do

curso, estabelecidas nos respectivos projetos.

e Com relagdo ao trabalho em ensino de Quimica - Compreender e
avaliar criticamente o0s aspectos sociais, tecnoldgicos, ambientais,
politicos e éticos relacionados as aplicagfes da Quimica na sociedade
(PPP do Curso A, p. 117).

e Relacionar o conhecimento quimico construido na academia com os
fendbmenos e problematicas do dia-a-dia (PPC do Curso B, p. 16).

o Relacionar aspectos cientificos com questBes sociais, politicas,
econdmicas, tecnoldgicas e ambientais (PPC do Curso B, p. 17).

Essas competéncias e habilidades para serem desenvolvidas requerem
dos discentes uma visdo abrangente. Nota-se ainda que para formacgéo do

professor diversos aspectos além do ambiental precisam ser observados, sem
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contar que o discente deve estar consciente das inter-relacdes que a Quimica
estabelece com outros campos do conhecimento, e com o préprio saber
ambiental.

Desenvolvendo esses aspectos em sua formagdo além de exercitar sua
consciéncia ambiental, o discente consegue desenvolver seu senso critico o que
lhe auxiliard na tomada de decisdes enquanto futuro professor.

Ao relacionar as aplicacdes da Quimica com a sociedade e a propria
vivéncia dos discentes, como propde os dois projetos, a formagé&o inicial pode
propiciar uma aprendizagem significativa. Essas competéncias e habilidades se
forem bem trabalhadas contribuiram para formagdo de um professor reflexivo,
que entenderd o qudo complexo € o processo de ensino aprendizagem, e a
importancia de uma prética contextualizada e interdisciplinar.

Nesse aspecto o contexto ambiental deve ocupar um lugar de destaque
nas discussbes no ambito académico, principalmente pelo fato de ser uma
tematica ligada ao dia-a-dia da sociedade atual, e esta relacionado a diferentes
contextos e areas de estudo, como a prépria Quimica.

Porém para o aprendizado ndo superficial dos discentes, ao que se
referem as questdes ambientais, os professores formadores devem segundo
Leal (2002) considerar como as mesmas tém sido discutidas dentro do ambiente
académico, como também pensar nas possibilidades para que sejam discutidas
na educacdo béasica pelo futuro professor, e nessa perspectiva discutir a
"Quimica para o meio ambiente".

Isso sera de fundamental importancia para que este profissional ao se
deparar com os obstaculos na escola ndo desista de trabalhar dentro de uma
proposta mais integradora em que as questdes ambientais se inserem.

Nos objetivos apresentados em ambos os projeto, apenas no curso B

temos referéncia a uma formagé&o voltada para o meio ambiente.

e Apresentar novos conceitos tecnoldgicos responsaveis pela
sustentabilidade do meio ambiente, que permita a conscientizacdo
do aluno acerca de problemas mundiais referentes a natureza.

e Estimular contribuir com a sustentabilidade do planeta e com o bem-
estar de uma sociedade mais justa e com mais qualidade de vida;
(Grifo nosso) (PPC do Curso B, p. 13).
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Estes objetivos demonstram a preocupacdo do curso em formar
profissionais conscientes e que tenham preocupacao visivel com o meio natural
a qual pertencem, atendendo as exigéncias dos documentos oficiais que
direcionam a formagé&o desse professor de Quimica.

Ja no projeto do curso A ndo encontramos nos objetivos especificos
nenhuma recomendagcdo quanto ao trabalho com as questbes ambientais. Isso
causou um pouco de surpresa, principalmente quando voltamos o olhar para as
competéncias e habilidades. Porém, em posterior conversa com coordenadores
e professores do curso pudemos compreender melhor o projeto do curso e
tomamos conhecimento de agdes paralelas a este que conduzem a discutir
relagdo entre Quimica e meio ambiente.

O objetivo do curso A demonstra a preocupagdo em especifico da
formacao do profissional da educacgéo béasica, sem esclarecer os meios pelo qual
essa formacao se consolidara.

Porém na parte introdutéria do projeto nota-se a preocupacao: "diante de
uma nova vivencial, mutante e veloz estabelecida em todo mundo, a
universidade brasileira necessita se redefinir e se instrumentalizar para lidar com
um novo homem e mundo".

Por sua vez, o objetivo do curso A reflete principalmente para uma
formacao técnica que visa o mercado de trabalho, que nesse caso em especifico
é a educacao basica.

O projeto do curso A, no entanto ndo € totalmente omisso com relacéo as
questdes ligadas ao meio ambiente. O mesmo traz de forma genérica e vaga
que o professor de Quimica que sera formado devera sim ter uma visdo ampla
de mundo para conseguir situar as diversas atividades quimicas dentro do
panorama do mundo globalizado e conseguir repassar iSso para os seus futuros

alunos.

O professor de quimica do ensino médio deve estar capacitado a
orientar e motivar a construcao, por parte de seus estudantes, dos
descritores conceituais que constituem a ciéncia quimica e as diversas
atividades produtivas relacionadas a ela bem como de uma definicao
mais abrangente e interdisciplinar do profissional quimico de hoje
e de seu papel na sociedade (Grifo nosso) (PPP Curso A, p. 2).

Fazendo referéncia ainda a formacdo do professor de Quimica o

documento do curso A traz destaque para os conteldos abordados, estes por
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sua vez devem contemplar a diversidade do conhecimento que o aluno tera
acesso e se apropriara, fazendo com que o mesmo reflita sobre sua area de
formacdo, compreendendo sua importdncia enquanto profissional da &rea.
Tendo em vista também o engajamento destes, no ambiente de atuacéo
bastante complexo, onde as diversas questdes, entre estas as ambientais, sdo
discutidas.

Essa visdo apresentada no projeto do curso A, pode relacionar-se ao
conceito de performatividade ja discutido, pois 0 que se espera desses futuros
professores € um ensino eficaz, cujo rendimento podera ser notavel ainda na
academia, e atendera as demandas politicas e sociais requeridas destes
profissionais futuramente.

O PPP defende que é necessério também no momento da formag&o que
os professores estejam refletindo constantemente sobre sua prética docente,
"investigando o contexto educativo e analisando a propria pratica profissional”
(PPP do Curso A).

Nesse processo de reflexdo o professor encontraria espagcos em aberto
onde as questdes contemporaneas ligadas a Quimica poderd ser inserida.
Porém o que foi observado no documento néo reflete esse posicionamento, o
foco do curso é somente a formacdo de professores enquanto profissionais
aptos a atuarem na educacao basica.

Outro fato que nos causou estranheza é que em nenhum momento o
termo "sustentabilidade" apareceu no projeto. Atualmente se fala tanto em
desenvolvimento sustentavel, até mesmo no universo dos pesquisadores da
Quimica, através da Quimica Verde, da Quimica Ambiental, e inclusive ja se fala
em Quimica para o desenvolvimento Sustentavel (SANTOS et al, 2014; DREWS,
2011; ROLOFF, 2011).

Tendo como referéncia as vertentes apresentadas por Leal (2002)
podemos dizer que o projeto do curso A, reflete uma formagéo da "Quimica do
Ambiente", tratando apenas aspectos tedricos, como veremos nas ementas de
algumas disciplinas.

Diferentemente do projeto do curso A, no curso B, notamos ja de inicio,
nos objetivos, que existe uma discussdo no que se refere a relagdo entre a
Quimica e o meio ambiente, e tenta-se desvincular a imagem de vila atribuida a

Quimica ao longo dos anos. Destaca ainda, que a Quimica para o Século XX
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tem suas bases "numa Quimica inteligente que promova o desenvolvimento
sustentavel, social e econdmico de um pais" (PPC do curso B, p. 11).

Ancorado nesta citagdo o projeto deixa explicito a preocupagdo em formar
profissionais preocupados com as questdes socioambientais. Esta indicagdo do
Projeto Pedagogico do Curso aproxima-se de uma abordagem da "Quimica para
0 meio ambiente", apresentada anteriormente, porém sé poderemos afirmar que
isso se efetiva, analisando mais a fundo o contexto da pratica, a atuacdo dos
professores.

Esse direcionamento, em se discutir as questdes ambientais nesse curso
de Licenciatura em Quimica, s6 foi incluido com a reformulagcéo do PPC, que de
inicio tinha uma formacdo bem especifica, com disciplinas especificas,
aproximando-se da formacé&o do bacharel em Quimica. Sé a partir do novo PPC
foi atribuida ao curso uma formacdo mais humanistica, e além de questbes
ligadas ao conhecimento ambiental, disciplinas que contemplem a formacéo
humanistica também foram incluidas.

O curso de Licenciatura em Quimica em questao traz, por vezes, em sua
organizagdo curricular, conteddos que promovem um estudo de conceitos
quimicos relacionados com aspectos do cotidiano e levantam questdes sociais,
tecnologicas e cientificas, essenciais para a formacdo docente em Quimica,
porém néo as consideramos suficientes para dizer que seja uma "Quimica para o
meio ambiente”.

Por se configurar como um tema complexo, diversos serdo os obstéaculos
a serem superados pelo professor que se proponha a trabalhar com a
problematica ambiental. Porém, o curso B em especifico, tenta despertar seus
discentes para compreensao de tais problemas no anceio de formar profissionais
conhecedores do seu papel frente ao desafio de compreender e buscar
alternativas pra ao menos amenizar a atual crise ambiental.

Entretanto, concordamos com Leal (2002, p.38) que "nem sempre as
concepgdes construidas com as contribuicdes da formag&o inicial, por mais
globalizadoras que possam ser, podem reverter-se num trabalho efetivo na

escola".
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4.2.2 Questdes ambientais nos programas das disciplinas

Analisando os projetos dos cursos constatamos que a formagéao inicial dos
professores de Quimica, se d& a partir de 47 disciplinas. No curso A essas
disciplinas estéo distribuidas em 5 eixos tematicos conforme propde as diretrizes
e pareceres (Formacdo Basica, 9; Formacdo Profissional Especifica, 14;
Formacao Profissional Pedagdgica, 10; Formacdo de Pratica como Componente
Curricular 6, Formacdo Complementar, 8). O curso B categoriza as disciplinas
apenas em obrigatérias e optativas.

Nesse contexto das disciplinas encontramos algumas que direta ou
indiretamente trazem possiveis oportunidades de aprendizagem que consideram
as questdes ambientais em algum momento.

Para identificar esses aspectos buscamos nas ementas palavras-chave,
utilizando a mesma metodologia proposta para analise dos documentos oficiais.
Identificando essas palavras, e analisando o contexto ao qual se inseriam
elencamos as disciplinas que potencialmente permitem a discusséo de questdes

ambientais, de acordo com os quadros 2 e 3.

Quadro 3 - Disciplinas do Curso A que apresentam na ementa aspectos

ambientais
Disciplina Possiveis Aspectos Ambientais Identificados

Quimica Experimental Preparacdo de solugbes - tratamento de residuos
quimicos.

Quimica L2 Velocidades das Reacdes - tempo de meia vida das
substéncias Quimicas

Biomoléculas Agua e solugbes aquosas nos sistemas biologicos.
Propriedades da agua e suas importancias nos sistemas
biolégicos.

Fisico-Quimica L3 Cinética Quimica - Tempo de meia vida.

Psicologia | Formacdo da Personalidade - Influéncia da

hereditariedade e do meio ambiente

Met. para o Ens. de Quimica | Evolucgéo histdrica do ensino de Ciéncias: Conhecimento
do senso comum versus conhecimento cientifico.

Ins. para o Ens. de Quimica | - Aspectos relativos a fragmentacdo do ensino,
I enfatizando a importancia da contextualizacdo e
interdisciplinaridade para a quimica.

- Abordagens conceituais e tematicas para o0 ensino de
guimica: um debate atual.
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Ins. para o0 Ens. de Quimica | -Quimica para a cidadania: um ensino voltado para a
I participacdo efetiva do aluno na sociedade.
-Alfabetizacdo/Letramento Cientifico e o Movimento CTS
na Educacédo em Ciéncias.

-A insercdo da problematica social nas aulas de quimica:
a importancia do contexto social e ambiental no ensino
de conceitos quimicos.

Fonte: Projeto Politico Pedagogico do Curso A

Essas disciplinas do curso A que supdem a discussdo de algum aspecto
ambiental relacionado a Quimica, estdo inseridas nos eixos tematicos que
contemplam a formac&o profissional especifica, bésica e a pedagdgica.

Embora néo seja evidente e estejam explicitas na ementa de algumas das
disciplinas, as questdes ambientais podem aparecer como subsidiarias, como no
caso da disciplina de Instrumentag&o para o Ensino de Quimica |, onde fazendo
uso da contextualizagcdo e da interdisciplinaridade o professor que a ministra
pode trazer as discussOes ambientais na tentativa de se alcancar essas duas
abordagens.

Notamos nas quatro primeiras disciplinas a possibilidade em se discutir a
"Quimica do Ambiente", voltando o olhar para os aspectos técnicos cientificos
que ndo favorece uma discussdo mais ampla da problematica, numa diregdo em
que fatores multiplos podem ser discutidos (LEAL, 2002).

Ja nas quatro Ultimas, aspectos mais gerais sdo apresentados, e a
formagéo do "sujeito" e sua constante interagdo com o meio ambiente pode ser
explorada, observando a ementa dessas disciplinas notamos a preocupacdo em
se discutir o contexto dos discentes, partindo da interdisciplinaridade, partindo do
sendo comum, na busca de superar a fragmentacdo do ensino, tornando tangivel
0 ensino.

O que se espera é que nestas sejam discutidos aspectos mais gerais, que
propiciem uma aprendizagem mais completa, a partir de debates, contetdos e
conceitos atuais, dentre aos quais as questdes ambientais acabam por fazer
parte.

Utilizamos o termo "espera” porque néo tivemos acesso aos planos de
ensino dessas disciplinas, em ambos 0s cursos, consequentemente nao
podemos afirmar que as recomendagdes das ementas estdo sendo colocadas

em pratica, apesar de a ementa trazer uma descricdo dos contetdos conceitual
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e procedimental das disciplinas, € o plano que vai nortear as abordagens em
sala de aula. Na época da coleta dos dados os planos de aula elaborados ainda
precisavam passar pela supervisdo da coordenagéo dos cursos.

O curso B também possui disciplinas que contemplam aspectos
ambientais (Quadro 3), e se sobressai pelo fato de ter a disciplina obrigatéria de
Quimica Ambiental.

Porém essa disciplina fundamenta-se na abordagem de conteidos bem
especificos, "Quimica do Ambiente", tem um carater mais informativo, e de
acordo com a ementa apresenta apenas questdes ligadas ao meio ambiente,
com seus fatores bidticos e abitticos. Situando-a dentro das visdes de EA
conhecidas, esta insere-se dentro de uma visédo naturalista. Em que as relacdes

socioambientais estabelecidas cotidianamente sdo desconsideradas.

Quadro 4 - Disciplinas do Curso B que apresentam na ementa aspectos

ambientais
Disciplina Possiveis Aspectos Ambientais Encontrados
Quimica Experimental Preparacdo de solugcdes - tratamento de residuos
quimicos.
Quimica B Cinética Quimica - Tempo de meia vida.

Met. para o Ens. de Quimica | Evolucgéo histérica do ensino de Ciéncias: Conhecimento
do senso comum versus conhecimento cientifico.

Quimica Ambiental -Quimica das aguas, atmosfera e solos.

-Ciclos biogeoquimicos.

-Poluicdo ambiental.

-Quimica de producéo e transformacéo de poluentes e
seus efeitos sobre a salde, vegetacdo e materiais.
-Efeitos de mudancas climaticas em ecossistemas
terrestres.

-Legislacdo ambiental.

Processos Industriais* -Industrias do petrdleo e gas natural.
-Processo Industrial classico.
-Ecologia industrial.

Quimica Tec. Aplicada* -Fertilizantes.
-Petréleo.
-Combustiveis, Biocombustiveis e Bioenergia.

Geologia e Mineralogia | Mineralogia e meio ambiente
Aplicada a Quimica*

*Disciplina Optativa
Fonte: Projeto Pedagdgico do Curso B




81

Notamos em algumas dessas disciplinas a intencionalidade em trabalhar a
Quimica de uma maneira mais contextualizada, como sugere as DCN para a
Formacao Inicial e Continuada dos Profissionais do Magistério da Educacéo
Basica (2015) e para os Cursos de Quimica - Parecer CNE/CES
1.303/2001(BRASIL, 2001).

Sendo isso possivel a partir do momento que o professor leva em
consideragcdo a ampla dimensdo das atividades quimicas, e considera as
interagbes da mesma com oS organismos Vvivos em geral.

Em especial nos dias atuais nota-se que o trabalho com as questbes
ambientais € algo de grande relevancia. Principalmente pelo fato da grande
preocupagéo global em geral ser com meio ambiente.

Os dois cursos tém disciplinas equivalentes que tratam as questdes
ambientais no quadro de disciplinas obrigatérias, o que favorece essa formagéo
em vista a essas questdes. Notadamente o curso B se sobressai ao que se
refere as disciplinas optativas, apresentando trés disciplinas que tem relacdo
direta com a questdo ambiental.

A inclusédo de algum aspecto ambiental nessas disciplinas pode
representar o interesse desses cursos para uma formacg&do que estimule os
discentes a prestar atencdo nessa problematica em sua atuacgéo futura (LEAL,
2002).

Nos dois cursos a disciplina de Quimica Experimental ofertada no primeiro
periodo sugere, ainda que de forma indireta, a preocupacdo com o descarte
inadequado de substancias, quando se refere ao manuseio de certos produtos
quimicos e sua toxicidade. Em especifico, nas aulas préaticas que propdem a
preparacdo de substancias simples e compostas e de solugdes, o destino final
destes é uma discussao favoravel pra se contextualizar o impacto das atividades
humanas no ambiente e suas consequéncias negativas, por exemplo.

As disciplinas Quimica L2(Curso A) e Quimica B(Curso B) séo
correspondentes, e possivelmente no contetdo especifico de Cinética Quimica,
ao trabalhar o conceito de "tempo de meia vida" associando esse conceito a
degradacgéo de substancias quimicas, toxicas ou ndo, que sdo descartados de

maneira incorreta, contudo ndo se tem uma garantia que iSSo ocorra.
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Dados relacionados a meia vida sdo uteis em caso de desastres
ambientais em que substancias quimicas sdo lan¢cadas na atmosfera, e através
deste dado é possivel saber quanto tempo estas levardo para se decompor. Um
bom exemplo foi & deposi¢éo inadequada do Césio 134 em um lixdo na cidade
de Goiania-GO, no ano de 1987, esse episodio foi considerado um desastre
ambiental, inimeras pessoas foram afetadas, algumas foram a Obito
(WASCHECK, 2007).

Neste caso, o conteldo poderia muito bem ajudar a calcular por quanto
tempo essa substancia permaneceria naquele ambiente, contribuindo para evitar
novas contaminagoes.

No curso A o conteddo anteriormente citado € retomado na disciplina de
Fisico-Quimica L3, e novamente o professor tem a oportunidade de discutir o
mesmo em contrapartida com as questdes ambientais.

No quadro de disciplinas que comp6em parte da formacdo bésica no
Curso A, a disciplina Biomoléculas, ofertada no sétimo periodo, com carga
horaria de 60h, e tem como pré-requisito a disciplina de Orgéanica L3, ndo sendo
pré-requisito pra nenhuma disciplina. Essa disciplina traz em seu primeiro
momento a necessidade do professor discutir a importancia da 4gua para os
seres Vivos, € N0 nosso ponto de vista tem-se aqui mais uma possibilidade do
professor discutir questdes quimicas relacionando-as ao meio ambiente.

Notamos no PPP que antes dessa disciplina praticamente nenhuma outra
apresenta aos alunos temas referentes as questdes ambientais. Esta n&o
apresenta conexdao com as outras disciplinas que compdem o curriculo, deste
modo o curso acaba fugindo um pouco da formagdo da Quimica para o meio
ambiente, e que prevé a transversalidade.

J& no curso B, na parte de formacao bésica, no oitavo periodo é ofertada
com carga horéaria de 60h a disciplina de Quimica Ambiental. Esta tem como pré-
requisitos as disciplina de Quimica Orgéanica A e Quimica Analitica A, e ndo é
pré-requisito pra nenhuma outra. Assim como a disciplina de Biomoléculas do
Curso A, essa também aparece isolada na grade, e recai sobre ela
responsabilidade que deveria ser compartilhada por todo o curriculo.

Supomos que por ter como pré-requisito a disciplina de Quimica Analitica,
essa disciplina apresentara um carater analitico e de monitoramento que €

atribuido & Quimica Ambiental, corroborando assim com Leal (2002) que
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constatou que a maioria dos professores dessa disciplina eram sitiados em
setores ou departamentos da instituicdo ligados a Quimica Analitica.

A ementa dessa disciplina traz de maneira simplista a relagdo entre os
conhecimentos quimicos e a problematica ambiental, restringindo as discussfes
a Quimica do solo, do ar e da agua.

Todos esses conteudos das disciplinas, que destacamos, vao ser
importantes para esses discentes em formacgéo, quando forem atuar na Quimica
da Educacdo Bésica, pois servirhd de aporte para desenvolverem suas aulas
tendo foco em uma abordagem temética, que sobressaia sobre a abordagem
conceitual.

Além dessas questdes gerais, a ementa também propde a discussdo em
torno da poluicdo e das mudancas climéticas, questdes essas bastante
presentes na atualidade, e que tem relagéo direta com o dia-a-dia dos discentes.

Além dessas disciplinas da formagéo basica, conseguimos identificar nos
dois cursos, disciplinas de formagédo pedagogica que em algum momento d&o
margem para discutir, sobretudo, questbes de carater socioambiental, ligadas a
formagé&o do sujeito e sua relagdo com o ambiente.

Inicialmente, temos a disciplina de Psicologia | (Curso A) que sugere 0
entendimento da formagdo do individuo tendo em vista o meio ambiente,
considerando o aspecto socioambiental na construgdo do sujeito e dando
margem pra uma discussao mais epistemoldgica.

Em ambos os cursos a disciplina de Historia da Quimica, que embora ndo
tenha a intencionalidade de discutir as questdes ambientais, e ndo esté presente
nos quadros apresentados, também pode ir além dos debates em torno da
evolucdo da Quimica ao longo dos anos, possibilitando a discusséo de aspectos
ambientais sobre diferentes pontos de vista, destacando os beneficios e
maleficios da mesma para o meio ambiente, da alquimia até os dias atuais.

No caso particular do Curso A as disciplinas de Instrumentagdo para o
Ensino de Quimica | e Il, ofertadas no sexto e sétimo periodo respectivamente,
ambas com carga horaria de 60h, trazem a preocupagdo em se trabalhar a
contextualizagdo e a interdisciplinaridade no ensino de Quimica, e ainda sugere
0 uso da abordagem CTS como meio pra que isso se efetive, contudo o meio

ambiente ndo aparece em destaque.
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Essas disciplinas mostram ao aluno caminhos e possibilidades para
diversificar o ensino de quimica, trabalhando diferentes enfoques e perspectivas.
A prépria abordagem CTS j& é por si s6 uma boa alternativa, pois ao propor o
entendimento de questbes ligadas a ciéncia-tecnologia-sociedade, busca
respostas e solugbes para determinados problemas, e ai se incluem os
problemas ambientais.

No caso do curso B, uma informacéo relevante € que das sete disciplinas
que tratam alguma questdo ambiental, quatro séo optativas, ou seja, 0 aluno
pode ou ndo por iniciativa propria cursa-la. Estas disciplinas optativas trazem
para o aluno a oportunidade de adquirir uma visdo da Quimica frente as
questdes ambientais. Através das disciplinas de Processos Industriais, Ecologia
Quimica, Quimica Tecnoldgica Aplicada e Geologia e Mineralogia o curso dar
oportunidade ao seu discente de entender melhor.Notamos na ementa dessas
disciplinas a preocupagéo em trabalhar:

e Questdes reais ligadas a industria quimica e os consequentes impactos
ambientais;

e Contribuigcbes da Quimica para o bem comum da sociedade;

¢ Interferéncia do homem no meio fisico tendo em vista variados processos
quimicos;

¢ Desenvolvimento sustentavel e fontes de energia limpa.

Ambas as disciplinas apresentam implica¢des da Quimica n&o s6 no meio
ambiente natural, mas também considera sua inter-relagdo com os sistemas
sociais, bem como possibilita entender a acdo e interferéncia desta como
atividade humana, no cotidiano.

Tragando um panorama geral com relacdo as disciplinas dos dois cursos,
observamos que estas consideram importante compreender a natureza da
ciéncia, na perspectiva de se ter uma formacdo abrangente e suficientemente
critica, levando o aluno a concebé-la de forma nao neutra, compreendendo suas
implicagbes sociais. E nessa direcdo a inclusdo das questbes ambientais
articulada com os contetddos quimicos pode ser tida como um caminho para uma

aprendizagem significativa nesses cursos de formagao.
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4.2.3 Percepcao dos professores - discutindo as entrevistas

Tomando como referéncia 0s questionamentos levantados nas
entrevistas, inUmeros pontos de vistas serdo considerados para discussdo. Para
melhor entendimento destas, achamos conveniente dividir esta analise em duas
partes de acordo com o curso observado. Inicialmente consideramos para
andlise as entrevistas realizadas com professores do curso A.

Utilizando a Andlise Textual Discursiva proposta por Moraes (2003) como
ferramenta analitica, e partindo na unitarizagdo realizada com as entrevistas,
destacamos as Unidades de significados que estdo apresentadas nos
apéndices, e a partir destas buscamos compor categorias de andlise com base
nas respostas obtidas, na tentativa de compreender e captar significados
atribuidos a inclusdo das questdes ambientais no curriculo dos dois cursos de

Licenciatura em Quimica.

4.2.3.1 Curso A

Foram entrevistados o coordenador (CAl) e dois professores (PAle PA2)
do curso de acordo com a metodologia para coleta de dados apresentada
anteriormente. Levamos em consideragcdo neste momento o quanto as praticas
da sala de aula dos professores se aproximam de uma abordagem
ambientalmente orientada, bem como a influéncia que a tematica ambiental tem
dentro das disciplinas ministradas.

A partir dos relatos obtidos na entrevista conseguimos fazer um
levantamento que teve o objetivo de compreender as perspectivas e acdes dos
discentes dentro do curso, em suas disciplinas. E também obter um panorama
do curso, ao que se refere a discussdo em torno das questdes ambientais nas
atividades desenvolvidas durante a formagao em geral.

Notamos que € de conhecimento de todos que existem politicas
especificas que se referem a inclusdo das discussdes ambientais na educacédo

e, sobretudo nos curriculos dos cursos de formacéo de professores. As proprias
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DCN trazem essa recomendacao, porém ndo deixa claro de que forma deva ser
feito.

O coordenador pontua que o Ministério da Educacgdo e Cultura em uma
avaliacdo recente do curso destacou a exigéncia de discussdes de cunho
ambiental no curriculo, identificando no momento em questao vestigios que esse
tipo de abordagem ¢é privilegiado, de acordo com CA1 "quando o MEC veio, tinha
l& umas perguntas que eles faziam... se as discussdes permeavam as disciplinas
e tal, e os avaliadores concluiram que sim".

Com base nos dados obtidos elaboramos para o curso A as categorias

apresentadas na figura 4, e as discutimos posteriormente.

Figura 4 - Categorias de Andlise para o Curso A
e R
As questoes ambientais sdo discutidas em eventos académicos

e Programas Institucionais

Inser¢do das Questdoes Ambientais a partir da Abordagem CTS

Curso A

Inclusdo das Questdes Ambientais a partir de uma disciplina

Falta de Espago Dentro do Curriculo

Fonte: Proprio Autor

Categoria 1 - Discussdo das questdes ambientais nos eventos académicos e
programas institucionais

Além da formacédo ofertada nas instituicdes de ensino superior, outros
espacos dentro do campo académico sdo ocupados por esse
conhecimento, tais como eventos e publicacbes
cientificas...(TEIXEIRA; TORALES, 2007, p.134)

Uma questéo bastante presente nas trés entrevistas se refere ao debate
em torno das questdes ambientais nos eventos e programas do curso, estes por
sua vez facilitam a insercdo da tematica na formacdo de professores, e

compreende nossa primeira categoria de analise.
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O Encontro de Quimica e Formacdo Docente idealizado pelo curso, e
realizado todos os anos desde 2011 (inicialmente denominado de Semana de
Quimica), e o préprio Programa de Bolsas de Iniciacdo & Docéncia (PIBID) s&o
uma porta de entrada, e abrem espaco para dialogos que propiciem aos
estudantes complementarem sua formacao com discussfes atuais e relevantes
a sua area de formacéo, dentre as quais se incluem as ambientais.

Tendo em vista a emergéncia planetaria em se discutir as questdes
ambientais e propor solu¢fes viaveis de acordo com realidades especificas, o
curso tem buscado desde 2011, nos encontros promovidos, discutir temas como
sustentabilidade ambiental, uso consciente da agua, descarte de residuos no
ambiente, entre outros temas que comegaram a surgir, principalmente
relacionados as aplicagbes, consequéncias e contribuicdes da Quimica para o
planeta.

A proposi¢do acima tem como base a afirmacgdo da prépria coordenadora:

[...] as questdes ambientais, desde a décima [semana de Quimica] com
0 minicurso "Quimica Ambiental: Andlise e Controle", a gente sempre
tenta chamar alguém da area de quimica ambiental ou de ambiental,
nao necessariamente quimica, temos trabalhado com outros temas
relacionados ao ambiental (CAL).

Outro fato importante se vincula as tematicas atribuidas a esses
encontros. Observando a programag¢do dos ultimos cinco anos, identificamos
momentos que privilegiam a discussdo em torno da temética ambiental, seja

atraveés de palestras, minicursos e mesas-redondas.

Quadro 5 - Atividades propostas nos eventos do curso que propiciam a
discusséo das questdes ambientais

Ano do Evento Atividade Ambientalmente Orientada

2011 M1 -Quimica Ambiental: Andlises e Controle

M4- Qualidade e Tratamento da Agua: Tema Estruturador para o
Ensino de Quimica

P5: Educacdo Ambiental: Fundamentos e A¢des da CPRH

Filme e debate 1- Lixo Extraordinario

2012 M3- Radioatividade e Meio Ambiente Numa Viséo
Interdisciplinar

M4- Agrotoxicos e Efeitos ambientais

P1- Desafios Tecnolégicos e Ambientais na Producdo de
Baterias

P2- Reducéo, Reutilizacdo e Reciclagem de Materiais: O Papel
da Quimica
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P3- A abordagem CTS no Ensino de Quimica: Reflexdes Para
Sustentabilidade

Mesa Redonda 2 - Projetos Educacionais e A¢bes Politicas Para
a Sustentabilidade Socioambiental

2013 Nenhuma Atividade

2014 P3 - Quimica Verde

P4- A Educacdo Ambiental na Formacdo de Professores de
Quimica: O Contexto Atual de Pesquisa

P6- Educacdo ambiental como instrumento para o
Desenvolvimento Sustentavel

2015 P5 - Educacdo Ambiental na Escola Basica

Fonte: Proprio Autor (Adaptado do site do curso A)
M - Minicurso; P - Palestra

Nos ultimos cinco anos, sempre que oportuno o tema central esteve ligado
diretamente a sustentabilidade ambiental, questdes ligadas a Quimica Verde e
Quimica Ambiental foram recorrentes.

Pra que esses momentos sejam mais produtivos e esclarecedores, 0
evento sempre conta com a participagdo de profissionais externos ao curso, que
possuem formacdo especifica e por isso conduzem com maior clareza e
propriedade esses momentos. Pra fins de exemplificagdo ja participou desses
encontros professores da area de direito ambiental, autoridades de o6rgéos
estaduais, ligados a secretérias especificas que fazem um trabalho voltado para
as questdes ambientais, como a de Meio Ambiente.

Ao analisar os posicionamentos de PAl observamos que o mesmo
também considera esses encontros de formacdo uma alternativa ja consolidada,
quando se refere a trazer para o primeiro plano as discussbes com enfoque
ambiental, "a Semana de Quimica traz esse enfoque para discussao" (PA1).

No que se refere a realizacdo de eventos para difundir a questéo
ambiental, a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), entre
outras instituicdes, vem desde a década de 80 se empenhado, ndo sO pra
promover discussfes no meio académico, mas incluir a sociedade em geral,
contribuindo no sentido de publicagbes e no levantamento de discussdes
politicas que influenciam diretamente o cenario ambiental atual (VIOLA,
BOEIRA, 1990; SORRENTINO, 1995). De forma geral os eventos promovidos
pelo curso tém sido considerados momentos importantes para levantar e discutir

as questbes ambientais.
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Discussbes em torno da Temética ambiental estdo cada vez mais
presentes em eventos nacionais que congregam os profissionais da Quimica,
incluindo os licenciandos e licenciados. A Associagdo Brasileira de Quimica
(ABQ) que promove eventos anuais, como o Congresso Brasileiro de Quimica
(CBQ) e o Simpésio Brasileiro de Educacdo Quimica (SIMPEQUI), vem
buscando discutir o desenvolvimento da Quimica frente ao recente
acontecimento ambiental.

Registramos que nos Ultimos anos o tema central desses eventos
destacam o termo meio ambiente e sustentabilidade. O CBQ, por exemplo, vem
desde 2012, ao discutir o tema "Quimica e Inovagdo: Caminho para
Sustentabilidade”, propondo uma discusséo a cerca da Quimica relacionada ao
Meio Ambiente, se propagado nos eventos realizados nos anos seguintes. O
SIMPEQUI também vem percorrendo esse mesmo caminho.

Nos eventos da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), as discussdes
em torno dessa tematica tem seguido esse mesmo rumo, sejam atraves de
palestras, minicursos outras atividades do evento. No ano de 2015 na reunido da
SBQ um minicurso trouxe questdes relacionadas ao proprio ensino de Quimica,
discutindo a tematica ambiental no contexto das atividades experimentais na
academia.

Sendo assim, o curso A de Licenciatura em Quimica que nos propomos a
conhecer e estudar ao optar em incluir nos eventos institucionais as discussdes
em torno das questdes ambientais adquire um papel importante na formagéao de
professores. Logicamente que isso ndo é suficiente, outras acdes e momentos
de formagao devem priorizar essas discussdes levando em consideragao a crise
ambiental vigente, e além do aspecto quimico, discutir questdes de cunho social,
econdmico, politico, que contribuem de forma indireta na degradagéo ambiental.

Os apontamentos, feitos pelo atual coordenador do curso na entrevista,
revelam que poucas sdo as questdes ambientais discutidas no periodo que
corresponde a formacgéo desses profissionais, e que sempre que possivel tem
buscado envolver profissionais que consigam tratar de forma transversal e

contextualizadas para o ensino de quimica a complexidade de tais questdes.
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O que fazemos aqui, pelo menos enquanto eu tiver a frente da
coordenacdo, nao sei daqui mais pra frente é privilegiar um espaco que
tenha dentro do evento essa discussao (CAL).

Além dos eventos, 0 curso apresenta iniciativas ja consolidadas no ambito
dos programas institucionais que possui, experiéncias exitosas ja foram e séo
desenvolvidas no PIBID e PIBIC (Programa Institucional de Bolsas de Iniciagéo
Cientifica), onde alunos prop6em trabalhar a questdo ambiental dentro da

escola, de acordo com seu projeto de intervengao.

[...] o PIBID de quimica muitos dos projetos de intervencgdo dos alunos
tem essa preocupacdo ambiental, muitos, entdo eles tratam da
experimentacdo numa discussdo socioambiental, producdo de videos,
muitos projetos giram nesse sentido ai (PAL).

[...] tivemos um trabalho do PIBIC em que a aluna, ela trabalhou com
um sistema de compostagem em uma escola da rede estadual, que
essa escola ja tinha uma horta, e ai 0 que se percebeu na escola que a
merenda da escola era desperdicada, as caixas de verduras de frutas.
Entéo foi feito a composteira com esses materiais que iriam para o lixo,
a partir disso os alunos participaram e ai a composteira foi utilizada
depois como adubo organico para a horta da escola (PA2).

Categoria 2 - Insergcao das questbes ambientais a partir da abordagem CTS

Nas entrevistas os participantes relatam ainda que outro caminho para se
discutir as questées ambientais no curso é através da abordagem CTS ou CTSA
nas disciplinas.

Esta abordagem se sustenta basicamente em duas linhas de atuagéo. A
primeira est4 preocupada com a maneira com que a sociedade constroi a
Ciéncia e a Tecnologia no seu contexto, visto que esta constru¢do humana é
influenciada por valores, crencgas, ideologias, desejos etc. e, por esse motivo,
precisa ser o mais explicita possivel. A segunda vertente € a consequéncia
social da Ciéncia e da Tecnologia, visto que ndo ha ciéncia e tecnologia neutras
ou fundamentalmente boas (CHRISPINO, 2008).

Os professores entrevistados por possuirem formacao especifica na éarea

de Ensino de Ciéncias e em algum momento de sua formagdo académica
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dedicar suas pesquisas a investigar essa abordagem, que surgiu nos Estados
Unidos e Reino Unido no século passado, com o intuito de voltar o ensino para o
individuo mostrando realidades e cenarios, possuem certa familiaridade com tal
abordagem o que facilita a inclusdo da mesma em suas aulas.

PAL1 teve seu primeiro contato com a abordagem CTS ainda no mestrado
e desde entdo em suas pesquisas no campo de formacdo de professores tém
buscado discutir a mesma. Ainda enquanto lecionava na escola basica se
preocupou sempre em discutir as questdes ambientais, através de projetos,
feiras de ciéncia e na proépria vivéncia da sala de aula.

PA2 também em sua vivéncia profissional e atuacdo em sala de aula
sempre teve a preocupagdo em discutir e entender algumas questbes
ambientais, realidades especificas que sdo encontradas na realidade atual, seja
no contexto local, quanto no global. Em uma de suas experiéncias como docente
no ensino superior acompanhou juntamente com 0s alunos um projeto de
implementacdo de cisternas na regido Agreste do estado de Pernambuco, e
junto & comunidade realizou oficinas de Educacdo Ambiental, que tinham o
objetivo de orientar a populacdo em relagdo ao consumo da agua captada.

Porém, para que essa acdo acontecesse, primeiramente foram discutidos
em sala de aula os aspectos tedricos, que envolveu o conceito de meio
ambiente, a partir de uma visdo ampla, de modo que os alunos
compreendessem o todo, ultrapassando a visdo naturalista de meio ambiente
ligada somente aos aspectos biolégicos e acgdo predatéria do homem,
compreendendo a relac@o dialética que existe entre ambos (Homem-Natureza).

Nesse momento inicial, foi destacado ainda o conceito de
sustentabilidade, desenvolvimento sustentavel e conceitos que abrangem a
ciéncia e a tecnologia aplicadas a sociedade e que tem impacto direto no
ambiente.

Atualmente PA2 ministra a disciplina de Instrumentagédo para o Ensino de
Quimica no curso em questdo, e uma das atividades propostas é a elaboragéo
de Sequéncias Didéticas (SD) por parte dos alunos, e nessas os mesmos devem
trazer o enfoque CTS. Nesse momento da disciplina, os proprios alunos trazem
para discussdo as questdes ambientais, uns com mais e outros com menos
intensidade, pois nessa triade o ambiente tem papel importante e ocupa um

lugar de destaque.
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Alguns se apoiam na problematica ambiental com maior profundidade,
priorizando em suas SD os impactos provocados pelo homem ao ambiente. De
qualgquer forma toda a turma acaba se envolvendo nas discussdes e adquirindo
conhecimentos relativos a Quimica que estdo diretamente ligados ao meio
ambiente e a atual crise ambiental.

A professora destaca ainda que dentro da atividade com enfoque CTS a
ser realizada os alunos decidem que contelddo abordar, e se irdo ou ndo dar um
enfoque maior a um ou outro viés da abordagem, bem como se discutira algum
aspecto ambiental. O professor destaca que sempre que possivel os alunos
fazem uso das questbes ambientais para fundamentar a SD.

Os posicionamentos revelam mais uma maneira de trazer para discussdes
da sala aula, na formacdo de futuros professores de Quimica as questbes
ambientais. Além de utilizar a abordagem CTS, nota-se o potencial que as SD
tém nesse processo, viabilizando, quando bem orientada pelo professor,
discussbes amplas que ultrapassam o conteudismo ainda tdo presente nos
cursos de formacdo de professores, neste caso o de Quimica em especifico
(FIRME; AMARAL, 2011; VASCONCELOS et al, 2012; BATISTA et al, 2013).

Nas pesquisas citadas anteriormente, o0s professores utilizaram a
abordagem CTS aliada a algum conhecimento quimico para estruturar a SD. E,
consequentemente, as questbes ambientais que emergem a partir de cada tema
podem ser levadas em consideragdo. Na primeira e terceira pesquisa a questao
central foi o descarte de pilhas e baterias, tema este que estabelece relagéo
direta com a questdo ambiental. No segundo, as questbes e o0s impactos
socioambientais o papel atribuido a ciéncia Quimica no processo de degradacao
ambiental esta fortemente presente.

Notamos que € consenso entre os trés entrevistados que a abordagem
CTS seria uma das possibilidades para que as questdes ambientais sejam
discutidas na Licenciatura em Quimica, ndo sendo, porém a Unica.

PA1 reitera que

[...] os professores que constroem propostas didaticas nessa
perspectiva CTS eles exploram mais a questdo ambiental, dificiimente
se aborda, se comeca pela questdo tecnoldgica, vai mais se vocé
prestar atencdo a maioria vai mais pela questdo ambiental (PAL).
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Uma das professoras entrevistadas aponta ainda que as questbes
ambientais devem perpassar o curriculo, pois as mesmas despertam o interesse
dos alunos no sentido de compreender as implicacdes que a intervencao diéria
do homem provoca ao ciclo continuo do ambiente. Ou seja, 0 que 0 mesmo
defende é a transversalidade do curriculo, em que temas questdes subsidiarias
sdo tomadas, redefinindo os caminhos da aprendizagem, direcionando o ensino
para uma formagdo democratica ligada a cidadania, partindo de questdes
importantes e urgentes para sociedade (BRASIL, 1997), e nesse ambito se
insere as ambientais.

Nessa direcdo em se discutir questdes atuais na formagéo do licenciando

em Quimica PA2 ao ministrar sua(s) disciplina(s) revela que

E discutido nas aulas temas e assuntos que se remetem a
probleméticas ligadas diretamente a vivéncia dos alunos, como
agrotoxicos, tratamento de esgoto, tratamento do lixo, biocombustiveis.
E discutido em geral as implicagdes ambientais que determinados
produtos e residuos podem trazer ao meio ambiente, pensando, em
novas maneiras de amenizar a situacao ambiental atual (PA2).

z

O que observamos nessa categoria é que a discussdo a partir da
abordagem CTS abre caminhos dentro do curriculo do curso de Licenciatura em
Quimica, para uma possivel discussdo de questdes ou temas ambientais, esse

fato é corroborado pelos trés professores entrevistados.

Categoria 3 - Inclusdo das questdes ambientais a partir de uma disciplina

Os trés entrevistados discutiram ainda a proposicédo de uma disciplina
especifica de EA, para suprir a necessidade de formagdo do licenciando em
Quimica no campo ambiental. Ao que refere essa alternativa, os mesmos

apontam que:

Para o curso de quimica poderiamos pensar na questdo de disciplina
mesmo, disciplina de pratica pedagdgica para que a gente pudesse
rever os conteldos de tal maneira (CAL).

A meu ver eu entendo que pra formacéo de professores a EA deveria
ser uma disciplina obrigatoria (PA2).
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A inclus@o de uma disciplina de EA, ja foi objeto de debate entre todos os
cursos de Licenciatura da universidade através do férum das licenciaturas,
gerando inclusive um campo de disputa entre os que defendiam a incluséo da
EA nos cursos de formacdo de professores, e o0s contrdrios a essa
determinagéo.

Os que s@o contrérios a inclusdo de uma disciplina especifica alegam
principalmente que ja se faz essa discussdo de modo transversal em algumas
disciplinas e que o curriculo de cada curso j& contém disciplinas demais, e que a
inclusdo de uma nova disciplina seria inviavel. O coordenador do férum em uma
conversa informal destaca que existe um relatorio elaborado no férum que prevé
a insercdo da disciplina de EA, a mesma aguarda hd anos uma decisdo da
reitoria.

Contudo, concordamos com Leal (2002) que o simples fato de os alunos
em algum momento de sua formagdo terem tido discutido tal temética, nédo
implica que terdo maior facilidade em discuti-la na sua futura pratica e, também
conseguiram ministrar suas disciplinas de forma mais critica, entretanto a
inclusdo dessa discussao diversificara o processo de ensino-aprendizagem, se
distanciando um pouco de um ensino que geralmente se preocupa com a

técnica.

Categoria 4 - Falta de espaco dentro do curriculo

Na fala do coordenador fica claro que falta um espaco curricular
especifico dentro do curriculo do curso para as discussfes que envolvem algum
problema ou tema ambiental. Porém, sobre esse fato o professor PA1 sustenta a
ideia de que o professor tem autonomia em sala de aula, por isso pode dentro da
sua disciplina, independentemente de qual seja, discutir por iniciativa propria
questdes desta natureza sem deixar de privilegiar o conteddo quimico e
pedagdgico.

Essa iniciativa propria pode ser resultado de um processo mais amplo
desses professores formadores, no caso de PAl, por exemplo, em que sua
motivacdo pra discutir a cerca do tema vem desde a escola basica, onde

ministrou a disciplina de Quimica por muitos anos.
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Discutir os conteudos utilizando-se de um viés ligado aos problemas
socioambientais e a prépria realidade do aluno também pode ser um caminho.
Na perspectiva de PA1 "ndo adianta trazer uma discussdo socioambiental sem t4
articulado com os conteudos especificos e a prépria realidade do aluno". O

mesmo pergunta-se ainda

Como querer que um professor de Quimica, e de outras disciplinas,
discuta as questdes socioambientais se no proprio processo de
formacé&o do professor isso ndo é discutido? (PA1)

Para ele a falta de discussdo de algumas questdes, ndo s6 as ambientais,

no curriculo ndo pode se justificar por falta de espaco, pois este acredita que

O professor tem autonomia; entdo o professor tem uma ementa, uma
relacdo de conteddos x, mas o professor ele tem uma liberdade para
ele trabalhar esse contelido x da forma que ele acredita ser a melhor
(PAL).

Ao direcionar nossa discussdo para essas colocacbes de PALl,
encontramos na literatura educadores quimicos brasileiros conhecidos que
defendem a incorporagdo da preocupagdo com 0 meio ambiente no meio
académico. Chassot (1995) em um dos seus primeiros escritos ja defendia que a
disciplina de Quimica ministrada na escola deveria abordar as questdes
ambientais. Santos e Schnetzler (2003) também apontam a necessidade em se
discutir sobre as relagbes CTS envolvendo as probleméticas ambientais.

Esses posicionamentos refletem diretamente na formagé&o dos futuros
professores de Quimica. Drews (2011) revela que algumas pesquisas realizadas
apontam que os professores de Quimica da Educacdo Basica apresentam
inameras dificuldades e limitagdes em inserir e articular a tematica ambiental no
ensino.

Embora se tenha essa dificuldade relacionada ao curriculo, observamos
que é necessario trabalhar desde a formacdo inicial dos professores sua
capacidade de participacéo das decisbes no seu entorno, conhecendo melhor o
mundo, partindo do local para o global, buscando tragar caminhos e solucdes
dentro de sua area, intervindo e adquirindo conhecimentos para seu trabalho no
ambiente escolar, preparando-os para resolver questdes, sejam elas ambientais

Oou nao.
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Assim sendo o graduando durante a graduacdo forma-se cidaddo e ao
sair da academia formar& novos cidaddos. Nesse olhar CAl que "de forma geral
todos nds precisamos realmente conhecer um pouco sobre isso (questdes
ambientais) até pra gente atuar também como cidaddo" (CA1).

PA2 concorda com CA1 ao afirmar que ao discutir as questdes ambientais
o professor além de trazer pra sala de aula o conteddo, consegue estimular os
alunos a desenvolver certas atitudes que vé&o refletir diretamente em seu
cotidiano, ou seja, ajudardo a exercer sua cidadania, atendendo ao que
recomenta as DCN para o Ensino de Quimica, que prevé a preparacdo dos
discentes para o exercicio consciente da cidadania. E em conformidade também
ao que sugere Santos et al (2010) quanto a formagéo de atitudes e pensamentos
gue englobem o socioambiental.

Considerando essa discusséo até aqui apresentada, podemos notar que
existe a real necessidade de se discutir e integrar as questdes ambientais no
curriculo e na pratica pedagdgica, e que existe um caminho a ser percorrido pra
se alcangar esse objetivo, que passa ndo sé pela estrutura curricular do curso,

mas também pela atuacgdo diaria do professor formador.

4.2.3.2 Curso B

Na unidade académica da referida instituicdo que também oferta o curso
de Licenciatura em Quimica, entrevistamos o ex-coordenador (CB2) que no
momento da reforma curricular estava a frente do curso, também o atual
coordenador (CB3), e mais dois professores (PB1 e PB2) que foram indicados
por este.

Conseguimos entre as entrevistas enumerar alguns pontos em comum, e
compor as categorias apresentadas na figura 5, que serviram para situar melhor

0 processo da incluséo das questdes ambientais no curso.
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Figura 5 - Categorias de Analise para o Curso B

Inclusdo da problematica ambiental através da Quimica
Ambiental e do tratamento de residuos

Transversalidade das Questdes Ambientais na formacgdo do
professor de Quimica

-
\.

~
J

A sustentabilidade na formagao
Curso B

-
\.

~

O professor formador e a questao ambiental

Quanto as metodologias utilizadas

Fonte: Proprio Autor

Categoria 1 - Inclusdo da problematica ambiental através da Quimica Ambiental
e do tratamento de residuos

Existe um consenso entre os professores com relagdo a uma disciplina
especifica j4 existente no curso, a disciplina de Quimica Ambiental, ambos os
entrevistados acreditam que esta da conta de suprir a demanda pelo
conhecimento ambiental necessério na formacg&o inicial dos discentes deste
curso.

Essa disciplina foi proposta na grade nova como disciplina obrigatoria e
traz na sua ementa (Anexo 3), aspectos ambientais que tem relag&o direta com
0S processos quimicos em geral. Sobretudo, busca-se na disciplina compreender
as interferéncias desses processos na biosfera, no meio biético e abiético.

No entanto, aspectos mais atuais ligados a situagdo planetaria séo
propostos, poluicdo, efeitos das mudangas climéticas e temas relacionados a
sustentabilidade ambiental, sdo os pontos fortes da disciplina. A literatura
proposta sugere que o aluno conhecendo 0s processos quimicos consiga

entender sua relagéo direta com o ambiente, em uma relacéo de causa e efeito,
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Ja4 que a Quimica ensinada, sobretudo na escola, é considerada vila dos
problemas ambientais.

A proposicdo de uma disciplina de Educacdo Ambiental, propriamente
dita, também € vista pelos professores como um possivel caminho pra se discutir

as questdes as ambientais numa visdo mais ampla dentro do curso.

Por ser um curso de licenciatura teria que se trabalhar quimica
ambiental, mas também a educacéo ambiental (CB1).

Em relacdo a inclusdo da EA na licenciatura em Quimica eu vejo de
maneira bastante positiva e otimista eu acho extremamente importante
ter uma disciplina como essa, sendo obrigatoria no curso de LQ (CB2).

Percebemos também nas falas dos entrevistados, que o simples fato de
se ter uma disciplina de Quimica Ambiental, ndo garante que o curso possa ser
reconhecido como ambientalizado.

O curso nao é ambientalizado, porque eu nado considero que uma
disciplina faz com que o curso fique voltado as questdes ambientais, eu
acho pouco (PB1).

Eu acredito que essas questdes ambientais devam estar inseridas em
todas as ementas, sempre um tépico ambiental, [...] porque vocé
precisa estudar, entender como esta funcionado o processo de proteger
o planeta contra poluicdo, e o processo de como o planeta ta4 sujo
(PB2).

Ambientalizar o curso, o curriculo do curso, nao constitui uma tarefa facil,
os professores reconhecem o potencial que uma disciplina especifica pode ter
na formag&o do educador quimico, entretanto acreditam que a¢des ou iniciativas
do curso, seja atraves de disciplinas ou ndo, precisam ser realizadas.

Outro ponto em comum notado nas entrevistas refere-se ao
gerenciamento de residuos, tanto os coordenadores e professores trazem para
discusséo essa questao.

[...] trabalhamos com reuso de efluente industrial para utilizar para

outros fins, utilizamos efluente de curtume para irrigacdo, para
plantacéo de coco (CB1).

Existe um projeto direcionando como seria o gerenciamento de
residuos do laboratdrio de ensino da unidade académica (CB2).

Hoje em dia ndo se pode se preocupar no processo s6 na obtencao do
produto, mas obter de forma sustentavel e se gerar residuo, como gerar
um residuo que seja 0 minimo contaminante possivel com maximo de
aproveitamento por outra industria, por exemplo (PB1).
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[...] eu trabalho com reacdes organicas com metodologias baratas e
com menor impacto ambiental (PB2).

A preocupacdo com os residuos advém justamente do papel de vila
atribuida a quimica ao longo dos anos. Os impactos ambientais provocados por
processos quimicos e seus produtos sdo incalculaveis e irreversiveis, o que se
tem buscado na contemporaneidade é minimizar tais consequéncias. H& grande
quantidade de residuos lan¢cados no meio ambiente, seja no solo e na 4gua com
0 uso de fertilizantes que podem contaminar solos e lencdis freaticos, e do ar
que recebe diariamente quantidades imensas de gases poluentes, resultado das
fontes moveis (meios de transportes) e fixas (industrias, residéncias) de
poluicéo.

Atualmente, o que tem preocupado a populacéo cientifica é a poluicéo e a
degradagéo ambiental, resultado dos processos industriais iniciados ainda no
século XIX, que se intensificaram no século XX, e tem seu 4pice atualmente no
século XXI, e os danos provocados pela a¢do predatoéria do homem na natureza,
e nesse contexto a Quimica é considerada uma das causadoras desse
problema.

Questdes relacionadas ao gerenciamento de residuos ja traz um bom
direcionamento para proposicdo de solugdes para o0s atuais problemas
ambientais, sendo o conhecimento quimico e cientifico indispensavel nesse
contexto.

Segundo Ressetti (2013) ao levar para sala de aula discussbes dessa
magnitude e estimula os futuros professores a discutirem temas relacionados a
problematica ambiental os quais podem se apropriar de conteddos quimicos e
cientificos, tendo em vista os problemas ambientais, quanto de suas
repercussdes sociais e éticas.

Nesta perspectiva, o futuro professor precisa ter uma base para na sua
atuacdo profissional discutir tais questfes relacionando-as com a quimica, sendo
possivel ainda propor solucbes para problemas reais ligados ao contexto do
aluno e da propria sala de aula.

Santos et al (2010) afirmam que no ensino de Quimica as questdes
ambientais sdo discutidas principalmente no estudo de chuva Aacida,
aquecimento global e destruicdo da camada de ozbnio. Nesses apenas 0s

processos quimicos sdo considerados, e sdo poucos os professores de Quimica
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que ao tratarem esses assuntos visam a formagéo de atitudes e pensamentos
gue englobem o socioambiental.

Sendo assim, acreditamos que o professor de Quimica que teve na sua
formagcdo momentos que privilegiem as discussGes em torno das questbes
ambientais, poderd em algum momento de sua atuacdo enquanto professor a
Educacéo Basica fazer uso das mesmas em suas abordagens nos momentos de
ensino-aprendizagem.

Isso néo significa, porém, que aqueles que ndo tiveram essa base fiquem
impossibilitados de também discutir as questdes ambientais na disciplina de
Quimica, podem sim o fazer, pois por iniciativa prépria podem buscar
fundamentar e enriquecer suas aulas com tal abordagem.

No curso de Quimica em questdo, coordenadores e professores ressaltam
que h& uma boa aceitagdo e interesse por parte dos alunos em se discutir as
questbes ambientais. Afinal com essa preocupagdo 0s alunos passam a
entender o proprio meio em que estdo inseridos, podendo, contudo refletir de
que forma, dentro da sua area de formacao podem contribuir para a manutencao
dos ecossistemas. Na fala do coordenador CB3 nota-se a preocupagao com a
formacdo do pensamento ambiental e a possivel implicacdo que essa terd na

pratica.

Categoria 2 - Transversalidade das questdes ambientais na formacdo do
professor de Quimica

A educacdo com vistas a temética ambiental tem se sustentado em uma
abordagem transversal a partir do momento que concebemos a mesma dentro
de um contexto de relagées complexas, em que necessitamos de conhecimentos
de varias areas para compreender, por exemplo, o processo de degradacéo
ambiental.

Os professores em suas falas concordam com esse ponto de vista, ao
pressuporem que é necessaria a discussdo da questdo ambiental nas diversas

disciplinas do curriculo.

Unindo-se as areas a discussdo em torno da tematica ambiental surtira
mais efeito, por exemplo, juntando um professor de analitica e outro de
educacéao (CB2).
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Para ambientalizar... projetos, os professores fazerem projetos juntos,
em que possam ser realizados nao s6 aqui (na universidade), mas na
comunidade em geral (PB1).

Eu acredito que essas questdes ambientais devam estar inseridas em
todas as ementas, sempre um topico ambiental, o que ta se fazendo,
porque vocé precisa estudar, entender como esta funcionando o
processo de proteger o planeta contra polui¢éo, e o processo de como
o planeta ta sujo (PB2).

Com esse mesmo pensamento, Leal (2002, p. 47) afirma que "educagéo
com vistas a probleméatica ambiental sé é potencialmente possivel dentro de uma
pratica interdisciplinar e de forma transversal, isto €, trabalhada por dentro de
todas as disciplinas do curriculo".

Nessa visdo apresentada € necessario que as disciplinas, especificas e
pedagodgicas, presentes no curso de licenciatura em questéo, tenham um dialogo
constante entre si e procurem discutir dentro de cada contexto como a questéo
ambiental parece e pode ser trabalhada. E relevante destacar que a propria
PNEA (BRASIL, 1999) sugere que essas questdes devem ser incluidas no
curriculo de forma transversal.

Nota-se no contexto da préatica que boa parte dos profissionais formados
na area das ciéncias naturais e exatas tendem a ter uma visdo naturalista de
meio ambiente, ou seja, consideram apenas o ambiente natural. Esse fato se
deve principalmente a ndo abordagem dessa questao no curso de formacgéo, e o
modelo de meio ambiente que € propagado pelos proprios professores
formadores (LEAL, 2002).

A transversalidade neste contexto ajudaria alunos e professores a
entenderem uma realidade complexa, na qual a Quimica tem um papel
fundamental.

O trabalho em conjunto, levantando questdes a serem discutidas no
maximo possivel de disciplinas, proporcionaria ao licenciando discutir certos
conceitos, ampliando sua visdo de mundo, com um olhar bem mais centrado e
comprometido com o meio ambiente e consequentemente seu meio social.
Superando deste modo a fragmentacdo disciplinar tdo presente no meio
académico, sobretudo nos cursos de formagéo superior.

Segura (2007) nos remete que ao pensarmos na escola, nas disciplinas,
no curriculo, deveriamos nos perguntar "como a realidade é discutida dentro das

disciplinas?" e ndo "como inserir as questbes ambientais no curriculo?".
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Pensando neste aspecto o principal desafio é conseguir tracar novos caminhos
dentro da educag&o superior que permitam ver o ambiente como um todo,
rompendo com a visao fragmentada apresentada pelas disciplinas.

A proposicdo de uma abordagem transdisciplinar que possibilite a
compreensao do mundo presente (entendendo que a formacéo do professor de
Quimica ndo pode estar dissociada das questbes politicas, sociais, culturais,
econdmicas, histdricas, ambientais, entre outras e que essas devem ser
discutidas entre as disciplinas), requer tanto dos professores formadores quanto
dos alunos, leituras diferenciadas, que permitam aos mesmos transitarem por
adreas completamente diferentes, porém que auxiliem na compreensdo de

variados conceitos dentro de um contexto.

Categoria 3 - EA e Sustentabilidade na formacao

Na atualidade, quando se pensa em meio ambiente um termo bastante
recorrente € sustentabilidade. A preocupacdo com as geragfes futuras é o que
tem sustentado as discussdes ambientais nos diversos cenarios sociais, seja ele
politico, religioso, académico entre outros.

Entender, de fato, os impactos ambientais e as perspectivas para o futuro
€ 0 que tem levado a sociedade atual a entender e propor novos caminhos para
superar a contemporanea crise ambiental.

Na &rea da Quimica em especifico, ja é redundante falar nos dias atuais
do poder devastador que foi atribuida & mesma ao longo dos anos. O que tem se
buscado dentro da area € compreender os impactos na tentativa de ao menos
amenizar os problemas que seu desenvolvimento causou.

Nas entrevistas observamos a preocupagdo com a sustentabilidade do
planeta, com posicionamentos em torno das fontes de energia renovaveis, uso
indiscriminado de determinadas substancias, e lancamento de poluentes no

planeta. Essa perspectiva é observada nas falas dos professores, abaixo.

[...] apresentar novos conceitos tecnoldgicos responsaveis pela
sustentabilidade do meio ambiente, que permite a conscientizagao dos
alunos acerca dos problemas mundiais referentes a natureza (CB2).
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[...] se vocé se preocupa com o ambiente, € mesmo que estar
preocupado com si mesmo, e assim, vocé gerar menos residuos,
menos contaminantes, vocé estd protegendo sua geracdo e as
proximas (PB1).

[...] nés ndo podemos sujar o planeta, todos nds, seja estudante ou
ndo, precisamos de alguma forma contribuir para minimizacdo do
impacto ambiental (PB2).

Nas respostas notamos a preocupagdo com a geracdo de residuos e o
descarte inadequado dos mesmos. Essa pratica em especial na &rea de Quimica
liga-se diretamente a producdo industrial de produtos quimicos que requer
processos complexos de producdo e que necessitam de matéria de carater
abrasivo. Sendo os produtos e 0s rejeitos desses processos potenciais
poluidores do planeta.

Quando se usa o termo sustentabilidade nessa area lembra-se
principalmente da utilizacdo de energias limpas, substéncias quimicas que
apresentem menor grau de poluicdo, e a utlizacdo da matéria-prima em
pequena escala. Nesse contexto, dentro da Quimica, questdes ligadas ao
aquecimento global, efeito estufa e buraco da camada de o0zo6nio sé&o discutidas
principalmente por se tratar de problemas que trazem a preocupagdo com O
futuro do planeta e com as proximas geracoes.

Tendo em vista essa preocupagdo com a sustentabilidade as Nagdes
Unidas e a UNESCO implementaram a Década da Educacdo Ambiental para a
Construcéo de Sociedades Sustentaveis (2005-2014), esse periodo constituiu-se
um marco pra EA e também reforcou a preocupacdo da educagdo com a
sustentabilidade (SORRRENTINO; TRAJBER, 2007).

Leal (2002) destaca que a Quimica ao trazer esse olhar sobre o meio
ambiente traz consigo o potencial de fazer mudancas no atual modelo de
construgdo do conhecimento quimico, e nesse ambito buscaria propiciar a
mentalidade voltada para a prevengao, antecipando os impactos das atividades
ligadas a Quimica que interferem na natureza.

Pensando-se na sustentabilidade, e o consequente desenvolvimento
sustentavel podemos nos perguntar: Como a Quimica através dos seus
pesquisadores contribui para o desenvolvimento sustentavel?

Torresi et al (2010 p. 1) trazem uma resposta plausivel e completa para tal

indagacao
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A resposta é simples, a Quimica pode trazer o ponto de equilibrio para
este desenvolvimento melhorando os produtos de consumo com novos
materiais mais adequados, além de novos métodos de producdo de
farmacos e produtos quimicos intermediarios, ambientalmente
recomendaveis. Deve-se ressaltar que ja ha algum tempo a Quimica
vem trabalhando com a concepc¢do de uma ciéncia ambientalmente
mais recomendavel, chamada de Quimica Verde, mas essa acao
precisa ser acelerada em face da urgéncia e do momento politico.
Devem ser pesquisadas novas reacdes mais eficientes, visando a
diminuicdo da quantidade de rejeitos gerados e o uso de reagentes
mais baratos e menos toxicos. Porém, a principal necessidade é a
substituicdo dos combustiveis fésseis (recursos nao renovaveis) e
utilizacdo de novas fontes energéticas.

E destacam ainda que

A Quimica também nao pode esquecer do aproveitamento da biomassa
renovavel terrestre, que é constituida de diversos produtos de baixas e
altas massas moleculares como, por exemplo, carboidratos,
aminodcidos, lipidios e biopolimeros - como celulose, hemicelulose,
quitina, amido, lignina e proteinas. Estas biomassas sdo utilizadas
principalmente na alimentagcdo, mas também devem ser aproveitadas
para a producao de combustiveis e produtos quimicos.

Esses aspectos apresentados pelos autores podem servir de pontos a
serem discutidos em sala de aula no momento da formagé&o do professor de
Quimica. Além de trazerem aspectos tecnoldgicos contemporaneos, incluem
conceitos fundamentais desta ciéncia, leva em consideracdo a realidade atual
através de diferentes visdes e contribuem potencialmente para uma formagéo
contextualizada a partir dos aspectos ambientais destacando as implicagdes dos

variados processos quimicos.

Categoria 4 - O professor formador e a questdo ambiental

O professor € o responsavel pela execucao da educagcdo ambiental e o
faz a partir de seus conhecimentos, representagdes e intencionalidades
no que se refere a educacdo e a problematica ambiental (TORALES,
2013).

De acordo com as DCN as questdes ambientais devem ser discutidas nos
cursos de graduacao, sobretudo nos de formacdo de professores, de maneira
transversal, a partir de discussdes amplas que contemplem a vivéncia dos
graduandos no seu contexto local e global.

Nota-se, porém, no contexto académico em especifico, que esta ndo é

uma realidade. De acordo com Teixeira e Torales (2014) diante dessa exigéncia
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em se discutir questdes ambientais em suas aulas, o professor reage com
dificuldade, devido principalmente a pouca importancia dada a esse aspecto na
sua formagao.

Isso é provocado principalmente pelo distanciamento com a Educagéo
Ambiental, que esta relacionado a diversos fatores, tais como, pequena carga
horéaria das disciplinas, grande quantidade de conteudos especificos e a prépria
formagéo integral e continuada dos docentes.

No curso de Quimica que investigamos, notamos também através das
falas dos professores certas dificuldades, embora em algum momento da
formacdo do licenciado em Quimica a questdo ambiental seja colocada em
pauta, porém ndo o suficiente ao ponto de contribuir para formulagdo de uma
formacgdo ambiental. S&0 momentos pontuais, e poucos séo 0s professores que

se propdem a tal feito:

Com relacdo aos professores eu acho que ainda existe uma dificuldade
dos professores trabalhar em determinados conceitos... (CB2)

[...] acaba eles fazendo menos aulas que utilizam a tematica ambiental,
de forma contextualizada, como uma forma transversal e acaba dando
um conteldo de forma muito crua (CB1).

[...] até da pra ver professores mais jovens vindo dessa, de outros
professores jovens quando ensinaram pra eles, acompanharam, mas
essa mudanca, essa preocupacdo ambiental, mas alguns professores
mais antigos ainda estéo meio resistentes (CB1).

Tem muitos professores que fazem trabalho de extensdo, ou até
projetos de pesquisa também, na area (ambiental). E que isso faz com
gue a consciéncia do aluno também mude (CB2).

Eu vejo que os outros professores sdo comprometidos, sao esforcados,
tem gente que faz projeto na area ambiental (monografia por exemplo)
(CB2).

Entdo a gente vé a preocupacdo, de nesse tdpico, de muitos
professores, que extrapolam até a proépria disciplina, e vai até para o
campo da pesquisa mesmo (CB2).

[...] o que o professor pode fazer pelos meios préprios ele faz (CB2).

Se o professor ndo quiser trabalhar em sala as questdes ambientais, s6
tem um topico da ementa que é agua e ciclo da agua, que leva o
professor a trabalhar, mas todos os outros contetdos, ndao levam o
professor a tratar as questdes ambientais ndo, cabe a ele fazer ou nédo
fazer (PB1).

Existe a preocupacao de alguns professores, certo, mas falta acdo. Eu
acredito nisso (PB2).
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Nas falas destacadas acima podemos observar o pouco
comprometimento do curso em cumprir a exigéncia das diretrizes, deixando a
pratica com as questdes ambientais na responsabilidade individual de cada
docente formador, e que ainda € minoritario o nimero de professores que se
preocupa e consegue discutir com seguranca dentro de sua disciplina as
guestdes ambientais ligadas a Quimica.

Nas falas de CB1 fica bem claro que existe uma dificuldade por parte dos
professores em inserir discussbes ambientais no contexto de sua disciplina,
sobretudo por parte dos professores veteranos, que vém de uma formagéao onde
o curriculo era bem mais fechado e tinha a preocupacéo de trabalhar e transmitir
conhecimentos ligados a conceitos mais especificos.

A mesma diferencia estes dos professores recém-formados, iniciantes na
profisséo e que ja chegaram numa era de mudanca, de curriculos mais flexiveis,
que contemplam discussfes mais amplas, onde a prépria formagédo ja traz
momentos de reflexdo e aprendizado numa perspectiva transversal e um ensino
contextualizado.

Outra questdo esta ligada também a falta de incentivos das proprias
instituicdes. Dados da Rede Universitaria de Programas de Educagdo Ambiental
para Sociedades Sustentaveis (RUPEA, 2005), apresentados no relatério
intitulado "Mapeamento da Educagdo Ambiental em Instituicbes Brasileiras de
Educagcdo Superior: Elementos para discussdo sobre politicas publicas",
revelaram que 70% das instituicdes de ensino superior do Brasil ndo possuem
orgdos que criem ou estabelecam acbes de EA. Podemos considerar esse fato
também como outro agravante pelo qual os professores se sentem
desmotivados a tratar questdes de cunho ambiental, pois ndo encontram apoio
institucional para realizar tal esforgo.

CB2 corrobora com o pensamento de CB1, e destaca ainda que dentro do
curso existem professores preocupados e comprometidos em discutir o aspecto
ambiental, e por iniciativa prépria tem feito. Estes vao além de sua disciplina, dos
momentos de sala de aula, participam de pesquisas e orientam projetos que
visam essa discusséo.

Para PB1 o professor € livre quanto as abordagens em sala de aula,
podendo, em qualquer dos momentos de ensino-aprendizagem, utilizar o

conhecimento ambiental (seja este adquirido em sua formag&o, em sua vivéncia



107

em sociedade e em alguns casos na formagéo continuada) para contextualizar o
conteudo propiciando uma aprendizagem significativa aos seus alunos, pois ao
trazer para discussdo esse aspecto muitos outros sao trabalhados.

Jé o professor PB2 nota que dentro do curso sdo poucas as iniciativas ao
que se refere & ambientalizacdo das disciplinas ou do proprio curso, embora haja
certa preocupacado por parte dos professores. Como j& nos referimos a prépria
instituicdo em muitos casos ndo oferece o0 suporte necessario para que as agdes

ligadas a EA sejam concretizadas.

Categoria 5- Quanto as metodologias utilizadas

InUmeras séo as metodologias que podem ser adotadas por professores
para incluir as questbes ambientais em suas aulas (elaboracdo de SD,
seminarios tematicos, discusséo a partir de textos de divulgacéo cientifica, etc).
As mais comuns e recorrentes utilizadas pelos professores do curso B constam
nas falas abaixo

Tem muitos professores que fazem trabalho de extensao, ou até

projetos de pesquisa também, na area. E que isso faz com que a
consciéncia do aluno também mude (CB2).

Eu mesmo trabalho na minha disciplina de quimica orgéanica, eu
trabalho ja respeitando um dos principios da propria quimica verde, que
é trabalhar com reagentes em escala micro, micro escala (CB2).

Sim também porque, por exemplo, até no momento que eu coloco um
seminario, eu cobro que seja explicado, o conceito, o porque, como é
obtido, mas que impacto pode gerar aquilo (PB1).

Seminarios eu incluo um ponto ambiental pra eles falarem. Depois do
seminario vem 0s questionamentos com a turma e dai levantamos
muita coisa falando, eles dao até sugestdes "por que nao se faz isso";
"ndo se muda isso" (PB2).

O coordenador CB2 aponta o0 empenho dos professores em tratarem as
gquestdes ambientais a partir de projetos fora do curriculo académico, ou seja,
por iniciativa propria eles podem levar o conhecimento ambiental ligado a sua
area para os seus alunos.

No curso, boa parte desses projetos tem ligacdo com questfes ligadas a

sustentabilidade, ao tratarem questOes relativas ao reuso e reaproveitamentos
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de materiais, que ao serem langcados ao serem langados no ambiente podem
trazer danos ao mesmo. Por exemplo, temos um projeto realizado na instituicao
que visou o tratamento e o descarte correto de substancias provenientes do
laboratério de Quimica.

Outro projeto que também serve como exemplo foi citado por PB1 e se

refere a reutilizacdo de curtume na irrigacéo do plantio de coco.

Recentemente eu tive duas alunas trabalhando com reuso de efluente
industrial para utilizar para outros fins, utilizamos efluente de curtume
para irrigacdo, para plantacdo de coco, como por exemplo, também a
utilizacdo de efluente da producdo de biodiesel para irrigacdo da
producéo de girassol (PB1).

Uma maneira diretamente ligada as aulas préticas, citada por CB1 e em
concordancia com o posicionamento de PB2, refere-se a utilizacao de reagentes
em micro escala. Desde as aulas praticas os professores podem e devem
orientar seus alunos quanto ao uso de determinadas substancias quimicas.

No momento da aula pratica o professor tem a oportunidade de conversar
com seus alunos a respeito do uso inadequado de determinadas substancias,
podendo neste momento trazer para discussdo principios da Quimica Verde,
area recente da Quimica que estd ligada diretamente ao desenvolvimento
sustentavel.

Aliar os principios da Quimica Verde as metodologias praticas utilizadas
em aulas de laboratorio seria uma boa alternativa pra se discutir meio ambiente
no contexto da quimica, seja na industria ou no proprio meio académico.

Uma alternativa mais corriqueira e comum sdo 0s seminérios, como bem
coloca PB1 e PB2. Sempre que possivel tentar fazer com que os alunos ao
tentarem compreender determinado conceito ou processo quimico, busquem
também identificar as implicacbes ambientais destes. PB1 ressalta que nos
seminarios sempre que possivel pede para os alunos incluirem, trazerem para
discusséo, as implicacdes ambientais relacionadas ao contetudo. PB1 destaca
ainda que os alunos através dessas discussdes acabam propondo alternativas
para resolucdo de alguns problemas ambientais que a Quimica é considerada
causadora.

Ou seja, com discussdes dessa magnitude em momentos tao ricos e

cheios de aprendizado para os licenciandos, como 0s seminérios € possivel, de
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forma timida, fazer com que os alunos compreendam determinada realidade e
consigam futuramente tomar decisdes importantes na sua atuagéo profissional.
Neste aspecto os seminarios iram despertar nos discentes a preocupagéo com o
meio ambiente, mas especificamente ao que se refere a aplicagdo da quimica
em um contexto mais amplo, o contexto global, querendo ou ndo se desenvolve
nos discentes uma consciéncia ambiental que influenciard diretamente a sua
forma de atuar em sala de aula.

Para justificar essa ideia podemos retomar a fala de CB2, quando destaca
gue ao discutir conceitos relacionados ao meio ambiente, permite-se a
conscientizagdo dos alunos acerca dos problemas mundiais referentes a

natureza.

4.2.4. De forma geral, o que revelaram as entrevistas?

A partir do momento que conversamos com coordenadores e professores
desses cursos, passamos a entender melhor como as questbes ambientais
permeiam a formacéao do Licenciado em Quimica dessa instituicao.

Observamos que ambos o0s cursos ainda déo os primeiros passos, com
iniciativas ndo muito consolidadas, mas que ja direcionam em alguns momentos
para uma aprendizagem que leve em consideragdo a preocupagdo com O
ambiental. Discussfes mais complexas precisam ser realizadas na tentativa de
direcionar essa formacgéo, sinalizando a importéncia de se discutir a perspectiva
da "Quimica para o Meio Ambiente".

No ambito dos dois cursos encontramos professores que por iniciativa
propria vdo além dos conteudos propostos nas ementas de suas disciplinas, e
encontram espagos dentro do curriculo para trazer para suas aulas discussées
ambientais relacionadas a Quimica.

Notamos que existem possibilidades concretas apontadas pelos
entrevistados que, no nosso ponto de vista, compdem agbes significativas
capazes de superar os diversos limites e obstaculos que aparecem quando se

trabalha a Quimica associada a problematica ambiental. Os professores
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sinalizaram caminhos e aspectos que precisam ser aprofundados e planejados
em conjunto.

No curso A, por exemplo, temos a iniciativa da coordenagdo em abrir
durante os eventos académicos do curso espagos para se discutir as questdes
ambientais, ou seja, discutir essas questdes na formacdo complementar. A
perspectiva CTS e o uso de situagbes problema por alguns professores em
disciplinas especificas do curso também s&o iniciativas proprias que ndo estdo
presente no projeto pedagogico, mas acabam inseridas no processo de
formacao e contribuem também para essas discussoes.

J& no curso B os professores se remetem muito a realizagdo de projetos
com vistas a tematica ambiental, e a alguns trabalhos que envolvem
principalmente a reutilizacdo de residuos de processos quimicos e o descarte
adequado de substancias quimicas foram citados. Um dos professores até se
referiu a utilizacdo da Quimica Verde, como alternativa no processo de
formacao.

Essas iniciativas de ambos os cursos sdo tomadas na tentativa de
preencher as lacunas relativas a inclusé@o e articulacdo da teméatica ambiental no
processo de ensino e aprendizagem e constituem agdes valorosas para
formacéo do profissional da Quimica que, na contemporaneidade, estao imersos
em contexto de mudancas do modo de vida, considerando as diferentes formas

de pensar e agir.
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5 CONSIDERAGCOES FINAIS

A presente pesquisa possibilitou um aprofundamento em questdes
tedricas, as quais proporcionaram ao pesquisador identificar em dois cursos de
Licenciatura em Quimica alguns elementos dentro do curriculo que
fundamentam a abordagem de questbes ambientais, partindo do pressuposto
que o curriculo compreende os textos e os discursos que direcionam a prética.

Considerando que os cursos de Licenciatura em Quimica formam
professores que irdo atuar na educagéo béasica, buscamos nesta pesquisa uma
aproximacdo com os curriculos de dois cursos de uma universidade publica de
Pernambuco, buscando entender como as questdes ambientais se inserem
nesse contexto.

Tomando como referéncia o Ciclo de Politicas proposto por Ball e Bowe
(1992), iniciamos nossa investigagdo direcionando o olhar para os documentos
curriculares; como sugere o primeiro objetivo. Estes, por sua vez, orientam a
formagdo de professores e, em particular, a formagdo de professores de
Quimica, influenciando os curriculos destes cursos ao trazer algumas
orientacfes que sugerem incorporacdo da tematica ambiental. No &mbito de
nossa pesquisa, esses documentos compdem o contexto de produgéo de textos,
que ja é resultado das varias discussfes da sociedade geral em torno do tema.

Estes documentos sdo bem enfaticos quanto & proposicdo de uma
formagdo que privilegie discussbGes abrangentes, que venham a facilitar a
atuacdo dos futuros professores em sala de aula, tendo como foco questdes
ligadas a realidade dos alunos, considerando os aspectos sociais, cientificos,
tecnoldgicos e ambientais.

Demonstram ainda a preocupagdo em formar cidaddos criticos e
conscientes de suas responsabilidades, tendo compromisso com 0O meio
ambiente e com o bem estar comum da sociedade. Sendo assim, a estes futuros
profissionais € destinada uma tarefa bem complexa, porém edificante, que é
também formar pessoas que consigam contribuir de alguma forma para uma
sociedade mais justa e que consigam compreender a sua importancia na

manutencgédo da vida no planeta.
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Voltando nosso olhar para o contexto da prética, de inicio tomamos o0s
projetos pedagogicos dos cursos para andlise. Estes apresentam elementos
significativos que sugerem a insercdo e discussao das questdes ambientais na
formacao inicial dos futuros professores de Quimica. Contudo, ndo deixam claro
como proceder para que isso se efetive.

As competéncias e habilidades apresentadas em ambos os projetos
sugerem, de modo geral, que seja propiciada uma formagé&o integral dos
sujeitos, e nesse processo as questdes ambientais sdo consideradas
importantes, o que atende as orientacdes dos documentos tomados por
referéncia nesta investigagao.

Notamos ainda nos projetos dos dois cursos que sSao poucas as
disciplinas ofertadas que prop6em ou ao menos fagcam referéncia ao trabalho
com foco no ambiental, e mais, quando o fazem, tratam a Quimica de forma
neutra, ndo contextualizada, se afastando de uma aprendizagem que contemple
a "Quimica para o Ambiente".

Ainda na tentativa de compreender o contexto da pratica, realizamos
entrevistas com formadores destes cursos. Para analisar os dados obtidos por
essa ferramenta nos apoiamos no referencial metodolégico apresentado por
Moraes (2003), que compreende a Analise Textual Discursiva. Sendo assim,
buscamos elencar categorias que apontaram os caminhos e as dificuldades
referentes a inclusdo das questdes ambientais nos dois cursos, atingindo o
segundo e terceiro objetivo especifico proposto.

Para compreender essas incursdes dos sujeitos da pesquisa, partimos da
identificacédo e interpretacdo das unidades de significados obtidas a partir da
andlise das transcrigbes das entrevistas.

Ao considerar o processo de formagdo em geral, notamos que oS
docentes reconhecem que nesse processo a incluséo das discussdes de cunho
ambiental é incipiente e, acreditam que a reformulag&o curricular recente, nos
dois cursos, € um bom comeg¢o para romper algumas barreiras ligadas aos
aspectos metodoldgicos e epistemoldgicos, no intuito de responder as questdes
formativas e ambientais.

Neste estudo ndo queremos dizer que a apreensdo de conceitos,
significados, processos e técnicas ligadas a Quimica sao suficientes para a

compreensao da crise ambiental e dos problemas decorrentes desta. Pelo
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contrario essa questdo € bem mais complexa e requer uma abordagem bem

mais ampla. Concordamos deste modo com Drews (2011, p. 215) ao afirmar que

[...] um ensino de Quimica comprometido com a formacao de sujeitos
conscientes das relacdes entre sociedade/cultura e natureza, e das
inter-relagbes entre a informagdo quimica e o contexto social
(envolvendo determinados problemas ambientais) retine condicBes
para propiciar ao aluno o desenvolvimento de sua capacidade de
participacdo; pode instrumentaliza-lo para tomada de “consciéncia”
critica das situacGes de degradacdo ambiental que fazem parte do seu
contexto de vivencia.

Com essa abordagem, argumenta-se que € preciso entender o ambiente
para além "natural”, desenvolvendo uma perspectiva socioambiental, no intuito
de entender a complexidade em que os diferentes contextos se entrelagam e se
relacionam.

Tendo em vista os resultados apresentados, acreditamos que ao trabalhar
sistematicamente com as questdes ambientais dentro desses dois cursos, seria
possivel superar a visdo de ciéncia abstrata atribuida & Quimica, embora esta
seja uma ciéncia experimental. Roloff (2011) acrescenta ainda que, ao tentar
compreender determinada problemética ambiental, as implicacdes da ciéncia e
tecnologia serdo discutidas, contemplando assim a formacdo de cidadaos
criticos e transformadores que € um dos objetivos da Educagdo Quimica.

Ao término desta investigacdo chegamos a conclusdes proximas ao que ja
havia sido observado por Zuin (2010) ao investigar a formagéo de professores de
Quimica em uma universidade do estado de Sao Paulo, em que os documentos
oficiais relativos & formagdo docente, os projetos dos cursos e as falas dos
professores entrevistados apontam que ha uma preocupagdo em se inserir a
dimens&o ambiental na formacé&o inicial de professoras/es de Quimica.

Identificamos, ainda, entre os professores participantes concepcoes
diferentes sobre o entendimento da dimensdo ambiental, contudo, estas estéo
ligadas principalmente a Quimica "do" e "no" ambiente, ao destacar aspectos
relacionados a produgdo e aplicacdo da Quimica sem uma devida
problematizacéo.

Enfim, podemos notar a importancia de compreender o ensino de Quimica

atravées de uma perspectiva critica e socioambiental, que necessita dos
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processos que envolvem a contextualizagéo e a interdisciplinaridade no ensino,

corroborando com Drews (2011) ao admitir que:

"[...] uma adequada abordagem de problemas/tematicas ambientais no
ensino de Quimica deve ser relacionada tanto a sua funcao social, na
perspectiva da formacdo de cidadaos criticos e transformadores,
guanto ao proprio papel do desenvolvimento da Quimica e suas
tecnologias no contexto da problematica ambiental” (p. 215).

Sendo assim, acreditamos que um longo caminho precisa ser trilhado em
ambos 0s cursos para que as discussdes ambientais ocupem um espago maior
nos curriculos, tendo em vista o status de urgéncia dessas questdes na
sociedade em geral. No entanto, as possibilidades apresentadas pelos
professores formadores, sob nosso ponto de vista, s&o significativas e
necessitam serem repensadas, reformuladas e adotadas por mais professores,
para juntos construirem-se propostas didatico-metodolégicas a serem
compartilhadas no ensino de Quimica e, assim, promover a formacédo de

cidadaos "criticos e transformadores" como nos sugere Drews (2010).
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APENDICES

APENDICE 1 - Roteiro para entrevista com os coordenadores

1) Faga um histérico do curso sob sua coordenagdo (origem, contexto de

surgimento, outras informagdes que julgar relevantes).

2) Segundo sua visdo, 0 curso que vocé coordena privilegia a discussao e o

trabalho com questdes relativas a tematica ambiental?

3) Em caso positivo, de que maneira? (Por meio de projetos? De disciplinas?

Outros meios?)

4) Se por meio de projetos. Quais?

e) Se por meio de disciplinas, quais?

5) Outros meios? Quais?

6) Em caso negativo, por que essas questdes ndo sao trabalhadas?

7) Segundo sua viséo, as questdes ambientais tém sido trabalhadas de maneira

adequada no curso sob sua orientagéo?
8) Em caso positivo, por qué?
9) Em caso negativo, por qué?

10) No Ensino Superior do Curso, sob coordenacdo as questdes relativas a

tematica ambiental estdo contempladas? De que maneira?
11) Vocé participou da elaboragao desse Ensino Superior?

12) Em caso positivo, explique o contexto de inser¢cdo das questdes ambientais
no projeto (quem propds a inser¢do dessa temética no Ensino Superior? Houve

consenso relacdo a essa proposta? Houve embates? Disputas?)

13) Em relacdo aos alunos, como eles tém se manifestado a respeito da

insercdo das questdes ambientais no curso?

14) Como vé o trabalho dos professores no curso em relacdo a temética

ambiental?

15) Qual a preocupacédo que o curso possui em relagédo a temética ambiental?
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APENDICE 2 - Roteiro para entrevista com os professores

1) Vocé trabalha com questbes ambientais, (com a chamada “temética
ambiental”) nas disciplinas/cursos sob sua responsabilidade? Em quais

disciplinas? Desde quando?
2) Por que vocé trabalha com questdes ambientais nessas disciplinas?

3) Quais temas/assuntos sdo abordados quando vocé trabalha com essa

tematica?
4) Por que vocé escolheu esses temas/assuntos para serem trabalhados?

5) Como os alunos tem se manifestado (interesse/desinteresse) quando as

questdes relativas a tematica ambiental sdo trabalhadas nesses cursos?
6) Quais autores/correntes sdo utilizados?

7) Quais recursos didatico-pedagogicos vocé utiliza para trabalhar as questdes

relativas a tematica ambiental?

8) Voceé costuma fazer avaliagdo da aprendizagem junto aos alunos quando vocé
trabalha com questdes ambientais nas disciplinas? Que instrumento de

avaliagéo vocé utiliza?
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APENDICE 3 - Unidades de Significados obtidas a partir da entrevista de CA1

Unidade de Significado

Interpretacédo

Reconstrucéo

US1 - Nas DCN ja tem
uma orientacdo quanto a
isso, porém eles nao
exigem que tenha uma
disciplina observamos no
curso é que as discussdes
permeavam as disciplinas
e tal.

As questbes ambientais
perpassam pelas diversas
disciplinas.

uUus2 - O curso
buscado trazer essas
discussbes a partir da
semana de quimica, e hoje
através do encontro de
formacdo docente, com
minicursos que privilegiam
a tematica.

tem

Questbes ambientais sdo
discutidas apenas nos
encontros anual do curso.

US3 - Entdo veja as
guestbes ambientais,
desde a décima com o
minicurso "Quimica
Ambiental:  Analise e
Controle", a gente sempre
tenta chamar alguém da
area de quimica ambiental

ou de ambiental, nao
necessariamente quimica,
temos trabalhado com

outros temas relacionados
ao ambiental.

Dentro dos encontros as
guestbes ambientais s&o
discutidas com base em
diferentes conceitos e
abordagens.

US4 - Nos encontros de
Quimica - Entdo assim é
uma forma que a gente
usa pra tentar abordar
algumas dessas questdes,
mas ndo disciplina no
curso da gente especifica
sobre isso, é até algo
assim que a gente poderia
tentar depois uma optativa
talvez.

N&o existe uma disciplina
que trate as questdes
ambientais em especifico,
a forma encontra foi incluir
momentos nos eventos.

US5 - O curso deve
propiciar essas discussées
seja através das préprias
disciplinas, ou trazendo
atividades que discutam
essas questdes, no NOsso
caso, has semanas de
quimica, que passou a ser
encontro de formacao
docente.

O curso de Quimica deve
abrir espagco para as
discussdes ambientais na
formac&o do licenciando.

US6 - As discussdes

As discussbes em torno

Professor com formacéo
em Quimica Industrial,
com mestrado e doutorado
na area de organica.
Enquanto esta a frente da
coordenagdo o0 que tem
proposto para que as
guestbes ambientais sejam
discutidas dentro do curso
juntamente com os alunos
séo palestras e minicursos
dentro de encontros
anuais de formacéo
docente organizado pelo
proprio curso. O mesmo
acredita, no entanto que
essa anda ¢é uma
alternativa limitada, as
disciplina pedagdgicas por
vezes é se abrem a essa
discussdo. Propor uma
disciplina especifica seria
uma boa saida de acordo
com o coordenador.
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ambientais -Nao, eu acho
insuficiente sim, acho que
precisaria avancar mais
nesse ponto, ndo sei de
gque maneira, poderia
pensar nisso, ja que a
gente tem o departamento
de Biologia, a
coordenacdo do curso
também, como fazer isso
de uma forma mais, que
tivesse uma repercussao
maior, mais que eu acho
gue ta tudo bem ta tudo
6timo, porque ndo esta.

das questbes ambientais
sdo muito incipientes,
muito precisa ser feito.

US7 - Nas reunibes
internas do curso ndo me
recordo de nenhuma ter
tratado das questbes
ambientais, a inclusado das
mesmas no curso.

Pouco se discute dentro
do curso a necessidade de
se discutir a quimica
dentro de uma abordagem
ambiental.

US8 - Nos encontros de
formagdo docente sempre
ha procura dos alunos
pelas atividades que
envolvem a  tematica
ambiental, mas acho que
tem pouca participacao.

US9 - Eu acho que dentro
da quimica, disciplinas de
pratica com certeza isso
deve acontecer
principalmente quando se
vai discutir na perspectiva
CTS, deve acontecer, nas
disciplinas de  pratica
pedagdgica.

As questbes ambientais
devem ser ou sdo objetos
de estudo das disciplinas
pedagdgicas.

US10 - No ensino superior

essa discussao é
importante, porém a gente
precisa pensar em

mecanismos realmente pra
gque isso se potencialize
ndo s6 nas licenciaturas,
de uma forma geral todos
nés precisamos realmente
conhecer um pouco sobre
isso até pra gente atuar
também como cidadao, ai
€ pensar em mecanismo
de como isso pode ser
feito.

Essas discussfes sao
importantes no  ensino
superior independente do
curso, porém ndo se
conhece uma metodologia
que auxilie o professor a
realizar tais.

US11 - Na licenciatura o
mecanismo que a gente

Na situagéo atual do curso
a opcao que se tem é




tem usado atualmente é
trazer isso para 0s
eventos.

trazer essa discussdo nos
eventos.

US12 - Para o curso de

quimica poderiamos
pensar na questdo de
disciplina mesmo,

disciplina de pratica
pedagdgica para que a
gente pudesse rever 0s
conteudos de tal maneira.

Poder-se-ia pensar em
criar uma disciplina
especifica que tratasse as
guestbes ambientais
dentro do curso.
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US13 - Talvez na
disciplina de pratica
pedagdgica a gente
pudesse rever ai algum
conteldo de uma dessas
disciplina pra que a gente
pudesse trazer as
guestbes ambientais pra
discussao.

As discussbes ambientais
podem ser feitas,
sobretudo, na disciplina de
pratica pedagogica.
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APENDICE 4 - Unidades de Significados obtidas a partir da entrevista de PA1

Unidade de Significado Interpretacdo Reconstrucao
US1 - Tenho discutido as | Discutir  as questdes | Licenciado em Ciéncia
guestbes ambientais antes | ambientais a partir de | com Habilitagc&o em

mesmo de iniciar carreira
no ensino superior, ainda
quando dava aula no
ensino médio sempre
discutia essas questdes a
partir de projetos.

projetos.

US2 - Se vocé quiser vocé
consegue essa articulacdo
entre 0s contetdos
guimicos com as questdes
ambientais. Na disciplina,
no conteudo de
eletroquimica, entdo a
gente trabalha essa
questdo ambiental, por
exemplo, o descarte de
pilhas e baterias.

E possivel relacionar o
conteldo quimico com as
guestbes ambientais.

US3 - Embora as questbes
ambientais ndo estejam no
curriculo é um interesse
meu trazé-las para
discusséo.

O curriculo nao privilegia
as discussfes ambientais.

uUus4 - Os recursos
didaticos que utilizo séo
varios, videos, fotos, uma
vez eu fiz um... trabalhei a
guestdo do conteddo de

radioatividade, na
perspectiva CTS, e
comecei com fotos de
pessoas que nao estavam
F no acidente de
chernobil, mas forma de

geracdes que ficaram com
sequelas, tem reportagens
€ sO vocé trabalhar o
presente o dia-a-dia. Vocé
encontra  recursos pra
trazer essa discussdo em
a sala.

As questbes ambientais
sdo trazidas pra sala de
aula a partir de varios
meios de multimidia.

US5 - Ndo adianta trazer
uma discusséo
socioambiental sem ta
articulado, porque € isso
que vai da sentido, os
seminarios, as proprias
guestdes mesmo de
avaliacdo escrita que eu

faco, na instrumentacdo

E importante discutir as
guestdes ambientais
relacionando-as com o0s
conteldos especificos e
com a realidade do aluno.

Quimica, durante mais de
vinte anos atuou como
professor na escola de
educacao basica, e
atualmente professor do
departamento de Quimica,
ministrando disciplinas na
area de educacao. Desde
muito cedo tem buscado
discutir com seus alunos
as questbes ambientais,
inicialmente a partir de
projetos, mas tarde
valendo-se da abordagem
CTS para tal fim. Para o
mesmo € importante trazer
essas discussdes pra sala
de aula, porém sem perder
o foco no conteldo
especifico e na realidade
do aluno. A mesma
destaca ainda que na
formagédo do professor de
guimica esse tipo de
direcionamento e
insuficiente ndo dando
subsidios para que o
futuro  docente  possa
vislumbrar isso em sala de
aula. Do ponto de vista do
professor a abordagem
CTS seria  um bom
caminho facilitador dessas
discussoes.




para 0 ensino da quimica,
vocé tem como trazer sim,
se Vvocé trouxer por
exemplo na educacdo
basica as questbes do
enem, que contemplam
essa discussdo ambiental,
vocé tem como avaliar os
alunos.
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US6 - Entdo eu acho que é
extremamente necessario
trazer pra formagdo essa
discussao. Como é que a
gente pode querer que o
professor de quimica,
biologia, geografia, discuta
essas guestbes
ambientais, sociais e
ambientais na educacdo
basica? Como é que a
gente quer que isso se
materialize se no processo
formativo do professor isso
néo é discutido?

Embora seja uma
necessidade do processo
formativo que as que as
guestbes ambientais
sejam levantadas, isso
ainda ndo é uma
realidade.

US7 - A semana de
guimica traz esse enfoque
pra discussdo. Outra coisa
o PIBID de quimica muitos
dos projetos de
intervencdo dos alunos
tem essa preocupacao
ambiental, muitos, entao
eles tratam da
experimentacao numa
discussdo socioambiental,
producdo de  videos,
muitos  projetos  giram
nesse sentido ai.

Atividades e  projetos
dentro do curso tém
privilegiado discussdes em
torno das guestbes
socioambientais.

US8 - O professor tem
autonomia; entdo o]
professor tem uma
ementa, uma relacdo de
contetdos X, mas o
professor ele tem uma
liberdade para ele
trabalhar esse contelddo x
da forma que ele acredita
ser a melhor.

O professor na
universidade tem liberdade
total pra incluir essas
discussbes em suas aulas,
mas ainda sdo poucos 0s
gue fazem.

US9 - Essas questbes so
passaram a fazer parte do
meu interesse de estudo
guando iniciei o mestrado.
No doutorado também
discuti a partir da

As questbes ambientais
discutidas surgem nas
discussbes a partir da
abordagem CTS.
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abordagem CTS.

US10 - A minha formacgéo
€ na pesquisa CTS e
existe a EA, sao dois
direcionamentos, mas que
se vocé se apropriar bem
dos pressupostos de um e
de outro, vocé vai ver que
eles seguem linhas
diferentes, mas que em
alguns momentos eles se
aproximam muito.

A abordagem CTS em
muito se identifica com
pressupostos da EA.

US11 - [...] os professores
que constroem propostas
didaticas nessa
perspectiva CTS eles
exploram mais a questdo
ambiental, dificiimente se
aborda, se comeca com a
guestao tecnol6gica, vai
mais, se Vvocé prestar
atencdo a maioria vai mais
pela questdo ambiental.

Quando se trabalha na
perspectiva CTS a questéao
ambiental ganha bastante
forca.
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APENDICE 5 - Unidades de Significados obtidas a partir da entrevista de PA2

Unidade de Significado Interpretacédo Reconstrucéo

USl - [.] a gente | Trabalho com as questdes | Técnico e Licenciado em
trabalhou primeiro com os | ambientais a partir de | Quimica. Ja atuou no
alunos o conceito de meio | discussdes mais amplas. controle de qualidade de
ambiente numa visdo que agua da Companhia
eu entendo que é uma Pernambucana de
ViS&0 um pouco mais Saneamento e

ampla, ndo no sentido de
meio ambiente s6 aquela
visdo bioldgica, das
interacbes dos
ecossistemas...

US2 - Visdo em que o
homem ia interagir com o
meio ambiente, ele ia
interferir, entao essa
relacdo mais dialética, o
gque a gente chama de
unidade entre as relactes
entre o homem e o meio
ambiente...

Enfoque na relacdo direta
homem-meio ambiente.

US3 - Na disciplina de

Utilizacdo de Sequéncias

instrumentacdo os alunos | Didaticas (SD) que
elaboram sequéncias | envolvem as questdes
didaticas dando enfoque | ambientais.

na abordagem CTS, eles

tratam das guestbes

ambientais...

US4 - Alguns alunos eles | As discussfes realizadas
priorizam mais os | se ligam diretamente a
impactos do homem em | acéo predatéria do
relacdo ao meio ambiente, | homem, conceitos e

mas nado chega a trabalhar
a questdo ambiental de
uma forma mais
aprofundada, mais ampla,
até de um conceito mais
moderno que a gente tem
hoje que eu acho que é a
ligacdo entre o conceito, a

abordagens mais atuais
néo séo discutidas.

aplicacdo da educacdo

ambiental,

desenvolvimento

sustentavel, economia

sustentavel...

US5 - Entdo no caso | O aluno é quem escolhe a

7

dessa disciplina o aluno é
quem decide dentro da
sua proposta da sua
atividade CTS, ele vai
querer discutir questbes
ambientais, que as vezes

questdo a ser discutida,
alguns discutem a questéo
ambiental com mais
intensidade, outros nem
tanto.

Abastecimento-
COMPESA. Mestrado e
Doutorado na area de
Ensino de Ciéncias. Desde
de suas experiéncias
iniciais o professor em
questdo tem  buscado
discutir as guestbes
ambientais em suas aulas,
seja a partir de projetos,
com a utlizacdo de
sequéncias e intervencdes
em escolas através do
PIBID. Essas discussoes
giram em torno
principalmente da relagéo
estabelecida entre o]
homem e o meio ambiente,
sem esquecer as
implicacdes da ciéncia e
tecnologia. Os alunos séo
responséveis por propor
temas e discuti-los em
grande amplitude em sala
de aula.
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o foco do aluno, ele
trabalha as  questbes
sociais, tecnolégica,
cientificas, mas tem aluno
gue nao opta pela questdo
ambiental, depende da
escolha de cada aluno.

US6 - E discutido nas
aulas temas e assuntos
gque se remetem a
problematicas ligadas
diretamente a vivéncia dos
alunos, como agrotoxicos,
tratamento de esgoto,
tratamento do lixo,
biocombustiveis. E
discutida em geral as
implicactes ambientais
que determinados
produtos e residuos
podem trazer ao meio
ambiente, pensando, em
novas maneiras de
amenizar a situagao
ambiental atual.

Problematicas ambientais
ligadas diretamente a
vivéncia dos alunos séo as
mais recorrentes, bem
como a implicagbes a
impactos que os produtos
guimicos podem gerar no
meio ambiente.

US7 - S&o questdes que
desperta interesse nos
alunos, a gente percebe
que é um tema que eles

gostam, mais eles
trabalham as questbes
ambientais, mais no

sentido das implicacles,
de pensar em alternativas
melhores né, para que o
ambiente ndo venha a ser

poluido, alternativas
também que venham ser
melhor para o]

ecossistema.

Os alunos gostam de
discutir as guestdes
ligadas ao seu dia-a-dia.

US8 - [...] nas disciplinas
quando eles elaboram
essas sequéncias
didaticas eles trazem a
guestao ambiental, entdo é
um tema que perpassa.

A questédo ambiental
perpassa as discussoes
em sala.

US9 - As questbes
ambientais sdo discutidas
com o auxilio de véarios
meios de
multimidia(Video,

fotos,etc). Também a partir
de experimentos, Vvocé
pode trabalhar alguns

Recursos de multimidia e
experimentos de baixo
custo podem ser utilizados
em sala de aula para
nortear as discussfes em
torno das guestdes
ambientais. Buscando
também conscientizar os
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experimentos com
materiais de facil acesso e
baixo custo, e que n&o
seja, por exemplo, em
pequena escala também,
se eu estou em um
laboratério e eu vou
realizar um experimento e
ai se eu tenho essa ideia
gque a universidade nao
tem um sistema de
tratamento de residuos,
entdo eu posso fazer um
roteiro em que eu possa
trabalhar com quantidades
em pequena escala e com
reagentes que Vvao ser
menos agressivos para o
meio ambiente, uma vez
gque a maioria desses
residuos nao é tratado na
universidade e sao
descartados pelo ralo.

alunos do uso consciente
dos recursos.

US10 - Veja, acho que
avaliar as guestbes
ambientais eu penso que
passa pela questdo do
conteldo procedimental e
atitudinal. [...] no sentido
de que conteudos
procedimentais eles estéo
aprendendo, do ponto de
vista do contetido
procedimental... [...]
atitudinal nesse sentido
assim, identificar alguns
indicios de que houve
algum tipo de mudanca, na
forma de como ele vai
interagir com o0 meio
ambiente com 0s outros,
né, nesse sentido.

Ao discutir as questdes
ambientais o professor
além de trazer pra sala de
aula o contetido, consegue
estimular os alunos a
desenvolver certas
atitudes que vao refletir
diretamente em seu
cotidiano.

US11 - No curso de forma
geral, precisa melhorar
muito, ainda. A meu ver eu
entendo que pra formacao
de professores a EA
deveria ser uma disciplina
obrigatéria.

Muito ainda precisa ser
feito dentro do curso.

US12 - Mas assim eu
penso que pra se ter uma
disciplina  obrigatéria o
professor ele precisa
estudar né, atualmente

A criacdo de uma
disciplina de EA no curso
seria uma boa alternativa,
porém teria que investir na
formacdo dos professores,
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qual o conceito de meio
ambiente, que questbes
podem ser trabalhadas, é
necessario que o professor
universitario ele venha ter
uma formacdo pra isso,
talvez de uma pessoa que
tenha doutorado nessa
area, de quimica ambiental
com educacdo ambiental,
as duas coisas sao
interessantes essas duas
serem trabalhadas em
conjunto, € preciso ter

que precisariam se
atualizar.

formacgéo.
US13 - Sdo muitas coisas | A quimica tem um papel e
que podem ser | um potencia muito grande

trabalhadas, e a quimica
pode contribuir pra isso,
entdo como desenvolver
produtos na quimica que
venham agredir menos o
meio ambiente, sejam
menos téxicos, ndo é, e
principalmente a questédo
dos solventes. Os gases
poluentes também.

guando se refere a
guestdo ambiental.

US14 - As questbes
ambientais elas devem sim
ser enfocadas pelas
universidades, eu acho
que de uma forma
sistematica, com grupos,
com cursos, com acdes
tanto dentro da sala de
aula, como enquanto
instituicdo, no sentido de
envolver alunos
professores, funcionarios.

As questbes ambientais
devem ser discutidas na
universidade como um
todo.
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APENDICE 6 - Unidades de Significados obtidas a partir da entrevista de CB1

Unidade de Significado

Interpretacéo

Reconstrucéo

Uusli - Existe uma
disciplina, a quimica
ambiental que na grade
anterior era optativa e nas
mudancas do ppc a gente
transformou para que ela
fosse obrigatoria.

Questbes ambientais sdo
trabalhadas a partir de
uma disciplina especifica

Us2 - [...] trabalhamos
com reuso de efluente
industrial para utilizar para
outros fins, utilizamos
efluente de cortume para
irrigacdo, para plantacéo
de coco.

Pesquisas na area de
Quimica Aplicada

US3 -[...] assim area de
ensino mesmo €é que ainda
é feita de forma muito
timida.

Nas disciplinas
pedagdgicas pouco se
trabalha com as questbes
ambientais

US4 - Os alunos vém
procurar professores da
area para participar em
projetos voltados ao
trabalho ambiental nas
escolas.

Existe o interesse por
parte dos alunos

US5 - Por ser um curso de
licenciatura teria que se
trabalhar quimica
ambiental, mas também a
educacao ambiental.

Ndo se trabalha
perspectiva da EA

na

US6 - A disciplina de
guimica ambiental nao
voltada a educacao
ambiental trabalha em

termos das leis.

A legislacdo ambiental é
trabalhada em uma
disciplina especifica

US7 - [..] mas ndo no
sentido de  educacdo
ambiental, s6 no sentido
da quimica ambiental em
Si.

E trabalhada a quest&o
ambiental a partir de
processos quimicos.

US8 - Com relacdo aos
professores eu acho que
ainda existe uma
dificuldade dos
professores trabalhar em
determinados conceitos...

Dificuldade em inserir as
discussbes ambientais de
acordo com a disciplina
ministrada

Professor, ex-coordenador
do curso 1. Possui
bacharelado e licenciatura
em Quimica. Mestrado em
Saneamento Ambiental e

Doutorado em Eng.
Quimica. Participou das
mudancas do ppc do

curso. E acredita que as
discussbes em torno da
tematica ambiental devam
ser inseridas no curso de
Quimica, e que nao sé as
disciplinas especificas mas
também as pedagdgicas
da éarea de ensino
privilegiem esse enfoque,
tendo em vista as
recomendacbes trazidas
na diversas DCN's.




US9 - [...] ndo sei se por
conta da demanda de
trabalho muito grande,
carga horaria pesada para
professor (C2US9).

Muitos professores
colocam empecilhos para
néo realizar tal abordagem

US10 - [..] acaba eles
fazendo menos aulas que
utilizam a tematica
ambiental, de forma
contextualizando, como
uma forma transversal e
acaba dando um contetdo
de forma muito crua.

Ao utilizar alguma tematica
ambiental os professores
iriam contextualizar suas
aulas.

US11 - [...] entdo eu venho
sempre enfatizando,
puxando dos alunos,
puxando dos professores,
até da pra ver professores
mais jovens vindo dessa,
de outros professores
jovens quando ensinaram
pra eles, acompanharam,
mas essa mudanca, essa
preocupagdo ambiental,
mas alguns professores
mais antigos ainda estéo
meio resistentes.

Os  professores  mais
jovens sao menos
resistentes que
professores mais antigo,
quando se refere a
inclusdo da tematica

ambiental.
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APENDICE 7 - Unidades de Significados obtidas a partir da entrevista de CB2

Unidade de Significado Interpretacéo Reconstruc¢ao

US1 - [..] apresentar | Preocupacéo com a | O professor em questédo
novos conceitos | sustentabilidade e possivel | tem toda sua formacéo
tecnolégicos responsaveis | conscientizacao dos | na area de Quimica
pela sustentabllldade do | alunos. Organica. Assumiu  a
meio  ambiente, ~ que coordenacdo do curso
permite a conscientizacdo

dos alunos acerca dos recentemente, e peJo
problemas mundiais pouco tempo de atuacdo
referentes a natureza. como Coo[denador tem
US2 - [.] estimular e |Voltar o olhar para | NOtado acOes valorosas
contribuir com a | sociedade. quando o assunto m

sustentabilidade do
planeta e com o bem estar
de uma sociedade mais
justa e com mais
gualidade de vida.

US3 - [...] essa disciplina
de quimica ambiental ela
foi inserida no curso de

licenciatura, essa
disciplina ja estava
prevista até antes do inicio
aqui na unidade
académica, que pegou
coisas bem ja

consolidadas.

Tratamento das questbes
ambientais a partir de uma
disciplina.

US4 - Existe um projeto
direcionando como seria o
gerenciamento de
residuos do laboratério de
ensino.

Projeto desenvolvido
dentro do campus que
prevé o tratamento de
residuos quimicos.

uss -
seriam

[..] entdo como
realizadas tantas
aulas praticas, também
tantas atividades de
orientagdo, de pesquisa,
de iniciacdo cientifica e
trabalhos de monografia,
sem ter uma preocupacéo
com o gerenciamento de
residuos?

Atividades desenvolvidas
pelo curso tendo em vista
0 gerenciamento de
residuos.

US6 - E eu posso dizer
gue esse projeto foi muito
bem aceito que hoje em
dia a gente faz um
gerenciamento desse
residuo tendo sempre um
cuidado de ndo descartar

residuos de produtos
qguimicos que séo
extremamente téxicos e

Principal iniciativa do curso
€ o0 gerenciamento de
residuos do laboratério de
pesquisa e ensino.

torna da temética.

Acredita que 0 curso em
Si privilegia essas
discussoes, seja através
de projetos de ensino e
pesquisa. Com relacdo a
incluséo de uma
disciplina de EA supbe

que sera um bom
caminho pra que as
questdes ambientais

sejam discutidas mais

assiduamente,  porém
necessita de
professores

empenhados para que a
disciplina cumpra seu
papel enquanto
integrante de um
curriculo que visa a
formagéo de professores
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agressivos ao meio
ambiente, aqui no
laboratério de quimica.

US7 - Acredito que as
guestbes ambientais séo
tratadas de forma
adequada no curso, eu
inclusive encabeco esse
tipo de tematica... [...] e a
importancia que isso tem
pra vida dos estudantes e
pra vida de todas as
pessoas ao redor, mesmo
gque vocé ndo conheca
nada de quimica mas que
isso é importante, e mais
especificamente no curso
de LQ.

O curso realiza debates
em torno das questbes
ambientais dando respaldo
a importadncia do mesmo
em um ambito mais amplo.

us8 - Tem muitos
professores que fazem
trabalhno de extensao, ou
até projetos de pesquisa
também, na area. E que
isso faz com que a
consciéncia do aluno
também mude.

Conscientizacdo a partir
de projetos.

US9 - Eu mesmo trabalho
na minha disciplina de
guimica  orgéanica, eu
trabalho ja respeitando um
dos principios da propria
guimica verde, que ¢
trabalhar com reagentes
em escala micro, micro
escala.

Discussdo da dimensao
ambiental em disciplinas
especificas.

US10 - Os alunos séo
bastante receptivos, eles
sdo curiosos, eles gostam
de saber como as coisas
funcionam, como é o ciclo
geoquimico das coisas,
gue impactos pode ter nas
suas proprias vidas. Isso é
bastante positivo, porque
iSso cria uma consciéncia
gue eles levam para o lado
profissional.

Interesse por parte dos
alunos.

US11 - Eu vejo que os
outros professores sdo
comprometidos, sao
esforcados, tem gente que
faz projeto na area
ambiental (monografia por
exemplo).

Sao desenvolvidos dentro
do curso inadmeros
trabalhos em torno da
tematica ambiental.




US12 - Entéo a gente vé a
preocupacdo, de nesse
tépico, de muitos
professores, que
extrapolam até a proépria
disciplina, e vai até para o
campo da pesquisa
mesmo, o que o professor
pode fazer pelos meios
proprios ele faz.

As discussbes
ultrapassam o curriculo
das disciplinas.

US13 - Em relacdo a
incluséo da EA na
licenciatura em Quimica
eu vejo de maneira
bastante positiva e otimista
eu acho extremamente
importante ter uma
disciplina como  essa,
sendo obrigatdria no curso
de LQ.

Uma disciplina com EA na
Licenciatura em Quimica
seria bem aceita.

US14 - Temas recorrentes
em torno da tematica
ambiental é a agua, a
tematica da agua muito
forte, a tematica da

atmosfera, a gente pode

ver 0s compostos
organicos volateis né, boa
parte esta ai

representando a quimica
organica, sem contar 0s
gases, gas carbobnico,
diéxido de nitrogénio. Tem
os ciclos biogeoquimicos,
ai também como
caracteristica a poluicao
ambiental e a proépria
guimica de producdo e

transformacéo de
poluentes, € as mudancas
climéticas dos

ecossistemas terrestres e
um pouco de legislacédo
ambiental, isso é uma
coisa bastante forte.

Diversos sao o0s conceitos
quimicos que podem ser
discutidos tendo em vista
essa tematica.
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US15 - Para ministrar a
disciplina de EA, teria que
ter uma unido, teria que ter
uma &rea que juntasse o
professor da quimica
analitica, com o professor
da educacéo, eu acho que
0 proéprio professor da area

Existe a necessidade de
professores capacitados
para ministrar uma
disciplina como EA.




de educacdo ele tem
condi¢cbes de encarar uma
disciplina como essa.

US16 - Agora por outro
lado, por uma questdo de
querer fazer a coisa de
maneira bem feita, acho
gue juntando as duas, um
de analitica com um de
educacdo seria melhor
ainda.

Unindo-se as areas a
discussdao em torno da
tematica ambiental surtird
mais efeito.
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APENDICE 8 - Unidades de Significados obtidas a partir da entrevista de PB1

Unidade de Significado |Interpretagéo Reconstrugéo

US1 - Hoje em dia ndo se | Discutir as questdes da | Professor na area de quimica
pode se preocupar no | quimica tendo em Vvista | analitica, possui mestrado e
processo sO na obtencao | sustentabilidade. doutorado. Ja atuou como
do produto, mas obter de professor da rede estadual de
forma sustentavel e se ensino, ministrando a disciplina
gerar residuo, como gerar de Educagdo Ambiental. O
um residuo que seja o mesmo  acredita que ao
minimo contaminante trabalhar as guestbes
possivel com maximo de ambientais podera contribuir,
aproveitamento por outra sobretudo na realidade
indUstria, por exemplo. ambiental atual tendo em vista
US2 - Porque, uma eu | Preocupar-se com o | as geragdes futuras. Embora
acho que é importante, ter | ambiente é preocupar-se | ndo seja uma exigéncia o
esse  pensamento  no | com si mesmo. professor trabalhar as questdes

sentido de, acaba sendo
um ciclo né, se vocé se
preocupa com o ambiente,
€ mesmo que esta
preocupado com Si
mesmo, e assim, vocé
gerar menos residuos,
menos contaminantes,
vocé ta protegendo sua

geracgao e as proximas...].

US3 - [...] eu acho que
tanto tem haver com a
guestao da
sustentabilidade como tem
a questdo de protecdo ao
ambiente.

A sustentabilidade e a
prOpria  manutencdo do
ambiente pode estabelecer
relacdo direta com a quimica.

Us4]..] também
diversos processos
industriais que sempre da
pra levar a preocupacgdo
do reuso e de que impacto
vai causar na sociedade,
com aquele tipo de
processo industrial ali.

tem

Os processos quimicos e 0s
impactos  provocados ao
meio ambiente podem ser
discutidos.

USS5 - Eu percebo que ha
uma boa aceitacdo, e é
uma boa estratégia trazer
essas questdes juntas com
outras.

Existe uma boa aceitacdo por
parte dos alunos.

Usé6 - Sim também
porque, por exemplo, até
no momento que eu coloco
um seminario, eu cobro
que seja explicado, o
conceito, o porque, como é
obtido, mas que impacto
pode gerar aquilo.

As questdes ambientais séo
cobradas também em
atividades avaliativas.

ambientais em suas disciplinas

partindo dos processos
quimicos e impactos
provenientes, passando pela

sustentabilidade ambiental. Na
visdo do mesmo para ter um
curso ambientalizado e
necessario um trabalho conjunto
e que as acbes estejam
vinculadas a realidade dos
alunos




US7 - Se o professor nédo
quiser trabalhar em sala as
guestdes ambientais, sO
tem um topico da ementa
que é agua e ciclo da
agua, que leva o professor
a trabalhar, mas todos os
outros contedudos, néo
levam o professor a tratar
as questbes ambientais
nao, cabe a ele fazer ou
nao fazer.

A ementa das disciplinas ndo
exige que as questdes
ambientais sejam
trabalhadas, essa é uma
decisdo que cabe ao
professor.

UsS8 - O curso ndo €
ambientalizado, porque eu
ndo considero que uma
disciplina faz com que o
curso fique voltado as
questbes ambientais, eu
acho pouco.

Para se ter um curso
ambientalizado €& preciso
iniciativas que superem as
discussbes realizadas em
uma Unica disciplina.

uS9 - Para
Ambientalizar... Projetos,
0s professores fazerem
projetos juntos, em que
possam ser realizados néao
s6 aqui, mas
principalmente a
comunidade, né.

Para ambientalizar é
necessario um trabalho
conjunto e que as acoes
cheguem a toda comunidade.

US10 - Tanto trabalhar a
parte de educacdo, mas
fazer com que os alunos,
possam vivenciar também
aquilo.

Discultir as guestdes
ambientais no contexto do
aluno.
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APENDICE 9 - Unidades de Significados obtidas a partir da entrevista de PB2

Unidade de Significado | Interpretacéo Reconstrucgéo

US1 - Entdo, desde a |Desde a sua formacao | Professor da area de
minha iniciacdo cientifica | inicial o professor em | Quimica Organica, desde
até o meu doutorado eu | questdo tem buscado | a graduacéo vem
trabalhei com reacBes | desenvolver sua pratica | utilizando meios
organicas com | com foco na | sustentaveis em suas
metodologias baratas e | sustentabilidade. pesquisas, ideario esse
com menor impacto gue busca levar para seus
ambiental. alunos de graduacdo. O
US2 - Eu acho que a | Utilizar as guestdes | mesmo sugere a utilizagéo
guestdo ambiental, ndo € | ambientais para |a questbes ambientais
s6 uma questdo de | contextualizar o ensino | independente da

disciplina, de quimica e
biologia, mais isso envolve
uma contextualizacdo da
sociedade, nés nao
podemos sujar o planeta,
todos néds, seja estudante
ou ndo, precisamos de
alguma forma contribuir
para  minimizacdo do
impacto ambiental.

seja qual for a disciplina ou
area do conhecimento.

US3 - Eu acredito que
essas gquestdes ambientais
devam estar inseridas em
todas as ementas, sempre
um tépico ambiental, o que
ta se fazendo, porque vocé
precisa estudar, entender
como esta funcionado o
processo de proteger o
planeta contra poluicdo, e
0 processo de como o
planeta ta sujo.

Tratar as gquestbes
ambientais em todas as
disciplinas na tentativa de
conscientizar os alunos.

US4 - Todos os alunos | Existe o0 interesse por
demonstram interesse | parte dos alunos.

quando o assunto se

refere as guestdes

ambientais.

US5 - Seminarios eu | Questdes ambientais sdo

incluo um ponto ambiental
pra eles falarem. Depois
do seminario vem o0s
guestionamentos com a
turma e dai levantamos
muita coisa falando, ele
dao até sugestbes "por
gue nédo se faz isso"; "ndo
se muda isso".

discutidas em sala de aula,
sobretudo em seminéarios.

disciplina, procura ainda

discutir junto com o0s
alunos  tais  questbes
através de seminarios.
Aponta ainda que a

criacdo de uma disciplina
de EA seria importante,
sobretudo ao trazer um
enfoque interdisciplinar.

US6 - Acredito que a EA
seja uma boa disciplina,
gue seja um momento pra

Ter uma disciplina como
EA seria importante, tendo
em vista discussbes com




se discutir isso, talvez em
outras disciplinas ndo se
tenha, mas nesse exato
momento, € para se
pensar sobre isso, e eu
acredito que para que
funcione bem ¢é preciso
que se tenha uma
interdisciplinaridade...

foco interdisciplinar.

us7 - Existe a
preocupacdo de alguns
professores, certo, mas
falta acdo. Eu acredito
nisso.

Muito precisa ser
dentro do curso.

feito
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ANEXOS

Anexo 1 - Grade de Disciplinas Curso A (Representacao grafica de um perfil de formagéo)

.......................................................................................................................................
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“EducacaoFisica A (EF A)- Apenas para oturno vespertino.



N de Distiplinas: 47 (39 obrigatdrias e 08 optativas)

Anexo 2 - Grade de Disciplinas Curso B
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Anexo 3 - Ementa da Disciplina Quimica Ambiental ofertada no curso B

8° Periodo

Componente Curricular: Quimica Ambiental

Carga Horaria: 60 h

Ementa: Quimica das aguas, atmosfera e solos. Ciclos biogeoquimicos. Poluicdo ambiental.
Quimica de producdo e transformacéo de poluentes e seus efeitos sobre a satde, vegetagio e
materiais. Efeitos de mudangas climaticas em ecossistemas terrestres. Legislacdo ambiental.

Referéncias Bibliograificas:

Basica:

BAIRD, Colin. Quimica Ambiental. Bookman Companhia. 1*ed., 2002. 624 p.

ROCHA. Julio César, ROSA. André Henrique. CARDOSO, Arnaldo Alves. Introducdo a Quix
Ambiental. Bookman Companhia. 1* ed..2004, reimpresso em 2006. 154 p.

BRAGA . B. et al. Introducdo a Engenharia Ambiental 0 Desafio do Desenvolvim
Sustentavel. Sdao Paulo: Pearson Prentice Hall. 2005. 336 p.

Complementar:

CAMPOS. José Roberto (Coord.) Tratamento de Esgotos Sanitarios por Processo Anaerdbio e
Disposicdo Controlada no Solo. Rio de Janeiro: ABES. 1999. 464 p.

BRASIL. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Resolucdo n° 518, Estabelece
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua
consumo humano e seu padrdo de potabilidade. e da outras providéncias. Ministério da Sa
2004.

BARBOSA. L. C. A. Introducao a quimica organica. Pearson. 2004.

BRUICE. P. Y. Quimica Organica, vol. 1 e vol. 1. 4a. Ed. Pearson.

VOLLHARDT. K.P.C, SCHORE, N.E. Quimica Organica. 4a ed., Sao Paulo, Bookman, 2004,




